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1. *próiadzetie 

Spra*ózdanie zawiera wyniki badan zaklócalności prototypu pakietu 
MA3Wi2!itśl1gentnych'wej analogowych do sprzężenia robot& jorze-
m 6go*z'_otobzenieti, stemu INTELDIGIT PROWAY., 

Badania Przeprowadzono metodami określonymi * PN-86/3=06660' 
i strawdionymi w badan4ach modólu pakietu IIJ '(sty eń, 88 I.:); 
Badana wersja pakietu posiada liczne zmiany w stosunku do modelu. 
Zakres i warunki badan zostały uzgodnione z konstruktorami OAE 
(notatka służbowa z dn. 88.11.22). Zgodnie z ustaleniami notatki 
zakres badan obejmuje pomiary zaklócalności pakietu przy: 
s- zakłóceniach impulsowych nanosekundowych 5/50 ns oddzialywują-

cych na 

- obwód sieciowy kasety, metoda symulacji SN10 

- obwód interfejsawy, kabel wejścia pomiarowego pakietu, metoda 
symulacji SE10 

- zakłóceniach impulsowych dużej energii 1,2/50 oddzialywują-
cych na 

- obwód sieciowy kasety, metoda symulacji 3N30, maksymalna ampli-
tuda 1 kV 1 J 

- obwód interfejs owy, kabel wejścia pomiarowego pakietu, metoda 
symulacji SK30, amplituda i energia impulsu j.w. 

- zakłóceniach sinusoidalnych oddzialywujących na kabel wejścia 
pomiarowego pakietu, metoda symulacji 3M50 (bliskim polem 

elektromagnetycznym). 

2. Warunki badan 

• 

Badania pakietu przeprowadzono w jednakaetowym zestawie INTELDIGIT 
PROWAY, pOkazanym w uproszczeniu na Fys.l. Zestaw zawierał: 
- kasetę i magistrala MF31/2 
- 41.86icióny blok zasilania sleciowego (zawierający elementy 

komutacji:sieói O'raz czujnik kontroli napięcia sieci) 
- zasilióż mP=09 prod; ZPD NERA ZAP nr fabr. 6/86 (i poprawkami 

w Obwódiii, śieciowyM wykOnanymi przez OBN/n11) 
- pakie1t:'MW32 'prototyp stanówisko 1 

MO0'03/1983 stanówisko 18 

MA30 pakiet badany baz numeru na stanowisku 11 
- mónitbk*ekranawy typ MV1664-14SR (ZEKOM) przyłączony do złącza 

intetfejsó*ógo'jednostkVc6ntia1nejl'" 



-3-

tródlet sygiaalu analogowego pomiarowego byla'bateria 3R12. 

Syeaal pomiarow'y wprowadzono jednocześnie na wszystkie wejścia 

pakietu. 

Badaaia przeprowadzono dla kilka wariantów połączenia ekranu kabla 

I ujeMnego bieguna źródła sygnału, pokazanych na 175.1. 

Ustalóao 1 min ctas'naratania każdego punktu Pomiarowego zakłócę-

ulami O'zadanych parametrach (amplitudy i polaryzaóji). 

W ciaśie'badali pakiet realizował program testowy opracowany przez 

OAE (sprawozdanie nr rej. 6173). Program realizuje cyklicznie 

pomiary zadanego kanału wejściowego NRix i zapamiętuje minimitin4 

i aiksymalną wartość zmierzoną pomiędzy kolejnymi odczytami na 

żądanie operatora. 

Uzgodniono, że zaklócalność pakietu będzie określona przez: 

- dodatkowe błędy pomiaru wyrażone błędem bezwzględnym w bitach 

i błędem względnym w %, odniesionych do wartości zmierzonej w 

warunkach bez zakłóceń. 

- błędy funkcjonalne stwierdzane na podstawie poprawności komuni-

katu pry odczycie, przykładowo błąd pakietu (BLP) lub brak 

poprawnej reakcji na żądanie operatora (BKZP). 

3. Zmiany wprowadzone w czasie badazi 

Zl.lwibrowadzono dodatkowe kondensatory 47 nF blokujące: 

. szyi4 zasilające +5 Vc og4oizolat9r6w 

. zasilanie pamięci 6116 059) 

. zasilanie eletentóW 74123 

-nitrivykorkystane braki i wejścia spolaryzowano rezystorami do 

5 V lUb'dó O V 
-stwibrdzano brak 029 (błąd w druku). 

Następiiie w czasie badali wprowadzono kolejne zmiany: 

Z2.-ódóięto D811 (7425) od linii DO procesora (dute o4Cżenie 

linii 'danych, błąd projektu) 

Z5..1.6d6ięto ilement 1)I.4 od wejścia 1)3.9. Połączono 06.17 bezpo-

Arednib do 1)3.9 

WyeliMiabwaao elementy 02.4, C3.5, połączono kolektor 319 

przei D5.16 do wej66 INT procesora 
h o 

W element 1)3 (7408) na typ (LS08) 

Z4. iwifotimadkono filtr siebiowy'typ Fp.250/4 w obwód zasilania 

siebi kasety. 



itiah na pakiecie, badania wykonanb dla kilku 
ukIlid6w-PoI4chall wejścia pomiarowego i ekranu kabla wejbbibWego 
do pak. tu tpattż układy pomiarowe 

4. nulki' badati 

4.1: bdpótnóść na zakłócenia iinpu1s nanosekundowe 5,50ns 

O 

Wyniki'PómiakÓw żak/ócalnoici przedstawiohb * 
TablO -' 'zakActainoś6 ba strbnY sieci kasety Po zmianach Zri 

w układzie pomiarowym A 
Tab1.1.1 - zak16ca1no66 od strony wejścia pomiarowego (interfejsu) 

po zmianie ZI w układzie pomiarowym A 
Tab1.2 - zaklócalnobó od strony sieci kasety po zmianach Z14-Z2+Z3 

W układzie pomiarowym B 
Tab1.2.1 - zaklócalnoś6 od strony interfejsu w układzie pomiarowym 

Tab1.3 zaklócalno66 od strony sieci kasety po zmianach Z1+Za+Z3+ 
Z4 (z filtrem sieciowym) w układzie pomiarowym B 

Tab1.3.1 - zakI6calno66 od strony interfejsu w układzie pomiarowym 
B. 

Niezależnie od wytej podanych wybranych wyników pomiarów wykonano 
szereg pomiarów zakIócalao6ci dla różnych układów pomiarowych 
C,D,E (rys.1). Wyniki tych pomiarów są zarejestrowane w zeszycie 
pomiarów KEM MA30. 
Dla zilustrowania tych dodatkowych wyników pomiarów wykonano zesta-
Wionie podane poniżej. W zestawieniu podano maksymalne zarejestro-
wane błędy bezwzględne ON bitach) lub objawy utraty funkcjonalności 
FW-171.75WIZEBT5 zfl a-

w obwOdZia siecitSN10) w interfejsie 
SE10 1
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4.2: ódpbtiloh a Zakióbaial-a'impiasowe 

1. badZihiYiwi.44ce'na kabel obwodu wejiticiokeio','metbha hcji 
SK3b 

W układzie pomiarbwYm A" po 'pliiahaad Z1 oraz w układzie Pomia-
rowym: B' pb Zmianach Z1-1-Z2+Z3'hie'stwiei.dzbno ob3awów-"zakI6cal. 
przy poziomie'Sygn'alu zaklócaivegb"1 kV 1 J oraz 2 kir 
Wartóimi.Pomierzbne pi.zeh zakIóceniek i pb zakłócen1 Le* 

uległy ziqnie. 
2. bad2ziaiywu'Ace'na obwód sieciowy kaseti,'ketbda 

Przy amplitudzie impulsów 1 kV 1 J w układzie pomiarowym`B 
po zmianach Z1+Z2+Z3 nie stwierdzono objawów zaklóceli.'Wartości 
zmierzone przed zakłócaniem i po zakłóceniu nie uległy zmianie. 
Kaseto narażono 10 impulsami obu polaryzacji dla każdego prze-
wodu fazowego, częstotliwość generacji impulsów 0,1 Hz. 

4.3. Odporność na zaklócenitOiągIe sinusoidalne o częstotliwości 
sieci 

Pomiary zaklócalności wejścia pomiarowego wykonano metodą symula-
cji SU50. 

Przy prądzie zakłócającym w przewodzie testowym 20 A i 50 A nie 
stwierdzono objawów zakłóceń 

w ukiadzie pomiarowym A po zmianach Z1 oraz 
w układzie pomiarowym B po zmianach Z1+Z2+Z3. 

5. Ocena wyników 

1. Na podstawie analizy wyników pomiarów zakIócalności pakietu 
można stwierdzić, te pakiet jest wrażliwy na zakłócenia impul-
sowe nanosekundowe. Dla zakłóceń o wólniejszyft charakterze 
pakiet jest odporny. 

2. Dla zakłóceń impulsowych nanosekundowych można wyciągnąć nastę-
pujące wnioski i spostrzeżenia: 
- przed zmianami na pakiecie odporności pakietu od strony obwodu 

sieciowego i interfejsu były zbliżone i wynosiły ok. 0,5 kV. 
Przy wyższych poziomach Zakłóceń wystąpiły objawy zakłócenia 
części cyftowej pakietu, które objawiły się utratą flinkcjonal-
nokói°(BLP; komunikat błąd pakie-tu) lab brakiem 'komunikacji 
z pakietem (BKZP) 



- wprowadZane zmiany w pakiedie spowodowały podwytiZehis °o-
porności Pakietu ad strony obwodu siecioiwego kasetY,'*yelimi-
nowaly występaciianie objawu BKZP 

- poziom odporności od strony Wejścia pomiarowego nawet po *pro-
wadzenich Zmianach jest niski. Podwyższenie jegó poziomu 

można Uzyskać ni drodze Zmniejszenia poziomu zaklóceil'addZia-
lywujących na wejście pomiarowe, przykładowo przez wybór Od-
powiedniego układu połączeA ekranu kabla. Najkorzystniejsze 
połączenia ekranu to Połączenia B,E, w których ekran kabla 

jest Palątzony z obudową kasety. 
- zakłócenia impulsbwe niezależnie od polaryzacji impulsów po-
wodują wzrost wartości maksymalnej. Należy zauważyć, te błędy 

bezwzględne w bitach są skwantawane 8, 16, 8+16, bądź wystę-
puje objaw B/P 

- przy iaklócaniu weecia pakietu impulsami o amplitudzie 0,5 kV 

występuje błąd do 28 bitów, a przy wyższych amplitudach za-

kłóca sig część cyfrowa pakietu (występuje błąd pakietu) 

- przeprowadzono szereg prób w celu zidentyfikowania układu 

cyfrowego podlegającego zakłóceniu od strony wejścia analogo-
wego. Istnieją przesłanki, że zakłóca się układ scalony 8253 
(C6). 

3. Po wprowadzonych zmianach Z1+Z2+Z3 i w układzie pomiarowym B 
pakiet cechuje sig następującym poziomem odporności: 
od strony siest2gAtz 

1 kV 5/50 ns (SN10) przy błędach dodatkowych 28 bit (1,67 %) 
2 kV 5/50 ns (SNIO) przy wprowadzeniu filtru sieciowego w obwo-

dzie sieciowym kasety i dopuszczeniu błędów j.w. 

I kV 1,2/50)2s (W30) bez błędów dodatkowych 

°2-2.tE214107-1111.16c11.22mial:2120-113212.122411.11 
0,5 kV 5/50 ns (SN10) przy błędach dodatkowych 27 bit (159 %) 

kV 4 J (31130) bez błędów dodatkowych 
40A 50 Hz (am) bez błędów dodatkowych. 

6. Ogiótki 

1. Prot6tp pakietu MA30 wykonanego *g dakumentacji kaastkUkćyjnej 

nr i-rch: 468Ż'ió zMiadami wprówitatonymi w czasie'badaa0Pisanymi 
w p:3, 6Pelnia *ymig,ania odpbrności dla urządzóilia w w*konaniu 
W1 /01-66/L1(56600. 



2. Pzy itoiowaniu Pakietu * układzie sterbwania robota pikiet ' 

powinien posiadać odporn4,66 jak dla urządzenia o wykonaniu 12. 

Proót.Yp pakietu MA30 nie spania wymagania W2 ze wzg1ęd4 na 

nitizy poziom odporności od strony interf u pomiaroW;go dla 

zaklóceli impulsowych nanosekundowych. 'W wykonaniu W2 wimigany 

jest poziom odporności I kV/ 5/56 ns, pakiet osiągnął pOzibm 

0,5 kV 5/50 n2. 

3. Pakiet MA30 ze zmianami mote być stosowany w robocie pd wa-
rnrkiem, te obwód interfejsowy pomiarowy nie będzie wyprowadzo-

ny na zewnątrz szafy układu sterującego. 

Ż 

.MP 
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;PI 



-43-
dc /.2 

, 
Odczy/ 6e2 zaki-o-"46',) 2,k117-1,104,.,j9(74,61te; 47 /25,:e2i2y1 pt. zaki;ceniach 84e/ eez4,12904 Kid iv % 

mi4 max 1-k0 faza

4674 4674 - 2 R gb(' 
4674 46?-4 B6P 
467-4 4675
16?S. /Mid O
167S 4676 Bel3
1675 „1626 Btf)
46?g 46H Z Bb-17
46?-9 480 gb° 
16 " 46?-5 8&P 

."(5-



— — 

7-4171. 2..1. .7.atfeca.-1-14.-eić ofv/ 4o I Parźraapte 
polvt4411=474 8 (pp; _I-yr,c 4-vtax4 ZiTfzZ-łz3) 

. 
aitzyi 6ez 2ac;cen _,_7-2 , ..4.K,..vceajellevo 

. - 
Odczyi po 2.2kr iać.4elid 

... 
.6e2A,29461/119 Blid 6*' % 

Ckv] m in ma x — -1- — -i-

4619 4.00 • + 0,5 4611 4 V5 0 25 0 41L17 
4695 4?1" 1691 1725 0 259 0 4, 11 
4619 Ą7-00 4699 MS- 0 25. 0 4 i bl?.

„1699 Veo -015 16991 19Z6 O 26 i 0 4153 
46.91 /17-00 /169.91 426 10 26, o 4S3 
4699 4?-00 4619 17-2-7 0 29i O 4159 

4619 P00 
4'?ao 

-f- 4 13eP I 
4699 BhP , 

, i 
4699 V-00 136 P 

4699 4?-00 - 4 6bP 
4691 47-049 B&P 
4659 49-00 131-P 

, 

.4`) 



rab/. 3 24:kl-eject t-ki-ose 42ct, sti-r-o-yvm e4s-P-49- zl-rki4.-1442,e4fi 
-Z31-241 (2 p Ił-ye.ai,Pfea utri) Va -a-ct pcmi4242-417 

&ay,- i= 2ciAcc:cer; 21/17P  :,;714 oazył p, zal<Z2ien/e4 riloil eylpiy, glq-c/ iv % 

max AO -7441 rni;1 max - 's "i" — -I-

v 

4?OO 47'00 4- 5 R 4669 47-06 4 b 0106 0135 
49-00 1700 4661 190 2 4 7. 0106 01414 
1Mt 4700 1665 4707 4 -7- 0,"  0,"14 
4663 4 66 (7 0 4663 4670 0 6 0 0136 
4663 46611 4663 1669 0 5 0 ol 3 
1663 4664 463 4668 0 Ii 0 vi Vi 
465o 4654 Z 4650 4659 o -6 0 0,36 
1655 4655 4655 4655 o o o o 
4655 4656 

. 
4655 4656- o O O o 

4700 4700 -0,5 g //669 4705 4 5 o 06 0129 
47Vo 49o0 4669 49129 4 ii 

f
0,06 01 211 

4700 4700 4665 4705 4 S o 106 e, 29 
46611 4661, a 4663 4670 4 6 0104 (0, 36 
466/1 46611 4663 466.9 4 5 0,06 0,3 
466% 466% 4663 4670 4 6 ol 0(2 e, 36 
4655 465" g. 4656 4664 0 6' 0 ol 3 
4656 4656 4655 4663 4 7- 0106 oltiz 
4656 465.i- 4656 46P-o 0 43 0 01 78 

470o 4900 + ii R 4699 47:08 4 8 0,06 0,4?- 
47:00 47:00 Alg, 4?-198 4 8 0,06 o 11-1 -
49-00 49-00 /6 11 470.9 4 9 0;0.6 (9,53 
46611 //66 i/ o /1663 467.2 4 8 6,06 oitie 
/16", 466,1 4663 4692 4 e 0,06 0,118 
4665 4465 46611 4693 1 g 0,06 0,118 
4658 4658 z 4658 4668 0 - 40 o 016 
4659 4659 , 4651 1663" 0 40 o t,6 
4659 4659 4655 4669 0 40 0 0t 6 

47:00 47:00 - 4 R 4663 49-05 4 9 0,06 al53 
4700 47-00 4661 49-09 4 9 9106 0,53 
47:00 47:00 4669 /1710 4 40 6l0b 0,5-5 
4665 4665 o 4665 469.3 o 8 0 pitig 
4666 4666 4664 1696 v 40 0 ot 6 
p1666 „166? /666 469-6 0 g 0 o gi 
4655" 4660 2 4655 46 6 5 0 3 o ol 19.1 
4653 4660 4659 //68,5- 0 .25 O i 1Si 
4653 4660 4655 478 0 48 O 41-0 g 

4Vo 47-0o +2, R 4663 4726 4 .24 0,06 4153 
4700 4700 4669 47:26 4 16. 0,ig 1,53 
4700 4900 4669 4926 4 26 0,06 4153 
466? 4667- o 4667: 4686 O 49 p 11111 
466?- 4664 4667: 46"13 o O 4156 
4664 4667 4669- 4695 0 * 28" o 4168 
4659 4660 z 4659 I689- O 2?. O A t 6 3
/166o 
46 661

4660 
4664 

4659 
4660 

46v-
46E g 

4 
0 

27 
27 

01)0 q 
0 ...... 63 

4,63 



- „16 

Wc TV. 3 

Oda,-! 6ez zaleaceij I t Ifiud2 1;" 6" zakkaOcefo/ laał aka? po 2akVeyoach 461 6ezidef4ćx4 544/ iv Z 

max [1<11 AzZa M/;1 Met X — 11-- — + 

4100 47100 -2. R 4619 4726 4 -. 26 0,04 4,53 
4700 47170 4619 1"7-27- 4 26 0106 4,53 
17-00 4700 47-00 47-27- 0 2.7- 0 4,53 
4667 
4667 

4667- 
4667 

O 460 
4 667 

4694 
4 615 

- 

0 _. 
O 

2 _ 
28 

 _0 
O 

4162 
4 68 

4667 4667- 4667 46_111 O 27- O 4,6Z 
4664 4662 z 8&P 
4662 4662 136P 
4663 4663

4700 4700 -i- ii R 13b.P 
4WD 4700 B 1- P 
4700 

' 
4?D0 O&P 

460 „/663" o 8 e P 
4667 466g gbP 
1667- 46(4 g kP 
4643 4663 2 8I-P 
4663 4663 leep 
4663 166 3 6 P 

4700 4700 -L R
4700 IWO e& P 
4700 17-00
1667 VI _ o 6 H' 
446? 166& Ba' 
1667-- 4663" Bel' 

_ Z ' 

_ _ , 

f 
ł 



rat*-1. g. /. Werdc,,:pi.131,-ość od
4er° 47)-7 B60b 

*Of st- 1-1-4C-rewiale_ 

łk-a-at 

adczyi be 2akLicei; it,..4!"-cli r 7,15° Odził po oakróL-0/;zch 84d 6ezerzq1fe/1. 1344/ Al "I 

ą 
Min inax (v] Miel max -- -f- -.- i. 
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