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A pxz.‘gw%% ggfgtgglfgra wyniki badafi KEM prototypu pakietu wejsé ane-
logowych MA30. Badania pakietu przeprowadzono w kasecie INTEIDIGIT
PROfWRYmetodami wg PN-86/E-06600. Zmierzono poziomy odpornoéci pa-
kietu przy zakiécenjach impulsowmych nanosekundowych i duzej energii,
sinusoidalnych o czestotliwoSeci sieci, ‘
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Rys.1. Konfiguracja urzadzeh w kasecie i wejSciowe uktady
pomiarowe
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1. Wprowadzenie ]

Sprawozdanie zawiera wyniki. badah zaklécalnosci prototypu pakietu
MABOigiﬁtéliéenﬁn&ch’ﬁejéé analogowych do sprzesenia robota prze-
mysXowego’ z-otoczenien, systemu INTEIDIGIT PROWAY.
Badahia przeprowadzono metodami okreSlonymi w PN-86/E-06600"""
i sprawdzonymi w badaniach modélu pakietu [4) (styézeh 88 #.). °
Badana wersja pakietu posiadg liczne zmiany w stosunku do modelu.
Zekres i warunki badafh zostaly uzgodnione z konstruktorami OAE
(notatka stuzbowa z dn. 88.11.22). Zgodnie z ustaleniami notatki
zakres badain obejmuje pomiary zaklécalnoSci pakietu przy:
~ zakléceniach impulsowych nanosekundowych 5/50 ns oddzialywuja-
cych na ~
- obwdéd sieciowy kasety, metoda symulacji SN10
-~ obwéd interfejsowy, kabel wejScia pomiarowego pakietu, metoda
syﬁulacji SE10
- @akitbéceniach impulsowych duzej energii 1,2/50‘ps oddziatywujg-
cych na >
- obwdd sieciowy kasety, metoda symulacji SN0, maksymalna ampli-
tuda 1 kV 1 J
- obwéd interfejsowy, kabel wejScia pomiarowego pakietu, metoda
symtlacji SM30, amplituda i energia igpulsu JeWe
- zakléceniach sinusoidalnych oddzialywujacych na kabel wejécia
pomiarowego pakietu, metoda symulacji SM50 (bliskim polem
elektromagnetycznyn)., A

2. Warunki badah
S
Badania pakietu przeprowadzono w jednékaéetowym zestawie INTEIDIGIT
PROWAY, pokazanym w uproszczeniu na rys.1. Zestaw zawierakl:
- kaseté 2z magistralag MF31/2
- u@rééécééﬁy blok zasilania skeciowego (zawierajacy elementy
komutacji sie¢i oraz czujnik kontroli napigeia sieci)
- zasilacsz BZP-09 prod. ZFD MERA ZAP nr fabr. 6/86 (z poprawkami
w obwbdiié sieciowym wykonahymi przez OBN/KEH) ‘
~ pakiety: 'MW32 'prototyp” standwisko 1
MM8O' “@3/1983 stanowisko 18
MA30 pakiet badany béz numeru na stanowisku 11
- monitor ekranowy typ MV1664-KSR {ZEKOM) przylaczony do zlacza
interfejsowégo’ jedhostki' céntralaeji! ™

4
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Zrédten sygnalu analogowego pomiarowego byla bateria 3R12.°
Sygnat pomiarowy wprowadzono jednoczesnie na wszystkie wejbeia
pakietu.
Badania przeprowadzono dla kilku wariantéw poigczenia ekranu kabla
i ujemnego bieguna Zrédia sygnatu, pokazanych na rys.1l.
Ustélono 1 min czas’'narazania kazdego punktu pomiarowego zakibce-
piami o zadanych parametrach (amplitudy i polaryzacji).
W czasie badsh pakiet realizowaz program testowy opracowany przez
OAE (sprawozdanie nr rej. 6173). Program realizuje cyklicznie
pomiary zadanego kanalu wejSciowego NRZ i zapamigtuje minimalng
ifméksymalnq wartosé zmierzong pomiedzy kolejnymi odczytami na
zadanie operatora.
Uzgodniono, ze zaklbcalnosé pakietu bedzie okreSlona przez:
- dodatkowe biedy pomiaru wyrazZone bledem bezwzglednym w bitach
i biedem wzglednym w %, odniesionych deo wartoSci zmierzonej w
warunkach bez zakldcen
-~ bledy funkcjonslne stwierdzane na podstawie poprawnoSci komuni-
katu przy odczycie, przykladowo bigd pakietu (BEP) lub brak
poprawnej reakcji na zgdanie operatora (BKZP).

3, Zmiany wprowadzone w czasie badah

Z1.swprowadzono dodatkowe kondensatory 47 nF blokujgce:
" . szyhy zasilajace +5 V¢ optoizolatoréw
. zasilanie pamieci 6116 (D9)
. zasilanie elementéw 74123
-niéwykorzystane bramki i wejScia spolaryzowano rezystorami do
5V1ab'do 0V
-gtwidrdzono brak C29 (bigd w druku).
Nastepnie w czasie badah wprowadzono kolejne zmlany. |
72.,-0d¢cigto D811 (74425) od linii DO procesora (duze obxizenie
linii’danych, bad projektu)

23,-0d¢igto slement D1.4 od wejscia D3.9. Potgczono C6.17 bezpo-
Srednio do D3.9
Wyellmlnowano elementy C2.4, C3.5, polaczono kolektor 119
przez D5. 10 do wejdé INT procesora
wyniss element D3 (7408) na typ (LSO8)

o4, ~wprowadzono £filtr sieciowy typ Fp.250/4 w obwéd zasilania
sieci kasety.
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Niebalbsiic’ bd zmian nk pakietie, badania wykohano 8la kilki
uktaddw potaczeh wejStia pomiarowego i ekranu kabla wejcibwego
do peklibth (pattz rys.?1, uklady pomiarowe A,B,C,D,E).’

B, Wyniki badan

4,1, bdpornosé na zakibécenia impulsde nanosekundowe 5750 ns

Wyniki' pomiaréw zakiécalnoSeci przedstawiocho w tabelach:’
Tabli?1 =~ zaktbcalnosd od strony sieci kasety po zmianach 21
w ukladzie pomiarowym A
Table1.1 - zaklécalnosé ol strony wejécia pomiarowego (interfejsu)
Po zmianie Z1 w ukladzie pomiarowym A
Tabl,2 -~ zaklbcalnosé od strony sieci kasety po zmianach Z1+22+2Z3
w ukladzie pomiarowym B
Tabl.2.1 - zakidcalnosé od strdny interfejsu w ukladzie pomiarewym

B

Tabl.? - zakldécalnoSé od strony sieci kasety po zmianach Z1+Z2+23+
24 (z filtrem sieciowym) w uktadzie pomiarowym B
Table3.1 - zakiécalnosé od strony interfejsu w uktadzie pomiarowym

B.

Niezaleznie od wyzej podanych wybranych wynikéw pomiaréw wykonano
szereg pomiaréw zakibécalnoSci dla réznych ukladéw pomiarowych
C,D,E (rys.1). Wyniki tych pomiaréw sg zarejestrowane w zeszycie

pomiardéw KEM MA30.

Dla zilustrowania tych dodatkowych wynikéw pomiaréw wykenano zesta-
wienie podane ponizej. W zestawiehiu podano maksymalne zarejestro-
wane biedy bezwzgledne (w bitach) lub objawy utraty funkcjonalnodei

T TEE]

P
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|9

BT ET L s e Amplituda 1mpulsow zakiocajacyeh 5750 ns?
2;1 . i w obwodzie sieci(SN10) w int:rfejsie
ad pomiarowy - SE10)
| wg rys.q =[O SRVT 1T, ORI 2KV TRV "'UfSEV"‘*"'"TEV‘- =]
_przed_zmiang 21 A ' 17 ] BER _ nggi d.=_.4125_1 B |
21 (tabl.1) A} 24 BEP' fBsz - 25 BLP
e e e e a2 D ._2&_-?@.512_.3&_..-:-.;-:-%..:..
2 el R N -+ M B O
Z21+224 23 A 17 BZP BEP' - - -
¢} 25 25 BEP - BEP | BEP
D 25 25 BEP - BEP BEP
E 8 24 BIP - 8. BEP
- (tabl.2) _ _ B} 9 _{ 28 _l3BwP 6 } - 4 4.0 3 BEP_
Z1+22+723¥ 28 ¢ P s . § )
= Tiltrenn (sgbi. Bt 1314 25711 28 Bpiy 26 BEP
e 4
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4.2% Ddpornokd’ ha makibcebia impulsowe duzej ehergii’

1. badziatywijace na khbel obwodh wejhciowego, metoda symulacji
suzd
W uktadzie pomiarowym A' po zmiahach Z1 oraz w uktadzie pomia-
rowym B po zmianach Z1+22;Z3snie stwierdzoho obbawowizaklocen
pray p021om1e sygnalu zaklécaaqcego 1KV 1J oraz 2 kV 4 Ji
Warbosci pomlerzone przeé zakléceniem i po zaklécenii' nie"
ulegty zmignle. ‘

2. béd%iaiywuﬁace‘na obw6d sieciowy kaseby, metoda s&mhlabbi‘SﬁBb‘
Przy amplitudzie 1mpulsow 1 kV 1 J w ukladzie pomiarowym B’
po zmianach Z1+Z2+Z3 nie stwierdzono objawdw zakiécenr. Wartosci
zmierzone przed zakibcaniem i po zakléceniu nie ulegiy zmianie,
Kasetg narazono 10 impulsami obu polaryzacji dla kazdego prze-
wodu fazowego, cze¢stotliwosdé generacji impulséw 0,1 Hz.

4.,2. Odpornosdé na zaklécenidciqgle sinusoidalne o czestobliwosci
sieci

Pomiary zakiécalnoSci wejécia pomiarowego wykonanc metodg symula-—
c¢ji SM50.
Przy pradzie zakibécajgcym w przewodzie testowym 20 A i 50 A nie
stwierdzono objawdéw zakidcen

w ukladzie pomiarowym A po zmianach Z1 oraz

w ukladzie pomiarowym B po zmianach Z1+Z2+2Z3.

-

5. Ocena wynikéw

1. Na podstawie analizy wynikéw pomiaréw zakiécalnoSci pakietu
mozna sﬁwierdzié, ze pakiet jest wrazliwy na zaklécenia impul-
sowe nanosekundowe. Dla zaklbéceh o wolniejszym charakterze

pakiet jest odporny.

2. Dla zakiécenr impulsowych nanosekundowych mozna wyciggnaé naste-
rujgce wnioski i spostrzeZenie:
~ przed zmianami na pakiecie odpornoSci pakietu od strony obwodu

sieciowego i interfejsu byiy zblizome i wynosily ok. 0,5 kV,
Przy wyﬁsz&ch poziomach zakidceh wystapily objawy zakldcenia
czgfcli cyfrowej pakietu, kibére objawily sie "utrata funkcjonal~

! no§éi’ (BEP, komunikat btgd pakiétu) lub brakiem’ komunikaeji

2z pakietem (BKZP)
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- whrowadzohe zmighy w pakieéié $powodowaly podwyzszehie od-
pornofcl pakietu od strohy obwodu sieciowego kasety, wyelimi-
nowaly wyStepowanie objawu BXZP

- poziom odpornosci o0d strony weéjscia pomiarowego nawét po wpro-

wadzenych zmianach jest niski. Podwyzszenie Jego poziomu

mozha Uzyskaé na drodze smniejszenia poziomu zakléceh oddzia—
iywujacych na wejécié pomiarowe, przyktadowo przez wybdr od-
powiedniego uktadl polgczen ekranu kabla. Najkorzystniéjsze
potgczenia ekranu to potgczenia B,B, w ktérych ekran kabla

Jest potgczony z obudowg kasety.

~ zaklécenia impulsbwe niezaleznie od polaryzacji impulsdw po-
wodujg wzrost wartoSci maksymalnej. Nalezy zauwazyé, ze biledy

bezwzgledne w bitach sg skwantowane 8, 16, 8+16, bgds wyste-
puje objaw BIEP

- przy zakibécaniu wejécia pakietu impulsami o amplitudzie 0,5 kV
wystepuje blad do 28 bitdéw, a przy wyzszych amplitudach za-
ki6ca sig czesé cyfrowa pakietu (wystepuje bigd pakietu)

- przeprowadzono szereg préb w celu zidentyfikowania ukladu
cyfrowego podlegajgcego zakibceniu od strony wejscia analogo-
wego. Istniejg przestanki, Ze zakléca si¢ ukiad scalony 8253
(ce).

Po wprowadzonych zmianach Z1+22+Z3 i w ukladzie pomiarewym B

pakiet cechuje si¢ nastepujacym poziomem odpornodci:

od_strony sieci kaseby

1 kV 5/50 ns (SN10) przy bledach dodatkowych 28 bit (1,67 %)

2 kV 5/50 ns (SN10) przy wprowadzeniu filtru sieciowego w obwo-

dzié sieciowym kasety i dopuszczeniu bieddw j.w.

4 kV 1,2/50 ps (BN30) bez bieddéw dodatkowych

od strony wejscia pomiarowego (interfejsu)

0,5 kV 5/50 ns (SN10) przy biedach dodatkowych 27 bit (1,59 %)

2 XV 4 J (SM30) bez biedéw dodatkowych

40A 50 Hz (SM30) bez bieddéw dodatkewych.

¥

Wnioski

Prototyp pakietu MA30 wykonanego wg dokumentacji Kkonstrtkéyjnej
nr archi 4682 zé zmianami wprowadzonymi w czasie’ badaf,bpisanymi
W D3, speinia wymagénia edpornofci dla urzidzétiia w wykonaniu
W1 wg PN-86/E<06600. /

AN \

g
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2, Przy stosowaniu pakietu w ukiadzie sterowania robota pakiet
powiﬁieﬁ posiadaé odpornosé jak dla urzadzénia o wykonaniu W2,
Pro%btip pakietu MA30 nie speinia wymagaﬁia W2 ze wzgl¢du na
nizézy poziom odpornodci od strony interfejsu pomisrowego dla
zaklbceth impulsowych nanosekundowych. W wykonaniu W2 w§magany
jest poziom odpornodci 1 XV/ 5/50 ns, pakiet osiggngl pobziom
0,5 kV 5/50 ns. \

3, Pakiet MA30 ze zmianami moze byé stosowany w robocie pod wa-'
runkiem, Ze obwdd interfejsowy pomiarowy nie bedzie wyprowadzo-
ny na zewnatrz szafy ukiadu sterujacegoe.
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Qlezy? bez zakioces Z’Q[% f; :l;?o);z;a Geeayt po zakivienied Blod beowegledny Blod s%
i max kv]  faza yoriy max | - + - +
1938 | 1978 |+05 R | 193 % | 1986 14 | & |oos | g4
1978 | 1978 1933 | 1386 1 2 |ooS | 94
1978 | 19378 1918 | 1986 0 § | o 84
1977 1977 o | 193 | 1987 14 | 10 908 | 05
1933 1977 1923 | 13¢¢ 0 9 0 | ous
1913 192% 1977 1986 0 9 0 0,46
193¢ 19%% | Z | 1976 | 1985 | 0 § 0 94
1916 1933 19%6 196§ 0 § 4 94
19% 1937 19% | 14985 | © ¢ 0 oY
1978 1978  |-6,S R | 19#8 1947 O 9 0 9,96
4978 1978 1938 | 1986 | O g 0 |0y
1938 1928 1938 | 1986 | 0 ¢ 0 04
1933 1978 0 | 193+ | 1986 0 § 0 64
1913 | 4977 193% | 1986 | © g 19 | o
191% | 19728 193% | 1980 | © 210 |0
1976 | 1977 zZ | 19% 2004 | 0 |24 | O |424
1926 | 1917 1936 | 2004 | 0 | 24 | 0 |42
1936 | 19%F 19% | 1993 | 0 | 16 | O | 081
1978 | 4978 |+ 4 R | 4938 | 2002 | 0 | 24 o | 124
19728 | 1979 g 4938 1995 | © 16 o | 081
1938 | 1978 1978 | 2003 | O | 28 | O |12
1933 | 1998 o | 1933 | 2002 | 0 | 249 | © |42
1933 1978 1973 2002 | 0 24 0 | 121
1931 | 1978 193+ | 2002 | 0 | 24 | O | 424
1976 4977 Z | 193¢ | 2004 o | 24| 0 | 1424
4937 1933 L BEP
1976 | 1937 19% | 20010 | 0 | 24| O | 421
1938 1978 | -1 R | 1928 | 2003 0 25 | O 126
4978 | 1978 1938 | 2003 | 0 | 25 | 0 | 126
1978 | 1979 138 | 2003 | O |24 | O | 424
1932 | 1938 0 | 1932 | 2002 | 0 | 24 | O | 424
1923 | 1978 1973 | 2002 | 0 | 24 | 0 | 424
1973+ | 1978 4937 | 2002 | 0 | 24 | O | 424
4973 | 1977 2 BLP
1936 | 1977 BER
1932 | 197%F BLp

M
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Oyt bez aloted|(ty o cy:j’”/:/;‘: Qzy] po axbliemidy Bad bessicgletly BZd o %
men ma ¥ Z7<VJ /ézza men max | g — -+
4978 1938 [ +2 R BEP
1938 1979 BEP
1938 1918 B!:lP
1931 1978 0 Bkzp
193 | 1978 BK2pP
1978 A998 B/<|ZP
1933 | 1977 Z BKZ P
1973 | 1977 ~ BKZ P
193% | 1977 6&{9
194 1919 | -2 R Bk2P
1938 1929 BK2 P
19% | 1979 BK2P
|
1938 | 4976 0 BK2 P
197¢ | 1738 BK2P
1938 | 1938 BKZFP
! |
194F | 1937 Z BKopP
191F | 4977 BKZF
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Tabl 7.7 Takiccalfsrose oo Sl’rm«yf e 2 W
/fo/ﬁs’"/ 2rianeatt 27 W‘fme
Vad W»‘% 71

Pde2yt bez 22kTocen ”"ﬁ;"g{;;’:ﬁ;ﬁ S« Cezyl po zak[o'cemfuh Blopd {c"zuzj[;o/ly 82;10’ & %

win Mo x [kV] ) meax - +, - +

1979 | 1979 +05 1978 | 2003 1 24V oos | 124

1928 | 19#9 41978 | 2003 0 24 ol (424

1979 | 1979 1978 | 2003 7 | 24 |gos | 424

' |

1939 1979 ~ 05 1929 | 2004 0 25 o |1426

1979 | 19#9 19?9 | 2003 o | 24 o | 424

49729 | 4979 1929 2004 0 25 0 1,26

19%9 1979 +4 BEP

4919 | 1999 BEP

1939 | 1929 BFP

19319 | 1949 -1 BLP

2919 | 1999 BEP

4949 | 1999 BEP

A2
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dezyt bez zakivcen m:;ig 9’;”7”;;‘4 Qdezy? po za{docen/ad B’qu bezwegledny| Blocl w %
min max | [kV] ~ faza | min max - |+ -~ +
1631 1672 | 0.5 R | 4671 | 1676 o | 4 0 | 624
1631 | 1672 4 161 | 1678 | o0 lé 0 |03¢
16#1 | 1672 1624 | 462F 0 5 0 {03
1615 | 16?35 0 | 1675 683 0 8 0 0,48
16315 165 1615 | 71676 0 i1 0 0,06
1635 1615 1675 678 0 3 0 o 18
1678 1618 Z | 1618 168 # 0 9 0 o 54
16 78 1618 1678 Héd’} 0 9 0 0 54
1678 | 1629 1678 | 4686 0 # 0 |guz
161 | 167 | -05 R | 76 | 1679 0 ? 0 042
1674 | 41622 16714 | 1679 0 ? 0 |04
1632 | 1632 161 | 1678 | 1 6 | 006 | 036
1675 | 167S O | 4635 | 1683 0 8 0 | oub
163S | 16%S 1635 | 4683 | © $ 0 | 046
1635 | 1675 1683 ; 0,46
1679 | 1679 Z | 1629 | 687 | 0 g 0 | 048
1679 | 1679 1619 | 1688 0 9 0 | 054
1639 | 1679 1679 | We8& | 0 | 9 0 | 654
1672 1672 |+4 R | 4674 | 1678 1 6 0,06 | 0,36
- 1672 | 1672 16#4 | 1681 1 9 | 006 | 0,54

1672 | 4672 161 | 16733 | 4 7 0,06 @ 06
1675 | 16%S- 0 | 4675 | 4678 0 3 0 043
A63S | 163§ 1675 | 1678 0 3 4 0, /18
1615 | 1676 1675 | 1683 0 7 0 |04
1679 | 1679 z | 4629 | 1689 | 0 |40 | 0 |06
1679 | 1649 1639 | 4697 | o |18 | 0 | 1,0%
1619 | 1639 1679 | 4698 | 0 | 19 0 | 413
1672 | 41672 | -1 R | 1672 | 4689 | 0 | 47 | 0 | 402
4672 1673 16 #2 682 0 g 0 0,54
1632 | 1673 1672 | Wes2 | 0 | 9 | 0 |05
A6 | 1636 o | 167§ 1692 0 A6 0 0, '95
1675 | 1676 1635 | 1668 | 0 | 10 | 0 |06
1675 | 1676 1635 | 1685 | 0 g 0 | 054
161 | 1629 2| 461 | 1297 0 |28 | 0 |46}
1639 | 1680 16 79 10 0 2% 0 -464
1639 | 16719 1679 | 1706 0 2% | 0 |4 6/1
1673 | 1673 .| +2 R BEP

1673 | 1673 8LP

16724 | 1674 BLP

1675 | 167 0 Bep

1675 | A6%6 Bep

1675 | 1676 BLtP ,

1679 | 1677 Z BLP

| 5 ~

6
1639 ) 4},




—43~

dc +abf. 2
Ozt & ’ — ., |Amplitudla impulsy . — o
tzyt bez zakioen) oo, cego/ faza Qezyf po 2akloceniach | Blgd bezszglihy Blgd w %

min max | [kV]  faza | mun max - + - ~+
1674 1674 | -2 R BEP

1679 | 1674 BEP

4674 1675 BEP

1675 | 1676 0 BtLF

1675 | 4676 BER

1675 | 1676 BEP

1679 1619 Z BEP

1679 | 4650 BEP

1679 | 1679 BEP

A5




- Y-

Tabl. 2.9 Tabsocalvesc oo sm%

/WWW B

(:

ybesvie W aliiackie
(pe zmianach Z1y2Z+23)

Oy beo kst | VRIS BNt po ok 6030 becwepladi BT o0 %
min max [kv] min ma x - + - +
1699 | 4700 | +0,5 699 | 1225 | 0 | 25 | O | 4u?
1699 | 4?00 1699 | 1725 0 | 25 0 | 447
1699 | 4700 4699 | 1725 | 0 | 25 | 0 | 447
1699 | 1700 -05 1699 | 1726 o | 26 | '0 | 453
A699 | A0 A697 | 1226 | 0 | 260 | 0 | 4,53
1699 | 1700 4699 | 1222 | O | 2% | O | 4,59

b
1699 | 1700 + 1 74 1
%99 | 1700 BLEP L
4699 | 1700 BtP
1699 | 41700 -1 BLP
1699 | 4700 BLP
1699 | 1700 BEP

A6



— AN -

Tabl.3 Zakivcalnosc od stromy siec W%O 2rmia el
ZAFL2+Z34+ZY (2 le#rémﬁreaot.‘ym) a&/pﬁmv‘?/rﬂ“#?B
Coeosh bez 2akCocers ggg%;%g Ouliy? po 2k Tieriad)  Blod beonicgloch) Bl w0 %
min max |[ky]  faza min ma x - + - +
4300 4300 | +05 R | 4669 | 1706 | -1 6 0061 0,35
A+00 | 4700 1669 | 170% | 4 7 1005 o 44
) 1100 1669 120%# 4 + 0 06 0 44
1663 1664 Q| 1663 1670 0 6 0 0 36
1663 | 41664 1663 | 1669 | 0o | 5 | 0o |d3
1663 | 1664 1663 | 1665 | 0 | 4 | 0 |o024
1650 4654 Z | 4650 1657 0 6 0 0 36
1655 1655 1655 1655 0 0 0 0
1655 1656 1655 16956 0 Y% 0 0
100 1700 |-o05 R | 4669 | 41705 4 S5 | eoe | 629
1790 | 1200 1669 | 1704 1 4 | 0,06 0 24
4700 | 1700 1669 | 1705 | 1 5 |00k |29
d66y | 1664 a | 4663 | 470 | 1 | 6 |00c |03
1664 | 4664 1663 | 1669 1 5 |ooc |63
1664 | 4664 1663 | 4670 1 6 | 006|036
1685 | 1656 2| 41656 | 1664 0 5 03
1656 | 1656 1655 | 1663 | 1 | * |06 | 042
1656 | 1657 1656 | %670 | 0 | 13 | 0 | 078
1700 | 1200 | +4 R | 4699 | 17208 | 4 § | 006 | Gut
4200 | 4?00 1699 | 1708 | 1 § | 006 | 04%
1200 | 1700 4699 | 1709 | 4 9 0, 06 | 0,53
A66y | 4664 o| 4663 | 7472 | 1 | & |006]| 048
1664 | 1664 1663 | 1672 | 1 | & |qos | ous
4665 | 1868 1664 | 1673 | 1 & | 006 | 0,u8
1658 | 1658 2| 1658 | 1668 | © A0 | 0 |06
1659 1659 + - 1659 1669 0 10 0 0,6
1459 | 1659 1659 | 1669 | 0 |10 | 0 | 06
100 | 1700 | -4 R | 1669 | 1709 | 1 9 10906 |03
1700 | 41?00 1669 | 1109 1 g 0,06 0,53
1700 | 1700 1669 | 1410 | 1 | 40 | 006 | 0,59
1665 | 4665 O | 4665 | 1673 o g | 0 |ou8
1666 | 1666 q6t6 | 1636 | 0 |10 | 0 |06
A666 | 1667 A666 | 1676 | © g 10 |oSy
1659 | Aé60 2| 1659 | 269 | 0 | 9 | 0 | oS
1659 | 1660 1659 | 4685 | 0 (25 | 0 | 4,51
1659 | 1660 1659 | 1678 | 0 |48 | 0 | 4,08
700 | 1700 |+2 R | 4669 | 417226 | 41 | 26 | 006 | 153
4700 | 4?00 f669 | 1726 1 1 26 0 06 | 1,55
1700 | 1700 1669 | 1226 | 1 | 26 | 006 | 153
1667 | 166% o | 4663 | 1656 0 19 p 1,14
1663 | N663 146+ | 1613 0 V2 | 0 4 S5¢
1664 166F 1667 | 1695 0" | 78 0 4,68
1659 1660 Z | 1659 | 4687 0 2% 0 A63
60 | 4660 4659 | 1687 | 1 | 27 |006 |y1.63
1666 | 1664 1660 | 1688 | 0 | 272 | OfEAb3




e T8. 3

Odeay? bez zakioces Z/Igﬁ‘da ;”//:,f; Oeayt po 2akliemach| Blgd éemzy/;o’/J Blgd w %
min max | [kV]  feza | pun max - + - +
1300 4200 | -2 R | 4699 | 1726 1 .26 | 006 | 153
1200 A0 4699 | 172+ | 1 | 26 | 0,06 | 1,53
1700 | 1700 1200 | 122% | o | 2% 0 4,59
4663 | AésF O | 4667 | 4694 0 |27 | 0 | 162
1663 | A66% 1667 | 1695 | 0 | 28 0 4,68
1667 1667 1667 | 4694 o | 2% | 0O 4,62
1661 | 1662 Z BEP

1662 | 4662 BEP

1663 | 1663 BLP

| 100 | 100 | x4 R BLP

1300 A0 BEP

| 1300 | 10 BEP

1667 | 1668 0 Bep

1663 | 1668 BEP

1661 | 1668 BEP

1663 | 1663 Z BEP

1663 | 4663 BtP

1663 | 1663 BLP

1300 | 41700 | -4 R - BEP

4700 1700 | BLP

400 | 1700 BEP

1667 | 1668 : 0 BEP

1667 | 1668 Btr

1667 | 1668 . BePR




- 17

TatA. 3.1 ekiccadwosé ed sho
pontian sy B (po amiiaral 27722 +Z3+2Y)

12

sy 4 wifaoliie

Ceagl bez 2akidcen ””’gjf,;";j’;/{;/’;j’”]mzﬁ poasiisienich | Bld becueglodhy BGd v ¥
min max [kv] min max‘ - + - +
1499 | A0 +0,5 w99 | 1225 | o | 25 | 0 | 447
4699 1100 1699 1725 0 25: 0 1,9%
1697 1290 1699 1325 0 25 0 1,9%
4699 1700 -0,5 1697 1726 o | 26 0 1,53
1699 | 70 1697 | 125 | o | 25 | 0 |44?
1697 1790 1699 1726 0 26 0 | 453
1699 100 +1 BEP
1699 190 BtP
1699 1700 BLP
1699 1100 -4 BLP
1679 | Thoo BLP
1699 4?00 BLP

A9




