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W rezdziale 1 epracewania [ 1] przedestawione charakterystyke
systemu MAP zasadnicze wg. specyfikacji 2.1, tj. wediug jege
prezentacji na imprezie AUTOFACT-85,
System wzbudzil egromne zainteresewanie $wiata technicznege,
zaréwne entuzjazm jak i krytyke. Pojawiza si¢ b.duza liczba
publikacji w pis$miennictwie technicznym: publikacje te ukazuje
si¢ stale 1 82 peswiecone bgdz prezentacji systeamu, badz jege
zastosowaniom, nieraz krytyce., Wielu wytwércéw sygnalizuje
.predukty "zgedne z MAP”, Odbyle sie¢ tez kilka dalszych prezentacji
realizacji systemu., MAP wpisal si@ trwale w panorame przedsigwziec
autematyzacyjnych, Doszloe do $cistej wspéipracy pomiedzy grupe
auterska i uzytkewnikami MAP /Manufacturing Autematien Protokel/
a grups auterska i uzytkownikami TOP /Technical Office Protekeol/.
Zestaly opublikowane specyfikacje 2.2 i 3.0, rozwijajace 4 medyfi-
kujace 1 udoskenslajace architekture systemu,
W._ebecnie przedstawianym raporcie bedzie uczyniena préba przedsta-
wienia syntetycznege rozwoju i stanu obecnege systemu na pedstawie
publikacji w prasie zachodniej, jake ze materiaiy Zrodiowe sg
naogé: niedostepne.

2;.RoZw03 _SYSTEMU MAP

2.1. OGOLNA STRUKTURA SYSTEMU /PIERWOTNA/

System MAP powstail, jak wiademo w sytuacji zainstalowaniea w
wytwérni ssmechedéwm General-Motors w Detreit ponad 40 tysiecy
urzadzen programewalnych, pechodzgcych od réznych wytwércéw, ktére
naegés nie komunikeowaly si¢ ze soba, Podobna sytuacja byia w wielu
innych fabrykach, Zostala ona scharakteryzowana nastepujaco {14] 3
“Jezeli rozejrzec sig¢ po dewolnej, duzej fabryce zbudewsnej 1lub
zmedernizewanej w ostatniej dekadzie zebaczy 8ie¢ ogremng liczbe
urzadzeti elektrenicznych wmykenanych przez réznych dostawcéw.

Jezeli moznaby uslyszeé sygnaly elektroniczne wysylane przez te
urzadzenia mialoby sig wrazenie Wiely Babel, aby uzy¢ poréwnania,,,
Lecz w dzisiejszej fabryce komunikacja jest jednym z najwigkszych

i najtrudniejszych zagadniert dla uzytkewnikéw i dostawbécédw systemébw
automatyzacyjnych. Powstala koniecznoéé znormalizewania komunikacji
wewnatrz fabryki, ce wykonat General Moters prepenujac wiasne
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rozwigzanie -~ Pretokeol Automatyzacji Wytwarzenia /MAP-Manufacturin-
Automation Preotokol/ = przy pomocy ktérego postanewieno zlikwide-
waé te elektroniczng Wieze Babel™. Podebne oceny sg zamerte w {32]
Z technicznege punktu widzenia [14.24.32] piernotna wersja MAP
stanowila norme dla kemunikecji bazujacej ne 7 warstwowym medelu
odniesienia- 1S0/0SI [N1] , oraz na szerokepasmowej transmisji

z deterministycznym dost¢pem do medium przesyteowege wediug

zasady wgdrujacego znacznika /TOKEN PASSING BUS/, z magistralg o
przeptywneséci 10 Mbit/s przeznaczonej do wykorzystania w fabryce,
Ta podstawowa mersja MAP, odpewiadajgca specyfikacji 2.1, zostaia
cmbwiona w epracowaniu poprzednim [1] . Idea jej realizacji zgstal-
przedstawiona na rys. 2.1, Byia ona w zasadzie przeznaczona dla
przesytania danych ,a nie dla pracy w czasie rzeczywistym i miala
by¢ siecis "kregosiupewg" /backbene/ przebiegajaca przez cais
inetalacje, sprzegajec oddziaiy predukcyjne i inne kemérki organi-
zacyjne z kemputerami giéwnymi, dla umezliwienia organizacji
zarzadzania fabryks i/lub kerporacja w peitnej skali.

Pierwszy systemowy pokaz MAP odbyi si¢ w r.1984, drugi w 1985 1 od
niege datuje si¢ éwiatowe zainteresewanie systemgdy.

Pokaz ten, zwany AUTOFACT=85, zostai oméwiony w [1]. Réwnelegle z
propezycja General Motors zostaia opracowana druge prepozycja
normalizacyjna bazujgca @a medelu ISO/0SI.

Jest wdég TOP /Technical and Office Pretocol/ rezwinigta przez
Beening Cemputer Service w Seattle, Rézni si¢ ona od MAP przyjecis
dla warstwy fizycznej i podwarstwy MAC normy Ethernet tj. IEEES802-_
e wigec transmisji 2z dostegpem stchgstycznym do medium przesyiowege
wg. zasady rywalizacji z wykrywaniem kelizji /CSMA/CD/, przy
magistrali o przepiywnos$ci binarnej 10 Mbit/e pracujacej w pasmie
peds tawowym,

TOP debrze nadaje si@ dla rezwigzania komunikacji w zakresie ebsiu
gl pemiaréulprojektenania. planowania itp. i wykorzystuje begaty
asortyment sprzetu i oprogramowsnia opracowanege wczesniej dla
sieci Ethernet, jednakze stgchestyczny dostep de medium przesylowe
goe nie jest do przyje¢cia w obszarze st@fowania. TOP nie stai sie
wigc konkurentem MAP, a raczej uzupeinial i wspomagal ge, totez
BCS wziat udziat w pokazie AUTOFACT-85, poczym wkrétce deszle do
wespbéipracy grup zainteresowanych oboma systemami i dZiS*ﬂ&lGZY

juz méwié o systemie MAP/TOP jake podstawie rezwigzywania komunik:
cji w ukiadach kemputerowo zintegepwanego wytwarzania /CIM/.



Dla uzupelnienia ebrazu réznic pomigdzy systemami MAP i TOP

warto oméwié réznice poemigdzy deterministycznym a stachostycznym
destepem do medium przesykowsgo [50].

Przy stochestycznej precedurze dostgpu CSMA/CD /Carrier Sense
Multiple Accses with Callision Detection/ stacja chcaca ngdauac
bada czy medium przesylowe jest zajete; jezeli nie to rozpeczyna
nadananie. Jednakze wskutek opéZnienr spowedewanych przez kabel
/linie przesylowa/ moze sie zdarzyé, iz kilka stacji rozpocznie
nadawanie, ce deprewadza do przecigzenia /kelizji/ i de wzajemnege
zakiécania przesylek, Poniewaz wtedy stacje nadajece odbierajg
wlasne przesylki, sytuacja ta jest rozpoznawana i wszystkie stgcje
zostaja o niej poinfermewane., Stacje nadajgce powtarzaja nadawanie
pe pewnym czasie o wartesci przypadkowej, indywidulanie wybieranej
przez kaxde stacje, coe naogéi pozwala na uniknigcie dalszych kelizji
Przy deterministycznej prededurze destgpu z przekezywaniem uprawe
nienia de nadawania od stacji do stecji /Token-passing/, to upraw=-
nienie de madawania jest przekazywane w pestaci okreslonego znacz-
nika /Token/., Nadawa¢ meze tylko ta stacja, ktére jest aktualnie

w pesiadaniu znacznika, tyme senﬁpuszelkie kolizje sg mykluczone.
Stacje moze nadawaé nastepny raz depiere po jednekretnym obiegu
znecznika przez wezystkie inne stacje. Precedura gwarantuje, Ze

w ramach jednege obiegu znacznika kazda stacje bedzie mogia raz
nadawaé .,

Procedura CSMA/CD nie jest zbyt zleZena, jednakze przy zwiekszaje-
cym si@ ruchu_nsrasta liczba kolizji, réwnieZ przy pewtérnych
prébach nadawania, tak wiec nie moze byé okreélony maksymalny czas
potrzebny dla uzyskenia dostgpu do magistrali., Natomiast precedura
*Token=passing” jest ziozona, gdyZz uwzglednia dedatkowe zabiegi
zwigzane z wigczaniem nowych stacji i zabezpiegzajqce przed
zgubieniem lub zdublowaniem znacznika /Teken/ wskutek biedéw
transmiseji. Mo2na jednak, przy Slozeniu ekreslonych warunkéw pracy
gwarantowa¢ nejdluzszy czas, petrzebny de uzyskenia dostgpu do /
medium przesyiewego.

Na rys. 2.2 przedstawiono peréwnanie wyzej oméwionych precedur,
przyczym na esi rzedngch podane d$redni unormewany czas przekazu
tj. sum@ czasu dostepu i czasu przesyiania odniesiona do czasu
nadawania przesyiki, zadé na esi rzednych warteéci unormowang
przeptynwnesci uzytkowej tj. przepiywnosci dla danych ednieeiong

do przepiywnoéci binarnej medium przesyiowego.
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Jak widac¢, dla precedury CSMA/CD znacznie szybciej reénie czas
przekazu, a to wskutek znacznege wzrestu czasu dostepu w miare
wzrostu wartes$ci unermowane] przepiywnosci uiytkowej. Teeretycz-
nie wyliczana zdolnedc¢ przekazywania danych /tj. odpewiadajgce
warto$ci "1 przepiywnedci unormowanej/ nie meze by¢ wogéble
osiggnieta, gdyz czasy destepu moga dewolnie wzrastac poczawszy
od pewnego ebciazenia magistrali. Ze wzgledu na te wlasciwosci
precedury CSMA/CD nie zostala ona przyjeta w systemie MAP, w
ktérym wykorzystuje sig¢ jedynie procedurg¢ Teken-passing, a to

z nastepujacych powodébw:

- przy du2ym obcigzeniu sieci jest one wydajniejsza,

- oczekuje sig, 2e w przypadku zakléceri w produkcji i w innych
sytuecjech wyjetkowych, w ktérych nalezy spodziewaé sig
zwigkszonej liczby przesyiek po magistrali, czasy dostgpu nie
bede wzrastac,

- wigksza wydajnoéé sieci gra szczegélna rele przy duzym ruchu
i ebsiudze urzgdze# pracujacych w czasie rzeczywistym,

- czesy odpewiedzi mege byé okreslone dla zdefiniowanych
warunkéw pracy.

Reasumujac, procedura Token-psssing jest zdecydowanie korzystniej
823 dla ebsiugi preceséwm predukcyjnych.
W dalszym ciagu rapertu bedzie juz omawiany tylko system MAP,

2.2. KRYTYKA WERSJI MAP 2.1.

Po pekazie AUTOFACT-85 1 epublikowaniu dokumentu MAP Specyfi-
cation 2.1 daiy sig zsebserwowaé dwa zjawiska:

- duze poparcie dla kencepcji systemu ze strony producentéw
sprzetu i eprogramowania w szczegélneséci duzych systeméw eraz
uzytkownikéw zainteresowanych automatyzacja kempleksows,

- znaczng krytyka ze strony mniejszych producentéw orez ulytkow-
nikéw zainteresewanych mniejszymi instalacjami zautomatyzowanymi,

Poparcie dla systemu MAP wyrazile si¢ m.in, akgesem de pokazu
AUTOFACT-85 [1] i dalszych pokazéw, ktére beda ombéwione w p.5
tego.raportu oraz éﬁiqzaniem kilku krajewych i regienalnych

Grup Uzytkewnikéw MAP, a nestepnie pewstaniem Federacji Swiatowej
Grup Uzytkownikéw MAP/TOP [3], a ponadto pojawieniem sig licznyc:
urzadzeh sygnewanych przez wytwércéw jake zgedne z MAP /w [14)
podane,ze w r.1986 okete 400 wytwércéw zglosizo akces do produke-~
wania urzadzen zgodnych z MAP/, %
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Ponadto IS0 i IEC przystapilty energicznie do prac mnormalizacyj-
nych zwigzanych z MAP M1] oraz p.3 rapertu/.

Krytyka systemu MAP zawarta m.in. w wielu publikacjach cytewanych
w [1]) prowadzoena byta w nastepujgcych kierunkachs

- sie¢ transmisyjna z magistrala szerokepasmewg jest zbyt skempli=-
kewana dla zestesewali lekalnych /gniazde predukcyjne, linig
obrébcza, oddziat fabryki/ zwiaszcza w przypadku instalacji
edeesbhionych /islands of autematien/,

- wymisna informacji wg. pelnege medelu 7-mio warstwowego jest
zbyt skemplikowana, drogg i zabiera zbyt wiele czasu z punktu
widzenia zasteosowa’ edosobnienych i przy ebsiudze urzgadzen
predukcyjnych w czasie rzeczywistym,

- w peini realizowana zasada dostgpu typu wedrujgcege znacznika
/TOKEN PASSING/ nie pozwala na wykenanie miezbgdnych tranzakcji
w czasie wymaganym przez obiekt sterowania.

Te stuszne uwagi, eméwione w [1] spowodewsly:

- epracowanie nermy IEC 253§ PROWAY-C,

- rezszerzenie keoncepcji MAP e rozwigzania lepiej dopasewane de
peziomu eddzietu fabryki i pezieméw ni2szych, speecyzowane
kelejne w MAP Specyficatiens 2,2 i 3.0,

- uzupelnienie systemu MAP o dodatkowg warstwg obiektewa w
postaci réznych prepozycji magistrali miejscewej /FIELDBUS/.
Te uzupeinienia zostana kelejne oméwione,

.2.3. ROZSZERZENIA WPROWADZONE W MAP SPECIFICATIONS 2.2 1 3.0,
[2.,20450,27,N16,34]

2.3.1. Czasy obiequ przesyiki

Dla peiniejszege zruzumienia prebleméw, zwigzanych z obsiugs
przez siec¢ MAP proceséw pracujacych w czasie rzeczywistym nalely
rozwazyé zaleinoéci ozasowe zwiazane z realizacjg przesyilek 1

. tranzakcji w sieci.,

Typowy ebieg komunikacyjny pelega na tym, 2e stacja i wysyla
przesyike de otacji’k i eczekuje odpowiedzi np. danych ktére
destarczy¢ moze jedynie stacja k. Ten obieg komunikacyjny przedsta-
wiono na rys. 2.3. Pregram uzytkowy kieruje 2adanie de warstwy 7,
ktére zostaje przetworzene zgodnie z protekelem i po czasie Wp
przekazane do watstwy 2. Tp zaleizy ed skemplikowania protekeiu

i wybranego redzaju implementacji. Po przetworzeniu w pedwarstwie

v



LLC /czas T o/ przesylka zestaje skierowans przez podwamstwe MAC
do bufors nadawczego. Jezeli teraz stacja i jest uprawniona de
nadawania, te wysyla przesyiki znajdujace sig¢ w jej buforze
nadawczym, w kolejnodci ich wpisania /bufer jest typu FIFO/.
Czas jaki stacja ma do dyspozycji do nadawania jest okreslony
przez “czas utrzymywania znacznika /Token Hold Ti:me/" . THT

Tym samym czas. destgpu T,, jaki uplywa od chwili przekazania
przesylki deo pedwarstwy MAC do chwili jej nadania, jest zalezny
od sytuseji. Dla przypadku gdy bufery nadawcze sg oé@iniqne
catkewicie przy kazdym obiegu znacznika, maksymalna wartesé T
jest okreslona przez czas jednego obiegu znacznika /Token Rotatien
Time/Tg. Pomiedzy czasem TR i czasami T, 1y poszczegélnych stacji

istnieje zaleznoéis Y,
(1) TR = TRain * ,E;-THT:L
=

przyczym TRpin Jjest najkrétszym czasem obiegu znacznika, edpowia-
dajacym obiegowi bez jakiejkelwiek wymiany przesyiek uzytkownikéw.
Jezeli natomiast bufer nadawczy nie zostaje opbdZnieny w czasie
jednego ebiegu znecznika, czasy destgpu nie moga byé ekreslane
jednoznacznie., Ma to miejsce wéwczas, gdy ktéras ze stacji przygo-
towuje przesyiki z duzg czestedcia; w jej buforze nadawczyam znajdu-=
je sie bowiem wtedy tak duzo przesylek, e dalsze przekazywane de
MAC nie moga by¢ juz nadane z okazji najblizszego posiadania przez
nia znacznika. Rzeczywista chwila nadania zalezy wtedy od liczby
przesylek zgormadzenych w Buferze,

Czas Tpny przeniesienia przesyiki przez medium przesylowe jest
okreélony przez przepiywnos$é binarng medium i diugeéé przesylki

i moze byé éciédle obliczeny. U odbiercy /etacja k/ przesylka jest
przgjmowana przez bufor odbiorczy podwarstwy MAC. Czas Ty przeby-
wania przesyiki w podwarstwie MAC tej stacji jest zalez2ny od jej
ebciazenia. Czasy przetwarzania przesyiki przez pquczegolﬁe
warstwy pretekoly sg okreélone czasami fiLc /podwarstwa LLC/ i f;
/warstay 3-7/. Po kelejnym przetwerzeniu przez pregram uzytkowy
/czas Tg/ wynik moze by¢ nadany jako odpewiedi.

W drugiej peiowie cyklu pewtarza sie¢ opisany ciag zdarzeh, = tym,
2e teraz stacja k jest nadawca, a stacja i - odbiercg. Nalezy
podkreslié, %e gwarantowany czas potrzebny dla peinego cyklu
przesyitania /tj. dwéch podcykli wg. opisu powyZej/ nie meze bycC
mniejszy ed czasu dwukrotnego ebiegu znacznike, przyczym i ta
wartoesé nie moze byé zagwarantewana bez 8zczegbélowych uktaler;

A0
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Reasumujec nalezy stwierdzié, ze:
- gwarsntowany czas destgpu Tzp,, nie moZe byé krétszy niz
czas obiegu znacznika Tg,

- wymaganiem, ktére nalezy speinié, aby uzyska¢ pewyzszy czes
gwarantowany, jest aby bufor etacji nadawczej byi ceikowiecie
opéiniany w czasie gdy stacja jest uprawniona do nadawania,

- dla cyklu kemunikacji z odpewiedzig naleiy, przy optymalnych
warunkach przesyiki, przewidzie¢ czas réwny dwém czasom obiegu
znacznika.

2.3.2, Wymagania dla obglugi w_czasie rzeczywistym

Powstaje py:tanie jaka moze by¢ gérna granica czasu obiegu znacz~
nika /z punktu widzenia speinienia wymagah uzytkowych/ i czy jest
ona mozliwa do osiagnigcia.
Wychodzgc z zalozenia, 2e segment sieci MAP obsiugujacy zgdenis

w czasie rzeczywistym nie bedzie miai wigcej niz 100 stacji
/N £ 100/ oraz, e zapotrzebowanie na dostep do magistrali bedzie
rezkladaé sig réwnomiernie, dla czasu obiegu znacznika TR = 100 ms
otrzymuje sig@ czas utrzymywania znacznika Tyy £1 ms. Wydaje sieg, =
ta wartoéé¢ nie przekrscza granicznych mezliwoéci technelogicznych.
Jednakze specjalidci od obsiugi proceséw wm czasie rzeczywistym,
ktérzy formutowali Publikacje IEC 955 PROWAY~C pedali wartosé 20ms
dla gwarantowanege czasu dostepu T .y« TO zaé oznacza, 2e

TR £ 20 ms, W podanym wyzej przyktadzie dla czasu utrzymywania
znacznika otrzymuje si¢ THT ®= 0,2 ms 1 powstaje pytanie czy
mozna zagwarantewac, 2e w tym czasie zdazy naetqpéiz rozdadowanie
Bufora u nadawcy. Mozne wigc stwierdzié, 2e przy obecnie dostegp-
nych technelegiach,sieci MAP wg. pierwotnej koncepcji nie moga
zapewnié spelnienia wymagali obstugi proceséw w czasie rzeczywi-
stym, lub moge je speinié tylko w melych sieciach. To stwierdzenie
jest zgoedne z glesami krytycznymi, przytoczonymi w p. 2.2 Raportu.
Zos taty wigc opracowane modyfikacje, stuzace pelepszeniu ebsiugi
proceséw w czasie rzeczywistym. Zostaly one wprowadzone w specy-
fikacjach MAP 2,2 i 3.0, gdzie figuruja jako opcje.

Te modyfikacje ide w dwdch kierunkach:

- modyfikacja procedury dostgpu de medium przesylowego, ktéra dla
okreslenych klas przeeylek znacznie polepsza relacje czssows,

- modyfikacja architektury umozliwhajgca bazpodredni dostegp 5/19{
warstwy 7 do warstwy 2,co nie tylke skraca czasy obsiugi,lecz
réwniez zmniejsza zaklécenis przez likwidad¢je czeéci protokozéw,



Te modyfikacje maje jednak pewne ujemne cechy, ktére zostang
tez oméwione,.

2,33, Medyfikacje procedury dostgpu deo medium

a/ Pierwsza medyfikecja polega na wprowadzeniu priorytetdéw przy

dostepie do medium przesyiowego; tylke niektérym przesyikesm,

znajdujacym sig¢ w boforze nadawcy, gwarantuje sie, 2e zestang

nedane w ciagu najblizszego obiegu znacznika. Podwarstwa MAC

zarzadza oddzielnymi buforsmi nadawczymi dla czterech priorytetdw,

ktére norma ekreséla jake klasy dostepu 6,4,2,0. Te priorytety sg

przypisane do nastgpujgcych zastosewalis

- priorytet 63 pr2esyiki pilne, tylko dia przesyiek o tym prioryte-
cie gwarantuje si¢ msksymalny czas dostepu,

- prierytet 4: przesyiki nermalne dla steromania procesami,

-~ priorytet 2: pjecie danych o nermalnej pracy i wskazania,

- prierytet Os przesylanie pakietéw danych i programéw.

Dla kazdego z priorytetéw sa tworzone oddzielne keolejki w buferze
nadawczym i uprawnienie do nadawania /TOKEN/ jest wewngtrz stacji
realizowane poczgwszy od priorytetu 6 w déi. Sterowanie prioryte~
tami dziala nastepujaco:

- Czas zatrzymania znacznika /Token Hold Time/ jest najpierw przei:
2ony na wartoéé Tyte /High Priority Token Held Time - czas zatrzy
mania znacznika dla najwyZszego priorytetu/. Przyjeto, ze czes
ten jest tak wybrany dla okreélenego zastesowania, aby mogiy byc
nadene wszystkie przesyiki z najdujgce si¢ w buforze p prioryte-
cie 6. .

- Dla kazdege z nizszych prierytetéw definiuje sie pozgdany czas
obiegu znacznika /Trygs TrT2, Tryo/ braz ustala sig czas, ktory
upiynat od ostatniego przekazania znacznike /TTC4+TRC2+TRCO/ »
jezeli wiec ma byé obsituzony bufer o priorytecie i {6 i poigda-
ny dla tego czas obiegu znacznika jest wigkszy niz czas od
ostatniego przekazania znacznika, to czes zatrzymania znacznika
/Token Heold Time/ jest réwny réznicys

(2 Tur = TrTi * Tycs
W innym przypadku znacznik zostaje natychmiast przekazany dalej.

- Dla przesytek o réznym priorytecie otrzymuje sieg rézng jakosécé
obslugi, przy czym wazna jest nastepujaca reguga:

(3) TrRT4 Y TRT2)> TRTO /ZZ

B P



-
- Na koniec mozna doj$c do stwierdzenia, Ze gwarantowany czas

dostepu dla przesyiki e priorytecie 6 jest dany zalezneécis
(4) TVGM&X = max /N/THTG' TRTi/

Ta ostatnia zaleznoéC¢ nie jest calkiem dcisia, gdy: uwzglednia
tylko sprandzenie zaleZnosci czasewych dla peczatkéw przenocsze-
nia przesyiek. Dla diugich przesyiek moga wystapié¢ edchylenia od
obliczonych wg (4).

b/ Druga medyfikacja w zakresie procedury dostepu do medium

polegs na przyjeciu, 2e stacja gdy uzyska prawo nadawania najpierw
wysyia odpowiedzi na otrzymanie przesylki. Jezeli sig bowiem chce
by¢ pewnym, 2e okreélona przesylka dotaria do adresata, to diugi
czas oczekiwania na odpowiedZ jest niedogodny, a moze by¢ i
niebezpieczny. Wprewadzone wigc meozliwoé¢ eodpowiedzi natychmiastowej
/immediate respoense LLC 3 Type 3/. Stacja edpowiada wtedy na
etrzymana przesyike z Zgdaniem odpowiedzi natychmiast, jak tylke
stacja zapytena uzyska prawo nadawania. Czas petrzebny na edpowiedz
musi by¢ uwzgledniony w czasie THT /Teken Hold Time/ i meze
prowadzi¢ do przedluzenia czasu obiegu znacznika TR.

OdpowiedZ musi by¢ przygotowsna w podwarstwie LLC stacji zapytanej.
Procedura dostepu nadaje si¢ wigc do edbioru /echo/ bezpogrednie
wchodzgcej przesyliki jako pokwitowania jej edbioru, lub w innym
zastosewaniu do przepytania zdepenowanych przesylek ﬂ@gglaby takze
przyspieszy¢ obsluge tranzakcji dzielenych,

2.3.4, Dostep bezpeéredni do warstwy 2 /Mini MAP i EPA/

Zmniejezenie catkowitege czasu obsiugi przesytki mezna uzyskaé jesz
innym sposcbem. Na drodze z warstwy 7 do warstwy 2 .przegyika
przechodzi przez warstwy 3-6 protekoiu i jest przez nie przetwarzana
Czas peotrzebny na to przetworzenie nie jest pomijalnie maly.
Zaproponowano wigc, aby dla zadah ezczegbélnie krytycznych czasowo
umozliwi¢ bezpoéredni dostep z warstwy 7 do warstwy 2; jake wynik
pows taty architektury EPA /Enhanced Performance Architecture-~
Architektura o rozezerzonej funkcjenalnosci/ eraz MiniMAP,

Oznacza to, 2e stacje uczestniczace w wymianie infermacji sa poiacz:

er‘

ne oddzielng magistrals i mie moga by¢ adresewane powyiej tego
‘segmentu sieci.

- AD



Oszczedza si¢ wied nie tylko czasy zwigzane z przetwarzaniem
przesytki przez warstwy 3 do 6, lecz ponadto uzyskuje sie

redukcje wielkosci przesylki, gdyz nie trzeba przesylta¢ danych
zwigzanych z protokolami tych warstw, co prowedzi do dalszego
skrécenia czasu obstugi. Architektury te przedstawieno na rys. 2.4
Wprowadzenie bezposredniego dostgpu do warstwy 2 powoduje powstani-
dwéch rodzajéw zagadniefis

- ze wzgledu na brak warstw 3-6 nie mogg by¢ udostepnione programoe-
wi uzytkownika te wszystkie usitugi, jekie daje protokez peiny;
uzytkownicy muszg byé wigc podzdeleni na pracujgcych z architek-
turg 3 warstwowg i 7 warstwowg,

- moze zaistnieé pozgdana koegzystencja obu architektur w jednym
segmencie sieci.

W specyfikacji MAP 3,0 przewidziano specjalne segmenty dla obsiugi
zadah w czasie rzeczywistym, segmenty te stosujg magistralQ pasma
pods tawowego [1] . Stacja Mini MAP zawiera jedynie warstwy 1 i 2
oraz warstwe 7 o ograniczonej funkcjenalnos$ci. Ponadto przewidzia-
no stacje o funkcjonalnoéci rozszerzonej /EPA/. Maja one kilka
interfejséw do podwarstwy LLC, z ktérych jeden jest przeznaczony d
dolgczanie peinej architektury 7ymio warstwowej, a pozostaie

stuza do bezpodredniego dostepu do programéw uzytkownika przez
ograniczong warstweg 7.

Stacja Mini MAP moze wymieniaé przesylki tylko ze stacja Mini MAP
lub ze stacjg EPA tege samego segmentu sieci, stacja EPA, dzieki
kanatowi o peinej architekturze moze komunikowaé @&ig z innymi
segmentami sieci.

2.3.5. Protokos marstwy 7

Jedna z najistotniejszych zmian wprowadzenych przez specyfikacje
MAP 3.0 jest zastapientepprotokoiu uzytkownika MMSF /Manufacturing
Message Standard Fermat - Znormalizowany Format Przesyiek dla
Wytwarzania/ podanego w MAP Specyfication 2.1 p.6A/przez protokoi
MMS /Manufacturing Message Spectficatien ~ Specyfikacja Przesylek
w Wytwarzaniu/ zapreponowany przez EIA /Electronic Industries
Association/ i opublikowany jakeo norma RS 511, poczym poddany
opiniowaniu w skali éwiatowej uzyskal ostatecznie status nermy
ISODIS 9506, w kofcu 1988r. MMS jest jednym z protekoiéw dla
warstwy 7 modelu OSI, jego miejsce w strukturze warstwy pokazano

na rys.2.5. /ﬂ1



- 11 -

Jest on przeznaczony do obsiugi zadan sterowania preocesami
przemystowymi, Wielka ich mnegesé spowedowata, 2e MMS zawiera
znaczng liczbe /ok.80/ réznych usiug. Zostana, w sposdéb szkicowy,
oméwione wazniejsze z nich,
Poniewaz rzeczywiste procesy przemysiowe znacznie réznig sie
pomigdzy sobg, w MMS zdefiniewano pewien model ogélny zwany
me&elem wirtualnego urzgdzenia predukcyjnege /Virtual Manufactue
ring Device - VMD/, Przedstawia on soba funkcjonalnes$¢ protekoiu
MMS w otoczeniu -0SI /Systeméw otwartych/. Ponadto, dla lepszego
zrozumienia usiug MMS zdefiniowame obiekty gbstrakcyjne i ich
wtadciwesci /atrybuty/. Usiugl opisuj@ mozliwe do wykonania
operacje na tych obiektach.
Przykiadami obiekféw sg: flagi, zdarzenia i:zzmienne,
Mozna wyodregbnié nastgpujace grupy usiug:
- Zarzadzanie kontekstami,

Usiugi dla utworzenia i rozwigzania kontekstu MMS

Po wejéciu w kontekst MMS /Dienst Initiate/ moega by wykorzy-

stynane wszystkie inne usugi protokoiu MMS,

Definicja kontekstu uzytkownika jest w [N2].

- Usiugi VMD
umozliwiaja uzyskanie i przekazanie informacji o redzaju
isstatusie urzgdzenia, jego identyfikacje oraz odczytanie
adresu i ewentualne przeadresowanie obiektu MMS,

- Zarzgdzanie domenami /obszarami/
Obejmuje usiugi dla przemieszczania domen, ich wymazywania
oraz przegladania ich atrybutéw /Domena jest pedzbiorem zasobdw
VMD, Jako mozliwy przyklad takiego obiektu moZna podaé reali-
zowalny kod/,

- Zarzadzanie wykonywaniem programéw
tworzenie realizowalnych programéw ziozonych z domen, start,
restart i zatrzymywanie nykokyuania pregraméw, powtérne
tadowanie i wymazywanie éggraméw.

- Zarzpdzanie flagami /semaforami/
obejmuje usiugi dla zdefiniowania, wymazania, rezerwowania i
zwalniania flag jek réwniez dlaapprawdzenia ich statuséw,

- Kemunikacja ze stacjami obsiugiwanymi
obejmuje ustugi wejscia i wyjsécia,

A5



- Zarzadzanie zdarzeniami
nalezg tu usiugi dla definiowania i kasowania obsugi zdarzeh,
definiowania i kasowania przyporzgedkowanych dzialah, jakie
powinny by¢ wykonane w przypadku wystgpienia zdsrzenis, powia-
damianie o powstaniu zdarzenia itd. Ogéiem ta grupa obejmuje
19 e@siug,

- Zarzadzanie dokumentowaniem /Journal=/
uszugi dla zapisywanie i z odnajdywania informacji, zdarzef
lub zmiennych zwigzanych ze zdarzeniami, W szczegélnoséci sg te
ustugi typu “zatozenie dziennika™, “odczytanie lub wprowadzenie
informacji de dziennika™ i “ustalenie liczby aktualnych wpiséu™.

Nie wszystkie usiugi oferowane przez protokéi MMS muszg byé
zaimplementonane w konkretnym zastesowaniu, Sg wigc opracowmywane
t.zw. normy stowarzyszone dla grup urzgdzen, w ktérych beda
ustalone te usiugi, ktérych implementacja jest wymagana.
Jednoczesénie beda w nich blizej zdefiniowane niektére parametry,
niezdefiniowane celowo w normie MMS, Normy stowarzyszone byiy
ombwione juz w [1]. & poniewaz nastapii pewien postg5 w ich
opracowywaniu, zostang jeszcze rez oméwione w p. 3.2 tego Raportu.

2.4. FIELDBUS JAKO UZUPELNIENIE MAP [N14, N18, N17, N19, 4,6,16,19
40, 41, 42, 45, 46] .

2.4.1. Watep _ .

Jest rzecza oczywista i naturalng, Ze powstanie zdecentralizouany%f
systeméw automatyki i sieci lokalnych wigzgcych stacje obiektowe,
sterujace, stanowiska operatorskie itp. za pomocg wielodostegpnej
szeregowej magistrali danych, spewodowaio krytyczne spejrzenie na
sposéb wymiany informacji z/i pomigdzy urzgadzeniami ebiektowymi
pobierania informacji pierwotnej /przetwarnikemi pomiarewymi/ i
elementami oddzialywujacymi bezposérednio na proces /sitownikami

i sterownikami wykenswczymi/. Sposéb 2aczenis ich punkt-punkt z
regulatorami, stacjami rejestracji i przetwarzania danych itp,
stawal sig technicznie ceraz bardziej przestarzaity, materiaio-
chionny i dregi. Jednoczedénie zostal on zakwestionowany z punktu
widzenia odpornoéci na zakidcenia elektromagnetyczne, wystepujace
w Sdrodowisku przemysiewym., W krajach wysokouprzemyslowienych

naredzita si¢ idea 2aczenie urzadzehd obiektowych ze stacjami
obiektowymi réwniez za pomocg wielodostgpnej szeregewej magistreli

danych, d/{é;
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Ani magistrala pasma podstawowego Ethernet ani MiniMAP, ani
tyﬂpardziej magistrala szerokopasmowa nie nadawaiy sie do

tego celu. Rozpoczgto prace badawcze i projektowe ukierunkewane

na rozwigzanie tego zagadnienia, & w r.1985 zagadnienie opracowa~
nia miedzynarodowej normy dla tej magistrali /Fieldbus - magistra-
la miejscowa/ zostato zgieszone do IEC SC65C.

Magistrala miejscowa jest naturalnym uzupeinieniem sieci MAP i

jej przedluzeniem w d6i, bezposrednio do urzgdzern montowanych na
obiekcie. Poczatki prac normalizacyjnych dotyczgcych magistrali
miejscowej zostaly zreferowane w [1] . Teraz zostanie przedstawiony

dalszy bieg prac. '

Réwnolegle do wolno postepujacych prac w IEC/SC65/WG6 byiy
prowadzone opracowania normalizacyjne we Francji, RFN, USA,

Japonii oraz prace migdzynarodowe w programie EWG EUREKA.

2.4.2 Prace w IEC

Grupa Robocza IEC/SCE5C/WGE wyemitowsia w lipcu 1987r, drugi
projekt wymaga# funkcjonalnych dla systemu magistrali miejscowe]
{v17]w Zostal on skomentowany w [1] . Dalsze dokumenty nie zostaly
‘zredagowane . Grupa Robocza 6 prascuje bazujac na projektach krajo-
wych i regionalnych z ktérych cz@é¢ zostanie oméwiona nizej.

We wrzeéniu 1988r. odbylos ige 10 dniowe jej zebranie w Szkokholmie
po ktérym propozycje dalszego postepowania byly omawiane ba
zebraniu Podkomitetu IEC/65C [N14, N18].

WG6 powolala 3 podgrupy ad hoc zajmujgce sig réwnolegle:

-~ funkcjami warstwy figzycznej /1/

- funkcjami warstwy pos$redniej /2/

- funkcjami warstwy wy2szej /7/.
WG6 wspéipracuje z IEC SC65/WG1 [NlQI w zakresie opracowania
dokumentu opisujgcego warstwe 7 oraz z ISO TC184/SC5/WG2 w zakreé%
architektury systemféw czasu rzeczywistego.

Na zebraniu IEC 65C w Sztokhelmie /1988,wrzesiefi/ przyjeto
nastgpujacy harmonogram prac:

Warstwna Projekt do uwag Projekt do giosowania
Fiepyczna I kw,.1989 I kw. 1990
Magistrala II kw.1989 II kw. 1990
Uzytkownika III kw,.1989 III kw.1990

oraz postanowienie “WG6 opracuje ogélng norm¢ dla dagistrali

miejescowej oraz jej-zastosowanie do eterowania i pomiaréw w
procesach przemysiowych”,co nalezy rozumieé jako wylaczenie 2?
sow

zagadnienia sterownikéw. programowalnych i sutomatyzacji proce
dyskretnych,
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Postanowienie to bylo wynikiem rysujgcych sig dalszych opézniefi
przy zbyt szerokim potrakteowaniu tematu. Poniewaz wszakze zaréwno
eksperci od automatyzacji proceséw ciggiych jak i od autematyzacji
fabryk /tj. proceséw dyskretnych/ stwierdzili potrzebe powstania
jednolitej normy dla eobu zastesowath nalezy gpodziewac sig, po
zakoficzeniu obecnego etapu prac, przystapienia do realizacji
uzupeinienia normyFIELDBUS dla proceséw ciggiych.

2.4.3. Projekt FIP /Francia/ [6,46]

Projekt FIP /Flux d'Information Processus - Factory Instrumentatio:
Protocol - Strumied Informacji o Procesie/ powstat we Francji w
latach 1982-1986 z inicjatywy Ministerstwa Badad i Technologii
/Ministere de la Recherche et de la Technelegie/ i jest nadal
rozwijany. Jest to magistrala miejscowa /bus de terrain/ dla
zreslizowania komunikacji pomigdzy réznymi elementami ukiadu
automatyki dla proceséw ciggiych i dyskretnych /czujnikami,
elementami wykonawczymi,,urzgdzeniami we/wy, regulatorami,
automatami, ukladami sterowania robotéw itd./. W mnanej piramidzie
opisujacej symbolicznie fabryke przyszioéci FIP pokrywa poziom O
/przetqgrniki i elementy wykonawcze/ oraz poziom 1 /automatyzacja
1inii/ﬁ Zastegpuje tradycyjne okablowanie dla przekazywania sygnail.
analogowych 4-20 mA polgczeniem magistralowym, charakterystycznym
dla systeméw cyfromych.

Do magistrali FIP mozna dolaczyé 40 stacji /o 1-100 abonentach

na stacjg/ rozlozonych w odlegtoéci od 1 km, obstuzyé mozna do
2000 informacji pomiarowych o czasie trwania 100 ms kazda lub
3200 informacji dwustanewych o czasie trwania 10 ms kazda lub

ich dowolna kombinacje réwnowazna.

Z punktu widzenia architektury FIP odpowiada architekturze

Mini MAP. Na rys. 2.6 przedstawiono strukturg funkcjonalna sieci
FIP za$ na rys. 2.7 jej architekturg. Obejmuje ona watstwg 7
modelu OSI, warstwe 2 i warstwe 1. Poczatkowo przewidywano jeszcze
warstwe 6, lecz z ostatnich publikacji wynika, Ze zostala ona
opuszczona. Wprowadzono natomiast opcjonalnie protokoiy MMS i CASE
przyjete w MAP,

Warstwa fizyczna jest pozwiazana w postaci skrecanej pary przewo-
déw, ekranowanej. Parametry elektryczne wg. RS 485, za$ przepiywnos

binarna wynosi, zaleznie od odleglodci od 5 Mbit/s przy 12m do
50 kbit/s przy 1,2 km/. Ramki przesytane sg kodowane wg. kodu

Manches ter. “/(ég
/



Dla warstwy 2 opracowano specjalny pretokoi preferujgcy ruch
cykliczny;w przerwach pomigdzy obstugami ruchu cyklicznego moga

byé przesyiane informacjeacykliczne, Do realizacji tego protokolu
opracowano specjalistyczny element VLSI.

FIP byt prezentowany w IEC w pazdzierniku 1985r. zas w ISA /USA/

w pazdzierniku 1986r. Generalna prezentacja jest przewidziana w
1989r. Norma FIP jest jednym z materiaiéw robeczych dla IEC 65C/WG6E,

2.4.4. Projekt PROFIBUS /RFN/ [16,40,41,25,46]

Projekt PROFIBUS /Prozess Field BUS/ powstai w RFN pod auspicjami
Federalnego Ministerstwa d/e Rozwoju i technologii. Zespolil on
dzialania 14-tu producentéw i S5-ciu Instytutéw i jego celem jest
opracowanie i sprawdzenie normy w czasie od wrzednia 1987r. de
Koica 1989r. Pierwszy wigkszy pokaz jest planowany w marct 1989r,

we Frankfurcie/M, zaé zasadniczy pokaz ma sig odbyé we wrzeéniu
4989r, w Hannowerze.

Pierwszym etapem byio ukazanie sig w r.1988 normy DIN 19245 cz.1
“PROFIBUS", Eksperci RFN daza de uzyskania dla tej normy statusu
normy miedzynarodewej, przejawiajac m.in. b.duzg aktywnos$¢ w pracach
IEC 65C/WG6. Przeznaczenie magistrali PROFIBUS jest identyczne jak
oméwionej wyzej magistrali FIP,

Do magistrali PROFIBUS moina dolgczyé 32 stacje roziozene w odlegio-~
éci do 1,2 km z mozliwodcia powigkszenia tej odléglesci przez
zastosowanie powtarzaczy.

Z punktu widzenia architeketury PROFIBUS odpeowiada architekturze
Mini MAP. Na rys, 2.8 przeddtawiono strukture funkcjonalna sieci
PROFIBUS i jej] powigzanie z siecig MAP, zas na rys. 2.9 architektu-
re sieci. Opganizacja wspbéipracy urzadzen doiaczeonych do sieci

jest w zasadzie typu MASTER~-SLAVE, co przedstawiono na rgs. 2.10,

na ktérym wskazano réwniez na przewidziane mezliwosci zredukowanig
medium przesyltowego.

Z punktu widzenia modelu OSI sieé¢ PROFIBUS obejmuje warstwe "O"
/urzadzenia obiektowe/, warstwe "1" /medium przesyiowe/, warstwg 2
/podwarstwa dostepu do medium MAC i podwarstwa sprzezeh logicznych
LLC/ opisane w czeséci 1 normy DIN 19245 onaz warstwg 7 /uzytkownika/
ktéra jest przedmiotem czeéci 2 tejze normy. Warstwa fizyczna, jest
wykonana w postaci pary przeweddéw skrecanych, ekranowanej.
Przewidziano nariantvgﬁdzielenia galwanicznego, wariant z eddziele~

1Y

niem galwanicznym oraz iskrobezpieczny,
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Przyjete interfejs komunikacyjny RS-486, Przeplywnoé¢ binarna

od 9,6 do 500 kbitéw/s nastawlana 5-cie stopniowo, przy czym
przepiywnoéé powyzej 90 kbitéw/s mezna osiggnaé dla zmniejszonych
odleglesci przesylu. Istnieje mozliwoéc zred&%%nania medium
przesytowego i automatycznego przelaczania na lini¢ rezerwowa

w przypadku wykrycia uszkodzenia linii podstawowe].

Warstwa 2, podwarstwa LLC przewiduje przesyiki o diugoéci do 255
bajtéw, w tym dla uzytkewnika O do 246 bajtéw. Zabezpieczenie
przesytek albo na podstawie badania parzystoéci /Hd=2, podobna.
do przesyiki FT 1.1 wg. IEC TCS51 /Secretariat/58/ albo kodem
korekcyjnym x7+x6+x5+x2+x§ /Hd=4, wg. przesyitki FT2 zgodnie z
dokumentem j.w/. Do dyspozycji sa ustugi cykliczne, acykliczne

i zarzadzanie protokotenm,

ProtokoZ dostgpu do medium przesyiowego ma hybrydowa procedure
dostepu. Umozliwia ona pracg wg. procedury MASTER-SLAVE lub tez’
TOKEN Passing /wedrujacego znacznika/, a ponadto, jak wspomniano
wyz2ej, umozliwia ona Zatwe zrengbuanie linii przesyiowej oraz
wykorzystanie PROFIBU’a na pos$rednim poziomie asutomatyzacji,

na ktérym wymagena jest praca kilku stacji nadawczych. Zgodnie

z tg zasadg w PROFIBUS’ie definiuje sig czynnych /aktywnych/

i biernych /pasywnych/ uczestnikéw transmisji /rys. 2.10/. ,
Uczestnik /stacja/ czynny /MASTER/ moze, po otrzymaniu uprawnienia
do nadawanie /znacznika - TOKENj z wiasnej inicjatywy nadac co
najmniej jedng przesyike o wysokim priorytecie., Stacja bierna
/SLAVE/ moZe natomiast jedynie potwierdzac odebrane przesyiki

lub na nie odpowiadac.,

Znacznik krgzy w piersécieniu legicznym pemigdzy stacjami czynnymi,
Jezelli w systemie jest tylko jedna stacja czynna, te nie ma
miejsca przekazywanie znacznika., Odpowisda to prostej transmisji

1 MASTER i n SLAVE,

WyZze] wspomniana preceudra odstepu do magistrali bazuje na zasadzi:
wedrujgcego znacznika /TOKEN Passing/ zdefiniowansj w normie

IEEE 802.4 /IS0 DIS 8802/4/ i przyjetej z powodzeniem w MAP i
PROWAY C /IEC PUBL.955/,.z ktérej zaczerpnigto ponadto obsiuge
zarzadzania i obsiug¢ przesylu danych, wprewadzajac uproszczenie
egraniczajace funkcjenalnosci. '

Protokés przesyiu danych zaczerpnigto ze wspomnianege wyzej
dokumentu IEC TC57/Secretariat/58 p. 5.2, 5.1.

20
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Dla warstwy 7 fuzytkownika/ opracowuje si¢ specjalny protokoi,

ktérego zatozeniem jest maksymalna prostota,

Ze wstepnych badaf uzyskano nastgpujece zaleznosci czasowe:

- przy 10 stacjach czynnych i przeplywnoéci binesrnej 500 kbitéw/s
czas gwarantowany dla uzyskania mozliwoéci nadania przesyiki o
wysokim priorytecie jest 27 ms,

- przy 30 biernych stacjach, przeplywneéci 100 kbitéw/s i 10
bajtéw netto w przesyice, czas reakcji systemu jest 120 ms.

Realizacja komunikacji wg. normy PROFIBUS nie wymaga nowych

elementém scalonych specjalizowanych. Protoké: implemenuje sig@ na

jednoplytkowym mikroprocesorze 8051 i elementach scalonych
epracowanych juz do MAP,

W 1988r. doszio do spotkania kierownictw programéw PROFIBUS i

FIP oraz do spotkania specjalistéw [45] . Postanowiono dazyé do

opracowania wspbélnege dla obu pregramémw protokoiu warstwy 7 tj,

protokoiu uzytkownika,

2.4.5. Projekt EUREKA-Bieldbus [42,46]

Projekt EUREKA-Fieldbus zostal pomyélany jako mozliwie ogélnoeuro-
pejska odpowiedZ na prowadzone w tym zakresie praca w USA /ISA -
Instrument Socicty of America/ i Japonii /JEMINA/. Projekt jest
finansowany i realizowany przez migdzynarodowe konsorcjum obejmu~
jace firmy francuskie, brytyjskie, fifskie, wloskie, szwedzkie,
norweskie i zachodnioniemieckie; funkcje kierowniczg peini firma
CGEE Alsthom /Controle Bailey/ z Francji. Celem projektu jest
opracowanie magistrali miejscowej wg. nastgpujacego planu:
- specyfikacja i definicja magistrali miejscowej,
- opracowanie normy,
- opracowanie spscjalizowanych elementéw scalonych VWL.SI dla
realizacji protokoiéw Fieldbus w zakresie komunikacji i
zas tosowan,
~ opracowanie urzgdzen pracujacych na magistrali,
- instalacje pilotowe,

Przyjeto, Ze projekt ma:

- spelniac¢ wymagania funkcjonalne podane przez IEC IC65C/WG6 [N.1§

- speiniaC wymagania zaréwno automatyzacji proceséw ciggiych jak i
dyskretnych, w tym wymagania $modowiskowe, bezpieczedstwa i
iskrobezpieczeristwa,zatwosci redundowania i niskich kosztéw

s tosowanla,



- nadawaé sig do stosowania w “"éwiecie MAP®" tj. sieC ma wspdlipra=-
cowaC z siecig MAP, MiniMAP i MAP=EPA,
- mie¢ strukture zgodng z modelem OSI.
\

Przyjeto nastgpujgce zatozenia ogdlne:

TOPOLGGIA:

- magistrala z odprowadzeniami,

- magistrala z odgaig¢zieniami /struktura drzewiasta/
- magistrala z wgztami gwiaZdzistymi,

- odgaiezienia przez powtarzacze

Wynika:to m.in. z dgzenia do wykorzystanias istniejgcych instalacji
MERIA PRZESYL.OWE

- para skrgcana

- kabel wspédiosiowy

-~ SwiatZowébd

- taczno$¢ radiowa

przyczym w instalacjach dla automatyzacji proceséw ciagiych ma
by¢ preferoewane medium “para skrecana"”

INNE
- maksymalna diugesé 1500m, wliczajac odprowadzenia,
- maksymalna diugeé¢ 50m przy weziach gwiazdzistych i 15m
przy strukturze drzewiastej,
- maksimum 30 stacji doiaczonych do magistrali bez posdrednictwa
wzmacniaczy,
- przepgyw danych w systemie z wieloma stacjami czynnymi /MASTER/,
- opcjonalnie mozliwoéé redundowania medium przesylowego,
- przepiywnoéé¢ binarna: minimum 19,2 kbit/s, maksimum 1 Mbit/s,
- czas przepiywu informacji przez magistrale: minimum 1 ms,
maksimum 500 ms,
- modulacja: kodowanie Manchester II <
-~ zabezpieczenie przesylek Hd=4 tj. FT2 wy IEC TC57 /patrz PROFISL
- opcjonalnie oddzielenie galwaniczne odprowadzefi.
W przypadku malych instalacji przewiduje sie mozliwoé¢ prostego
sterowania z komputera osobistege przez sterownik programowalny
/rys. 2,12/,
W zwigzku z istnieniem projektéw FIP, PROFIBUS, ISA i JEMINA eraz
projektem jednej z firm uczestniczacych w-omawianym projekcie
/rys. 2.13 projekt firm Rosemout i Philips/ naleiy sig spodziewad
zdeniem komentatoréw programu EUREKA~Fieldbus znacznych trudnoéci
przy ustanswianiu nermy miedzynaredewej. jz



2.5. ROZWINIETA STRUKTURA SIECI MAP E49.50U

Typowg strukture sieci MAP wg. specyfikacji 3.0 przedstawiono
na rys. 2.14. Struktura ts uwzglednias uwagi krytyczne i newewprowa-
dzené warianty, oméwione wyzej.

Komputery, stacje robocze i stanowisks operatorskie /nadzorcze/
pracujace jake urzadzenia informatyczne eraz cale segmenty
/gniazda/ automatyzacyjne pracujgce w czasie rzeczywistym sa
dolgczone do magistrali szerokopasmowej o przeplywnosci binarnej
10 Mbitéw/e, stanowiacej kregészup /backbong/ o architekturze MAP,
Gniazda zrobotyzowane, sterowniki swobednie programewalne i stacje
operatorskie gniazda sa potaczene magistralg pasma podstawowego
0 przepiywnesci binanrej 5 Mbitéw/s i precujg w architekturze
MiniMAP 1/lub EPA tworzgc sygnaly pracujace w czasie rzeczywistym,
Polaczenie z magistrala szerokopasmowa nastepuje przez most [1].
Do magistrali pasma podstawowego dotaczane 88 ponadto stacje zarza-
dzajgce magistraly miejscowa, o ktérej z koleji dolacza sie
czujniki i przetworniki pomiarowe, elementy wykonawcze ciggile i
dyekretne oraz urzgdzenia wskazujace i/lub rejestrujace dane o
procesie, wykorzystywane na miejscu,

2.6, DIAGNOSTYKA W SIECI MAP [23]

Sieci lokalne sa ziozonymi uktadami urzadzen technicznych oraz
opregramowania i z tego tylulu sg podatne na uszkodzenia.
Wymaga sig¢ natomiast od nich bardzo duzej niezawodnosci i pewnosci ,
pracy, co powoduje, Ze zagadnienie diagno&tyki ewentualnych uszkodgé
ma istotne znaczenie. Potrzebne sa zaréwno mechanizmy automatyczne
wykrywajace uszkodzenia oraz zabezpieczajgce przed krazeniem
przesylek faiszymych jak tez proste urzadzenia oraz zewnetrzne
systemy diagnostyczne umozliwiajace szybka lokalizacje uszkedzen,
W szczegblnodci dla diagnostyki sieci lokalnych potrzebne sa dwa
rodzaje érodkéw:
- specjalne narzedzia wspomagajace specjaliste /eksperta/ przy
diagnozowaniu sieci,
- System wspomagania kompu¢erowego dla uzytkownika sieci, umozliwia-
Jacy: mu rozpoznanie uszkodzenia, gdy ekspert nie Jest dostepny.
" Nalezy przy tym rozwazyé zespédi czynnikéw skiadajgcy si¢ na dwie
gibéwne sytuacje: uruchamianie sieci nowych i eksploatacje sieci

oddanej do uzytku. ~ 2263



Uruchemianie sieci nowych, zwlaszcza newoepracowanych charaktery-
Zuje s[e nastepujacym zbiorem sytuacji:

wiele skiadnikéw oprogramowania eieci, zaréwno oprogramewania
komunikacyjnego jak i uzytkowego, dopiero powstaje,

pierwszym zadaniem jest wykrycie bleddéw w opracowaniu sieci,
lokalizacja uszkodzenia sprzetu lub bledu pregramowego jest
czesto trudna gdyz mezévﬁakladaé dziazanie wielu Zrédei biedéw,
typowa jest nastgﬁujeéa sytuacja poczgtkowa: nie wiadomo czy
nadajnik nie nadaje, czy sieé nie przenosi czy tez odbiornik

nie odbiera;

typewymi przyczynami biedéw sg: biedy w konfigurowaniu i parame-
trowaniu skiadnikéw sprzetu i oprogramowania ersz btedne 1lub
podwéjne adresowanie,

wielokrotne zmiany w sieci,

niezainstalowane zarzadzanie siecig

uczestnikami diagnostyki sa przedewszystkim ci, ktérzy opracowy~-
wali skiadniki sieci,

Natomiast przy eksploatacji sieci wprowadzonych juz do ruchu
nystepyje ponizsze sytuacje charakterystyczne:

uczestnikami diagnostyki sg uzytkownicy, nie bgdgcy specjalistani
w dziedzinie sieci lokalnych,

konieczne jest zachowanie duzej niezawodnoéci i dostepnosdci

pods tawowych funkcji komunikacyjnych,

w matych sieciach hemogenicznych, o prostej topologii i funkcjonal
noéci diagnostyka jest najczeéciej stosunkowo prosta,

w duzych sieciach heterogenicznych niektére uszkodzenia sa
zaledwie widoczne, '

biedy sga czeste spowodowane obejséciami i rozszerzeniami w sleci,
lokalizacja bied6w jest :atrudniona, gdyz realizacja okreélonej
przesyiki i zwigzane z tym zaleznosci nie sa Znane,

typowymi bZedami sa: uszkodzenie elementu sprzetu /np. zluzewanie
zlacza wtykowego/, ws tawienie niewlasciwege adresu, biedy obsiugi,
bigdy wtérne, gdy uszkodzony sktadnik sieci blokuje jej funkcje,
bezposdrednio z nim nie zwiazane, duze protokoty kemunikacyjne nie
8@ W peini przestrzegane lub w peini implementowane.

Ten wielki zakres probleméw, zwiazanych z diagnestyka sieci prowa-
dzi do wniosku, 2e jegeo rozwigzania nalezy poszukiwaé przez
zastosowanie systemdém ekspertowych. Takie eystemy, nakierowane na

diagnostyke sieci lokalnych 83 juz opracowywane m.in. w firmie
SIEMENS,

iy
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3.1. NORMY PODSTAWOWE. [49,50,34]

Specyfikacja MAP 3.0 ustalila aktualny zestaw norm podstawo-
wych dla realizacji sieci MAP we wszystkich wariantach. Normy
te wyliczono w tabl, 3.1 i zestawiono w tabl. 3.2 z podaniem
ich statusu /1S, DIS, DP/ wg. stanu na 1989.,02.20 na podstawie
informacji = Centralnego Oérodka Informacji Normalizacyjne]

w Warszawie. Tablica 3.2 zawiera dwie normy uzupeiniajace, nie
objete zestawieniem podanych w tabl. 3.1.

3.2. NORMY STOWARZYSZONE Z ISOALS 9506 [Nii, N6, N4,N5,N20,N21,N1Q]
Jak zaznaczono w p. 2.3.7 norma ISODIS 9506 /Manufacturing
Message Specification,MMS/ przewiduje duZy asortyment usiug,ktére

nie we wszystkich zastosowaniach beda wykorzystywane., Powstaia
wiec potrzeba sformuiowania pewnych zawezonych specyfikacji usiug
oraz wyboru dopuszczalnych epcji dla implementacji tej nermy

w konkretnych przypadkach. W [1] byl eméwieny prejekt prac norma-
lizacyjnych w tym zakresie tj. prejekt zakresu opracowania t.zw.
norm stowarzyszonych /Companien Standards/ do normy IS0 9506,
Koordynatorem jest ISO TC/84/SC5/WG2.

Aktualny stan prac jest nastgpujacy:

a/ ISO TC A484/SC2 opracowuje normg stowarzyszona do ISO 9506 w
zakresie robotéw przemysieowych, na podstawie akceptacji w
giosowaniu przez Komitety Naredowe. Projektu dotad nis otrzy-
mano.

b/ IS0 TC£84/SC1 opracowuje norm¢ 8towarzyszona do ISO 8506 pt.
Numerical Centrol Semantigs for the Manufacturing Maessage
System Service and Pretocol Standard” obejmujaca sterewanie
obrabiarek, na pedstawie akceptacji w giesowaniu przez
Komitety Narodowe. Projektu dotead nie otrzymane,

c/ ISO TC184/SC5 zgiosil deo epracowania norme¢ stowarzyszeng do
IS0 9506 pt. Production Management Coempanion Standard feor
DIS 9506". Zgioszenie to byie peddane giosowaniu przez Komite=-
ty Narodowe. Polska poparia prejekt, Dalszych informacji nie
' otrzymano.

—
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TABLICA 3.1. Przeglad nerm w§. specyfikacji MAP 3.0 i TOP 3,0.

y i
1 MAP 3.0 H TOP 3.0
WARSTWA 7 | FTAM MMS ; FTAM MHS ¢
' ! 150 IS 8574 IS0 DIS 9506 ! ISO IS 8571  CCITTX.4C

UZYTKOWNIKA ! CASE

IS0 DIS 8649/2
1SO DIS 8650/2

CASE
IS0 DIS 8649/2
1S0 DIS 8650/2

R A N R S I I RS AN AR SR NSNS AT NB BB RBRIRITES

n----

- gp an u» as a» o o)
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] ]
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TSR EIED :.’aﬂsgﬂtagaﬂ:'8'-==Sa:a'ﬂa::ks8===='==========a==== sS=
]
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o NO8CT | IS0 IS 8327 | ISO IS 8327
! ]
A 1 L]
N SSPORT | 180 Is 8072 l IS0 IS 8072
. ] ISO IS 8073 ISO IS 8073
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Klasa 4 I o Kl888 4 _
333':3‘32388%::3”:8:3" ==8====="==—=——#======-—z=='== mmEmams=E=s—
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Uwagi do tabl, 3.1

1. DIS 8649 i DIS 8650 - wazne teoretycznie do 87-42
2, 1S 8326: DAD 1 doi803501
3..16 8327: DAD 1 do 89,03

4, IS 8073: Revision 1SO 8073, 1986 - DP 8073
DAD1 /do 88,.10/: Netwerk connection Menagement subpre
tocel
DAD2 /do 89,03/: Class fouys. operation over connectior
less network service
DP DAD3 /do 91,05/ - proforme

6. DIS 8801.3 - I1: DIS do 88.08. DAD1 do 88.01. DAD2 do 89.03
7. DIS 8802.4: wazny do 87,10 /brak informacji o ustanowieniu no-
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TABLICA 3.2, Wykaz norm ISO dla MAP 8.0 i TOP 3.0

{Lpes numer : nazwa

)

1 {150 DIS 9506 | Manufacturing Message Specificatien,Part.1
! Servi-ce Specification;Part 2: Protocol
:Specaficatien /1989r./

|Detection Method and Physical Layer Specifica-

! tion

S A AP D GP GD an Gy S5 W --&--- D D A SD A D A G G NS WS @D G WD D AP B S D S AT TR G EP GO TR CF S G AP D S S P P T A BT

'
1
'
{ !
i i
' '
1 -
| 2 {180 IS 8671 | File Transfer,Access and Management /1987r./
! 3 110 DIs 8649 | Service Définition for Commen Applicatien
H g =Service Elements ,Part 2: Association Control
! 4 !1s50 DIS 8650 | Protocol Specification for Common Applicatien
! ! | Service Elements,Part 2: Association Contrel
: & {150 IS 8822 { Connection Oriented Presentation, Service
! 4 | Definitien, /1988r./
{ 6 (IS0 IS 8823 i Connection Oriented Presentation, Protocol
I | Specificatien /1988r./
0

| 7 1ISO IS 8824 ESpecification of Abstract Syntax NZtion One
E s } /ASN..1/
' 8 :ISO IS 8825 :Enceding Rules for Abstract Syntax Notation One
! 9 {180 IS 8326 |Basic Connection Oriented Sessioen Service
¢ ! :Definitian /1987r ./
140 !180 IS 8327 |Basic Connection Driented Session Protocol
! ! :Definition /1987r ./
111 1150 1S 8072 :Transpart Service Definitton /1986/+DAD1/1986r.,
:12 1150 IS 8073 i Connection Oriented Transport Protocol
' sSpecificatien /1986/
E13 EISO IS 8348 gNetwerk Service Definitien
114 !150 DIS 8473 |Data Communicatiens Protocel for Providing the
! ! :genneet;anless-mode Network Service
145 |1S0 DIS 8802/2}Legical Link Control

i
116 1ISO DIS 8802/41 Token Passing Bus Access Method and Physical
: : 1Layer Specification
317 5180 DIS 8802/3!Carrier Sense Multiple Acceees with Colision
.
\ ?
bom—d
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Modelowanie funkcji uzytkownika
| struktura danych

Przebieg komunikacji

Nazwy | ich kodowanie

Zastosowanie ustug MMS

Zastosowanie  ustug

uzupetniajacych

Klasy  zgodnosci

rys.3.1 Pozadama struktura norm-
stowarzyszonych

ho _



d/ IEC SC 65A/WG6. Opracowywuje norm¢ pt. Pregrammable Controler
Companion Standard to the Manufacturing Message Service /
/MMS - IS0 9506/ -~ PCMS na bazie decyz]i zebrania SC 65A w
Pradze /1987r./ i dalszych decyzji jege Przewedniczgcego oraz
Komitetu Sterujgcego /SCIA/. Zachowywana jest wspdipraca z 1EC
SC 65C/WG1 oraz TC184/SC5, SCIA /Steering Committec eon
Industrial Automation/, decyzja Nr 42 zaaskceptowal ten kierunek
prac i polecii aby materiaiy robocze WG6 byly kierowane do
ISO TC184/SC5 i tam odpowiednio rozestane do konsultacji.

e/ 1EC SC65C/WG1 opracowywulje norme stowarzyszoeng do IS0 9506 pt.
"Proceseing Messaging Service - PMS", zgodnie z decyzjami SCIA.
Prace podzielono pemigdzy amerykarnskich i europejskich czionkéw
grupy roboczej i sg one prowadzone we wspbdipracy z ISO TC184/SC5,
/WG2, Poniewaz SC65C/WG1 wspéipracowaia aktywnie przy opracowy-
waniu nermy IS0 9506, wig¢c wspdipraca z ISU TC184/SC5/WG2 przy
epraconwywaniu normy PMS ma juZz przetartg drogge. Prejektu jeszcze
nie oprzymano.

Zgednie z decyzja SCIA Nr 43 normy &towarzyszone do 1S8506 bedg
giosonane zaréwno w ramach procedury ISO jak i 1EC, niezaleznie
od ich autorstwa.

Otwarta jest jeszcze sprawa numeracji norm stowarzyszonych opraco-
wywanych w IEC., W ISO postanowiono 2é normy te beda miaiy keolejne
numery cz@écli normy ISO 9506 i t$ jest decyzja odnosnie norm
opracowywanych w IS0, Odnoénie norm opracowanych w IEC nie wypra=-
cowmano jeszeze sposobu numeracji podwéjnej, wskazujgcej ne
autorstwo IEC, Sekretariaty IS0 i1 IEC pracuja nad tg sprawa.
Pozgedana struktura norm stewarzyszenych zostala przedstawiona ns
ryse. 3.1, ‘

3,3, NORMY FUNKCJONALNE /Functional Standards/ [N10,N11,N22,N18] .

Biegng prack w zakresie nerm funkcjenelnych,ktérych gZéuwne
zatozenie byly przedstawione w (1] . Prace te odbywaja si¢ pod
kierownictwem Specjalnej Grupy dla Nermalizacji Funkcjonalnej
powotanej przez Wspdlny Komitet Techniczny ISO /IEC /JITC1/SG-FS/,
ktéra w marcu 1988r. opracowaia dokuments"Information Processing
Systems - International Standardirzed Profiles - Taxonomy Framework
and Directory of Profiles" [N22], ktéry byl rezestany do zaopinio-
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JTC1/SG~-FS uwaza, 2e procedura ustanawiania Nerm Funkcjenalnych
/Profiles - IPS/ powinna byC 2-stopniowa: pierwszy stopief
ebejmujgcy definicje techniczne, przygotowanie i ogélne uzgodnienie
powinien byé zrealizewany peoza ISO/IEC przez jeden z trzech
zespoléw roboczych /Werkshops/ dziatajacych w zakresie systeméw
otwartych, stopien drugi ebejmujacy przejrzenie, zatwierdzenie 1i
publikacje powinien sig odbyé w JTC1.

Jednym z tych zespoléw robeczych jest Zespél europejski /European
Werkshep en Open Systems - EWOS/ grupujgcy osiem erganizacji:

- CEN /European Committee for Standardisation - Europejski
Kemitet Neormalizacyjny/

- CENELEC /European Committee fer Electrotechnical Standardisation
Komitet Europejski dla Normalizacji Elektrotechnicznej/,

- SPAG /Standards Promgtien and Applicatioen Greup -~ Grupa dla
Promocji i Stosowania Norm/,

- ECMA /European Computer Manufacturers Asotiation - Europejskie
Stowarzyszenie Wytwércéw Komputerédw/,

- 0SI TOP /Open Systems Interconnection Technical and Office
Protocol - Polaczenia w Systemach Otwartych Protokeil
Techniczny i Biurowy/,

- RAFE /Reseaux Associes pour la Recherche Eurepeenne -~ Sieci
Stowarzyszone dla Badah Europejskich/,

~ COSINE /Cooperation for Open Systems Interconnection Networking
in Europe - Stowarzyszenie dla Budowy Sieci wg. modelu
Polaczenia Systeméw Otwartych w Europie/,

- EMUG /European MAP Users Group -~ Europejeka Grupa Uzytkownikoéw
MAP/ .

Ta propozycja przedstawions na zebraniu SCIA W Genewie, w marcu
1988r. spotkata sig¢ ze sprzeciwem przewodniczgcych ISO TC184 i

IEC TC65, ktérzy uwezalli ze IPS powinny powstawaé w Komitetach
Technicznych ISO i IEC i tam by¢ zatwierdzane,., PoniewaZ nie uzyské%
wspbélnego pogledu, dyskusjg kontynuowano w czasie zebrania JTC1/
/SG=-FS w Tokio w maju 1988r. i na zebraniu SCIA w ParyZu w czerwcu
1988r. Przewodniczacy TC184 i TC65 zostali upowsznienie do prowa-
dzenia rozméw w tej sprawie, a ponadto uznano za konieczng $cisiag
wspéiprace z 3T01/Sé;FS oraz zaproszenie Swiatewej Federacji Grup

Uzytkownikédw MAP/TOP do udziaiu w tych pracach, jako czitonka
stowarzyszonego z ISO IC184. [ﬂéb
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Tymczasem napiynely uwagi do dokumentu rozes}ahego przez JTCI/SG-FS,
dokument ten me. by¢ opracowany jako raport techniczny ISO/ZEC TRIx:
Kolejne posiedzenie ppéwigcone temu dokumentowli odbyiovsig na
przetomie stycznia i lutego 1989r. lecz jego wynikéw nie znamy,
Niezaleznie od pewyzszych dyskusji wiadomo, 2e IEC SCE5C/WG1
zglosilo gotowoéC opracowania IPS w zakresie sterowania Procesanmi
Przemystowymi /IPS on Process Contreol Industry/ co zestaio zatwier-
dzone przez SC 65C i TC65 na zebraniach w Sztokholmie., Podobny IPS

w zakresie magistrali miejscowej /FIELDBUS/ ma opracowaC SC65C/WG6.
Plan prac 1ISO TC184 w te] mierze nie jeat mi znany.

3.4, PROWAY-C & MAP [N11, N12, N13, N14, Nig]

Relacje pomigdzy PROWAY-C i MAP byly przedstawione w [1] .
Nalezy jednak zwrécié uwage na dwie sprawy, biegnace jeszcze obecnie

3.4.1. Uzupeinienie PROWAY=~C

W trakcie glosowania nad przyjeciem IEC Publikacji 955 trzy
kraje: Francja, RFN i W.Brytania zglosily stanowcze 2Zadanie, aby
publikacja zestala uzupeiniona o medium przesyiowe i medulacje FSK
ze spbjnd.fazg, o przeplywnosci binarnej 5 lub 10 Mbit/e,tak by
uzyskaé zgedno$é z wersjga MAP o magistrali pasma podstawowego
/Mini MAP i1 EPA/. Ta sprawa zostala przekazana Autorom Publikacji
955 tj. SC65C/WGE6, Odpowiedni projekt uzupeinienia zostai opracowany
i rozestany do zaopiniowania, jest on calkowicie zgodny z najnowsza
wersja normy IEEE 802/4 projekt K /wiasciwie ja przytacza/.

Do zebrania SC65C w Sztokholmie uwagi i opinie nadeszly z Kanady,
USA, Polski i NRD, wszystkie popierajgce ten projekt, przyczym NRD

i Polska zmrécily uwage na pewne niedopasewania migdzy czeéciami

1-7 PROWAY=C i nowoproponowanymi czeéciami 8 i 9; niedopasowania te
wymagaja przestudiowania i uzgodnienia. Na zebraniu SCE5C zaakcepto-
wano ten kierunek pracy i zobewigzano Przewodniczgcego i Sekretarza
SC65C do zbadania obecnege statusu dokumentu IEEE 802/4 Draft K w ISt
Przywotenie w Publikacji IEC 955 bedzie moglo nastgpié dopiero gdy
rozwazany Projekt K stanie sig¢ co najmniej projektem ISO.

Nalezy tu zauwazyé, Ze wobec zupelnego braku zainteresowania przemy-
stu wersjg transmisji 1 Mbit/s z faza ciggle /tak jek jest obecnie

w PROWAY-C/ nalezy jg uznaé za chybieng. PROWAY-C moZe wejé¢ do
stosowanis tylko w wersji zgodnej z MAP tj. z transmisja 5 Mbit/s,

FSK z faza sp6jna i ewentualnie stanowidé opcje w stosunku do ISO
8802/4, przez zaoferowanie pewnych usiug, tam nieprzewidzianycl’:z;lEg



3.4.2. Architektura komunikaciji dla proceséw krytycznych czasowo.

Jak wspomniano wyZej w p.2.3 tego raportu jednym z istotnych
mankamentéw MAP spectfication 2.1 byto nie rozwigzanie zagadnienia
obstugl proceséw krytycznych czasowo tj. takich w ktérych nie
moze by¢ przekroczony czas /np. 20 ms/ migdzy nadaniem przesyiki
@ odpowiedzig na nia. Jak to wykazano w [1] PROWAY=C byt opracowy-
wany z intencja dopasowania do ebslugi tego rodzaju procesdw,
Modyfikacje MAP doprowadzily do znacznego usprawnienia obsitugi
proceséw krytycznych czasowo. JednakZe nie wszystkie propozycje
Autor6éw PROWAY-C zostaiy wprowadzone do normy ISO IS 7702/2 /LLC3/,
a mianowicie pominigto dwie bezpieczne tranfakcje potwierdane:

- SDA: Send Data with Aknowledge
- DR: Direct Response,
ktére jeszcze dodatkowo ulepszaja obstuge proceséw krytycznych
' czasowo. Rozwazania i rozmowy w tej sprawie trwaja. Zostata powoia-
na wspdlna grupa ISO/IEC, kS6ra ma doprowadzi¢ do rozwigzania
problemu., W pracach tej dgrupy biora udzial specjalisci ISO TCiBA/SCSi
/WG2 1 IEC SC65C/WG1,SCIA wydata decyzjg Nr 45 z lipca 1988r,
regulajaca poste¢powanie i dajgcg podstawe prawng wsppidzialania
specjalistéw,
Nalezy spodziewac sig uzgednienia pogladéwm satysfakcjonujacego
przy rozwigzywaniu probleméw automatyzacyjnych,

3.5. SWIATLOWODY [N15] .

W grudniu 1987r, zostail wyemitowany i rozestany do skomentowania
dokument Komitetu Technicznego 83 IEC dotyczacy wymagan dla linii
éwiatlowodowych nierezgaiezionych umezliwiajacych tgczenie bezpo~
$rednie powtarzaczy /reapeters/ dla magistrali wg. normy IS0 8802/3
tj. dla zastosewania w TOP 3.0.

Dalszych dokumentédw brak. Cytowany dokument opisuje:

a/ charakterystyki funkcjonalne, optyczne, elektryczne i mechanicz~
ne medium przesylowego Swiatiowedowego, przeznaczoenego do
igczenia powtarzaczy, badz w przypadku gdy powtarzacz stanowi
urzgdzenie scalone ze s$wiatliewodem, bgdZ tez sg one polaczone
mechanicznie;

b/ rézne rodzaje d$wiatiowoddéw dostosowanych de Zgczenia tylko
dwéch urzadzern,

Nalezy zaznaczyé, 2e tegoe typu polaczenia éwiatiowodowe 83

oferowane przez rézne firmy m.in. Siemensa. f%V%
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3.6. WORKSHOP ON ALS, Londyn 1988r. [N2, N3]

Zagadnieniom normalizacji warstwy ulytkeownika dla systeméw
otwartych byla podwigcona narada specjalistéw "Workshop on
Applicetion Layer Standardization™ ktéra odbyia si¢ w Londynie
w dniach od 26 do 30 wrzednia 1988r, Narada zgromadziia 50 eséb
Zz 12 krajéw reprezentujgce 10 organizacji normalizacyjnych kraje-
wych eoraz 3 miedzynaredowe /IEC, IS0, CCITT/. Przedmietem obrad
byt przeglad 30 tematéw normalizacyjnych przeprowadzony po ich
zreferowaniu na bazie 23 dodatkowych opinii zbiorowych i indywidu-
alnych. Wynikiem dyskusji byto 9 dokumentéw koricowych wskazuj@cyéh
na konieczneé¢ przeprowadzenia istotnych uzgodnien,

Z pomiedzy dokumentéw wymienionych w tabl. 3.2, a nie definiujg~
cych kemunikacje w MAP, dyskutewane byly: ISO 8824, ISO 8822,

ISO 8571, nie stwierdzone jednak uwag pod ich adresem,
Rozpatrywana byia natomiast Sfrdunx NOWO 0pracy—oRanego
przez JTC1/SC21/WG7 medelu odniesienia dla systemdéw zdecentralizo-
wanych /ODP - Open Distributed Precess/ ktéry ma byC tez systemem
otwartym podebnie jak 0SI. Te sprawy sg jednakze dopiero zapocza-
tkowane, tym nie mniej nalezy éledzié dalszy bieg wydarzen i
ewentualny wptyw modelu ODP na MAP,

4.1. FEDERACJA SWIATOWA

W [1] oméwiono powstanie i zasady organizacji Europejskiej Grupy
Uzytkownikéw MAP. Jak wiadomo powstala ona dla promowania idei i
rozwigzanh systemu na terenie krajéw EWG.

Na bazie pierwszych regionalnych Grup Uzytkownikéw powstaia
Swiatowa Federacja Grup Uzytkewnikéw MAP/TOP /World Federation
of MAP/TOP User Groups/ z siedziba w De%born. Michigan, USA.
Kierujac sig@ wielkescia produktu narodewego /GNP/ peszczegdlnych
krajéw oraz pewiazaniami jezykowymi, politycznymi i kulutpowymi
Federacja przyje¢ia podziat na nastepujgce regieny:

1. Bmerykanski /USA i Kanada/

2., Azjatycki

3. Australijskii Pozudniowo-wschodni Azjatycki

4, Zachodniosuropejski

5. Wschodniceuropejski

6. Afrykafiski i Bliskewschodni _—
7. §rodkowo-i Poludniowo-amerykafiski . /%%)
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4
Pierwsze cztery maj@ juz utworzone regionalne Grupy Uzytkownikdw

i przyétapily do Federacji Swiatowej.

Federacja nie narzuca poszczegdélnym organizacjom regienalnym ich
struktury. Tak np. Grupa Amerykahska skiada sig¢ 2z Grupy Uzytkow~
nikéw MAP/TOP w USA i Kanadyjskiej Grupy Uzytkownikéw MAP/TOP,
bedac ymic dwiema oddzielnymi organizacjami, pracujacymi wspdlnie
na rzecz Federacji. Grupa Zachedniceuropejska /EMUG/ ma wprawdzie
podgrupy krajowe, lecz jest przedewszystkim erganizacja regionalng,
ktérej czionkami sy poszczegblne organizacje goespodarcze /koncerny,
korporacj , przedsigbiorstwa/.

Federacja Swiatowa organizuje spotkania Grup Regionalnych oraz
patrongje licznym imprezom prezentujgcym dorobek producentéw

i uzytkownikéw oraz promujgcym stosowanie rozwiazanh MAP/TOP.,

4.2, WSCHODNIOEUROPEJSKA GRUPA UZYTKOWNIKOW MAP/TOP

W 1987 i 1988r. zainteresowanie przystapieniem do organizacji
uzytkownikéw MAP/TOP wyrezily Wegry, Czechosiowacja, Polska i ZSRR.
Pozytywna odpowiedZ Sekretariatu Fedegacji Swiatowej stworzyia wai:c
nki dla powolania Wschodnioceuropejskiej Grupy Uzytkownikéw MAP/TOP.
Pismem [26] ZSRR powiadomil uczestnikéw porozumienia RWPG w zakres.
techniki eobliczeniowej i informatyki, ¢ przyjeciu decyzji .
dotyczgcych opracowania noug' generacji érodkéw technicznych:
sprzetouych i programowych dla sieci lokalnych, bazujeced* na
miedzynarodouym projekcie MAP/TOP, Zostal sformutewany krajowy
program badaf i opracowania sieci lokalnych wg. medelu ISO/0SI,
przyjeto pestanowienie o bezposrednif wprowadzeniu w ZSRR w 1988r,.
okoto 50 norm miedzynarodowych zwiazanych z architekturg IS0/0SI,

w tym norm wynikajacych ze ‘specyfikacji MAP/TOP. Fowstaje, na bazie
Instytutu Techniki Obliczeniowej /IWT/ Akademii Nauk Republiki
Letéékiej. krajowe centrum testowania i certyfikacji produktdw

dla sieci lokalnych, ktére Bgdzie sprawadzac¢ zgodnioéé z normami
migdzynarodowymi., Przewiduje sig udziai okoio 60 organizacji
naukowych i przemysiowych w realizacji tego programu,

ZSRR powiadomil Federacjg Swhatows Grup Uzytkownikéw MAP/TOP o
poparciu dla tege projektu i otrzymai odﬁiej w kwietniu 1988r,
propozycje zorganizowania Wschodnio~Europejskiej Grupy Uzytkownikd:
ZSRR podjal réwniez dzialania dla zaktywizowania udziatu swoich
specjalistéw w pracach miedzynarodewych gremiow normalizacyjnych
zajmujacych $rodkami informatyki dziaXajgcych w ramach powolanego
w 1987r. wspdlnego Komitetu ISO/IEC “"Informatyka™ i obecnie delegc-
wano do tych prac okolo 300 specjalietéw. ég



Tym pismem zostali zaproszeni przedstawiciele krajéw RWPG do
udziaiu w pracach organizowanej Wschodnio-Europejskiej Grupy
Uzytkownikéw MAP-TOP, Odbylo si@ zebranie w tej sprawile w
Budapeszcze na przeiomie stycznia i lutego 1988r. Sprawy organiza-
cyjne sg w toku, ze strony polskiej prowadzi je Zrzeszenie MERA.

+ 1IMPRE MAP/TOP
RINBITRI TR

.1. TARGI HAN.OWERSKIE: "INDUSTRIE $987" [9,10,11]

"

CNMA /Communications Network for Manufacturing Applications =~
Sieé Komunikacyjna dla Zastosowa’ w Produkgji/ jest inicjatywa
europejska uzupeiniajgca program MAP/TOP, wspomagang przez
Program ESPRIT /European Strategic Programme of Research and
Development in Information Technology - Europejski Program
Strategiczny Badah i Rozwoju w Technice Infermatycznej/.
Konsorcjum skiada sig z 10 wielkich firm europejskich i postawiio
sebie za zadanie promocje norm dlagkomunikacji w systemach
automatyki. Pokaz obejmowai minikomputery, sterowniki, obrabisrki
NC, robota i uklad transportowy zestawione w struktureg gniazda
produkcyjnege /rys.5.1/. Ta struktura zostata zastosowana w
dostawach dla British Aerospace i BMW,., Gniazdo pracuje z oprogra-
mowaniem opracowanym w CNMA, Gniezdo zrealizowane dla British
Aerospace byio przeznaczone réwniez do pokazu na imprezie ENE' 88¢
w Detroit, o kiéérej bedzie mowa dalej.

5.1.2. Sympezjum

W trakcie sympozjum technicznego zostaly wygloszene referaty
zwigzane tematycznie z syetemem MAP/TOP m.in.
- Sieci lokalne - wtasciweéci i produkty /Or.tn.K.Zwall,Norsk DATA,
- MAP - znaczenie technicze i strategiczne /dipl-in.G.Waibel,Sie%%?
- MAP i rebety przemysiowe /Dr.inZ.H.Worn, KUKA/.
W tym ostatnim referacie podano koncepcje wigczenia rebotéw
przemystoewych w sie¢ MAP,ktérg przedstawiono na rys. 5.2. Ta
struktura jest, zdaniem Autora niniejezego raportu, dyskusyjna.

~
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5.2. TARGI HAN OWERSKIE "Industrie 1988* [52]

W zakresie pokazéw sieci MAP/TOP nie odnotowane nowoscli w
poréwnaniu z targami z 1987r,

5.3. ENE'88{ /ENTERPRISE NETWORKING EVENT’88/ [28,49,50]

Impreza ta, ktérej patrenowala Swiatowa Federacja Grup Uzytkownik#
MAP/TOP odbyla si¢ w Baltimore /USA/ w okresie od 6 do 8 lipca 198:
Impreza obejmowaia sympozjum Fsesje kierowania, zarzadzania i
techniczne/ oraz wystawe i zwiazane z nig obrady robocze oraz
sesje szkoleniowe. Z pomigedzy wielu pokazdéw wybrano do omébwienia
ponizsze:

5.3.1, Pokaz "Staging Areas)

Jego strukturg pokazano na rys. 5.3. Wzielo w nim udziax 8 firm
amerykanskich (or?am'zahr&)),urzedzenia bydy zgrupowane w Baltimore

eraz CNMA, ktérej Centrum w Samlesbury byio pelaczone z siecig
pokazu przez sie¢ WAN /Wide Area Network - Siee dalekiego zasiegu/ -
Wewngtrz pokazu byly zrealizowane: eiecC TOP /CSMAICD/ oeraz sieci
MAP /szerokopasmowa i pasma podstawowego/. Wystawcy obejmowali
nast@pujace zagadnienia techniczne:

a/ planowanie zuzycia energii i gospodarke materiaiowa, nadzér
i sterowanie zasilania w energig

b/ sterowanie produkcja w czasie rzeczywistym, projektowanie,

¢/ funkcje korporacji, bazy danych,

d/ projektowanie wytwarzania, sterowanie obrabiarek NC, projektowa-
nie inzynierskie, wytwarzanie,

e/ urzadzenie koficowe, centrum nadzorowanie sieci, gospodarka

. materiatowa,

f/ planocwanie zestawdéw proedukcyjnych,

g/ funkcje korporacji,

h/ zagadnienia dostaw i wspdéipracy z dostewcami.

Dla wymiany informacji stosowano oprogramowanie:s

- FTAM wg. ISO IS8 8371 /vide tabl. 3.2/

- MMS wg. ISO DIS 9506 /vide tabl. 3.2/

- Message Handling System /MHS/ wg. CCITT X.400

- Virtual Terminal Protecol wg. IS0 DIS 9041,

Poszczegblne, przedstawione na rys. 5.3 obszary zastesowan byly
nwypeinione produktami réznych firm, np.:
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w obszarze General Motors jako urzgdzenie koficowe pracowaiy
roboty MITSUBISHI i Siemensa,

w obszarze BOEING'’a braty udziat: XEROX, NCR, MICOM=INTERLAN,
TOCH, APPLE, RETIX, 3COM, DIGITAL i WANG,

w obszarze DEERE i Co wystawiaiy: DEERE, MICROSS, ASEA

w obszarze CNMA pracowaty urzedzenia firm: BULL, GEC, NIXDORF,
OLIVETTI i Siemens. -

kaz ‘na ENE’S8 nalezy wikec uzna¢ za wielki Swiatowy pokaz
stemu MAP/TOP,

rukturg obszaru General Motors przedstawiono na rys., 5.4.

5.3.2. Wystawy Eoszczegglnzch firm

a/ firma CONCORD wystawila mosty serii 4200 dla laczenia sieci

b/

CSMAIQ? i TOKEN R%@ing. Szeroka paleta wyrobéw obejmuje od
ptyty do komputeréw osebistych seérii PC i PS/2 dla dokaczania
ich do sieci a magistralach szerokopasmowej i z czestotlimwoscia
noéng, poprzez pakiety do systeméw VMEbus i Multibus, az do
remodulatoréw i terminali,

SIEMENS informowal zwiedzajgcych o nowym scalenym modemie do
magistrali z czegstotliwodcia noéna, ktéry zmacznie obniza koszty
dotgczania do takiej magistrali, Ponadto wystawiono mest SINEC400
umozliwiajacy poigczenie sieci SINECH1 z siecia o magistrali
szerokopasmowe] - dwa zestawy sterujace SIMATIC S5 przemieszczaly
dane, przez dwa mosty po mags trali SINECH2B /szerokopasmowa
magistrala MAP/,

c/ MOTOROLA wystawila pakiet MUM 372/373 do swoich komputeréw z

magistralg VMEbus; bede na nim implementowane, poczgwszy od
1989r, protokoiy MAP30 /pod nazwg MieroMAP 3,0/,

d/ HEWLETT-PACKARD wystawit urzadzenie dolaczajgce rodzine kempute~

réw HP do magistreli z czestotliwodcig nosna wg. MAP 3.0,

e/ RETIX przedstawii urzadzenia dla zarzgdzania siecia i realizacji

f/

ustug kierowania. Urzadzenia te maj@ oprogramowanie z usiugami
wg. FTAM, MMS 1 MHS /X.400/,

SPAG~-CCT /Standards Promotion and Application Group ~ CNMA
Conformance Testing/ wystawila urzadzenia dla sprawdzania zgodno-
éci ze specyfikacjami MAP/TOP, :.powstaie w wyniku realizacji
Programu ESPRIT, m.in.w Instytucie Fréﬁhofara w Karlsruhe /zgod=
riosd: z protokolem MMS, zarzgdzanie silecig i usiugi w zakresie
kierowania/. Te urzadzenia byly oddane do rozporzgdzenia wystaW-
céw ENE i stanowig istotny europejeki wklad w system MAP/TOP.,



Niektdére z wyrobdéw przeznaczone do sieci MAP zostaly wymienione
w p.5 z okazji omawiania imprez MAP, Ponadto znaleziono kilka
dalszych informacji szczegdiowych:

a/ SIEMENS wprowadzil na rynek dwa elementy scalone dla realiza-
cji aieci MAP [31, 38}:
~ sterownik “"Token Bus Controller®™ SAB 82510
- modem "Token Bus Medem"™ SAB 82511
Element SAB 82511 jest modemem pracujacym z przepiywnoécig
binarng 5 lub 10 Mbit/s na czgtotliwodéci nosnej i dajacym
modulacje FSK z faza spdjna /koherentna/. Jest on zgodny
zaréwno z norma IEEE 802.4 jak i ze specyfikacjg MAP 3,0,
Ma on interfejs do podigczenia do dowolnego sterownika magis=
trali /Token Bus Controler/, ktére odpowiada IEEE 802.4G.
Pracuje z wewngtrzng cze¢stotliwescia 160 MHz i nie wymaga
2adnych innych zewnegtrznych elementéw czynnych,
Element SAB 82510 realizuje podwarstwe MAC warstwy 2 modelu
081, Stuzy on do poiaczenia mikreprocesora realizujacego
podwarstwg LLC z modemem i realizuje dostep do magistrali wg.
nermy 1EEE 802.4, specyfikacji MAP i normy IEC Publ,.S955
PROWAY ,C .

b/ NETWORK SYSTEMS Corp. Opracowata "hiperkanait® przgsylowy
pracujacy z przepiywnoscia binarng 50 Mbit/s, przeznaczeny do
taczenia odlegtych odcinkéw sieci TOP [22] .

¢/ Mikrokemputer IBM 6150 jest wyppsazony w kanal MAP, umoZliwia-
jacy zastosowanie tego mikrokomputera jako sterownika gniazda[~

d/ HEWLETT-PACKARD zrealizowaz na wlasnyms sprzgcie kemunikacje
‘pomigdzy komputerami do sterowania serii HP 1000 i serii
HP 800 z komputerami .RISC serii HP 9000 poprzez sie¢ MAP 3.0
[e,32]

e/ GOULD Electronies oferuje modui interfejsowy Modbus II zgodny
z MINI MAP, ktéry siuzy do doaczania sterownikéw programowal~
nych tejze firmy z siecig MAP dla gniazd predukcyjnych (20],

f/ FOXBORO wprowadzila de produkcji urzadzenia serii I/A, szuzgce
do automatyzacji inteligentnej. Urzgdzenia tej najnowszej
serii maje kemunikacje rozwiazang na bazié modelu OSI,
zgodng z MAP,[487]
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7.1. WNIOSKI OGOLNE

a/ System MAP/TOP, jake norma dla realizacji instalacji komputerow:
zintegrowanegc wytwarzania przyjai sie¢ w calym swiecie, na co
wskazuje nie tylke powstanie Swiatowej Federacji Grup Uzytkow-
nikéw MAP/TOP, ale przedewszystkim ogromny rozmach wys tawy
ENE’88 Jek i duzy zakres zwigzanych z nim prac nermalizacyjnych
na terenie ISO i IEC.

b/ Jake egélnie zaakceptowang mozna uznaé¢ strukture ztoZong z:

- magistrali szerokopasmowej TOKEN BUS /jednej lub kilku/
stanowigce]j kregosiup sieci,

-~ magistrali typu TOKEN BUS pasma podstawowego Baseband/ lub
pracujacych z czestotliwos$cia noséng /Carrierband/ lgczacych
na poziomie gniazd i/lub mniejszych wytwérni urzgdzenia
automatyzacji produkcji pracujace w rezimie krytycznym
CZasowo,

- magistral CSMAICD pasma podstawowego laczgcych urzadzenia
CAD, CAP i inne niefuymagajece pracy w czasie rzeczywistym,

~ magistral miejscowych typu FIELDBUS dla lgczenia urzg zen
obiektowych /przetworniki, silowniki, sterowniki lokalne/.

¢/ Ogbélnie zaakceptowano architektury MAP, EPA i MiniMAP.

d/ W zwiazku z brakiem praktyczne] akceptacji dla rezwigzania
komunikacji podanej w normie IEC 955 PROWAY-C wersja 1 Mbit/s
z modulacja FSK z fazg ciggla /nie pojawienie sig na rynku
zadnych wyrobéw finalnych, Zadnej rozwigzanej tak sieci 1 zadny-
elementéw scalonych, a szczegéblnie modeméw/oraz wprowadzenia do
Publ, 9556 magistrali 5 Mbit/s z modulacje FSK z fazg spéjna
prepozycj% pedang w [1] bazowania w Polsce na tym rozwigzaniu
nalezy uznaC za chybiong. W zwigzku z tym nie przedstawiono w
raporcie prac dotychczes zreslizowanych, uwazajgc je za nieaktu
alne z punktu widzenia MAP.
Praece zwiazane z Zaczeniem sieci PROWAY-A z MAP mialy sig@ bowie
rozpoczaé dopiero w 1990r. /Gateway w celu 75/ i bedg musiaty
by¢ dostosowane do wynikéw osiggnigtych w celu 76 /sieci lokal~
ne/. Nie rozpoczgto tez prac zwigzanych i implementacjg normy
150 9506 /MMS/ ma.polskie komputery.

e/ Konieczne jest wejécie polskich organizacji gospodarczych do
Wschodnioceuropejskiej Grupy Uzytkownikéw MAP/TOP. %;:{
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7.2. PROPOZYCJIE DO PRAC W CPBR 7.2

a/
b/

c/

d/

£/

o/

h/

Kontynuowanie $éledzenia rozuoj& Sys temu MAP/TOP w éuﬂ%ie.

Zorganizowanie udziaiu polskich erganizacji gospodarczych
w pracach Wschodnioeuropejskiej Grupy Ugytkownikéw MAP/TOP.

Kontynupwanie prac celu 76, Sieci lokalne z zadaniem rozwig~
zania do kofica 1990r. prototypu sieci MiniMAP 3 nastgpnie
w ciggu 2-~3 lat sieci EPA.

Opracowanie oprogramowania implementujgcego norme¢ ISO 9506 (MMS)
na komputery systemu INTELDIGIT-PROWAY, ELWRO-800 i FALCONET
w okresie do kenca 1980r.,

Opracowanie oprogramowania implementujgcego normy warstw
3-6 /tabl. 3.1/ na polskie komputery, tak by:byle moina
zrealizowaé¢ architekture EPA. W tym zakresie nalezy nawiazac
wspdiprace z CPBR “Sieci Lokalne" /prof.D.Bem ~ CPBR 8.13/.

Nawigzanie wspdipracy z ZSRR w zakresie magistral
szerokopasmownych.

Kentynaowanie prac w tematach zwigzanych z magistralg miejscowg
tj. celu 753 "Urzadzenia sprzgzenia z obiektem wspéipracujace

z magistrala miejscowg™ oraz Cel 80: "Rodzina moduiowych
sterownikéw urzadzed technologicznych” a ponadto rozszerzenie
ich o temat "Siltowniki wspéipracujgce z magistralg miejscowg”.

Wprowadzenie tematu “"linia éwiatlowedowa nierozgaieziona deo
taczenia odlegiych sieci o architekturze MiniMAP lub EPA",

i/Wprowadzenie tematu:Diagnostyka sieci lokalnych.
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