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Formalng podstawg opracowania jest karta otwarcia zlecenia
wewnegtrznego PIAP Nr 1040 realizowanego w ramach Centralnego Planu
Badawczo-Rozwojovwego nr 7.2 cel 36 pt. "Zunifikowane urzadzeria
sterujgce pneunatyczne i elektro~pneumatyczne dla potrzeb automa-
tyzacji maszyn i urzadzen". Niniejsze opracowanie obejmuje sprawo-
zdanie z wstepnych préb prototypdéw urzadzed sterujacych:

- sterownik synchroniczny typ MPSS,

—~ sterownik asynchroniczny mech - pneumatyczny typ «PSA,

- sterownik sekwencyjny pneumatyczny typ MSPS,

~ sterownik mikroprocesorowy do ukladdéw elektro-pneumatycznych
typ MSEP-1.

Wstepne proby pretotypdw wykonywane byly w ramach prac objetych

punktem kKontrolnym 4.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wstenne prdéby prototypow
urzadzen sterujgeych pneumatycznych i elektro-pneumatycznych
wykonanych wedtug dokumentacji opracowanej w ramach punktu kontrol-

nego 3 /zlec 1040/.

Wykonano nastgpujace prototypy urzadzen sterujacych:

~ sterownik synchroniczny MPSS wg dok. 4899,

- sterownik asynchronicany /mech.-pneumat,/ MPSA wg dok. 4900,

- blok alternatyw do sterownika .PSA wg dok. 4895,

- blok sterowania cylindrem napedu skokowego sterownika MPSA wg
dok. 4896,

—~ sterownik sekwencyjny pneumatyczny MSPS wg dok. 4891,

- blok generatora do sterownika MPSA wg dok. 4897,

- sterownik mikroprocesorowy do ukladow elektropneumatycznych

MSEP-1P wg dok. 4901,



- modut rozszerzajacy sterownika mikroprocesorowego do ukladdw

elektropneumatycznych JSEP-1R wg dok. 4902,

3. Cel proéb_wstepnych.
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Celem wstepnych préb bylo sprawdzenie poprawnoSci wykonania
i montazu prototypdéw urzgdzen sterujacych pneumatycznych i elektro-
bneumatycznych wykonanych w ramach punktu kontrolrego 4 celu 36
CPBR 7.2.

Wyniki prob wstepnych stanowidé beds podstawe do przekazania
wykonanych prototypdw do badad peknych. Proby wstepne umozliwig
réowniez okreslenie ewcntualnych niezbednych do wprowadzenia jeszcze

przed rozpoczg¢ciem badail peinych poprawek w prototypach.,
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4.1. Wstgpne préby prototypdw sterownika synchronicznego i{PSS.
4.1.1. Sprawdzenie dzialania prototypu sterownika.

Podtaczono sterownik do sieci sprezZonego powietrza o
cisnieniu 0,63 MPa. Do silnika przekainika RTSt doprowadzo~
no napigcie 220V/50Hz. Do miriaturowych acznikéw elektrycz
nych podtaczono napiecie 24 V . ¥Wszystikie 3 prototypy
dziataty zgodnie z zatozZeniami. Beben obracat si¢ skokowo,
uruchomiony sygnatem pneumatycznym pochodzacym z zaworu
e/p typu MZW, zgodnie z programem ustawionym na krzywce
przekaznika RTSt. Sygnaty pneumatyczne pojawialy sie na
wyjsciach przekaznikow drogowych w chwili nacidéniecia
dé4wigni z rolkami przez wkrety umieszczone na bebnie pro-
gramowym. Sygnaty pneumatyczne na wyjSciach przekaznikdw
drogowych =zanikaty, gdy dZwignie z rolkami byiy w stanie

zwolnionym /brak wkretu na danej pozycji bebna/.



Poutdérzono sprawdzenia dziatania przy cisnieniu zasilania
0,25 ¥Pa i 0,8 MPa. W obu przypadkach wyniki sprawdzan

byty pozytywne.

4.,1.2. Sprawdzenie szczelnosci.
Sprawdzono szczelnosé kazdego miniaturowego przekaznika
drogowego zainstalowanego w sterowniku. Cisnienie prdéby
0,8 MPa podawano do korncdwek oznaczcnych "1'" zad kodcdwki
nr "2" szczelnie zadlepiano. Po podaniu do koAcOwki "4"
cisnienia 0,8 iPa odcinano szczelnie droge zasilania i
obserwowano na manometrze spadek cisnienia w sprawdzane]
komorze w czasie 30s.Sprawdzono szczelnosé komory zasilania
/dZzwignia przekazinika drogowego zwolniona/ i komory wyjscio-
wej /dzwignia przekaznika wcisnieta/., Podczas préb stwier-
dzono wystepowanie nieszczelnosci na gumowych tulejkach
uszczelniajgcych poz. 4900 cz.23. Wprowadzono zmiang pole-
gajacyg na wprowadzeniu do wnetrza tulejek uszczelniajacych
rurek metalowych #3x0,5. Po wprowadzeniu tej zmiany uzyskano
catkowita szczelnosdé polaczen pomiedzy miniaturowymi prze-~

kaZznikami drogowymi a plyta przekaznikéw poz.4900 cz.10.

4.1.3. Sprawdzenicec przepiywu.
Natezenie przepiywu powietrza na wyjsciach przekaznikow
drogowych mierzono przy cisnieniu zasilania 0,63 MPa i
spadku cisnienia na sprawdzonym przekazniku O0,1MPa. Pomiaru
dokonywano na przékaznikach drogowych zamontowanych w ste-
rowniku, doprowadzajac cisnienie zasilania do kodcOwek nri,
zas$ rotametr tzczono z koi#tcdwkami nr "2V,

vartosci nat¢zenia przepiywu wynosilty od 1,1 m3/h do 1,9m3/n

4.2, Jstepne préby prototypdéw sterownika asynchronicznego
/mechaniczno~pneumétycznego/ typ MPSA.

Prototyp sterownika asynchronicznego LIPSA Jjest konstrukcyjnie
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zunifikowany ze sterownikiem synchronicznym MPSS /patrz p.4.1/.
Frototyp sterownika MPSA powstaje poprzez modyfikacje prototypu
sterownika MPSS polegajaca na odiaczeniu przekainika programowego
RTst 1 elektropneumatycznego zaworu MZW.bez naruszania zespoku
bebna programowego i zespoiu pneumatycznych przekazZnikow drogowyecth
Sterownik MPSA jest sterowany wykacznie syghatami pneumatycznymi
doprowadzanymi bezposrednio do cylindra napedowego . Stad.tez
badanie szczelno$ci i natezenie przepiywu przekaznikéw drogowych
opisane w punktach 4.1.2 i 4.1.3 cdnoszg sie rdwniez do prototypu
sterownika MPSA.

Prototyp sterownika asynchronicznego MPSA wyposaZony zostakl

w gotowe bloki ukiladowe w wysokim stopniu upraszczajace budowng
kompletnego uk¥adu sterowania. Sg to nastepujace bloki:

- blok alternatyw dok. nr 4895,

- blok sterowania cylindrem napedu skokowego dok. nr 4896,

- blok generatora dok. nr 4897.

4.2.1. Sprawdzenie dziaktania prototypu sterownika.

Sprawdzenie dziatania sterownika asynchroniczhnego przepro-

wadzono w nastepujacy sposéb:

- podtgczono cifnienie zasilania do kodcéwek nr 1 piyty
przekaznikow,

~ do cylindra napedu skokowego be¢bna podawano sygnaly
pneumatyczne z przycisku recznego,

- przestawiajgc bgben sprawdzano stan sygnaizoéw na wyjsciach
poszczegdlnych przekaznikdéw drogowych /kotvcdéwki nr 2
ptyty przekaznikdéw/ pordwnujac ich zgodnoéé z programem
ustawionym na beg¢bnie.

Proby przeprowadzono przy cisnieniu zasilania o wartosciach

0,25 i\Pa, 0,63 MPa i 0,8 MPa.

Spravwdzenie wykazalo poprawnosé pracy wszystkich trzech

prototypéw sterownika: beben sterownika obracak sie pod



wptywem sygnaidw sterujacych z przycisku recznego, zas

stan wyjsé byik zgodny 2z programem zapisanym na bebnie.

4.2.2, Badania wstepne bloku alternatyw

a/

b/

c/

4.2.3.

Dziaxanie

Dziatanie wszystkich trzech prototypdw bloku alternatyw
byto zgodne ze schematem /dok.4895/. Blok realizuje
funkcje dwéch alternatyw czterowejsciowych,

Szczelnosé

Sprawdzono szczelnos¢ bloku /komory wejsSciowe i wyjécio-
we/ przy cidénieniu 0,8 MPa. Stwierdzono calkowita
szczelnosé wszystkich trzech blokéw alternatyw.

Przepiyw

NateZenie przepiywu powietrza na wyjéciach blokdéw mierzo-
ne przy cisnieniu zasilania 0,63 ¥Pa i spadku cidnienia
przy przcpiywie przez sprawdzany element le = 0,1 iPa

miesScito sie¢ w zakresie 1,4 + 1,9 m3/h.

Badania wstepne bloku sterowania cylindrem papedu
skokowego.
W prototypach bloku sterowania cylindrem napedu skokowego
wprowadzono dodatkowy opornik pncumatyczny jednokierunko-
Wy 30Z2-1 umozliwiajfcy nastawe pewnego opdZnienia sygnatu
sterujacego przestawieniem bebna pochocGzacego z obiektu.
Zabezpiecza on uktad w przypadku b. krétkotrwakych tak-
téw przed zbyt szybkim pojawieniem sig¢ sygnatu przesta-
wiajacego beben do nastepnej pozycji zanim cylinder nape-
dowy nie wycofa sie do pozycji @yjéciowej.
Sprawdzenie wstepne bloku przeprowadzono po wprowadzeniu
opisanej powyzej zmiany.
a/ Dziaianie

Dziatanie sprawdzanego bloku by%o zgodne ze schematem

funkcjonalnym z wprowadzona zmiang opisana nowyzej

/ rys. 2 /. j?.



b/ Szczelnosé
Sprawdzenie przeprowadzono powietrzem o cisnieniu 0,8 iPa.
Sprawdzono szczelnosé¢ kanatéw wejsSciowych i wyjdciowych
bloku. Préba szczelnosci wykazala petna szczelnos$é bloku.
¢/ Przeplyw
Nate¢zenie przeplywu powietrza ra wyjsciu bloku /kericéwka
nr 9/ mierzone przy cisnieniu zasilania 0,63 MPa i spadku
cisnienia przy przepiywie przez sprawdzony blok 0,1 MPa

zawierat sig¢ w zakresie 1,9 + 2,1 m3/h.

4.2.4. Badania wstg¢pne prototypu bloku generatora.

a/ Dziatanie
Dziatanie bloku sprawdzono podiaczajac wyjscie nr 4 do
cylindra nape¢du skokowego sterownika MPSA. Wyjscia nr 2
zaslepiono. Przy cis$nieniu zasilania 0,63 MPa uzyskano
maksymalng czestotliwosé przestawiania bebna /nastawa
opornikami pneumatycznymi MMOZ~1/ przy najbardziej nieko-
rzystnym uktadzie programu na begbpie — wszystkie przekazniki
drogowe wiaczane rdéunoczesnic - czestotliwosd 2,3 Hz.
Uzyskany wynik speinia =z zapasem 15% wymagania odnosnie
wartosci maksymalnej czestotliwo$ci przestawiania bebna.

b/ Szczelnosé
Sprawdzenie przeprowadzono powietrzem o cisnieniu 0,8 MPa
podajgc kolejno cignienie do kofclwki 1 i 3 przy kolcdwkach
nr 2 i 4 zaslepionych i iglicy w elemencie MO0Z-1i potaczonym
z komora sterujgcag elementu MEN wkreconej do oporu.
Wyunik préby wykazat szczelnosé blokéw generatora.

¢/ Przepiyw
Natezenie przepiywu powietrza na wyjsSciu /nr 4/ bloku gene-
ratora przy cisnieniu zasilania 0,63 LiPa i spadku cisnienia

przy przepiywie przez blok 0,1 iPa wynosito w badanych pro-

g

totypach 1,8 + 2,0 m°/h.
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4.3. Wstepne proéby prototypéw pneumatycznego sterownika

sekwencyjnego MSPS.

Zmontowano 3 prototypowe pneumatyczne sterowniki sekwencyjne.
Podczas uruchamiania sterownikdéw stwierdzono wystepowanie
nieszczelnosci na polaczeniach kanaldéw w bocznych $ciankach
piyt komutacyjnych uszczelrionych gumowymi tulejkami.
Uszczelnienie to okazalo sie¢ wrazliwe na nieosiowo$d uszczel-
nianych kanazdw w dwu przylegajacych do siebie piytach komuta-
cyjnych. Tulejki uszczelniajgce /nr rys.4892-3/ zastapiono
p?@gcieniami uszczelniajgeymi O-ring o $rednicy 4 2,9 x 2,78,
Jprowadgzenie tej zmiany wyeliminowato wszelkie nieszczelnodci
ha poigczeniach pryt kowutacyjnych nawet w przypadku pewnych
nieosiowosci kanaldéw, ktdre powstaly przy wykonawstwie proto-
typosnych piyt komutacyjnych. Prototypy sterownikdéw LISPS 2

wprowadzong zmiang opisang poviyzej poddanc prdébom wstepnym.
4+3.1. Sprawdzenie dziatania prototypu sterownika sekwencyjnego.

a/ Blok wejgéciowy
Sprawdzono dziatanie 3-ch prototypdéw bloku wejsSciowego przy
cisnieniach zasilania o wartosciach 0,25; 0,63 i 6,8 MPa,
doprowadzajac 40 hloku sygnaty z przyciskdw pneumatycznych
i obserwujgc stan wyjsé na podigczonych do nich manometrach.
Dziaktanie sprawdzanych 3-ch prototypowych blokéw wejdciowych

byto zgodne z ich schematem funkejonalnym/rys,‘f/,
b/ Sterownik MSPS kompletny

W celu sprawdzenia dziatania kompletnego sterownika MSPS
potaczono ukitad wg schematu zamieszczonego na rys. 3.
Przeprovwadzono sprawdzenia 3-ch nrototypdw hrzy cisnieniach
zasilania o wartosciach 0,25 MPa; 0,63 MPg; 0,8 iiPa.
Sprawdzono dziatanie sterownikdw w cyklu pojedydhczym i ciagiym

oraz sprawdzonce reakcje sterownikdéw na sygnaty z przyciskow:
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stop cyklu, start cyklu, kasowanie, cykl pojedydeczy, cykl
ciagly. Dziatanie sprawdzanych sterownikdw byto zgodne ze
schematem funkcjonalnym 2z rys.3 przy wszystkich wartodciach
cigénienia zasilania /0,25 MPa, 0,63 MPa i 0,8 iPa/.

Ruchy oylindrdéw byty zgodne z zatozonym cyklem pracy /rys.3/,
zardwno w ukltadzie realizujgcym przebieg liniowy cyklu jak i
przy cyklu ze skokiem z taktu 2 do taktu & warurkowanym
sygnatem W = O.

Sterowniki reagowaly na sygnaly z przyciskéw pneumatycznych

zgodnie z przyjetymi w schemacie sprawdzanego ukiadu funkcjami.

4.3.1. Sprawdzenie szczelnosci

Préve szczelnodci przeprowadzono cidnieniem 0,8 AiPa.
Sprawdzano szczelnosé kanaidw wejsciowych i wyjsciowych blokéw
wejdciowych oraz bLlokdw pamieci taktowych. Préba szeczelnosci
wykazata pelna szczelno$é blokdw wejsciowych i blokdw pamiegci

taktowych.

4,3.2., Sprawdzenie przepiywu.

Wartosdé natezenia przeplywu na wyjsciu "start cyklu" bloku
wejsciowego mierzona przy cisnieniu zasilania 0,63 MPa 1 spadku
cisnienia na Wyjéciufﬁ.P = 0,1 MPa wynosita dla sprawdzanych
prototypdéw od 1,2 do 1,4 m3%h.

Wartosé natezenia przepiywu na wyjsciach bloku pamigci taktowych
mierzona przy cidnieniu zasilania 0,63 LiPa i spadku cidénienia

na wyjsciu o 0,1 MPa wynosiia od 2,1 do 2,3m3/h. .

4.4, Préby wstepne sterownika mikroprocesorowego do uktadow

elektropneumatycznych MSEP-1.

Prototyp sterownika mikroprocesorowego do uktadow elektro-
pneumatycznych MSEP-1 wykonano w rozszerzonej konfiguracji.

Sktada sie on z moduiu podstawowego typ MSEP-1P i moduzu
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rozszerzajacego MSEP-1R.

Modui podstawowy zawiera jednostke centralna, wymienng pamiegd

EPROM lub RAM, 2zlgcze do wsplipracy z komputerem osobistym

siuzgcym do redagowania, testowania i wprowadzania programu

do pamigci sterownika za posrednictwem odpowiedniego interfejsu,

zigcze do podigczenia moduiu rozszerzajacego, listwy zacislkowe

dla 32 sygnaldw wejSciowych, listwy zaciskowe dla 16 sygnaldw

wyjSciowych /w tym 4 wyjscia przekazZnikowe do 220V/50Hz oraz

2 wyjscia czasowe/.

Modut jednostki centralnej moZe byé zaopatrzony w kanat trans-

misji szeregowej V24 umozliwiajacy wigczenie sterownika w sied

nadzorowang przez jednostke nadrzedna.

Wyiscia przekaznikowe zabezpieczone sa bezpiecznikami

z wktadkami topikowymi.

Modul rozszerzajacy zawiera 32 wejsécia wyprowadzone na listwy

zaciskowe i 16 wyjsé /w tym 4 wyjScia przekazZnikowe oraz 2

wyjscia czasowe/,

Prototyp sterownika MSEP-1 wyposazony zostal w oprogramowanie,

ktdércgo czesé powstata w fazie wykonywania modelu sterownika,

czgsé stanowig programy handlowe, pozostale oprogramowanie

np. translator LISEPLT powstalo w wyniku prac prowadzonych v

PIAP réwnolegle z wykonywaniem prototypu a zmierzajgecych do

stworzenia prostego jezyka, w ktdrym uzytkownik mdéglhy pisad

program realizujacy zadany cykl pracy automatyzowanego urzgdzenia
Oprogramowanie opracoviane w fazie prob modelu nalezato dosto-

sowvaé do przyjetego ostatecznie w prototypie rozwigzania

konstrukcyjnego sterownika. Oprogramovanie, w ktdre wyposazony

jest prototyp sterownika daje uzytkownikowi mozliwo$é jego

programovania. Mozliwe jest pisanie dowolnego programu w jezyku

asemblera Z 80. Program taki tworzy¢ mozna przy pomocy komputera

typu JIBM PC wykorzystujac programy handlowe jak np.: dowolny

A4



- 10 ~

edytor tekstu /np. WORKSTAR, MICROSTAR/, asembler AZ 80,

program linkujacy X Link. Otrzymanie ostatecznej wersji programu,

ktdra moZe bydé umieszczona w pamieci EPROM sterownika umozliwia

program HEX2BIN.

Dla wygody i uproszczenia programowania sterownika opracowano

translator MSEPLT, ktdéry program napisany przy pomocy dowolnego

edytora tekstu zamienia na gotowy program binarny, ktéry moze

by¢ wpisany do pamieci EPROM. Translator MSEPLT tiumaczy jezyk

opracowany w PIAP dla potrzeb programowania sterownika MSEP-1

na program realizujacy wymagany przez uZytkownika cykl pracy

urzgdzenia sterowanego przez sterownik MSEP-1.

Translator MSEP-1 jest prosty w uzyciu i szybki a penadto prze-

prowadza analize¢ ewentualnych bieddw popeinionych przy pisaniu

programu.

Do wprowadzania programu w wersji binarnej do pamieci EPROM

stuzy program IBM PE2 dziaXajacy na IBM PC/XT lub na komputerze

Amstrad PC 1512. Wspdkipracuje on z programatorem PE2.

W ramach punktu kontrolnego 4 oprécz wykonania prototypu mikro-

procesorovwego MSEP-1 opracowan%onyginalny, prosty jezyk, ktérym

postugivwadé sie moze uzytkownik przy programowaniu, opracowano

specjalny program testujgcy wejscia i wyjscia sterownika, przygo-

towano te§%é przy pomocy ktérego mozliwe jest reczne zadawanie

sygnailow wejsSciowych do sterownika. Przykad programu testujacego

8 wejsé i 4 wyjsScia sterownika MSEP-1 zamieszczono w zataczniku 1.
Program testujacy sterownika MSEP-1 sprawdzono pod wzgledem

poprawnofci przy pomocy programu opisanego na wstepie /translator/.

Program jest napisany poprawnie.

Wtascive pelne badania sterownika mikroprocesorowego prowadzone

beda w ramach punktu kontrolnego 5 obejmujacego badania nrototypdw.
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Wnioski.

Wstepne préby prototypdw urzadzein sterujacych wykazaty, ze sg

one przygotowane do wiasciwych badan obejmujgcych peiny program
prob.

Badania peine zgodnie z harmonogramem celu 36 beda przeprowadzone
W ramach punktu kontrolnego 5 w Centralnej Stacji Prdéb w MERA-

PIAP.

Programy badai pelnych prototypéw zostaly opracowane w ramach

punktu kontrolnego 3.
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FREGERRBLERARERLERRARBLRILRE R RERE LR ER R SRR R R RRE BB RO R R B

§
§
§
§ Source =
# List =
# Ohject =
# iptions =
§
#
§
1
2
3 0000
g 0000 J1FF3F
&
7 0003 3E3IZ
8 0005 D303
9 Q007 JEFF

10 00069 D300
{1 GOOB D300

13 000D 3E74
14 000F D303
13 0011 3EGO
16 0013 D30}
17 0015 JESA
18 0017 D301

20 0019 JE9B
21 0018 D30B
22 001D D368

24 QO1F 3E80
23 0021 D313
26 0023 D393
27 0023 &F

28 0026 D311
29 0028 D312
3¢ 0024 D391
31 002C 0392
32 00ZE C36800

33 0066
36 0064 ED4S

38 (048 DBOB
39 0068 57

42 QOLE CDB3O0
43 0071 78

44 0072 DAl
43 (074 DBES
4 0076 37

47 0077 DBY1
48 (079 3F

49 0074 £DE3I00
36 007D 7B

31 O07E D3
32 0CBO CILB00

34 0083 CETA
a3 0083 2802
a6 0087 CBCI
37 0089 CR72
38 {Q0BR 2802
59 008D CBCH
40 0CBF LBLA
61 0091 2802
42 0093 CBD3
63 0095 LB&2
&4 0097 2802
63 (093 CBDB
b6 0098 CBIA
&7 009D 2802
48 009F CBBI
49 G0A1 CBS2
70 00A3 2802

71 QOAS CBAB
72 00A7 CBAA

73 00A% 2802
74 00AB CBY3
75 00aD CB42

c:andrzej.asa
ciandrzej.lst
crandrzej.ril

;PROGRAM °ARDRIEZ®™ DO SPRAWDIENIA PROTOTYPU STEROWNIKA MSEP

Hicro Beries 180 Assesbler Vi,25/MD

R RIS H A B R B R R L RN DR AR AR RO RRNEE

07/Feb/B? 13:35:27 g
&
§
8
4
§

(c) Coggright IAR Systeas 1984 &
gRESRNRERRESRERUS RS RRE

-

scykliczne wytwarzanie impulsow

0RG 0
Lh 5p, 3FFFH
H LI S |
jprograsonanie licanika 0:
Lb RQSEH jmode !
out 31,4
LD A,0FH
T h,h
ouT (03,4
;prograsowanie licznika generacji przerwan:
LD A, 780
iy (31,4
LD #,0
awr ih,A
L A58
or (A
sprograsonanie portos WE:
L A, 5BH
T (Gem),A
our {BBH}, A
;prograsoWanie portow WY:
LD 4,800
out {13H),A
out {93H1, A
10R f
out {4YJ5C1),A
out {WYJSC2},A
ot {WYISC3},A
out {WYJSCH) A
P PETLA
;obsluga NHI:
0RG b&H
RETH
PETLA: IN 4, (HEJSCL)
LD B, A
N fi, (HYJSC1)
LD E,A
CALL  SETRES
LD AE
ouT  [HYJSCLD,A
IN A, (HEJSCH)
L 0, A
I fi, (WYJEL3)
b - EA
CAaLL  SETRES
Lb A,k
0T (WYJSC3),A
iy PETLA
BETRES: BIT 7,0
IR 1,HE2
BET 0,k
¥E2:  BIT &,
JR 1,4E3
SET i,E
WEZ:  BIT 3,0
R 1,HE4
SE7 2,E
We4:  BIT 4,D
JR I1,HES
SET 3,E
¥E3:  BIT 3,0
JR 1,HEL
RES 0,k
WEa:  BIT 2,0
iR I, HE7
RE. 1,k
§E7: Bl i,b
JR 1,HEB
RES 2,E
WEG:  BIT 0,0

Zatemk £

e



77 (0BG CBYB
78 00BZ L9

81 0008
82 0004
83 0009
B4 000E
83 0068
86 00BA
87 0089
B8 00BE
89 0011
90 0012
31 0091
92 0092

94 0083
Errors:

Bytes:
CRC:

None
126
092D

RES
RET

sadresy: |

HEJSCY EBY
REJSCZ EBU
WEJSCI EQY
WEJSCA  EBU
WEJSCS EAY
HEJSCH ERY
WEJSCT7 EQU
WEJSCE EBU
¥YJSC1 EQU
BYJsL2 EQY
WYJSC3 EQU
WYJSC4 EQU

§EEiER RS
$ andrzej #
jepagesNg

At



