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Wstep : .
1. Przedmiot i cel badah

Przedmiotem badair byio 6 szt. hamulcéw elektromagnetycznych do robo-
ta przemysiowego IRp-6W wykonanych przez WP/PIAP oznaczonych do badah
numerami od 1 do 6. Celem badaft byto sprawdzenie zgodnobci wykonania
hamulcéw z wymaganiami Programu Badahd (bez numeru).

1.

1.

2. Dokumenty zwigzane

projekt Programu Badan na hamulec elektromagnetyczny do robota
przemysiovego IRp-6W
korespondentka OAR z dn. 89.02.13

" OBN z dn. 89.02.28 nr OBN/72/89

3, Aparatura uzyta do badan

stanowisko do badania dziaania hamulca - silnik typ PZTK88-35TRR
nr 12625/88

dynamomeir nr 1718

zasilacz nr nr PN-8988, PN-7515
megaomomierz typu IMI-1 o nr fabr. 101110
prébnik przebicia typu TB5s PN-6418
rejestrator f-my Galileo nr T-8-50-305
omomierz cyfrowy typ V543 nr PN-8990
generator funkcyjny typ POF-1 nr PN-8911
wstrzgsarka wibracyjna TIRA VIB~- 5142
wstrzgsarka udarowa SPS-80

komora klimatyczna f-my VOTSCHS

1.4, Zakres wykonanych sprawdzeh

ogledziny

spr. rezystancji izolacji
spr.’ wybtrzymatoS¢i elektrycznej izolacji
spr. momentu hamowania

spr. szczgtkowego momentu hamowania

spr. poboru prgdu

=

spr. przyrostu temperatury hamulca
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-~ spr. trwaloSci cewki

- SPT. odpornoéci na suche gorgco

- spr. wytrzymatoSci na suche gorgco

- spr. odpornoSci na zimno

- spr. wytrzymato5Sci na zimno

- spr. wytrzymato$Sci na narazenia @echaniczne wystepujgce podczas
transportu.

2. Wyniki badan
2.1, Ogledziny

0gledzin dokonano okiem nieuzbrojonym.

Na powierzchniach widoczne rysy traserskie.

Hamulce nie posiadajg danych technicznych (tabliczki znamionowej).
Brak oznaczenia biegunowoéci uzwojenia cewki.

2.2. Sprawdzenie rezystancji izolacji

Sprawdzenie wykonano przy uzyciu megaomomierza induktorowego przy-
kladajgc napig¢cie 500 V pomiedzy zwarte zaciski sieci a obudowg
hamulca.

W wyniku pomiaru stwierdzono, 2e dla hamulcow o nr nr 2 1 % rezystan—
cja izolacji spada do zera. Dla pozostaiych hamulcéw byta wigksza

od 50 M&. Po poprawkach powtérnie sprawdzono rezystancjeg, ktéra
byta wieksza od 50 M&.

2.3. Sprawdzenie wytrzymaloSci elektrycznej izolacji

Sprawdzenie wykonano przykladajac napigcie 500 V z transformatora
probierczego pomiedzy zwarte zaciski ¢ewki. a mase ukiadu. v
We wszystkich badanych wyrobach nie stwierdzono przebicia izolacji.

2.4, Sprawdzenie momentu hamowania

Sprawdzenie wykonano zg. z DP. 5.1 Programu Badahn. Badane hamulce
zamocowano na stanowisku pomiarowym, w sktad ktérego wchodzl silnik. v
pradu statego typu PZTK 88-35TRR nr 12625-88. Naste¢pnie niezasilony
elektrycznie zespb6k hamulca obcigzono momentem obrotowym az do
uzyskania obrotu czgsSci ruchomej hamulca.

Wartosdci sity okredlono za pomoca dynamomebru.
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Sprawdzono wstepnie momenty hamowania dla 4-ch sztuk hamulcdw.
Wyniki pomiardéw zestawiono w tabeli nr 1.

Bad

Ze wzgledu na zbyt niskie wartoSci momentéw hamowania w hamilcach
wynieniono magnesy, & nastepnie okreSlono ponownie momenty hamowania.
Wyniki pomiaréw zestawiono w tabeli nr 2. z
Momenty hamowanig zawierajg si¢ w granicach od 0,37 Nm do 0,46 Nm.

2.5. Sprawdzenie szczatkowego momentu hamowania

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 5.2 Programu Badah oraz pkt 2.4 n/spra-
wozdania.Dla zasilanego elektrycznie zespoiu hamulca okreslono moment
obrotowy (szczgtkowy moment hamowania).

Wyniki pomiaréw zestawiono w tabeli nr 3. !
Szczatkowy moment hamowania zawiera sie w granicach 0,023 Nm do
0,046 Nm.

2.6. Sprawdzenie poboru prgdu

Sprawdzenie wykonano zg. z pkt 7 Programu Badan.
Wyniki zestawiono w tabeli nr 4.
Pobér pradu byt réwny 0,35 A (dop. 0,4 A).

2.7. Sprawdzenie przyrostu temperatury

Sprawdzenie wykonano metodg oporowg zg. z p. 6 Programu Badah przy
temperaturze otoczenia rdwnej 21°¢.

Wyniki zestawiono w tabeli nr 5. 1
Przyrost temperatury wahat sig¢ w granicach 23,6 do 29,700. 4

2.8. Sprawdzenie trwatoSci cewki

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 8 Programu Badah. Cewke poddang cyklicz
nemu zasilaniu napigciem statym réwnym 24 V z czestotliwoScig 10 Hz.
Catkowita 1loéé cykli wyniosla R&XEXZXEXESED 106 .

Po prébie wykonano sprawdzenie momentu hamowania i przyrostu tempe-
ratury.

Wyniki zestawiono w tabelach nr 6 i 7. ?
WartoSci momentu zawierajg sie w granicach od 0,23 do 0,55 Nm
a przyrost temperatury 7,7 do 18°%¢. 1
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2.9. Sprawdzenie odporno$ci na suche gorgco

Sprawdzenie wykonano zg. z pkt 9 Programu Badan.

Badane hamulce w stanie gotowosci do pracy umieszczono w komorze
klimatycznej F-my VOISCH i poddanc dziataniu temperatury +50°C
przez okres 2 godzin. Nast¢pnie dla kazdego wyrobu wykonano spraw-
dzenie momentu hamowania i momentu szczagtkowego. Wyniki zestawiono
w tabelach nr 8 1 9.

Wartoéci momentu hamowania zawieraty sie w granicach od 0,18 Nm

do 0,74 Nm, a moment szczgtkowy od 0,046 do 0,02 Nm.

RIS I ]

2.10. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na suche goraco

Prébe wykonano zg. z p. 10 Programu Badan, oraz p.2.9 n/sprawozdania.
Po przetrzymaniu wyrobéw w temp. +70°¢ przez okres 8 h 1 po 2 h re-~
klimatyzacji sprawdzono moment hamowania i moment szczatkowy.
Wyniki zastawiono w tabelach nr 10 i 11.

Warto$cli momentu hamowania zawierajg si¢ w granicach od 0,23 do !
0,69 Nm, a momentu szczgtkowego - 0,02 Nm.~ )

2.11. Sprawdzenie odpornosci na zimno

Prébe przeprowadzono jak w p. 11 Programu Badah.

Badane hamulce w stanie gotowoSci do pracy poddano dziataniu tempe-
ratury +5°C przez okres 2 h. Nastgpnie sprawdzono moment hamowania

i moment szczgtkowy. Wyniki zestawiono w tabelach nr 12 i 13. ?
Wartosci momentu hamowania zawierajg sie¢ w granicach 0,18 Nm do

0,51 Nm, a momentu szczgtkowego od 0,01 Nm do 0,02 Nm.

2.12, Pprawdzenie wytrzymat oSci na zimno

Prébe przeprowadzono jak w p.12 Programu Badah oraz jak w p. 2.11
n/sprawozdania. Po przetrzymaniu wyrobdéw przez okres 4 h w temp.
-25°C i po 2 h reklimatyzacji sprawdzono moment hamowania i moment
szczagtkowy.

Wyniki sprawdzeh zestawiono w tabelach 14 i 15. l
Podczas ogledzin wyrobdw po reklimatyzacji zauwazono na Koilnierzach
mocujgcych hamulce do silnikéw $lady korozji.

Wartoéci momentu hamowania zawierajg si¢ w granicach od 0,23 Nm do

¢

0,69 Nm, a momentu szczgtkowego od 0,01 Nm do 0,02 Nm.
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-2.13. Okreélenie czasu rozigczania oraz czasu zalgczania

Prébe wykonano zg. 2z pPe. 5.3 i 5.4 Programu Badaj.

Okredlenie czasu zalaczania wykonano mierzgc czas upiywajacy od mo-
mentu wytgczenia zasilania hamulca do momentu spadku napigcia na
tachopradnicy do zera woltoéw. W momencie zadziatania hamulca napig-
cie zasilajace silnik wynosito 1 V, a obroty na watku silnika 96 obr/
min,.

Okre$lenie czasu rozlaczania wykonano mierzgc czas uplywajgcy od
momentu wigczenia pradu do momentu osiggnigcia przez tachoprgdnice
ustalonej wartoSci napigcia (uzyskania peinej wartoSci obrotéw na
watku silnika).

Powyzsze wyniki zestawiono w tabeli 16. v
Wartodci czaséw zatgczania hamulcéw zawierajg sie w granicach od © ms
do 10 ms, a czaséw rozigczania od 10 ms do 16 ms.

2.14. Sprawdzenie wytrzymaloSci na wibracje

Prébe wykonano zge. z p.13b Programu Badah. I

Badane hamulce w opakowaniu transportowym zamocowano W sposdéb sztywny
do stolu wstrzgsarki wibracyjnej TIRA VIB 5142 i poddano dziataniu
wibracji o amplitudzie 0,35 mm i piynnie zmienianej czgstobliwosci

w zakresie f = 10-55 Hz.

ILiczba powyzej opisanych cykli wynosita 20.

Po prébie wykonano sprawdzenie momentu hamowania i momentu szczgbko-
wego. Wyniki zestawiono w tabelach nr 17 i 18.

Wartosci momentu hamowania mieszczq sie w granicach od 0,23 Nm do
0,69 Nm, a momentu szczgtkowego ©,02 Nm.

Y

2.15. Sprawdzenie wybrzymatoSci na udary wielokrotne

Prébe wykonano zg. z p.13a Programu Badan.
Badane hamulce w opakowaniu transportowym zamocowano w sposéb sztyw—
ny do stolu wstrzgsarki udarowej typ SPS-80 i poddano dziataniu po
1500 udaréw w dwéch wzajemnie prostopadiych kierunkach o przyspie-
szeniu réwanym 10 g.

Po prébie wykonano sprawdzenie momentu hamowania i momentu szczgtko-
wego.

Wyniki zestawiono w tabelach nr 19 i 20.

—~

v
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Wartoéci momentu hamowania zawierajg sig w granicach od 0,18 Nm
do 0,55 Nm, a momentu szczgtkowego 0,02 Nm,

3. Podsumowanie

wartoéci momentu hamowania hamulcbéw zawieraja si¢ w granicach

‘2d 0,37 Nm do 0,46 Nm, a momentu szczatkowego od 0,023 d9 0,046 Nm. 1

Narazenia klimatyczne i mechaniczne wpiywaja nieznacznie na zmiang
wielkoSci parametréw hamulcédw oraz nie spowodowaly uszkodzen hamul-
céw (z wyjatkiem wystgpienia $laddéw korozji po prébach na zimno).
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