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1. Wstep

Przedmiotem badai byiy modele urzgdzeh sprzezenia z obiektem wspbHi-
pracujgce z szeregowg magistralg miejscowg . Zestaw badany sktadal
sig z:

- mikrosterownika komunikacyjnego MSO1 umieszczonego w kasecie
INTEIDIGIT PROWAY (dokumentacja modelu nr 6112)

- piytki urzadzenia podporzadkowanego SLO1 (dokumentacja modelu nr
6113%) stanowigcej czgsé urzgdzenia obiektowego np. przetwornika
pomiarowego

- magistrali miejscowej wykonanej w postacl jednoparowego kabla
w’ekranie o dtugosci 400 m.

Celem badan byio wstepne okreSlenie pozioméw odpornodci tych urzgdzen

na zaklécenia elektromagnetyczne wg wymagai 3§—86/E-06600.
W uzgodnieniu ze zleceniodawca ustalono nastepujgcy zakres badan KEM:
a) pomiar poziomu odpornoSci na zaktbécenia nanosekundowe 5/50 ns
- dla obwodu sieciowego kasety przy metodzie symulacji SN10
- dla obwodu zasilania 24 V MS01 i SLO1, metoda symulacji SE10
- dla magistrali miejscowe], metoda symulacji SEI10

b) pomiar poziomu odpornoSci na zakldcenia impulsowe duzej energii
1,2/50 ps (8/20 ps)
~ dla magistrali miejscowej, metoda symulacji SM30

c) pomiar poziomu odporno$ci nékaklécenia sinusoidalne o czgstotli-
woSci sieci 50 Hz
dla magistrali miejscowej, metoda symulacji SMS50
dla obwodu zasilania 24 V, metoda symulacji SM50

2. Uktad i warunki pomiaréw odpornosci

Badania KEM przeprowadzono dls zestawu urzgdzeh pokazanym na rys.”,
Plytka SLO1 byia umieszczona w skrzynce metalowej, pradowy sygnatl
pomiarowy zadano wewngtrznym ukladem. j:):c-zelaccznikiem zewngtrznym
umozliwiono wybér dwéch wartodci pradu. Zasilanie piytki zrealizowano
linig z zasilacza laboratoryjnego typ 2ZP204. Do zaciskéw wyjéciowych
zasllacza przyigczono kondensatory blokujace odsprzggajgce 10 pF/33nF
Zasilanie 24 V pakietu MSO1 zrealizowano oddzielng linig z wyzej ombd-
wionego zasilacza.

Kabel magistrall miejscowej o diugosci 400 m zwinigto w krazek, przy

czym od strony MSO1 i SLO1 pozostawiono odcinki kabla umozliwiajgce
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zastosowanie klamry pojemnosciowej przy metodzie symulacji SE10, lub

przewodu testowego przy metodach symulacji SMS50 i SM30.

Urzgdzenia sprzegajace dziataly pod kontrolg specjalizowanego pro-

gramu testowego. Test realizuje w sposdéb repetycyjny procedure

przesytania informacji pomiarowej z IS01 do MSO1. Okres repetycji

ok. 8 8. Kolejne informacje pomiarowe sg lokowane w pamigcil § na

zgdanie operatora wySwietlane na monitorze.

Uzgodniono nastepujgca procedurg pomiarowg:

- uruchgmiono test

- wigczpno zaklbécenia na czas ok. 1 min

- wywolywano program odczytu informacji pomiarowych i ich wySwietla-
nia na monitorze

- rejestrowano wyniki pomiarowe

~ po serii pomiarowej sprawdzano dziatanie urzadzeB bez zaklécen.

W czasie zaklécania odlgczano interfejs monitora od pakietu MM80.

Przyjeto nastepujace kryterium objawéw zakiécenia urzadzeh:

- liczba przestanych informacji pomiarowych w ciggu 1 min. dziatania
testu powinna wynosié 7 +1

- informacja pomiarowa powinna odwzorowywaé informacje pomiarowg
uzyskiwang w warunkach bez zakidcen

-~ realizacja programu testowego nie powinna byé przerwana w szczegdl-
noSci powinny byé realizowane programy lokalne SLO1 i1 MS01 sygna-
lizowane dodatkowymi LED-ami na MS01 i SLO1.

3. Wyniki pomiardw

Wyniki pomiaréw zakldcalnoSci przy zakibécaniu obwodu sieciowego kase—
ty przedstawiono w tabl.1. '

W tabl.2 i 3 przedstawiono wyniki pomiaréw zakidcalnodci w warunkach
zakibcania kabla magistrali miejscowej i obwodu zasilania 24 V.

W kolumnie *"informacja pomiarowa® podano warto$é Srednia z informacji
Przesianych i zarejestrowanych na monitorze. W kolumnie uwagi podano .
dodatkowe informacje o zachowaniu si¢ urzgdzel w czasie zaklécania
lub prébie odczybu informacji przestanych. W szczegbdlnodSci podano
liczbe oraz wartodé liczbowg jednakowych pomiaréw, ktdére wystgpity

w serii pomiarowej. .

Na podstawie wynikéw pomiaréw mozna stwierdzié, ze badane urzgdzenia
charakteryzuja si¢ niska odporno$Scig na-zakiécenia. Przy poziomie
zaktécen 0,5 kV 50/5 ns w obwodzie sieciowym kasety wystepuje zakié-
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cenie w pracy urzadzen, ktére objawia si¢ zwiekszong lub zmniejszong
liczbg przesianych informacji, wystgpieniem charakterystycznych war-
tobci pomiarowych 24063 lub 35071. Przy poziomie 2 kV 5/50 ns wyste-—
puje przerwanie funkcjonowania, sygnalizowane wydrukiem "brak déstgpu
do magistrali®, zmiana rytméw Swiecenia sygnalizacyjnych LEDOwW w pa-—
kiecie MSO1 i piytce SLO1.
Przy zaklécaniu kabla magistrali miejscowej impulsami nanosekundowymi
5/50 ns o amplitudzie 0,5 kV wystepuje zaklbécenie w pracy objawiajace
sie zmniejszeniem liczby przestanych informacji, blokadg funkcjonalng
uktadu SLO1 (wymagajgca wykonania resetu przez wylgczenie zasilania
24 V ptytki S101), badé wydrukiem "brak dostgepu do magistrali®.
Przy poziomie zaktbcen 0,5 KV 5/50 ns w obwodzie zasilania 24 V obu
urzadzen MSO1 i SLO1 wystgpity objawy zaklécania sig¢ urzgdzen w posta
ci zmniejszenia liczby przestanych informacji, stalym éwieceniem sig
LEDa w MSO1, &wiadczgcym o utracie funkcjonalnosci MS01. -
Przy zakiécaniu obwodéw interfejsowego kabla magistrali miejscowe]
impulsami duze] energii oraz zakléceniami ciggiymi sinusoidalnymi
50 Hz wystapily dodatkowe blgdy w warbtosciach pomiarowych, zmiana
liczby przesianych informacji, nie wystgpiity objawy utraty funkcjo-
nalnosci.
Uzyskane wyniki pomiarowe wskazujg na konieczno$é wprowadzenia zmian
konstrukcyjnych w celu podwyZszenia odpornoSci urzgadzel w pierwszym
rzgdzie dla zaklbécen impulsowych nanosekundowych.

4, Wnioski

1. Badane modele urzgdzei sprzezenia z obiektem wspdipracujgce z
szeregowg magistralg miejscowg charakteryzujg sig¢ b.niskg odpor-
noécia na zaklécenia nanosekundowe 5/50 ns ponizéj 0,5 kV. Wymagang
odpornodé 2 XV od strony obwodu zasilania sieciowego kasety i 1 kV
od strony obwoddéw interfejsowych (kabla magistrali i obwodu zasila-
nia 24 V).
Przy poziomie zakiéceh 0,5 kV 5/50 ns wystepujg zakidécenia w pracy
urzgdzell objawiajace si¢ zmiang liczby przesitanych informacji pomia~
rowych oraz wystgpieniem statych wynikéw pomiarowych (liczby pomiarow.
24063 i 35071). Przy wzrodcie poziomu zakibéced wystepuja dodatkowe
objawy utraty funkcjonalnoSci w postaci komunikatéw "brak dostepu do
magistrali”, statym éwieceniem si¢ LEDOw na MS01.

2. W czasie badah wystapily czesbe przypadki niepoprawnego dziatania
urzgdzeft w warunkach’bez zakléceh, W szczegdlnobci uniemozliwia~
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jace uruchomienie programu testowego.
Zdolnodé dzialania przywracano przez poruszanie pakietu MSO1, wielo-
krotne wytaczenia i wlgczenia zasilania kasety.

3. W trakcie realizacji programu testowego w warunkach bez zakidcen

obserwowano regularne pojawianie sig¢ sygnalizacji BTMO Swiadczgce
o przediuzeniu czasu odpowiedzi pakietu MSO1 na zaadresowanie z ma~
gistralli kasety. W czasie zakibcenia czas wystgpowania sygnalizacji
BTMO wydiuzai sieg.

4, Dostarczony do badah zestaw urzgdzel byt polgczony magistralg

mlejscowa w postaci jednoparowego kabla ekranowanego. Ekran kabla
nie byl potaczony do potencjatéw odniesienia (uziemienia) przy SLO1
lub MSO1. Nalezy przypuszczaé, 2ze przy wprowadzeniu odpowiedniego
potgczenia ekranu kabla bgdzie mozna podwyzszyé poziom odpornosci od
strony magistralli miejscowej.

5. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na rozwigzania uktadowe zwigzane

z obwodem zasilania 24 V. W zatozeniach na urzgdzenia, zasilanie
24 V moze byé realizowane z centralnej sieci zakladowej. Przy takinm
zalozeniu obwéd 24 V naleszy traktowaé jako obwdéd zasilania o wysokkm
poziomie zaklbécen tak jak dla obwodu sieciowego kasety.

6. Na podstawie wynikéw pomiardw mozna sformutowaé nastepujgce zale—
cenia:
pakiet MSO1:
- zweryfikowaé rozwigzanie konstrukcyjne zwigzane ze wspdipracg tego
pakietu z magistralg kasety (sygnai BTMO)
- wprowadzié polaryzacje linii wewnetrznych magistral transmisji

informacji

-~ na podstawie analizy programu oraz pojawiajgcych sig staiych wyni-
kéw pomiardw zlokalizowaé operacje lub ukiady moggce powodowaé efek:
odwzorowania pomiaréw statymi liczbami pomiarowymi

- Jjednoznacznie okreslié sposéb zasilania pakietu z obwodu 24 V. Przy
dopuszczeniu zasilania z centralne] zakladowej sieci 24 V nalezy

Przewidzieé dodatkowe $rodki przeciwzakldéceniowe zloZone z elemen= -
téw ograniczajgcych amplitude zakidceld oraz filtru typu LC. .
piytka SLO1:
- wyposazyé w Srodki przeciwzaklbéceniowe obwdéd zasilania 24 V, Prze-—
widzieé elementy ograniczajgce amplitude zaklécen jak i filtr typu
LC

- rozwigzania ukiadowe powinny zapewniaé funkcjonowanie ukladéw bez
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potrzeby wykonywania resetowania ukladu przez wytgczenie zasilania
24 V

- rozpoznaé stosowane rozwigzania sieci zaktadowych 24 V, Propbnowane
rozwigzanie z wykorzystaniem tej sieci jest pionierskie, brak jest
informacji o konstrukeji,jak i parametrach takich sieci.

magistrala miejscowa:

- przewidzieé konstrukcyjne mozliwoSci wykonania polgczefd ekranu
kabla z potencjatem odniesienia zaréwno przy SLOT jak i przy MSO1.
Okreflié¢ maksymalne diugosSci kabla wynikajgce z tiumiennogci,
dopasowania falowego i wymaganych poziomdéw sygnaidw odbiornika
1linii.
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