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1. Wstęp 

Przedmiotem badań były modele urządzeń sprzężenia z obiektem współ-
pracujące z szeregową magistralą miejscową . Zestaw. badany składał 
sig z: 

- mikrosterownika komunikacyjnego MS01 umieszczonego w kasecie 

INTELDIGIT PROWAY (dokumentacja modelu nr 6112) 

- płytki urządzenia podporządkowanego SIDI (dokumentacja modelu nr 
6113) stanowiącej część urządzenia obiektowego np, przetwornika 
pomiarowego 

- magistrali miejscowej wykonanej w postaci jednoparowego kabla 

eekranie o długości 400 in. 
Celem -badań było wstępne określenie poziomów odporności tych urządzeń 
na zakłócenia elektromagnetyczne wg wymagań pq-86/E-06600. 
W uzgodnieniu ze zleceniodawcą ustalono następujący zakres badań KRIV:
a) pomiar poziomu odporności na zakłócenia nanosekundowe 5/50 xis 

- dla_ obwodu sieciowego kasety przy metodzie symulacji SN10 

- dla obwodu zasilania 24 V MS01 i SL01, metoda symulacji SE10 

- dla magistrali miejscowej, metoda symulacji SE10 

b) pomiar poziomu odporności na zakłócenia impulsowe dużej energii 
1,2/50 is (8/20 ps) 

- dla magistrali miejscowej metoda symulacji SM30 

c) pomiar pozioma odporności n4akłócenia sinusoidalne o częstotli-
wości sieci 50 Hz 
dla magistrali miejscowej, metoda symulacji SM50 

dla obwodu zasilania 24 V, metoda symulacji 8M50 

2. Układ i warunki pomiarów odporności 

Badania KEM przeprowadzono dla zestawu urządzeń pokazanym na rys.l. 
PlyLka SLO1 była umieszczona w skrzynce metalowej, prądowy sygnał 
pomiarowy zadano wewnętrznym układem. l'rzeIącznikiem zewnętrznym 
umożliwiono wybór dwóch wartości prądu: Zasilanie płytki zrealizowano 
linią z zasilacza laboratoryjnego typ ZP204. Do zacisków wyjściowych 
zasilacza przyłączono kondensatory blokujące odsprzęgające 10 0/33nF 
Zasilanie 24 V pakietu MS01 zrealizowano oddzielną linią z wyżej omó-
wionego zasilacza. 

Kabel magistrali miejscowej o długości 400 m zwinięto w krążek, przy 
czym od strony MS01 i SLO1 pozostawiono odcinki kabla umożliwiające 
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zastosowanie klamry pojemao6ciowej przy metodzie symulacji SE10, lub 

przewodu testowego przy metodach symulacji SM50 i 3M30. 

Urządzenia sprzęgające działały pod kontrolą specjalizowanego pro-

gramu testowego. Test realizuje w sposób repetycyjny procedurę 

przesyłania informacji pomiarowej z 1S01 do MS01. Okres repetycji 

ok. 8 s. Kolejne informacje pomiarowe są lokowane w pamięci 4 na 
żądanie operatora wyświetlane na monitorze. 

Uzgodniono następującą procedurę pomiarową: 

- uruahgmiono test 

- włączano zakłócenia na czas ok. 1 min 

- wywoływano program odczytu informacji pomiarowych i ich wyświetla-

nia na monitorze 

- rejestrowano wyniki pomiarowe 

- po serii pomiarowej sprawdzano działanie urządzeń bez zakłóceń. 

W czasie zakłócania odłączano interfejs monitora od pakietu MM80. 

Przyjęto następujące kryterium objawów zakłócenia urządzeń: 

- liczba przesłanych informacji pomiarowych w ciągu 1 min. działania 

testu powinna wynosić 7 +1 
- informacja pomiarowa powinna odwzorowywać informację pomiarową 

uzyskiwaną w warunkach bez zakłóceń 

- realizacja programu testowego nie powinna być przel!wana w szczegól-

ności powinny być realizowane programy lokalne SLO1 i MS01 sygna-

lizowane dodatkowymi LED-mi na MS01 i SL01. 

3. Wyniki pomiarów 

Wyniki pomiarów zak/ócalności przy zakłócaniu obwodu sieciowego kase-

ty przedstawiono w tab1.1. 

W tab1.2 i 3 przedstawiono wyniki pomiarów zaklócalności w warunkach 

zakłócania kabla magistrali miejscowej i obwodu zasilania 24 V. 

W kolumnie "informacja pomiarowa" podano wartość średnią z informacji 

przesłanych i zarejestrowanych na monitorze. W kolumnie uwagi podano. 

dodatkowe informacje o zaahowaniu sig urządzen w czasie zakłócania 

lub próbie odczytu informacji przesłanych. W szczególności podano 

liczbę oraz wartość liczbową jednakowych pomiarów, które wystąpiły 

w serii pomiarowej. 

Na podstawie wyników pomiarów można stwierdzić, że badane urządzenia 

charakteryzują się niską odpornością na7zaklócenia. Przy poziomie 

zakłóceń. 0,5 kV 50/5 ns w obwodzie sieciowym kasety występuje zalać.-



cenie w pracy urządzeń, które objawia się zwiększoną lub zmniejszoną 

liczbą przesłanych informacji, wystąpieniem charakterystycznych war-

tości pomiarowych 24063 lub 35071. Przy poziomie 2 kV 5/50 ns wystę-

puje przerwanie funkcjonowania, sygnalizowane wydrukiem "brak Ustępu 

do magistrali", zmiana rytmów świecenia sygnalizacyjnych LEOów w pa-

kiecie MS01 i płytce SL01. 

Przy zakłócaniu kabla magistrali miejscowej impulsami nanosekundowymi 

5/50 ns o amplitudzie 0,5 kV występuje zakłócenie w pracy objawiające 

się zmniejszeniem liczby przesłanych informacji, blokadą funkcjonalną 

układu SLO1 (wymagającą wykonania resetu przez wyłączenie zasilania 

24 V płytki SL01), bądź wydrukiem "brak dostępu do magistrali". 

Przy poziomie zakłóceń 0,5 kV 5/50 ns w obwodzie zasilania 24 V obu 

urządzeń MS01 i SLO1 wystąpiły objawy zakłócania się urządzeń w posta 

ci zmniejszenia liczby przesłanych informacji, stałym świeceniem się 

LEDa w MS01, świadczącym o utracie funkcjonalności MS01. 

Przy zakłócaniu obwodów- interfejsowego kabla magistrali miejscowej 

impulsami dużej energii oraz zakłóceniami ciągłymi sinusoidalnymi 

50 Hz wystąpiły dodatkowe błędy w wartościach pomiarowych, zmiana 

liczby przesłanych informacji, nie wystąpiły objawy utraty funkcjo-

nalności. 

Uzyskane wyniki pomiarowe wskazują na konieczność wprowadzenia zmian 

konstrukcyjnych w celu podwyższenia odporności urządzeń w pierwszym 

rzędzie dla zakłóceń impulsowych nanosekundowych. 

4. Wnioski 

1. Badane modele urządzeń sprzężenia z obiektem współpracujące z 

szeregową magistralą miejscową charakteryzują się b.niską odpor-

nością na zakłócenia nanosekundowe 5/50 ns poniżej 0,5 kV. Wymaganą. 

odporność 2 kV od strony obwodu zasilania sieciowego kasety i 1 kV 

od strony obwodów interfejsowych (kabla magistrali i obwodu zasila-

nia 24 V). 

Przy poziomie zakłóceń 0,5 kV 5/50 ns występują zakłócenia w pracy 

urządzeń objawiające się zmianą liczby przesłanych informacji pomia-

rowych oraz wystąpieniem stałych wyników pomiarowych (liczby pomiarow-

24063 i 35071). Przy wzroście poziomu zakłóceń występują dodatkowe 

objawy utraty funkcjonalności w postaci komunikatów "brak dostępu do 

magistrali", stałym świeceniem się LE)Dów na MS01. 

2. W czasie badań wystąpiły częste przypadki niepoprawnego działania 

urządzeń w warunkach/bez zakłóceń, w szczególności uniemożliwia-

6-



jące uruchomienie programu testowego. 

Zdolność działania przywracano przez poruszanie pakietu MS01, wielo-

krotne wyłączenia i włączenia zasilania kasety. 

3. W trakcie realizacji programu testowego w warunkach bez zakłóceń 
obserwowano regularne pojawianie sig sygnalizacji BTMO świadczące 

o przedłużeniu czasu odpowiedzi pakietu MS01 na zaadresowanie z ma-

gistrali kasety. W czasie zakłócania czas występowania sygnalizacji 

BTMO wydłużał się. 

4. Dostarczony do badań zestaw urządzeń byl, połączony magistralą 

miejscową w postaci jednoparowego kabla ekranowanego. Ekran kabla 

nie był połączony do potencjałów odniesienia (uziemienia) przy SLO1 

lub MS01. Należy przypuszczać, że przy wprowadzeniu odpowiedniego 

połączenia ekranu kabla będzie można podwyższyć poziom odporności od 

strony magistrali miejscowej. 

5. Szczególną uwagę należy zwrócić na rozwiązania układowe związane 

z obwodem zasilania 24 V. W założeniach na urządzenia, zasilanie 

24 V może być realizowane z centralnej sieci zakładowej. Przy takim 

założeniu obwód 24 V należy traktować jako obwód zasilania o wysalam 

poziomie zakłóceń tak jak dla obwodu sieciowego kasety. 

6. Na podstawie wyników pomiarów można sformułować następujące zale-

cenia: 

pakiet MS01: 

- zweryfikować rozwiązRnie konstrukcyjne związane ze współpracą tego 

pakietu z magistralą kasety (sygnał BTMO) 

- wprowadzić polaryzacje linii wewnętrznych magistral transmisji 

informacji 

- na podstawie analizy programu oraz pojawiających sig stałych wyni-

ków pomiarów zlokalizować operacje lub układy mogące powodować efek 

odwzorowania pomiarów stałymi liczbami pomiarowymi 

- jednoznacznie określić sposób zasilania pakietu z obwodu 24 V. Przy 

dopuszczeniu zasilania z centralnej zakładowej sieci 24 V należy 

Przewidzieć dodatkowe środki przeciwzakłóceniowe złożone z elemen- ,

tów ograniczających amplitudę zakłóceń oraz filtru typu LC. 

plytka,SL01:

- wyposażyć w środki przeciwzakłóceniowe obwód zasilania 24 V. Prze-

widzieć elementy ograniczające amplitudę zakłóceń jak i filtr typu 

LC 

- rozwiązania układowe powinny zapewniać. funkcjonowanie układów bez 



potrzeby wykonywania resetowania układu przez wyłączenie zasilania 

24V 

- rozpozna6 stosowane rozwiązania sieci zakładowych 24 V, Propbnowane 

rozwiązanie z wykorzystaniem tej sieci jest pionierskie, brak jest 

informacji o konstrukcji, jak i parametrach takich sieci. 

magistrala miejscowa: 

- przewidzieć konstrukcyjne możliwości wykonania polączeh ekranu 

kabla z potencjałem odniesienia zarówno przy SLO1 jak i przy MS01. 

Określić maksymalne długości kabla wynikające z tłumienności, 

dopasowania falowego i wymaganych poziomów sygnałów odbiornika 
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