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1.PRZEZNACZENIE 

Urzadzenie do uruchamiania i testowania (UTP) jest przeznaczone do tes-

towania i uruchamiania nastepujacych pakietow ukladu sterowania robotow 

przemyslowych IRp-6/60 (USRP): 

- pakiet 16WE/16WY MC-42, 
- pakiet kontroli MW-31, 
- pakiet kontroli MW-32, 
- pakiet zasilania resolwerow NZ--70, 

- pakiet sterownika polozenia osi MA -70, 

- panel programowania, 
- pakiet sprzezenia z PK-1 MI-50, 
- pakiet pamieci ML-50. 
Istota rozwiazania konstrukcyjnego jest przyjecie metody testowania 

funkcjonalnego, umozliwiajacego testowanie pakietow od strony zlacz 

systemowych (doleczonych do zlacz magistral: systemowej) jak i obie-

ktowych (dolaczanych do urzadzen zewnetrznych wspolpracujacych z sy-

stemem mikroprocesorowym ukladu sterowania). Wyniklo stad wymaganie 

podawania wszystkich sygnalow pakietu testowanego w sekwencjach od-

powiadajacych pracy tego pakietu w palnym zestawie USRP. 

Spelnienie powyzszeop warunku osiagnieto poprzez: 

2. zbudowanie interfejsu laczacego pakiet testowany (PT) ze zlaczami 

systemowymi UTP, 
2- zbudowanie pakietu zlec: obiektowych, umozliwiajacych doleczenie 

UTP do PT poprzez zlazza obiektowe. 
Ponadto wykorzystano niektore pakiety wchodzace w sklad USRP, ktore 

moba pelnic role irterfeisow dla zlacz obiektowych testowanych pa-

kietow. 

2.0PIS KONSTRUKCJI 

1.Urzadzenie UTP jest zbudowane na bazie systemu mikroprocesorowego. 

2.Elektroniczna czesc testera jest oparta na systemie mikroprocesorowym 

INTELDIGIT-PROWAY, zo zapewnia kompatyb:lnosc UTP z USRP, ktory bazuje 

na tym samym systemie mikroprocesorowym. 
3.Dolaczenie pakietu testowanego dm urzadzenia testujacego amozliwiaja 

interfejsy: 
- dla zlacz systemowych PT oraz 
- zlacz obiektowych PT. 

4.Zapewnienie komunikacji pomiedzy operatorem, a UTP osiagnieto poprzez 

zastosowanie monitora operatorskiego wraz z klawiatura. 
5.Konstrukc3a stanowiska UTP umozliwia łatwa zmiana jego miejsca. 

2 przyjetego rozwiazania konstrukcyjnego wynika nastepujaca konfigura-

cja UTP: 
Urzadzenia standardowe systemu INTELDISIT-PROWAY: 

- kaseta MF-21 1
- plater MF-31, 
- pakiet 16-bitowej jednostki centralne' MM-86, 

- 4 pakiety rozszerzenia pamieci ML-50. 

2- Urzadzenia układu sterowania robotow IRp-6/60: 

- pakiet kontroli MW-31, 

- pakiet 16 WE/WY MC-421
- pakiet zasilania resolwerow MZ-701

- sterownik mocy układu napadowego TAR-1A, 

- silnik wykonawczy pradu stałego typu PZTK 88-35 TRR. 



Stanowisko UTP (Konstrukcja nocna) wraz z wymaganymi zasilaczami oraz 
okablowaniem wewnetrznym. 

:1, Pakiety opracowane wylacznie dla UTP: 
- pakiet PO zlacz obiektowych urzadzenia umozliwiajacy polaczenie 

odpowiednich zlacz obiektowych pakietow testowanych z UT , 

interfejs rownolegly IT1 (dla zlacz systemowych), 
interfejs zlec: obiektowych IT2 (dla pakietow testowanych MZ-70, 

MW-31,MW-32 oraz plytki wyswietlaczy panelu programowania). 

- interfejs zlec: obiektowych IT3 (dla pakietow testowanych MA-70 
oraz panelu programowania). 

Zestaw kabli przeznaczonych do polaczenia odpowiednich zlacz obiek-

towych PT z pakietem zlec: obiektowych PO urzadzenia. 
Monitor ekranowy MERA 7953N z klawiatura MERA 7948. 

3. OPIS PODZESPOLOW YRZADZENIA TESTUJACEGO 

3.1.Stanowisko urzadzenia tentujacego 

Szkic konstrukcji mechaniczne; urzadzenia testujacego zastal przedstawio-

ny na rys.l.Podstawa lest metalowy stol (1), na ktorym z-la;duje sie moni-

tor ekranowy z klawiatura (2) oraz mikroprocesorowy uklad sterowania 

urzadzenia testujacego (3), do ktorego dolacza sic pakiet testowany 

umieszczany w prowadnicy (5). Zlacza obiektowe pakietu testowanego dola-

cza sic za pomoce kabli do odpowiednich zlec: pakietu PO (zlec: obiekto-

wych) (6) umieszczanego mao kaseta ukladu sterowaniaurzadzenia testujace-

go (3). W dolne; czesci stolu jest umieszczony blok zasilania urzadzenia 

(7), sterownik TAR-1A (8) oraz silnik wykonawczy PUK88-35 TRR (9) nato-

miast pad blatem przeprowadzono kable (10) oraz umieszczono wentylator 

(11), wymuszajacy obieg powietrza w kasecie ukladu sterowania. Z prawej 

strony stanowiska umieszczono dwa przyciski (12) sluzace do zalaczania i 

wyleczania urzadzenia. W koncowe; czesci prowadnicy (5) umieszczono wyla-

cznik (13), ktory uniemozliwia zaleczenie urzadzenia w przypadku braku 

pakietu poddanego testowaniu. 

Obszar pamieci testers (mikroprocesor Intel 8086) : 
0-- 9FFF 

A000 - CFFFF 
130000 - FFFFF 
F0000 - FDFFF 
FE000 - FFFFF 

ad. a/. 
0 - 1FFF 

- 2000 - 3FFF 
4000 - 5FFF 
6000 - 7FFF 
8000 - 9FFF 

ad. c/. 
- D0000 
- 131000 

134000 
- 139000 
- DE000 
- E0000 
- E1000 
- E2000 
- E8000 
- E0000 

- DOFFF 
- D3FFF 
- DeFFF 

DDFFF 
- DFFFF 
- EOFFF 
- ElFFF 
- E7FFF 
- EAFFF 
- EDFFF 

- RAM 
- obszar wolny, 
- EPROM (testy pakietow), 
- obszar wolny, 
- EPROM MM86 (program MON86). 

- RAM MM86, 
- ML50 nr 1, 
- ML50 nr 2, 
- ML50 nr 3, 
- ML50 nr 4, 

- MENU GLOWNE, 
- MC42, 
- MW31, 
- MW32, 
- MZ70, 
- ML50, 
- MISO, 
- MA70, 
- PANEL PROGRAMOWANIA, 
- PROGRAM URUCHOMIENIOWY, 

• 
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3.2. Pakiet PO zlacz obiektowych urzadzenia testujacego 

Zadaniem pakietu PO ((6)-rys. I) jest przekazywanie lub odbieranie sygna-

low wystepuJacych na zlaczach obiektowych poszczegolnych pakietow USRP 

podczas ich testowania lub uruchamiania. 

Pakiet PO umozliwia dolaczenie do urzadzenia testujacego nastepujacych 

ziacz obiektowych pakietowa 
• MW-31; ziacza c i d, 
›? MW-32; zlacza e i t, 
• MZ-70; ziacza 1 i 2, 
• MC-42; zlacza c i d, 
• MA-70; zlacza c i d, 
• plytka P3 panelu programowania; zlacze Z302, 

• panel programowania; ziacza Z101 i Z105. 

Schemat polaczen pakietu PO z pakietami urzadzenia testujacego przedsta-

wiono na rys.2. Jak wynika ze schematu, zlacza pakietu PO sa dolaczane 

odpowiednio do pakietow UTP: IT2,1T3,MC-42, ktore pelnia role interfej-

sow dla zlacz obiektowych pakietow testowanych. 

3.3 Budowa i dzialanie panelu interfejsu ITI. 

3.3.1. Przeznaczenie i opis ogolny pakietu interfejsu ITI. 

Pakiet interfejsu IT1 zapewnia dolaczanie pakietow testowanych do tes-

tera od strony zlacz systemowych oraz :ch testowanie w ukladzie mak-

symalnie zblizonym do rzeczywistego ukladu pracy. Jest podzespolem 

wspolnym dla wszystkich testowanych pakietow i umozliwia komunikacje 

pomiedzy testerem testowanymi pakietami z szybkoscia odpowiadajaca 

szybkosci pracy pakietu testowanego. 

Modul interfejsu IT1 zaw:era uklady umozliwiajace obsluge sygnalow 

wyprowadzonych na zlacza A i B testowanych pakietow. 

Modul ten zbudowany jest z dwach pakietow P1 i P . 

Pakiet P1 zawiera : 

- dwa zlacza systemowe A i B. przeznaczone do dolaczania pakietu do 

magistrali testera, 
- dwa zlacza obiektowe AP i BP, przeznaczone do doIaczania pakietu 

testowanego, 
- zlacze C umieszczone wewnatrz pakietu, przeznaczone do polaczenia 

pakietu P1 z pakietem P2, 

- uklady przelacznikow. 
Pakiet P1 zapewnia : 

- bezposrednie dolaczenie do pakietu testowanego: zasilania, linii 

danych, adresowych, sterowania, potwierdzenia, sygnalow zegarowych, 

sygnalow arbitrazu dostepu do magistrali, linii INT-A0/ INT-A3/ 

oraz sygnalu INTA/, 
opcjonalne odlaczenie linii adresowych DR16/ ADR19/ pakietu testo-

wanego od magistrali testera i dolaczenie powyzszych linii do pakietu 

P2. (Funkcje te spelnia uklad przelaczrika czterostykowego sterowanego 

sygnalem STP), 
opcjonalne dolaczenie linii przerwan pakietu testowanego do magistrali 

testera (uKlad przelacznika osmiopozycyjnego), 

dolaczenie do pakietu P2 pozostalych linii wyprowadzonych na ziacza 

systemowe pakietow testowanych. 

Pakiet P2 zapewnia obsluge wszystkich sygnalow wyprowadzonych na zlacza 

systemowe pakietow testowanych i nie laczonych bezposrednio z magis-

trala testera. Sygnaly te sa dolaczone do pakietu P2 poprzez jego zla-

cze obiektowe C. 

3.3.2.Podzespol dekodera adresow (pakiet P2). 

Dekoder adresow jest zbudowany z ukladow 02, 03, 05. Pamieci 02 i 03 

typu Intel 3601 sa zaprogramowane w ten sposob, ze przy podanym adresie 

• 



odpowiadajacym adresowi pakietu ich wyjscia Oi przechodza w stan niski, 

a sygnaly CS/ i CSB/ uaktywniaja dekoder D5 typu UCY 741-9405, wydajacy 

sygnaly wyboru ukladu CSO/ CS3/. 

3.7.3.Uklad sterujacy dla bramki danych D4 (pakiet P2). 

Uklad ten jest zbudowany z ukladow D1 typu 74L604 oraz C3 i D3 typu 

Intel 3601. Uklad DI pelni role wzmacniacza dla sygnalow IORC/, IOWC/, 

INIT/ oraz wytwarza sygnal," RD/, WR/, WR, REB, REB! oraz T - sluzacy 

do sterowania kierunkiem przeplywu danych przez obwod 84. Uklad C3 

(czesciowo wykorzystany do sterowania kierunkiem pracy dwukierunkowych 

ukladow WE/WY) zapewnia wzmocnienie i negacje sygnalow DR1/ i ADR2/ 

tak, ze Al = (ADR1/)/, 12 = (ADR2/)/ oraz wytwarza sygnal STB/.Uklad 

83 (czesciowo wykorzystany takze do dekodowania adresu wraz z ukladem 

D2), wytwarza sygnaly XACK/(wyprowadzony na magistrale systemowa UTP) 

oraz OE/. 

3.3.4.Uklad bramki danych (pakiet P2). 

Uklad ten zbudowany Jest na obwodzie 84 typu Intel 3287 i jest stero-

wany sygnalami T i OE/. Bramki danych uaktywniane ca wtedy, gdy odbywa 

sic operacja czytania lub pisania do/z ukladu WE/WY zraJdujacego sic 

na plytce P2 (sygnal 0E/). 

3.3.5.Uklad bram wejsciowych (pakiet P2). 

Uklad bram wejsciowych umozliwia czytanie stanu linii wyisciowych roz-

mieszczonych na zlaezach systemowych oraz linii przerwan pakietu tes-

towanego.Jest on zbudowany z bramy 83 typu Intel 9255 oraz ukladow Cl 

i C2 typu UCA 6474. Porty PB i PC ukladu 83 przyjmuje sygnaly PNIO - 

PNI3, ERROR/,INPOS/, ROBZSYNCHR!, WRITTEN!, BUDZIK!. Przerzutniki ukia-

dow Cl i C2 rejestruje narastajace zbocza sygnalow SREADY6 xACK/ oraz 

MMAP2/. 

3.3.6.Uklad bram wyjsciowych (pakiet P2). 

Uklad bram wyjsciowych wydaje wewnetrzne sygnaly sterujace dla pakietu 

P2 oraz sygnaly na zlacza systemowe pakietu testowanego, a ponadto za-

pewnie transformacje sygnalow adresowych ADR16/ ADR19/. Sklada sic 

on z ukladow 32 i 86 typu Intel 9212 oraz bramy PA ukladu 83 typu Intel 

8255.Uklad 82 generuje ; 

- sygnal STP/ wykorzystywany do sterowania,przekaznikami P1 i 22 

umieszczonymi na pakiecie P1 modulu Iii, 

- sygnal NO/ sterujacy bramkami A6 typu SN 54125 blokujacymi sygnaly 

CP i SINREF, 
Port PA ukladu B3 generuje sygnały : ERROR!, INPOS/, ROBZSYNCHR/, 
WRITTENI,BUDZIKI. Sygnaly te ca polaczone poprzez bramki 

OC z wejsciami portu PB ukladu C3 oraz laczowke C. POwyzsze polaczenie 

umozliwia symulowanie przez interfejs IT1 wyjsc sterownika polozenia 

typu MA70. 
Brama D6 wydaje sygnaly Al6 - A19 podawane na linie ADR16/ - ADR19/ 

testera poprzez bramki exclusive-or ukladu 87. Umozliwia to testowanie 

ukladow pamieci o adresach takich samych jak adresy pamieci testera. 

.Sygnal ZER/ (uklad D6) zeruje przerzutniki A5. 

3.3.7.Uklad przerwan (pakiet P2). 

Uklad przerwan wypracowuje iloczyn logiczny sygnalow INTO - INT7/ pa-

kietu testowanego. Zbudowany jest z ukladu Al typu Intel 3601 oraz 

bramy PC ukladu B1 typu Intel 8255. P,-zez bramie B1 zczytywany jest stan 

linii przerwan pakietu testowanego, natomiast uklad Al umozliwia pod-

leczenie dowolnej kombinacji logicznej stanow liFij przerwan pakietu 

badanego do linii przerwan testera. 

• 

3.3.8.Uklad dwukierunkowych bram WE/WY (pakiet .2). 

1 
W zaleznosci od typu pakietu testowanego uklad dwukierunkowych bram r__, 



WE-WY zapewnia odczyt lub wydawanie sygnaIow, ktore dla jednych pa-

kietow ca wejsciami a dla innych wyjsciami. Kierunek pracy omawianego 

ukladu sterowany jest przez uklad kontroli kierunku przesylu informacji, 

ktory realizowany jest przez obwody C2 typu UCA 6474, obwod C3 typu 

Intel 3601 oraz bramke OC obwodu C4 typu UCA 6476. 
Uklad ten jest zbudowany z ukladow A2 i A3 typu Intel 8287 oraz ukladu 

B1 typu Intel B255, pelniacego funkcje dwukierunkowej bramy WE-WY. 

Uklad Bl przyjmuje sygnaly : INTO/ - INT7/, RESET!, MPROY,PFIN/, PFSNI, 

TEST:, OPIN/, OUTONI, oraz wydaje sygnaly: ZAKAZ ZAPISU!, ZEZWOLI, STOP/, 

SEARCHI, REDPREDI, SYNCHR/, WUJC!. Sygnaly te ca podawane na zlacze 

C pakietu P2 modulu ITI, skad poprzez kabel podawane ca na zlacze C 

pakietu testowanego (MA-70). 

7,4.Budowa i dzialanie pakietu interfejsu IT2 

3.4.1. Przeznaczenie i opis ogoiny pakietu interfejsu IT2. 

Pakiet interfejsu IT2 jest przeznaczony do testowania nastepujacych pa-

kietow i plytek USR: 
pakiet kontroli MW-31, 

- pakiet kontroli MW-32, 
- pakiet zasilania resolwerow NZ-70, 

- pakiet 16 WOEI16WY MC-42, 
- plytka wyswietlaczy panelu programowania, 

a ponadto ca w nim wytwarzane sygnaly sterujace predkoscia obrotowa sil-

nika symulujacego ruch zespolu wykonawczego robota. Pakiet IT2 umozliwia 

dolaczanie pakietow testowanych do urzadzenia testujacego od strony ich 

zlacz obiektowych lub - w przypadku plytki wyswietlaczy panelu programo-

wania oraz pakietu kontroli MW-32 - zlacz wewnetrznych plytki. 

Wymiary oraz rodzaj i rozstaw zlacz pakietu IT2 umozliwiaja jego umie-

szczenie w kasecie UTP i dolazzenie go bezposrednio do magistrali MF-31 

testera. Na plyte czolowa pakietu IT2 ca wyprowadzone sygnaly, ktore pod-

czas testowania ca przekazywane poprzez pakiet ziacz obiektowyeh PO do 

pakietu testowanego. Na rys." przedstawiono schemat blokowy interFejsu 

IT2, na podstawie ktorego ponizej omawiano zasade dzialania tego pakietu. 

3.4.2.Podzespol dekodera adresow. 

Interfejs IT2 zawiera dekoder 16-bitowego adresu zbudowany na dwach pa-

mieciach Intel 3601 (1)3,04), umozliwiajacy adresowanie ukladow WE/WY 

tego pakietu wewnatrz obszaru 0000H i FFFFH. Komunikacje pakietu IT2 z 

magistrala zapewniaja dwa 8-bitowe nadajniki/odbiorniki typu Intel 8287 

405,06),w ktorych kierunek przeplywu informacji jest okreslony sygna-

lami sterujacymi I/OWC i I/ORC, natomiast uaktywnienie tego ukladu jest 

okresione sygnalem wyjsciowym dekodera adresow. 

3.4.3. Podzespol sterujacy testowaniem pakietow MW-3I oraz MW-32. 

Podzespol sterujacy testowaniem pakietom MW-31 i MW-32 uwzglednia testo-

wanie tych obwodow ww. pakietow, do ktorych jest dostep od strony zlacz 

obiektowych lub zlacza wewnetrzneon (MW-32) pakietu. 
Tak wiec ca to detektory napiec: 
- zasilajacych stalych +5V, +5VB, +12V, +15V, -15V, -5V, 

- przemiennego zasilajacego urzadzenie testulace (CMS) 

oraz uklady logiczne odbierajace sygnaly WYL.AL., WYL.ZEG., WYL.BUDZ. 

i PRES.. 
Podczas testowania detektorow napiec sprawdza sic kolejno ich dzialanie. 

Wykonyje sic to poprzez symulacje spadkow kontrolowanych napiec za pomp-

ca rezystorow dolaczanych do dzielnikow stanowiacych obwody weisciowe 

detektorow napiec pakietow MW-31 i MW-32. Odpowiednie dolaczenie rezysto 

row umozliwiaJa: dekoder typu 74145(B6) oraz demultiplekser analogowy 



MAC OBA(B7), ktore sa sterowane poprzez brame WE/WY 746412N, Sygnały 

sterujace sa podawane z szyn danych na podstawie programu testujacego 

dla pakietow MW-31 i MW-32. 

3.4.4.Podzespol steruiacy testowaniem pakietu MZ-70. 

Podzespol sterujacy testowaniem pakietu M7.-70 zawiera obwody umozliwia-

jace przeprowadzanie testowania napiec wyjsciowych tego pakietu, prze-

znaczonych do zasilania transformatora polozenia katowego (resolwera), 

sprzezonego z silnikiem zespolu wykonawczego robota. 

Podczas testu sa badane nastepujace zgodnosci napiec: 

a) AS+ = AS- ? g) AS+ = AN ? 

b) AC+ = AC- ? h) AS+ = AN ? 

c) AS+ = AC- ? i) AC+ = AN ? 

d) AC+ = AS- ? j) (-C- = AN ? 

e) AS+ = AC+/? k) COS '= O ? 

f) AC-(= AS- ? 1) SIN= 0 ? 

przy czym: 
AS+,AS- ;wartosci amplitudy sygnału SIN, odpowiednio dodatniej 

ujemnej 
AC+,AC- :wartosci amplitudy sygnału COS, odpowiednio dodatniej 

ujemnei 
COS',SIN wartosci skiadowych stałych sygnalow COS i SIN, 

znak / oznacza zmiana znaku amplitudy sygnalu, 

indeks N oznacza wartosc znamionowa amplitudy sygnalow SIN i COS. 

Test według punktow a i b ma na celu porownanie ze soba amplitud dodat-

niej i ujemnej kazdego z napiec: IN i COS oraz stwierdzenie czy roz-

nica miesci sic w granicach okresionych parametrami technieznymi pa-

kietu MZ-70.Test według punktow c,d,e,f ma na celu sprawdzenie, czy 

roznice wartosci amplitud sygnalow SIN i COS mieszcza sic w granicach 

okreslonych parametrami technicznymi pakietu MZ-70. 

Test według punktow g,h,i,j ma na celu sprawdzenie zgodnosci wartosci 

amplitud napiec SIN i COS z wartosciami okreslonymi parametrami tech-

nicznymi pakietu NZ-70. 
Test wediug punktow k,1 ma wykazac, ze składowe stale sygnalow SIN i 

COS sa rowne zeru. 
W celu umozliwienia testu wedlug wyzej opisanego zamysłu zastosowano 

detektory szczytowe (D14,D15,D16,D17), ktore umozliwiaja wydzielenie 

amplitud badanych sygnalow SIN i COS. Ponadto zastosowano dwa inwertory 

analogowe (D12,D13) wypracowuJace sygnaly niezbedne przy ocenie war-

tosci amplitud. 
Porownywanie napiec o wartosciach rownych wartosciom amplitud napiec 

SIN i COS realizuje układ sumatora analogowego, zbudowanego na wzmac-

niaczu operacyjnym (D11). Wyboru porownywanych napiec dokonuje sic za 

pomoca demultipleksera analogowego (D7,D8). Uklad ten jest sterowany 

programowo, za pomocz sygnalow sterujacych przekazywanych z magistrali 

danych przez branie wyisciowa do pakietu IT2 (D5,D6), 

Sygnał wyjsciowy z sumatora jest podawany na układ detektora okienko-

wego (05,06,C7)1 na ktorego wyjsciu pojawia se 3-bitowe slowo, jedno-

znacznie okreslajace wynik kazdego z testow, w sposob programowy. 

Podczas testowania skiadowych stalych sygnalow SIN i COS,napiecia te 5a 

filtrowane przez układy RC (R26,C8,C9), a nastepnie podawane oddzielnie 

do ukladu wyzej opisanych detektorow okienkowych. 

Stala czasowa filtrow jest tak dobrana, aby napiecia na ich wyisciach, 

przy prawidlowych napieciach SIN i COS, nie przekraczały 10% dopusz-

czalne J adchylki skladowej stale od zera, okreslonej parametrami tech 

nicznymi pakietu MZ-70. 
Powyzej opisano testowanie napiec SIN i COS, ktore sa wytwarzane w 

przetworniku C/A pakietu MZ-70. Niezaleznie od wynikow tego testu, spra-

wdzana jest czesc cyfrowa pakietu MZ-70. Podczas testu czesci cyfrowej 

generator wewnetrzny pakietu testowanego NZ-70 jest blokowary (sygnal 

BLOK) , a na jego wejscie zegarowe jest podany z mikroprocesora sygnal 

GEN. Po kazdym impulsie sygnału GEN nastepuje zmiana stanu 8-bitowego 

sygnału sterujacego przetwornikiem C/A pakietu M7.-70 . Sygnał ten jest 



porownywany z takim samym syonalem pakietu NZ-70 stanowiacym wyposa-

zenie UTP. Oba te sygnały sa podawane poprzez bramy WE (A1,A2,C2,C3) 

do mikroprocesora, odzie nastepuje ich porownywanie. 

W celu zapewnienia synchronizacji 9-bitowych sygnalow cyfrowych pakietu 

testowanego NZ-70 i pakietu NZ-70 stanowiaceoo wyposazenie UTP, do obu 

pakietow jest doprowadzony synal ZER, ustawiajacy dla tych sygnalow te 

same warunki poczatkowe. Sygnaly sterujace BLOK, GEN i ZER sa gene-

rowane programowo przez mikroprocesor UTP i przesylane brama WY (BI) 

z pakietu IT2. 

3.4.5. Podzespol steruiacy testowaniem plytki wyswietlaczy panelu 

programowania. 

Podzespol ten umozliwia sprawdzenie jakosci wyswietlaczy oraz ich pola-

czen na plytce drukowanej P3 wchodzacej w sklad panelu programowania 

USR. Pakiet IT2 umozliwia dolaczenie do tej plytki: 

- sygnalow informacji wejsciowei wyswietlaczy, 

- napiec zasilajacych wyswietlacze, 

- sygnalu wpisuiacego informacje wejsciowe do rejestrow wyswietlaczy. 

W celu sprawdzenia kazdego z punktow swietlnych oraz wykrycia awertual-

nych zwarc pomiedzy tym: punktami swietlnymi, wysterowywane sa kolejne 

wiersze, a nastepnie kolumny wyswietlaczy. 

Przy wysterowywaniu kolejnych wierszy, na wszystkie wejscia sterujace 

plytki P3 sa podawane "1" logiczne, a napiecie zasilajace jest podawane 

kolejno na kazdy wiersz. Przy wysterowywaniu kolejnych kolumn napiecie 

jest podawane do wszystkich wejsc zasilajacych iednoczesnie, natomiast 

na wejscia informacyjne jest podawana koleino "1" logiczna. 

W obu opisanych wyzej przypadkach sygnał wpisujacy podawany jest impul-

wo. Powyzsze testowanie ma charakter statyczny. Zblizenie dc rzeczywis-

tych warunkow pracy wyswietlaczy osiaga sic za pomoca testu dynamicz-

neoo,podczas ktorego ww. syonaly sterujace sa modulowane sygnalami, 

przy ktorych elementy diodowe wyswiatlaczy nie swieca. 

Wyborem odpowiednich wierszy i kolumn wyswietlaczy steruje mikropro-

cesor,sygnalami podanymi brama WE/WY (05406),Sygnaly te sa buforowane 

odpowiednio: 
- dla kolumn wyswietlaczy przez tranzystory T7--T13" 

- dla wierszy wyswietlaczy przez obwod A3. 
Generator sterujacy praca wyswietlaczy zrealizowano w ukladzie:A4 

(4,5,61,2,3) A3(1,2) tranzystory T14,T15. 
W przypadku testowania plytki P3,mikroprocesor wysyla te sygnaly na 

rozkaz wydany recznie - przez obserwatora testowanej płytki - za pomoca 

klawiatury testera. Jest to podyktowane tym,ze ocena poprawnosci dzia-

lania wyswietlaczy przeprowadza czlowiek nadzoćujacy przebieg testu. 

3.4.6. Podzespol testowania detektorow przaciazenia pakietu 

Podzespol ten umozliwia - sterowane proaramowo - dolaezenie obciazenia 

do wyjsc pakietu testowanego MC-42, za pomoca sygnalow steruiacych 

podawanych z mikroprocesora przez brama WE/WY (D5,D6). 

Testowanie odbywa sic dwuetapowo. Do wyisc sa dolaczane koleJno: 

- obciazenie powodujace przekroczenie wartosci graniczne' układu wyj-

sciowego pakietu MC-42 o 5% (sygnal KOCM). 

- obciazenie powodujace przepływ pradu o wartosci 95% wartosci granicz-

nej (sygnał KOCD). 
Powyzszy sposob testowania ma potwierdzic prawidlowosc doboru progu 

zadzialania obwodu zabezpieczajacego uklady wyjsciowe pakietu MC-42. 

Z pakietu IT2 jest wyprowadzony jeden tor do testowania wszystkich !6 

wyjsc pakietu MC-42 (KOC). Z tego wzgledu do tego toru dolaczane bada 

kolejne wyjscia pakietu MC-42 oddzielnie. Wybor obciazonego wyjscia 

jest dokonywany programowo poprzez wysterowanie odpowiedniego wejscia 

pakietu testowanego. 
Układ realizulacy wytwarzanie sygnału KOC sklada se z elementow: 

05(1 5 2;3,4)4 T19 -T21. 
W przypadku zadziałania ukladu przeciazenia dowolnego wyjscia pakietu 

testowanego pojawia sic sygnał, ktory poprzez zlacza systemowe jest 

sczytywany i interpretowany przez mikroprocesor. 

//6 



3.4.7.Podzespol sterujacy silnikiem wykonawczym. 

Podzespol ten (85(5 8,9), T22 -T25) wytwarza napiecia Vs+ i Vs , rkLore 
sa przeznaczone do sterowania ukladu napadowego TAR-1A zasilaiacego 
silnik układu wykonawczego robota. Silnik wraz z ukladem napadowym 
stanowi wyposazenie urzadzenia testujacego. W przypadku testowania 
pakietu MA-70 silnik jest uruchamiany ,a sygnal wyjsciowy resolwera 
sprzezonego z silnikiem jest wykorzystywany przy testowaniu tego pa-
kietu. Wytworzone napiecia Vs-i- lub Vs- lest sterowane programowo przez 
mikroprocesor, ktory przesyla sygnaly sterujace - brama WE/WY - do 

zrodel napiecia powodujac ich uruchomienie. Predkosc obrotowa silnika 

jest stala, okreslona za pomoce potencjometrow PI8 i P19. 

3.5. BUDOWA I DZIALANIE PAKIETU INTERFEJSU IT3 

3.5..1.Przeznaczenie i opis ogolny pakietu 173. 

Pakiet IT3 zawiera nastepujace podzespoly: 
- dekoder adresow (C4,D2,D3,D6,), 
- ukleci steruiacy (B1,C1,C2,C3,D1), 
- bramki danych wewnetrznych (83,86), 
- uklady wejscia/wyjscia (CE), 
- przetwornik C/A ((7,A5,84,85), 
- uklad interfejsu szeregowego (A6,A7,A9,A10,T1,T2,T3). 

- bramki danych (C8,87) i adresow (D4,05) dla testowanych: pakietu 

MA-70 oraz panelu programowania, 
pamiec RAM(C6,C7), 
uklad kontroli pracy krokowej CPU pakietu testowanego (12,82). 

Mozliwe sa trzy tryby pracy pakietu IT3 
1.Stan HOLD CPU pakietu testowanego. 
Uklad sterujacy zezwala na prace w tym trybie o ile HOLD/=0 i HLDA=1. 

W trybie I ednostka centralna tastera ma dostep do Jkladow wewne-

trznych zespolow, do ktorych testowania jest przeznaczony pakiet IT , 

a w zaleznasci od stanu sygnalu PROMINH/ do : 
- pamieci RAM pakietu testowanego (PROMINH/ = 1), 
- pamieci ROM pakietu IT3 (PROMINH/ = 0). 

2.Praca CPU pakietu testowanego. 
W tym trybie pracy jednostka centralna testera ma dostep tylko do 

ukladow wewnetrznych pakietu IT3. CPU pakietu testowanego wykonuje, 

w zaleznosci ad stanu sygnalu PROMINH/, program zawarty w pamieci 

ROM pakietu testowanego lub pamieci pakietu IT . 
(Ten stan pracy nie jest obecnie wykorzystany w tasterze). 

3.Praca krokowa CPU pakietu testowanego. 
W tym trybie pracy jednostka centralna testera ma dostep tylko do 
ukladow wewnetrznych pakietu IT3. CPU pakietu testowanego wykonuje 
krokowo program zawarty w pamieci pakietu IT3. Aktywna role w tym 
trybie pracy spelnia uklad kontroli pracy krokowej. Układ ten jest 
sterowany programowo sygnałami z ukladow wyjsciowych. 
(Ten stan pracy nie jest obecnie wykorzystany w tasterze). 

4. URUCHAMIANIE 

W urzadzeniu do uruchamiania i testowania pakietow ukladu sterowania 
uruchamianiu podiega przetwornik cyfrowo-analogowy znajduJacy sic na 
pakiecie IT3. Czynnosci wymagane przy uruchamianiu tego podzaspolu sa 
zawarte w programie URDACIT3 WP. 
W celu wywalaniu tego programu nalezy wywolac program dla testowania 
pakietu MA-70, a nastepnie przeprowadzic dzialania zgodnie z instrukcja 



zawarta w programie. 
Przed wykonaniem uruchamiania wedlug programu URDACIT3, nalezy przeoro-
wadzic dzialania zgodne z instrukcja zawarta w programie URDAC t.j. 
nalezy uruchomic i podlaczyc pakiet MA-70. 

5.0PIS INSTRUKCJI TESTOWANIA PAKIETOW UKLADU STEROWANIA ROBOTOW 

5.1 MENU GLOWNE 
-_-_-_-_-_-_-_-

5.1.1.0PIS DZIALANIA PROGRAMU INITMM86.ASM. 

I. Wstepne zaprogramowanie pakietu MM86 
Programowanie zegara (8293). 
Programowanie interfejsu szeregowego (8251). 

5.1.2.0PIS DZIALANIA PROGRAMU MAIN.C. 

I. Organizacja programowa systemu ITELDIGIT-PROWAY 
II. Ustawienie wektorow przerwan dla wszystkich testow 

pakietow,prooramu uruchomieniowego i programu narzediowego MON86. 
III. Rozpaczacie programu zarzadzajacego programami testowymi pakietom 

oraz wyswietlenie na monitorze ekranowym glowne menu (MENUGL.C) 

5.2. PROGRAMY MARZENIOWE 

5.2.1.0PIS DZIALANIA PROGRAMU MON86.A8M. 

Opis w zalaczniku nr.I 

5.2.2.0PIS DZIALANIA PROGRAMU PR_UR.C. 

T Projektowanie petli programowej. 
Wybor i zapamietanie rodzaju operacji, 
dokonuje sic naciskajac jeden lub kilka klawiszy z posrod 
podanych nizej(konczac to klawiszem enter CR): 
- i : wykonywany badzie rozkaz pobrania danej (slowo/bait), 

z urzadzenia we/wy. 
-- o : wykonywany badzie rozkaz wysiania danej (slowo/bait), 

na urzadzenia we/wy. 
- r : wykonywany badzie rozkaz odczytu (slowo/bait), 

z pamieci. 
- w : wykonywany badzie rozkaz zapisu (słowo/bajt), 

do parniach 
- b ; wykonywany rozkaz dotyczy' badzie operacji na danej 8-bitowej 

(nie nacisniecie tego klawisza -domyslnie- operacja na danej 
16-bitowej). 

- d : w tym miejscu petli wstawione badzie opoznienie czasowe (x100ms). 

- t : wykonywana badzie sekwencja rozkazow tego samego typu inkre-
mentujac adres w podanych granicach i ewentualnie inkrementu 

jac dana w okreslonych granicach (przy kazdym adresie). 
Inkramentacia moze byc zerowa. 

- c : jednokrotne wcisniecie klawisza c powoduje ustawienie sygnal! 
OUTON/=0 na pakiecie testowanym MC42, co umozliwi komunikacit: 

testera z pakietem testowanym. 
- a : jednokrotne wcisniecie klawisza a powoduje wprowadzenie miki 

procesora 8080 pakietu MA70 w stan HOLD co umozliwi komunikacie 

testera z pakietem testowanym. 
UWAGA! nie nalezy wciskac teoc klawisza jasli nie podlaczony st 



- p : 

- k : 

pakiet testowany 
jednokrotne wcisniecie klawisza p powoduje wprowadzenie mikro-
procesora 8080 panelu programowania stan HOLD co umozliwi komunii 
testera z pakietem testowanym. 
UWAGA! nie nalezy wciskac tego klawisza jesli nie podlaczony jest 
pakiet testowany 
zakonczenie projektu petli. 

II. Uruchomienie i sterowanie petla programowa. 
Rozpoczecie dzialania petli nastepuje po nacisnieciu dowolnego klawi-
sza. W trakcie wykonywania petli nacisniecie ktoregas z klawiszy': 
h,r,p,x,k,m,s,ESC, powoduje odpowiednie działanie: 
- h (help) opis dzialania opisanych tu klawiszy. 
- k (krok) zmiana trybu pracy petli z krokowej na automatyczna 

odwrotnie. 
- r (raport) skracany wydruk struktury zaprogramowanej petli. 
- p pomocnicze informacje o przebiegu petli. 
- s bezwzgledny skok do poczatku petli. 
- x (XACK)dodatkowe badanie sygnalu MDK/ pakietu testowanego, 

w wypadku pojawienia sic tego sygnalu drukowana jest odpo-
wiednia informacja. 

- m (monitor)wstrzymanie/wznowienie wydruku danych na monitor, 
w trakcie wykonywania petii(poprawa obserwowainosci oscylos 
szegolnie przy wyloczonym monitorowaniu oraz przy usunieciu 
pomocniczych informacji o petli). 
Dane drukowane na monitorze pojawiaja sic tylko przy instru ar 
r, br, i , bi. 

- ESC przerwanie pracy programu. 
UWAGA ! 
Dostep do pakietow testowanych takich ;ak MC42,MA70,panelu-programowamia, 
za pomoca tego programu wymaga odpowiednio : ustawienia sygnalu O1iTON/=0 
na pakiecie MC42.W pozostałych dwu przypadkach nalezy mikroprocesory 
wprowadzic w stan hold . 

5.3.TE8TOWANIE PAKIETU MC-42 

5.3.1.0PIS DZIALANIA PROGRAMU ODCZYT. C. 

I. Sprawdzenie ustawienia przelacznika P. 
Podawane sa adresy przy ktorych, w skrajnych polozeniach 
przelacznika AP pakiet powinien odezwac sic sygnalem XACK/. 

II. Test poprawnosci odczytu pakietem MC42. 
1.Podawanie na wejscia obiektowe pakietu testowanego pelzajace; jady. 
ki 
2.0dczyt laczem systemowym wartosci zarejestrowanej przez pakiet tes-
towany wartosc zanegowana (negacja na pakiecie). 
3.Porownanie wartosci odczytanej z zapisana. 

III. Ocena wynikow testu. 
W przypadku pojawienia sie miezgodnosci przedstawiana jest 
binarna wielkosc slowa zapisywanego i odczytywanego z pakietu. 

5.3.2.0PIS DZIALANIA PROGRAMU OUTON.C. 

I. Sprawdzenie ustawienia przelacznika P. 
Podawane sa adresy przy ktorych, w skrajnych polozeniach-
przelacznika AP pakiet powinien odezwac sic sygnalem XACK/. 

II. Test poprawnosci blokowania sygnalem OUTON/. 
1.Ustawienie sygnalu OUTON/ zezwalajaco. 
2. Zapis do pakietu testowanego wartosci 0000 hex, 
wartosc zanegowana (negacja na pakiecie). 
3.0dczyt z laczy obiektowych wartosci sygnalow. 
4.Porownanie wartosci odczytanej z wartoscia zerowa. 
5. Ustawienie sygnału OUTON/ zabraniajaco. 
6. Zapis do pakietu testowanego wartosci 0000 hex, 
wartosc zanegowana (negacja na pakiecie). 

• 



7.Porownanie wartosci odczytanej z wartoscia zerowa. 
III. Ocena wynikow testu. 

W przypadku pojawienia sie niezgodnosci w pierwszym przypadku i zgo-
dnosci w drugim, drukowana jest binarna wielkosc slowa zapisywanego 
i odczytywanego z pakietu. 

5.3.7.0PIS DZIALANIA PROGRAMU PRZEC.C, 

I. Sprawdzenie ustawienia przelacznika P. 
Podawane sa adresy przy ktorych, w skrajnych polozeniach 
przelacznika AP pakiet powinien odezwac sie sygnalem XACK/. 

II. Test poprawnosci zapisu do pakietu . 
III. Test poprawnosci zapisu do pakietu przy obciazeniu wyjsc pakietu 

ponizej granicy przeciazenia. 
IV. Test poprawnosci zapisu do pakietu przy obciazeniu wyjsc pakietu 

powyzej granicy przeciazenia. 
V. W przypadku bledu udostepniona jest mozliwosc regulacii detektora 

przeciazenia. 
VI. Ocena wynikow testu tak jak przy tescie zapisu do pakietu. 

5.3.4.0PIS DZIALANIA PROGRAMU ZAPIS.C. 

I. Sprawdzenie ustawienia przelacznika AP. 
Podawane sa adresy przy ktorych, w skrajnych polozeniach 
przelacznika AP pakiet powinien odezwac sie sygnalem XACK/. 

II. Test poprawnosci zapisu do pakietu M042. 
1. Podawanie na wejscia systemowe pakietu testowanego pelzaJaceJ 
Jedynki. wartosc zanegowana (negacja na pakiecie). 
2. Odczyt laczem obiektowym stanu wyjsc pakietu testowanego. 
3.Porownanie wartosci odczytanej z zapisana. 

III. Ocena wynikow testu. 
W przypadku pojawienia sie niezgodnosci przedstawiana jest 
binarna wielkosc slowa zapisywanego i odczytywanego z pakietu. 

5.4.TESTOWANIE PAKIETU MW-31 
--_-_-_-_-_-__ 

5.4.1.0PIS DZIALANIA PROGRAMU 3KM.C. 

I. Testowanie bloku kontroli przesylu po magistrali systemowej 
na pakiecie MW31. 
1.8prawzenie prawidlowego polozenia zwory D2,umozliwiajace, Jedno-

znaczne adresowanie pakietu. 
2.Inicjalizacja sygnalu INIT. 
3.Podawanie w odpowiedniej koleJnosci sygnalow sterujacych MRDC/, 
IORC6MWTC6IOWC/ na przerzutniki D9,D8 oraz Ci (reset zespolu). 
Dane systemowe ffff hex. 
4.0dczyt z wyjscia przerzutnika DS. 

II. Ocena wynikow testu. 
Ocena wynikow testu jest przeprowadzana na podstawie slowa stanu 
pakietu, istotne sa odstepy czasowe miedzy sygnalami steruJacymi 
podawanymi na przerzutniki. 

5.4.2.0PIS DZI(LANIA PROGRAMU DEM:1.C. 

I. Wstepne sprawdzenie stanu sygnalu XACK/. 
II. Test pozytywny dekodera adresow pakietu. 

Podawane sa adresy przy ktorych, niezalezrie od stanu zwory 7r, 
pakiet powinien odezwac sie sygnalem XACK/. 

III. Test dekodera adresow (przy 4 kombinacjach stanu zwory 02), 
w calej przestrzeni 1 Mbyte, (opcjonalnie). 

IV. Ocena wynikow testu. 
W przypadku pojawienia sie sygnalu XACK/ drukowany jest adres 
przy jakim to nastapilo. Jesli dekoder odezwał sie nieprawidlowo 
dodatkowo drukowany jest odpowiedni komunikat. 
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5.4.3.0PIS DZIALANIA PROGRAMU UKZ.C. 

I. Funkcja reseton. 
1.Sprawdzenie sygnalu RESET/ przed podaniem P_RESET, 
2.Sprawdzenie syonalu RESET/ po podaniu P_RESET, 
3.Sprawdzenie sygnalu OUTON po podaniu sygnalu P_RESET. 

II. Funkcja detuokvb. 
1. Podanie LOCK/=0, 
2.Padanie P--RESET/=l, 
3.Sprawdzenie Uok5VB w stanie normalnym, 
4.8prawdzenie Uok5VB przy spadku napiecla 5VB, 
5.Sprawdzenie detektora Uok5VB po resecio C7Y:r_A. 

III. Funkcja detuok. 
1.Sprawdzenie detektora w stanie normalnym, 
Sprawdzenie detektora przy kolejnych spadkach kontrolowanych napiet 

3. Sprawdzenie detektora po powrocie napiec do wartosci peczatkowych. 
IV. Funkcja detcns. 

1.Sprawdzenie sygnalow w warunkach normalnych (po resetach), 
testowane sygnaly: PFINI, PFSN/, HMO:, 
2.Sprawdzen1e sygnalow po zaniku napiecia CNO, 
3.Sprawdzenie sygnalow po powroce napiecia CMS, 
4.Sprawdzenie sygnalu MPRO/ przy zaniku napiecia Uok. 

5.4.4.0PIS DZIALANIA PROGRAMU UP.C. 

I. Inicjacja. 
1.Ustawienie sygnalu INIT na 1, 
2.Zapalenie wszystkich d:od elektroluminescencyjnych. 

II. Funkcja up. 
1.Gaszenie kolejno kazdej z diod (ocena wyniku badania na podstawie 
obserwacji), 
2. Przy wskazanym ustawieniu przelacznikow 010 i E14 gaszone ca kolej-
ne diody. Podczas tej operacji sprawdzane ca wyjscia: 
a.alarm (sygnal wyjsciowy ALARM), 
b.przerwanie (odczyt w slowie stanu), 
c.sygnal stanu (odczyt przez bramy WY pakietu), 

III. Funkcja int. 
1.Pcdanie sygnalu INIT/ =1, 
2.Sprawdzenie sygnalow przerwan systemowych 11\172, INT3, INT4, 
a.w stanie normalnym, 
b.po podaniu odpowiednio sygnalow 1, UST2, Przerw.1, 

3.Sprawdzenie sygnalow przerwan po podaniu sygnalow ZER1 i ZE.R2. 
IV. Ocena testu. 

Komentarze drukowane w czasie testu. 

5.5.TESTOWANIE PAKIETU MW-32 

5.5.1.0PIS DZIALANIA PROGRAMU ALPRZER.0 

Program ALPRZER.0 zawiera podprogramy umozliwiajace testowanie obwodow: 
- wejscia/wyJscia dwustanowe; podprogram WEWY.0 
- tory sygnalowe INTER/"BUDZIK, RESET; podprogram INTERBUD.0 
- tor syonalowy AL.MAG; podprogram ALMAG.0 
- logika przerwan; podprogram PRZER.0 
- logika alarmow:ALMAG,BUDZIK,ALARM,AL.DZW,AL.SW; podprogram TORALAR, 
W ww. programach zastosowano metoda konwersacyjna ze wzgledu na KO-
niecznosc obslugi pakietu przez uzytkownika testera w czasle wyko-
nywania testu.Ponizej zastana omawiane poszczegolne testy. 

5.5.1.1.0PIS DZIALANIA PODPROGRAMU WEWY.0 

I. Poszczegolne wejscia dwustanowe ca wysterowywane przy pomocy pakietu 
MC-42 stanowiacego wyposazenie testera. 
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II. Wysterowywanie vq2jSC dwustanowycn powoduje zmiare staru rejestru C7, 
ktorego stan jest interpretowany _przez mikroprocesor w celu stwier-
dzenia poprawnosci działania tego obwodu, 

III. Zbior sterowan umozliwiajacy testowanie tego obwodu: 
MM86)owfbf6, 
- 100 TEMP, 
- 1 DYM, 
- 400 WENT, 
- 2000 ZAS.08., 
- 200 ZAS.OB.I, 
- 2 ZAS.OB.II, 
- 800 OTW, 
- 1000 WYL:AL. 

5.5.1.2.0PIS DZIALANIA PODPROGRAMU INTERBUD.0 

I. W stanie zerowym (bez wysterowania układu we/wy) jest sprawdzany stai 
sygnalow RESET oraz stan rejestru 07 dla sygnalow OTW i BUDZ. 
i stan rejestru C6 dla sygnału INTER. 

II. Po odpowiednim wysterowaniu badanego toru sprawdza sie stany ww. sy-

gnalow oraz sygnału RESET. 
Sygnał INTER wytwarzany iest poprzez podanie sygnalow sterujacych no 
wejscia dwustanowe ZAS.OB., ZAS.OBI.,ZAS.OBII. 

III. Oceny testu dokonuje sic na podstawie zgodnosci sygnalow w rejestrach 
C6 i 07 oaz sygnału RESET z wartosciami oczekiwanymi. 

5.5.1.3.0PIS DZIALANIA PODPROGRAMU ALMAG.0 

I. Podczas testu toru AL.MAG sprawdza sic zapalenie lampki kontrolne; 
ALMAG przy podaniu sygnalow wymuszaJaoych stan LMAG zgodnie z doktA-
mentacja DTR pakietu MW-

II. Oceny testu dokonuje sie na podstawie obserwacji lampki ALMAG. 

5.5.1.4.0PIS DZIALANIA PODPROGRAMU PRZER.0 

I. Podczas odpowiedniego wymuszania sygnalow na krosie K3 przy pomocy 
sygnalow; USTI, ZERI, ZERP, INTER/ sprawdza sic stany sygnalow 

W czasie testu sa podawane instrukcje postepowania dla uzytkownika 

(zwieranie odpowiedniego punktu krosu K3 ). 
II. Sygnały USTI, ZERI, ZERP wymuszane sa zgodnie z DTR pakietu MW-32. 

III. Oceny testu dokonuje sic na podstawie odczytu wartosci sygnalow 

INTOIHNT7. 
IV. Instrukcja odczytu stanu sygnalow przerwan: 

MM86>ibfedc, 

5.5.1.5.0PIS DZIALANIA PODPROGRAMU TORALARM.0 

I. Przy odpowiednim podawaniu sygnalow ALARM, ALMAG i OTW sprawdza sic 

stany sygnalow L.SW i AL.DZW., poprzez ich odczyt z wyjsc dwustano-

wych. 
II. Instrukcja odczytu sygnalow AL.SW i AL.DZW: 

MM86>iwfbf6, (AL.SW-&1; AL.DZW-&8) 
III. Oceny testu dokonuje sic na podstawie zgodnosci wartosci sprawdzanych 

sygnalow z wartosciami oczekiwanymi. 

5.5.2.0PIS DZIALANIA PROGRAMU DEVADR.0 

I. Test OGRANICZONY dekodera adresow pakietu. 
Podawane sa adresy, przy ktorych pakiet powinien odezwac sic sygnałem 
XACK/.Test jest wykonywany przy zmiennych wartosciacn sygnału MPRO, 
ktory moze blokowac obwod 05 dekodera adresow. 

II. Test PELNY. 
Podawane sa adresy, przy ktorych nie powinien pojawic sygnał 
potwierdzenia XACK/. (przy stanie sygnału MPRO,1=0). 



III. Testowanie sygnalu MMAP2. 
Podawane sa adresy ze zbioru adresow, przy ktorych pojawia sic 
sygnal MMAP2. 
Ocena wynikow testu. 
W przypadku nieuzasadnionego pojawienia sic sygnału XACK/ lub jego 
nieuzasadnionego braku drukowany jest adres przy jakim to nastapilo 
oraz dodatkowo drukowany jest odpowiedni komunikat. 
Pojawieniu sic sygnalu MMAP2 towarzyszy Komunikat wskazujacy adres, 
przy Ktorym to nastapilo.Nieuzasadniony brak sygnalu MMAP2 jest 
wykazany odpowiednim komunikatem. 

V. Niezaleznie od przebiegu testu mozliwe jest ogladanie przy pomocy 
oscyloskopu sygnalow wyjsciowych dekodera adresow - zgodnie z infor-
macja zawarta w komunikacie. 

VI. Wartosci adresow pakietu zawarte sa w DTR pakietu MW-32. 

5.5.3.0PIS DZIALANIA PROGRAMU MAGISTR.0 

I. Przez mik,oprocesor wysyłane sa w odpowiedniej KoleJnosci dane: 
Ox0000,0xffff,N5555,0xaaaa.Dane te oraz towarzyszace im sygnały 
sterujace IORC6IOWC!,MRDC6MWTC!,XACK/ sa zapamietywane przez 
rejestry danych i rejestr rozkazow (E3,E5,E6). 

II. Ocena wynikow testu. 
W przypadku niezgodnosci pomiedzy wartosciami umieszczonymi w 
trach E", E3, E5, E6 z wartosciami wynikajacymi z aktualnego sterowania 
w czasie testu, drukowany jest odpowiedni komunikat a wystapieniu 
bieda. 

5.5.4.0PIS DZIALANIA PROGRAMU MONITOR.0 

I. Przy odpowiednim programowym podawaniu sygnalu OTW oraz przelaczaniL 
przelacznika MONITOR zgodnie z instrukcjami podawanymi na biezaco 
przez program testujacy, jest badany stan linii DI 3 rejestru C6. 

II. Ocena testu. 
Wynik testu jest pozytywny, jesli wartosci sygnalu odczytywanego z re 
jestru C6 sa zgodne z wartosciami oczekiwanymi. 

5.5.5.0PIS DZIALANIA PROGRAMU PRESET.0 

I. Po programowym ustawieniu ukladow pakietu MW-32 UTP oczekuje na orze-
laczenie przycisku PRESET pakietu informujac o tym odpowiednim kamen 

tarzam. 
II. Ocena wynikow testu. 

W przypadku braku odpowiedzi pakietu w postaci wygenerowanych sygna-

low OUTON/ i RESET/ podany jest komunikat o niesprawnosci testowanego 

obwodu. 

5.5.6. OPIS DZIALANIA PROGRANU REJEILAM.0 

T 
.L 
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Przy programowym sterowaniu swieceniem 'lampek na plycie czołowej 
pakietu MW-32, obserwuje sie poprawnosc ich swiecenia. 

II. Ocena wyniku testu. 
Ocene przeprowadza uzytkownik na podstawie obserwacji lampek. 

5.5.7.0PIS DZIALANIA PROGRAMU UKZ.0 

I. W stanie odpowiadajacym prawidlowemu stanowi pracy sprawdzane sa 
sygnaly: STYCZNIK!, ZAKL.PAM./, MPRO/, RESET/, PFIN/, PFSN/, OUTON/. 

II. Przy programowo symulowanym spadku napiecia AC badane sa sygnały: 
RESET/, OUTON/, PFSN/, PFIN/. 

III. Po zasymulowanym powrocie napiecia AC badane sa stany sygnalaw: 
RESET!, OUTON/, PFSNI, PFIN/, 

IV. Przy programowo symulowanym spadku Kolejno wszystkich napiec stalych 

dochodzacych do pakietu MW-32 badane sa sygnały: 
RESET/, OUTONI, MPRO/, STYCZNIK!, ZAKL,PAM./. 



V. Po zasymulowanym powrocie napiec stalych badane ma sygnaly: 
RESET/, OUTON/, MPRO/, STYCZNIKI, ZAKL.PAM./. 

Vi. Ocena wynikow testu. 
Interpretacja wynikow pomiarow jest przeprowadzana przez mikro-
procesor.W przypadku niezgodnosci wartosci badanych sygnalow z 
wartosciami oczekiwanymi drukowany jest odpowiedni komunikat. 

5.6.TESTOWAN1E PAKIETU MZ-70 

5.6.1.0PIS DZIALANIA PROGRAMU NZ-70. C. 

I. Blok cyfrowy. 
1.Sprawdzenie dzialania przyciskow sterujacych poprzez odczyt war-
tosci max i mln osmiobitowych slow wyjsciowych bloku. 
2.8prawdzenie dzialania bloku poprzez porownanie wszystkich mozliwycl 
slow osmiobitowych z takimi samymi slowami genecowanymi przez pa-
kiet wzorcowy przy synchronicznym sterowaniu obu pakietow. 

II. Blok analogowy. 
Porownanie ze soba lub z napieciem wzorcowym amp2itud sygnalu SIN i 
COS oraz skladowych stalych tych sygnalow pakietu testowanego 
nastepuiaco: 

af.SIN+ i SIN-, 
b/.SIN+ i 
ci.SIN+ i 
di.00S+ I 
e/.00S+ i 
f/.COS- i 

gI.SIN+, 
hi BIN-" 
II.COS+, 
i. 006-" 

k/. COS"
1/, SIN"

III. Ocena wynikow testowania. 
W przypadku wykrycia niezgodnosci pomiedzy sygnalami wyjsciowymi a 
wzorcowymi jest drukowany komunikat o biedzie z wyszczegolnieniem 
rodzaju bledu. 

5.6.2.0PIS DZIALANIA PROGRAMU DAC.C. 

I. Inicjacja. 
Wprowadzenie pakietu MA70 w stan HOLD. 

li. Porownywarie napiec wyjsclowych pakietu testowanego i pakietu wzor-
cowego dla kazdej wartosci slowa sterujacago praca DAC. 
1.Napiecie wyjsciowe DAC pakietu testowanego jest stale ustawiane no 
poziomie przewyzsza;acym napiecie wyjsciowe DC pakietu wzorcowego 
c wartosc odpowiadajaca dwom schodkom napiecia DC. 
Testuje sim, czy napiecie na pakiecie nie jest zbyt niskie. 
2.Napiecie wyjsciowe DC pakietu testowanego jest stale ustawiane na 
poziomie nizszym od napiecia wyjsciowego DAC pakietu wzorcowego 
o wartosc odpowiadajaca dwom schodkom napiecia DC. 
Testuje sie, ozy napiecie na pakiecie nie jest zbyt wysokie. 

III. Ocena wynikow testu. 
Ocena jest przeprowadzana na biezaco; w przypadku niedopuszczalnej 
wartosci odchylki jest drukowany komunikat c biedzie z zaznaczeniem 
wartosci slowa sterujacego dla tego stanu. 

5.7.TESTOWANIE PAKIETU ML-50 

Testy uruchomieniowe dla pakietu ML-50 zawarte so w sprawozdaniu: 
PIP Nr rej.5652. Zostaly one opracowane w ramach tematu: RP-58.1. 

5.8. TESTOWANIE PAKIETU MI-50 

Testy uruchomieniowe dla pakietu ML-50 zawarte so w sprawozdaniu: 
PIAP Nr re.:.5652. Zostaly one opracowane w ramach tematu: RP-5S.1. 
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Schematy polaczen krosow na pakiecie. 
Uwaga: Krosy Al i A2 nalezy zalozyc na czas testowania pakietu. 
Przy pomocy krosu D6 jest ustawiany adres pakietu (tu 20 hex). 

O O 0 0 0 0 0 0 

1 i i 0 X 0 1

O C, O G O 0 0 0 

1 
O 0 0 0 0 0 0 0 

Dl 

O 0 0-0 0 0 0 0 

1_0_0J 0 

D6 

5.9. TESTOWANIE PAKIETU MA-70 

O 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 

D2 

0 0 

--------------

5.9.1.0PIS DZIALANIA PROGRAMU DEKMA70.C. 

I. Inicjacja. 
Wprowadzenie w stan HOLD pakietu testowanego. 

II. Testowanie sygnalow WEOC, WE1C0 WYOC, Wv1C. 
1. Podawane ma adresy ze zbioru sterowan dla kazdej wartcsci czrero-
bitowego slowa ZA = XXXX. 
Wynika to z ogolnei postaci adresow dekodera pakietu „1A70: 

WEOC,WYOC = XX(4*Z1) 
WE1C,WY1C = XX(4*ZA+2) 

2.W czasie testu jest obserwowany sygnal XACK/. 
III. Ocena wynikow testu. 

W przypadku nieuzasadnionego pojawienia sic sygnalu XACK/ lub jego 
nieuzasadnionym niewystapieniu, drukowany jest komunikat o Pledzie 
wraz z adresem podanym do pakietu oraz wartoscia stanu ZA i nazwa 
sygnalu wyiscioweoo dekodera. 

5.9.2.0PIS DZIALANIA PROGRAMU DKMA7OWE.C. 

I. Inicjacja. 
Wprowadzenie w stan HOLD pakietu MA-70. 

II. Testowanie sygnalow WVO-WY4 i WEO-WE5, oraz CSRAM/ i CSPROM/. 
Podawane ma kolejne wartosci adresom ze zbioru sterowan oraz obser 
wowany jest sygnal SREADY/. 

III. Ocena wyniku testu. 
W przypadku nieuzasadnionego pojawienia sim sygna:u SREADY/ lub jego 
nieuzasadnionego niewystapien.a drukowany jest komunikat o bledzic 
wraz z adresem podanym do pakietu oraz nazwa sygnalu wyjsciawego 
w ktorym wystapil biad. 

5.9.2.0PTS DZIALANIA PROGRAMU EPROM.C. 

I. Inicjacja. 
i Wprowadzenie w stan HOLD pakietu. 
2.Podanie syonalu PROMINH = I. 
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II. Testowanie pamieci EPROM. 
1.Przy adresach podawanych do pakietu ze zbioru sterowan dla pamieci 
EPROM tego pakietu, jest odczytywana suma zawartosci pamieci. 

III. Ocena wyniku testu. 
I.W przypadku niezgodnosci odczytanej wartosci z wartoscia wzorcowa 
jest drukowany komunikat o biedzie. 

5.9.3.0PIS DZIALANIA PROGRAMU MP1MP2.C. 

I. Inicjacja. 
Wprowadzenie pakietu MA70 w stan HOLD. 

II. Testowanie ukiadu wyboru parametrow oraz przelacznika przerwan. 
I.Podaje se komunikaty o wymaganych polozeniach segmentow testowa 
mych przeiacznikow. 
2.6prawdza sie rzeczywiste stany segmentow tych przelacznikow. 

III. Ocena wynikow testowania. 
W przypadku wystapienia niezgodnosci Stanu polozenia segmentow 
przeiacznikow z oczekiwanym; drukowany Jest komunikat o biedzie 
oraz jest podawana wartosc odczytana polozenia segmentow kazdego 
z przelacznikow. 

5.9.4.0PIS DZIALANIA PROGRAMU PWS.C, 

I. InicJacja. 
I.Wprowadzenie pakietu MA70 w stan HOLD. 
2. Uruchomienie generowania napiec SIN i COS zasi ajacych -esolwer. 

II. Testowanie zdoinosci do rejestrowania ukladu kontroli polozenia 
walu silnika. 
1.Uruchomienie silnika zgodnie z ruchem wskazowek zegara. 
2.Dynamiczne odczytywanie zawartosci rejestrow i porownywanie ich 
z wartosciami wpisanymi poprzednio. 
3.Sprawdzenie wystapienia sygnalu IN T oraz jego zaniku w rejestrze. 
4.Powtorzenie powyzszych dzialan przy silniku obracajacym se w kie-
runku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara. 

III. Ocena wynikow testu. 
1.W przypadku, gdy stan sygnalu INT jest niezoodny z wartoscia oczeki-
wana drukowany jest komunikat. 
2.W przypadku, gdy przyrost odczytywanych wartosci z rejestru jest 
rozny od 1 i rozny od i rozny od 1023 i rozny od -1023 jest 
drukowany komunikat o biedzie z podaniem wartosci przyrostu oraz 
wartosci, ktora powinna zostac odczytana. 

5.9.5.0PIS DZIALANIA PROGRAMU RAM.C. 

Inicjacja. 
Wprowadzenie pakietu MA70 w stan HOLD. 

II. Testowanie pamieci RAM. 
I.Dla kazdej wartosci adresu ze zbioru sterowan pamieci RAM pakietu 
ca zapisywane, a nastepnie odczytywane nastepujace wartosci danych: 
Ox 00, Oxff, OX 55, Ox cc. 

III. Ocena wynikow testu. 
W przypadku biednego wyniku odczytu jest drukowany komunikat o bie-
dzie wraz z wartosciami adresu pamieci RAM : 

wartoscia danej wpisywanej, 
wartoscia danej odczytanej. 

5.9.6.0PIS DZIALANIA PROGRAMU WSWY.C. 

I. Inicjacja. 
Wprowadzenie pakietu MA70 w stan HOLD. 

II. Testowanie rejestru polozenia rzeczywistego. 
1.Do rejestru ca wpisywane kolejno pelzajaca jedynka oraz pelzajace 
zero. 
2.Zawartosc rejestru odczytuje sic programowo i porownuje z wartosci 
oczekiwana. 

III. Testowanie rejestru zadanego przyrostu. 



1.Do rejestru sa wpisywane kolejno peizajaca jedynKa oraz pelzajace 
zero. 
2.Zawartosc rejestru odczytuje sic programowo 
oczekiwana. 

IV. Testowanie ukladow weJscia. 
1.Do ukladow sa podawane kombinacje sygnalow wejsciowych: 
ZAK.ZAPIS, REDPRED, SEARCH, ZEZWOL, SYNCHR, WRITTEN, SYNCSW, 
CZUJNIK, OSZSYNCHR (uklady wejsc4 a testuje sic przy zamontowanym 
i wymontowanym obwodzie D6). 
2. jest odczytywany stan zawartosci ukladow wejscia i porownywany 
z wartoscia oczekiwana. 

V. Testowanie rejestru stanu sterownika polozenia. 
1.Do rejestru sa wpisywane kolejno pelzajaca jedynka i pelzajace 
zero. 
2.Jest odczytywana zawartosc rejestru i porownywana z wartoscia 
oczekiwana. 
3.Test przeprowadza sic przy zamontowanym oraz wymontowanym 
obwodzie D5 pakietu. 

VI. Ocena wynikow testu. 
W kazdym z powyzszych przypadkow, w razie wystapienia niezgodnosci 
pomiedzy wartosciami zapisywanymi i odczytywanymi jest drukowany 
komunikat o biedzie ze wskazaniem wpisywanej i odczytywanej danej 
oraz nazwa testowanego obwodu. 

5.10.TESTOWANIE PANELU PROGRAMOWANIA 

5.10.1.0PIS DZIALANIA PROGRAMU EPROM.C, 

porownuJe z wartose.,.a 

I. Inicjacja. 
1.Wprowadzenie w stan HOLD pakietu. 
2.Podanie sygnalu PROMINH = I. 

II. Testowanie pamieci EPROM. 
Przy adresach podawanych do pakietu ze zbioru sterowan dla pamieci 
EPROM tego pakietu, jest odczytywana suma zawartosci ka.;:dej pamieci 
typu 2764,oraz calkowita suma zawartosci wszystkich pamieci eprom 
tego pakietu. 

5.10.2.0PIS DZIALANIA PROGRAMU RAM.C. 

I. Inicjacja. 
Wprowadzenie pakietu w stan HOLD. 

II. Testowanie pamieci RAM. 
Dla kazdej wartosci adresu ze zbioru sterowan pamieci RAM pakietu 

sa zapisywane, a nastepnie odczytywane nastepujace wartosci danych: 

Ox00, Oxff, Ox55, Oxaa. 
III. Ocena wynikow testu. 

W przypadku biednego wyniku odczytu jest drukowany komunikat o bie-

dzie wraz z wartosciami adresu pamieci RAM : 
wartoscia danej wpisywanej, 
wartoscia danej odczytanej. 

5.10.3.0PIS DZIALANIA PROGRAMU PISC.C. 

Inicjacja. 
Wprowadzenie pakietu w stan HOLD. 
Reset interfe;sow szeregowych (pakietu testowanego i testera). 

II. Testowanie USART'a (8251) 
1.Programowanie dzielnika czestotliwosci na predkosc transmisji 
4800 bodow. 
2. Programowanie USART'a na 8-bitow danych,2.stopu,lzielnik wewne-
trzny = 1/16. 
3.Dla kazdej wartosci danych ze zbioru (O hex - ff hex) nastepuja przesyl 
asynchroniczny w obu kierunkach. Obslaga interfejsow odbywa se na z. d,
sprawdzania rejestru stanu obu ukladow. 

III. Ocena wynikow testu. 
W przypadku biednego wyni u odczytu jest drukowany komunikat o ble-



dzie wraz z wartosciami danych: odebranej i nadawanej. 
W przypadku zawieszenia transmisji drukowany jest komunikat o przyczynie 
bledu. 

5.10.4.0PIS DZIALANIA PROGRAMU LED.O. 

I. Inicjacja. 
Wprowadzenie pakietu w stan HOLD. 
Zaprogramowanie bram we/wy (8255). 

II. Testowanie diod LED. 
Ustawienie wszystkich sygnalow sterujacych naprzemian w stan wysoki 
L niski, co powoduje swiecenie i gasnierie LED. 

III. Ocena wynikow testu. 
Niezgodnosc informacji wydrukowanej na monitorze z zaobserwowana na 
panelu programowania, swiadczy o nieprawidlowym dzialaniu badanego 
elementu. 

5.10.5.0PI8 DZIALANIA PROGRAMU JOI.C. 

I. Inicjacja. 
Wprowadzenie pakietu w stan HOLD. 
Zaprogramowanie bram we/wy (8255). 

II. Testowanie diod JOYSTICK'a 
1.Wystawianie trzech roznych sygnalow analogowych z tostera na 
wejscia joysticka 
2.Sterowanie multiplekserem analogowym i przetwornikiem a/c portem PC 
bramy (8255), odczyt wartosci cyfrowej brama (8255) portem PB. 

III. Ocena wynikow testu. 
Niezgodnosc wartosci analogowej, podawanej na pakiet testowany z jej 
interpretacja cyfrowa przedstawiona jest odpowiednim komunikatem na 
monitorze ekranowym. 

5.10.6.0PIS DZIALANIA PROGRAMU PRZYC.C. 

I. Inicjacja. 
Wprowadzenie pakietu w stan HOLD. 
Zaprogramowanie bram we/wy (8255). 

Ii. Testowanie zespolu PRZYCISKOW. 
I.W petli programowej wystawiane jest sterowanie ukladu U124 (74156) 
brama (U122), co powoduje sekwencyjne zalaczenie zasilania na 
wszystkie przyciski. 
2.Odczyt stanu portu PB bramy U122 (8255) pozwala na identyfikacje 
nacisnietego przycisku, co przedstawione jest odpowiednim komunika-
tem. 

III. Ocena wynikow testu. 
Niezgodnosc wartosci wydrukowanej na monitorze ekranowym z widokiem 
elementow plytki P3 panelu programowania oznacza nieprawidlowe dziala-
nie uzytego przycisku. 

5.10.7 OPIS DZIALANIA PROGRAMU WYS.C. 

I. Inicjacja. 
Wprowadzenie pakietu w stan HOLD. 

II. Testowanie bloku pamieci ram wyswietlaczy i sterowania wyswietlaniem 
- ustawienie wyswietlania w stan "zakaz wyswietlania", 
- wypelnianie pamieci ram wyswietlaczy na przemian wartosciami O i I, 
- ustawienie wyswietlania w stan "zezwolenie wyswietiania", 
- weryfikacja komunikatu wydrukowanego na monitorze ze stanem 

wyswietlaczy. 
III. Ocena wynikow testu. 

Niezgodnosc informacji wydrukowanej na monitorze z zaobserwowana na 
panelu programowania swiadczy a nieprawidlowym dzialaniu badanego 
elementu. 



5.10.8.0PIS DZIALANIA PROGRAMU BUDZ.C. 

I. Inicjacja. 
Wprowadzenie pakietu w stan HOLD. 
Zaprogramowanie bram we/wy (8255). 

II. Testowanie synalu BUDZIK/ 
1.Ustawienie sygnalow sterujacych swieceniem diod LED w stan wysoki. 
2.Sprawdzenie poprawnosci działania sygnału START BUDZIK/Z 
3.Zalaczenie sygnału START BUDZIK/ przy braku podtrzymywania przerzu-
tnika U105, co powoduje reset panelu i .gasniecie LED. 
4.Sprawdzenie poprawnosci działania sygnału BUDZIK/: 
- zaprogramowanie bram we/wy (8255), 
- ustawienie sygnalow sterujacych swieceniem diod LED w stan wysoki, 
- zalaczenie sygnału START BUDZIK/ z podtrzymywaniem przerzutnika 

sygnałem BUDZIK/ w odstepach zadanych przez operatora, 
(zbyt krotkie opoznienie powoduje reset panelu i gasniecie LED). 

III. Ocena wynikow testu. 
Niezoodnosc informacji wydrukowanej na monitorze z zaobserwowana na 
panelu programowania swiadczy o nieprawidłowym działaniu badanego 
elementu. 

3S 



PAKIET TESTER ITI 

BRAMA(8212): 
(I/O) 

(D6) adres portu fed() hex 

BRAMA(B212): 
(I/C) 

(B2) adres portu fec0 hex 

BRAMA WEJSCIA/WYJSCI1 (8255): 
(I/O) 

adres portu 
adres portu 
adres portu 
adres portu 

kontrolnego fede 
danych PA fecie 
danych PD feda 
danych PC fedc 

BRAMA WEJSCIA/WYJSCIA(8255): 
(I/O) 

(B3) adres portu kontrolnego 
(B3) adres portu danych PA 
(87) adres portu danych PB 
(B3) adres portu danych PC 

hex 
hex 
hex 

hex 

fecs hex 
fece hex 
feca hex 
Fecc hex 

PAKIET TESTERA IT2 

BRAMA(74S412N); 
(I/O) 

(BI) adres portu fbd0 hex 
(Cl) adres portu fbd0 nex 

(pracuje jako 
(pracuje jako 

wyjscie) 
wyjscie) 

BRAMA(748412N): 
(I/O) 

(AI) adres portu fbd0 hex 
(C2) adres portu fbd0 hex 

(pracuje jako 
(pracuje jako 

wejscie) 
wejscie) 

--.1 
BRAMA(7484I2N): 
(I/O) 

(A2) adres portu fbc8 hex 
(C3) adres portu fbc8 hex 

(pracuje jako 
(pracuje jako 

(pracuje jako 
(pracuje lako 

wejscie) 
wejscie) 

wejscie) 
wyjscie) 

BRAMA (748412M): 
(I/O) 

(82) adres partu fbc0 hex 
(84) adres portu fbc0 hex 

BRAMA(748412M): 
(I/0) 

(83) adres portu fbc8 hex 
(C4) adres portu fbc8 hex 

(pracuje jako 
(pracuje jako 

wyjscie) 
wyjscie) 



UWAGA ! 

WSZYSTKIE ADRESY (I/O) PANELU PROGRAMOWANIA I MA70 
SA SUMOWANE Z WARTOSCIA F000 hex 

WARTOSC TA JEST DEKODOWANA NA PAKIECIE IT3 (BRAMY D5 D4) 

WSZYSTKIE ADRESY (READ/WRITE) PANELJ PROGRAMOWANIA I MA70 
SA SUMOWANE Z WARTnSCIA 80000 hex 

WARTOSC TA „TEST DEKODOWANA NA PAKIECIE IT3 (BRAMY D5 Di!) 

9 
WPROWADZENIE MIKROPROCESORA PAKIETU TESTOWANEGO W STAN HOLD 

zapisanie na pakiet testera (IT3) do tramy 85 (port PC) 
wartosci 78 hex,ustawienie sygnalu HOLD:brama 83 pakietu(I73) 
dana 10 hex,ustawienie synalu INIT/ na pakiecie (IT1);brama D6, 
dana O hex nastepnie pa odpowiednie' zwioce czasowe: ustwienie 
sygnalu INIT(IT1) brama D6 dana 20 hex. 

PAKIET TESTER A IT3 

USART(7851): 
(I/O) 

(A6) adres portu 
(A6) adres portu 

BRAMA(8212): 
(I/O) 

kontrolnego fdd'-' hex 
danyoh fdd0 hex 

(83) adres portu fdd8 hex 

BRAMA WEJSCIA/WYJSCIA(8255): 
(I/O) 

(85) adres portu kontrolnego fdce hex 
(85) adres portu danych PA fdc8 hex 
(85) adres portu danych PB fdca hex 
(85) adres portu danych PC fdcc hex 

BRAMA WEJSCIA/WYJSCIA(9255): 
(I/O) 

(86) 
(86) 
(86) 
(86) 

adres portu kontrolnego fdc6 hex 
adres portu danych PA fdc0 hex 
adres portu danych P8 fdc2 hex 
adres portu danych PC fdc4 hex 

RAM: 
(C6) adresy ad 80000 hex do 801ff hex 
(C7) adresy ad 80200 hex do 803ff hex 



UWAGA ! 

DOSTEP DO PAKIETU MC42 PO PESECIE MOZLIWY JEST PO WCZESNIEJSZYM 
USTAWIENIU SYGNALU OUTON/. 

I/O:OUTON/ 
wyslac pod port fed0 hex dana typu bajt 10 hex 

PAKIET MC42 - TESTOWANY! 

I/O: 
mikroprzelacznik AP0,API,AP2,AP3,AP4 zwarty ADRES: fb06 hex 
mikroprzelacznik AP0,AP1,AP2,AP3,AP4 rozwarty ADRES: fbfe hex 

PAKIET MC42 - TESTER ! 

I/O: 
ADRES : ft,f6 hex 

UWAGA ! 

WSZYSTKIE ADRESY (I/O) PANELU PROGRAMOWANIA I MA70 
SA SUMOWANE Z WARTOSCIA F000 hex (dekodowana przez tester) 

WSZYSTKIE ADRESY (READ/WRITE) PANELU PROGRAMOWANIA I MA70 
SA SUMOWANE Z WARTOSCIA 80000 hex (dekodowana przez tester) 

WPROWADZENIE MIKROPROCESORA 8080(U101) W STAN HOLD 

zapisanie na pakiet testera (IT3) do bramy 85 (port PC) 
wartosci 78 hex,ustawienie synalu HOLD:brama 83 pakietu(I13) 
dana 10 hex,ustawienie synalu INIT/ na pakiecie (IT1):brama D6, 
dana O hex nastopnie po odpowiedniej zwince czasowej ustwienie 
sygnalu INIT(ITI) brama D6 dana 20 hex. 

J 

.22r6 



PANEL PROGRAMOWANIA 

EPROM: 
(U110) adresy ad 90000 hex do 81fff hex 
(U111) adresy ad 82000 hex do 83fff hex 
(U112) adresy ad aiwoo hex do 85fff hex 

RAM: 
(U113) adresy ad 86000 hex do 867ff hex 

USART: , 

(U118) adres portu kontrolnego +Oa hex 
(U118) adres portu danych +08a hex 

LICZNIK PROGRAMOWALNY: 
(U119) adres portu kontrolnedo +08+ hex 
(U119) adres portu danych licznika O f08c hex 
(U119) adres portu danych licznika O +08d hex 
(U119) adres portu danych licznika O +08e hex 

BRAMY WEJSCIAIWYJSCIA(8255): 
(U121) adres portu kontrolnego +083 hex 
(U121) adres portu danych PA +080 hex 
(U121) adres portu danych PB f081 hex 
(U121) adres portu danych PC +082 hex 

(U122) adres portu kontrolnego f087 hex 
(U122) adres portu danych PA +084 hex 
(U122) adres portu danych PB +085 hex 
(U122) adres portu danych PC +086 hex 

RAM WY8WIETLACZY(1/0): 
(U212)(U213) adres +07c hex zakaz wyswietiania 
(U212> (U213) adres +07e hex zezwolenie wyswietlania 
(U212) U213) adres f07d hex (kazdy zapis pod ten adres cwoduje 

inkrementacje fizycznych adresow MCY7114 modulo 
336 zaczynajac od 0 ) 

PRZERZUTNIK MONOSTABILNY(budzik/): 
(U105) adres fOff hex 

PRZERZUTNIK D(startudzikl): 
(U104) adres fOfe hex 



Rys. 1. Widok ogólny urządzenia testującego. 

Oznaczenia w tekicie. 
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K1 ÷ K8 — kolki lutownicze 

W nawiasach podano nazwy złącz dołączonych do złącz obiektowych pakietów testowanych 

Rys. 2. Schemat połoczan złącz pakietu PO z pakietami urządzenia testującego 
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1. WSTEP 

Program MONITOR OPERATORSKI jest przeznaczony do pierwszego 
etapu badan urzadzen i zestawow z pakietem jednostki centralnej 
16-bitowej MM86, oraz do pierwszego etapu prac nad opracowaniem. 
programow uzytkowych i testowych. 

Program MONITOR jest przez operatora obslusiwany z 

iirzadzenia dolaczonego do kanalu V-24 pakietu jednostki 
centralnej. Urzadzeniem tym maze byc monitor ekranowa, drukarka 
[IZM 180-KER lub minikomputer SM-4 (PO opracowaniu dla tego 
minikomputera prosramu sprzegajaceso z pakietem MM86). 

Prosram MONITOR zajmuje obszar 4K Pamieci PROM pakietu 

Jednostki centralnej o adresach od FFOOOH do FFFFFH. Ponadto-

program wykorzystuje -na komorki robocze i stos 256 bajtow 
pamieci RAM od 00100H do 001FFH. OProcz tego Program MONITOR. 

inicjuje dwa wektory Przerwan: 
przerwanie nr 1 - Single Step - uzswane w dYrektywach N i U 
przerwanie nr 3 - Breakpoint - pzywane w dyrektswach G i U 
Po wleczeniu zasilania lub PO nacisnieciu przycisku RESET 

t program przeProwadza ‚iniciacje-ukladow Programowalnschy wpisuje 

do wszsstkich.....reietrow uz9tkowni'ka zera wsiatkiem rejs.strb 
- - 

SP, którego wartose jioczattcoma jest Ostawia6O, ba. 300H) d .4 

oczekuje na wsbor przez.óReratora jednej z dsrgasw.l. , 

2. STRUKTURADYREKT'iW MONITORA 

Prosram MONITOR sssndlizuje sotowosc do przyjecia dyrektywy 
wyswietlaiac znak ()) na ekranie monitora ekranowego. W tym 
momencie operator podaje nazwe dyrektswy z ewentualnymi 

arguMentami. Kiedy wymagana liczba argumentow jest wieksza od 
1, musza one bsc rozdzielone przecinkami. Wywalanie dyrektsws 
musi byc zakonczoney zqleznie od rodzaju dYrektswsy znakiem 
powrotu—karetki (CR) lub Przecinka (y). W danym momencie moze 

byc wykonswana tylko jedna dsrektsway a operator maze wywolywac 

dyrektywy PO jednej w danej linii. 
Wszystkie arsuments (z wYjatkiem arsumentow dyrektywy X) sa 

liczbami heksadecymalnYmi: dla bajtow z zakresu 00 do FF1 a 

dla slow z zakresu 0000 do FFFF. Zera nieznaczace moga byc 

pomijane. Jezeli operator Poda wiecej niz dwa znaki (dla bajtu) 

lub wiecej fliz' cztery (dla slowa) tylko ostatnie dwa lub 

cztery 'znaki zostana .przYjete przez rosram MONITOR. Argument 

bedacy adresem sklada sic z wartosci segmentu i przesuniecia 

(offset). Jezeli segment adresu nie jest Podawany jako jego 
wartosc przyjmowana jest zawartosc rejestru CS 
uzytkownika.Jezeli oba skladniki adresu sa podawane to nalezy 

Je podac w kolejnosci najpierw segment pozniej przesuniecie 
oddzielone znakiem dwukropka (:). Gdy dsrektywa wymaga dwoch 
argumentow stanowiacych adres Poczatku i kance obszaru PQMiOCi 
to segment mozna podac tylko PrzY adresie Poczatku. 

Wszedzie tamy gdzie argumentem jest slowoy mozna podacy 



.10 zamiast ,;1 ..c.zbs hekadecsmalnej, naiwe rejestru. Jako- drgUtideot 
zostanie wteds pris".ieta zawartosc.podaneso re)estru uzstkownika. 

Podanie biednej nazwy . dsrektsws .lub blednego argumentu 

Powoduje zakonczenie Przyjmowania dyrektsws, wsswietlenie znaku 

zapytania (?) i zgloszenie gotowosci do przsjmowania dsrektsw 

znakiem Oh 

3. DYREKTYWY MONITORA 

Program MONITOR OPERATORSKI realizuje dsrektgwg wsmienione 

w tabeli 1. W tabeli tej oraz w opisie poszczegolnsch dsrektsw. 
przgjeto nastePujace oznaczenia: 

] - opcjonalna czesc dsrektsws 

C J* - opcjonalna wielokrotna czesc dsrektgws 

< > - zmienna 
<CR) - powrot karetki 
<A) - adres 
<AP> - adres poczatku 
<AK> - adres konta 
<AL> - adres Przeznaczenia 
<AS> - adres startu 
<D> - dane 
<PR> - przesuniecie 

<R> - nazwa rejestru 
<I/O) - adres I/O 
(O> - operator + lub - 

W Priskledach podangch v opisach poszczegolnsch dsrektsw, 

znaki 'piĘane Przez Program MONITOR OPERATORSKI sa podkreslone m 

odroznieniu od xnakow podawanschlorie'i oPeratora. z 

3.1 DYREKTYWA S - odczyt i zmiana zawartosci pamieci 

SEWI(A>IEE(D)33,3*(CR) 

'llsrektswa S odczytu zawartosci pamieci sluzs do odczytu 

bajtu (S) lub slowa (SW) z Podanego obszaru pamieci. Jezeli 
zawartosc tej pamieci maze buc modyfikowana (pamiec RAM) 
opcjonalnie mozna zmien-ic jej zawartosc przez podanie nowej 

wartosci-
Po wswolaniu durektuws litera S lub SW nalezs Podac adres 

komorki pamieci, ktora ma bgc odczytana. Jezeli adres segmentu 

nie zostanie Podans to do obliczenia adresu efektswnego bedzie 

uzsta zawartosc rejestru CS uzstkownika. Wprowadzans adres 

nalezs zakonczsc znakiem Przecinka. W odpowiedzi zostanie 

wsswietlona zawartosc podanego obszaru pamieci (poprzedzona 

offsetem adresu), PO ktorej zostaje wsswietlons znak myslnika 

(-) ssgnalizujacs czekanie na znak z klawiaturs. Jesli chcemy 

zmieniac zawartosc pamieci nalezs Podac nowa jej wartosc. 

Jezeli odczstswana (i ewentualnie zmieniana) ma bsc tylko 

Jedna komorka pamieci nalezs zakonczsc durekt.swe znakiem 

powrotu karetki <OR>. Jezeli odczstswane (i ewentualne 

zmieniane) maja bsc kolejne komorki pamieci nalezs konczsc 

wiersz dsrektsws znakiem przecinka (0. w celu wsswietlenia 

zawartosci kolejnej komorki pamieci (w dsrektswie S) lub 
zawartosci dwach kolejnych komorek pamieci (w dsrektswie SW). 

Podobnie zakonczenie wiersza dsrektsws znakiem minusa (-) 

t 



v - - - • • 

powoduje' agsafFt:lenle iawbftoiti'pópfzednIejkbmorki 

dyrektywie S) lub zawartosci dwoch poprzednich kbmoreLpa-mieci 

(w dYrektywie SW) z mozliwoscia zmiany ich zawartosci. Znak 

powrotu karetki (CR) konczY dyrektywe. 

Nalezy zwrocic uw.age, ze PrzY UZYCiU dYrektywy SW najpierw' 

wyswietlana jest zawartosc komorki pamieci o adresie o '1 

wiekszym od Podanego, a PO niej zawartosc kantorki pamieci o 

podanam adresie. Analogicznie wprowadzajac nowe dane (w 

chlrektawie SW) pierwszy wprowadzana bajt umieszczana jest w 

nastepnej kantorce pamieciy a drugi. bajt- 14 biezacej kantorce. 

PLEDY: 
- probe wpisania nowej zawartosci do nie istnijacej pamieci 

lub pamieci typu PROM - sagnalizacja znakiem wykrzyknika (!) 

- podanie znaku, ktora nie jest cyfra heksadeu-smalna w 

adresie lub danach - sagnalizacja znakiem zapatania (?). 

PRZYKLADY: 
1. Sprawdzenie zawartosci pamieci o adresie FFOOOH: 

M86>SFF00:0! 
0000 75-<CR) 
M86) 
2. Zmiana zawartosci kantorki pamieci RAM o adresie 100H. 

relatywnie do rejestru DS uzytkownika na wartosc 11H i 

sprawdzenie zawartosci kolejnej kantorki pamieci: 

M86>SDS:100, 
0100 00-11y 
0101 22-<CR> 
M86> I 

3; Sprawdienies,zawartosci ierzch6lka .stośt: 
s -M86),PWSS: 4 ' 4

- _02FE 2323-<CR> 

1 M86) _ 

4. Zmiana zawartosci slown umieszczonego w.Pamleci RAM Pod 

adresem 200H relatywnie do rejestru CS na wartosc 1234H i dwach 

poprzednich slow na wartosci OFFFFH: 
M86>SW200H, 
0200 2333-1234-

01FE COCC-FFFF-

01FC 3373-FFFF<CR) 
M86> 

3.2 .DYREKTYWA X - odczyt i zmiana zawartosci rejestru 

XE<R>3EE<D>37]*(CR> 

DYrektywa X. odczytu i zmiany zawartosci rejestru sluzy do 

odczytu i opcjonalnie do zmianY zawartosci kazdego z rejestrow 

procesora 8086 lub. do odczytu wszystkich jego rejestrow. 

W celu wyswietlenia zawartosci wszystkich 14 rejestrow 

procesora nalezY PO literze X wywolujacej dyrektYwe nacisnac 

klawisz powrotu karetki <CR>. Zostanie wyswietlona zawartosc 

rejestrow i dyrektYwa konczy sic. 
W celu wyswietlenia i opcjonalnie zmiany zawartosci jednego 

rejestru nalezy PO literze X wYwolujacej dyrektywe napisac 

skrot nazwy tego rejestru jako jedna z nazw: AX, BX, CX, DX, 

SP, DP, SI, DI, CS, DS, SS, ES, IP, FL i zakonczyc wiersz 

darektYwa znakiem Powrotu karetki <CR). Ha monitorze zostanie 

Wf." 
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• 
wsswietlon4.% Skrót' nazw's 'rejestruy'zritk fowrio4ći (0-4aktbdina, 

zawartosc 'rejesrtuy a po niej znak msslnika (-) ssY'ilalizujacg 

czekanie na nowe dane. 
Jesli chcemy zmieniac zawartosc rejestru nalezs waisac nowe 

dane i zakonczsc dsrektswe znakiem przecinka (y) (sds chcemy 

wsswietlic zawartosc kolejnego rejestru) lub znakiem Powrotu 

karetki (CR> (gds chcems zakonczsc dsrektswe). Kolejnosc 

rejestrow jest tuka y jak podana powszej (AX...FL), a PO 

rejestrze wskaznikow procesora (FL) nastePuje ponownie rejestr 

akumulatora (AX). 
Gds nie chcemy zmieniac zawartosci rejestru nalezs 

zakonczsc wiersz dsrektsws znakiem powrotu karetki (CU. 

BLED Y: 

- podanie skrotu nazwy rejestruy ktors nie jest Jednym z 

wsmienionsch: AXP EX, CX, DX, SP, BP, Sly DI, CS, DS, SS, ES? 

IPy FL - ssonalizowane znakiem zapytania (?) 

- podanie w danych znaku, ktors nie jest cyfra heksadecsmalna 

- ssgnalizowane znakiem zapstania (?). 

PRZYKLADY: 
1. Wsswietlenie zawartosci wszsstkich rejestrow procesora: 

M86>X<CR> 
AX=0000 BX=1111 CX=2222 DX=3333 SP=0300 BP=0000 SI=0100 

13I=0200 CS=FFOO DS=0000 .SS=0000ES=1000 IP=0356 FL=F002 

M86> 
2. Zmiana zawartosci rejestru CS i sprawdzenie zawartosci 

dwoch nasteansch 
M86)XCS<CR) 
CS=FF0-0044, 
16=40W 
35=0b00(CO 
M86) 

redestrow: 

3.3 DYREKTYWA D - odczyt zawartosci pamieci 

D(AP)E,<AK)7(CR> 

Dsrektswa D odczytu zawartosci pamieci sluzs do' 

wsswietlunia na monitorze zawartosci bloku pamieci. 

Operator podaje rozdzielone znakiem Przecinka (y) 'adresu. 

poCzatku i' konca obszaru pamieci y ktorego zawartosc chce 

wsswietlic. Przs adresie konca nie nalezs podawac segmentu 

(segment adresu konca jest taki sam jak _segment adresu 

poczatku). • Dlatego tez za pomoca dsrektsws D mozna wsswietlic 

zawartosc bloku pamieci o Pojemnosci do 64k bajtow. 

Mozliwe jest podanie samego adresu Poczatku.. WsswietIona 

zostaje wteds (poprzedzona offsetem) zawartosc jednej komorki 

pamieci. 
Dsrektswe konczs znak powrotu karetki (CR). Na monitorze 

zostaje wsswietlons naglowek zawierajacs ostatnie csfrs offsetu 

dla poszczegolnsch komorek pamieci, a Pod nim dane w wirszach 

PO 16 komorek. Kazds wiersz rozPoczsna sic offsetem adresu 

pierwszej POZ'ycji w danym wierszu. 
Po wyświetleniu zawartosci zadanego bloku pamieci MONITOR 

ponownie zslasza swoja gotowosc do przyjmowania dsrektsw 

wsswietlajac znak ()). 



 - BLEDY: 
podanie adresu konca mniejszego 

sygnalizowane znakiem zapytania (?) 

- uzYcie w adresie znaku nie bedacego cyfra heksadecymalna 

sygnalizowane znakiem zaPYtania (?) 

- uzscie znaku rozneso od przecinka (y) do rozdzielenia 

adresow poczatku i konca obszaru pamieci - sygnalizowane 

znakiem zapytania (?) 

PRZYKLADY: 

1. Wsswietlenie zawartosci pamieci od adresu 101H do adresu 

115H relatywnie do rejestru DS: 
1186)DDS:101?115".CR) 

? A B C D E F 
99 AA BB CC DD cr FF 

2. Wsswietlenie zawartosci komorki pamieci o adresie 1000H• 

O 1 2 3 4 = 7 8 

0100 11 22 33 44 55 66. 77 88 

0110 00 11 22 33 44 55 

1186) 

niz adres poczatku 

relatywnie do rejestru CS: 
M86)111000<CR) 
1000 15 
1186> 

t 

3.4 DYREKTYWA M - Przesuniecie zawartosci pamieci 

M<AP>y<AK),XALMbR> 
w , 

- 
.11yrekswa A , luzg. ,,do Przesuopial,x-awar:Wsci,„ Ppmiec0 
- , - • - ,,e 

jeanegb obszaru na ińnY. -DyrektYWa to ra6i6' -Vez sluzYc do 
t 

wpisywania stalej wartosci dO,bbsgaru pctmieci 

Obszar pamieciy z ktoreo dane sa przesuwane jest 

deklarowany poprzez adresy 'POciatku i konca rozdzielone znakiem. 

Przecinka (y). 
Podobnie jak w dYrektywie D adres konca przesuwanego obszaru 

Jest ustalany relatywnie do tego samego segmentu jak adres 

poczatku. Zatem najwiekszy przesuwany obszar pamieci maze miec 

64k bajtow. Adres przeznaczeRia (oddzielony od adresu konca 

znakiem przecinka (y)) maze zawierac dowolna t-laftosc segmentu. 

Gdy segment adresu przeznaeienidnie'beazie-- podany jego wartosc 

zostaiesrzyjeta taka jak dla adresu poczatku. 

- Jezeli adfes przeznaczenia jest o jeden wiekszy od adresu 

po-czatku to Pamiec ograniczona adresem Poczatku i adresem konca' 

+f zostanie zaPelniona zawartoscia komoyki okreslonej przez 

adres poczatku. 

BLED Y: 

- uzycie w adresie znaku nie bedacego cYfra heksadecymalna - 

sygnalizowane znakiem zapytania (?) 

- podanie adresu konca mniejszego od adresu poczatku 

.sysnalizowane znakiem zaPytania (?) 

- yzYcie znaku roznego od Przecinka (y) dla rozdzielenia 

poszczegolnych adresow - sygnalizowane znakiem zapytania (?) 

- proba przesuniecia danych do pamieci typu PROM lub do 

pamieci nieistniejacej - sygnalizowane znakiem wykzYknika (!) 

poprzedzonym offsetem adresu pierwszej' komorki pamieci y din 

ktorej stwierdzono biad. 

- 
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PRZYKL44Y :  N 

is--Przesuniecie zawartosci Pamieci 
rel-atswnie do rejestru CS na obszar pamieci 

500H relatswnie do rejestru DS: 
M86)M10071307DS500(CR) 

MS6)-
2. Wpis wartosci OFFH do obszaru Pamieci od adresu 300H do 

3FFH relatswnie do zawartosci rejestru DX: 
M86)SBX:3007 
0300 10-FF(CR) 
M86)MBX:30073FE7301<CR) 
MS6) 

t%A4% 41'54 " 

od adresu 100H do 1301.1 
poczawszu od adresu 

3.5. DYREKTYWA I - czstanie brum s wejsciowej 

IEW]<I10)7E73*<CR> 

Dsrektswa I czstania bram wejsciowej sluzs do odczytu 

bajtu (dsrektswa I) lub slowa (dsrektswa IW) z podanej bramy 

wejsciowej i wsswietleni-a wartosci tsch dansch na monitorze. 

Poniewaz Przestrzen adresowa bram wejsciowsch i wsjsciowsch 

jest ograniczona do 64K7 adres bramy podaje sic jako liczbe 

heksadecsmalna z zakresu -0-OFFFFH bez podawania wartosci 

segmentu. 
Po podaniu adresu brami ,wejciowej nalezs naciśnac znak 

przeainka, (.7) w xeluAlsswi,etlenia na monitorze batu lub slowa 

dansch z brams weiscibWej—KazdS nastePn42nak Przecinka (7) 

fPowoduje. Wsswietlppie7 aktUalnsch dan'sch 2 brum

wejs-ciowej. Znak powrotu karetki, <GR> konczs dsrektswe. . 
, 
t 

BLEDY: 
- podanie adresu: bram wejsciowej nie' bedaceso liczba 

_heksadecsmalna - ssgnalizacja znakiem zapstania (?). 

PRZYKLADY: 
1. Odczyt slowa z lozams o adresie 1717H: 

M86)IW17177 
2200<CR> . 
M86> 

2. Trzskrotns odczst bajtu z braids o adresie ODAH: 

M86)IDA, 
FF7 
F.57 
FF.(CR> 

1186> 

3.6. DYREKTYWA 0 - wsslanie dansch do brams wsjscioWej 

0EWEI/0)7‹.11>E7.(D))*<CR> 

Dsrektswa O wssslania danuch do brami wujsciowej sluzs do 

wssldnia bajtu (dsrektswa O) lub slowa (durektswa OW) z 

klawiaturu monitora no podana brume wsjsciowa. Poniewaz 

przestrzen adresowa bram wsjsciowsch jest ograniczona do 64K7 

L 
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• 

• adres bram.* podaJe sie stako liczbe heksadecsmalna-1Pzakfts.0 

O-OFFFFH bezpodawania wartosci segmentu. 
Po - -plodaniu adresu bramy wyjsciowej nalezy nacisnac znak 

pyzecinka (,), a PO nim podac dane do wsslania. NastePnie 

nalezs Podac znak powrotu karetki (CR> w celu wsslania danych i 

zakonczenia dsrektsws lub znak przecinka (y) w celu wsslania 

dansch i oczekiwania na podanie z klawiatur nowsch dansch do 

teJ samej bramy wsjsciowej. Program oczekuje no nowe dane w 

nowym wierszu PO znaku.msslnika (-). Kolejne dane mozna wssslac 

do brami wsjsciowej przez podanie tych danych zakonczonsch 

znakiem przecinka (y). Znak powrotu karetki (CR> PO nowych 

dansch konczs dsrektswe. 

BLEDY: 
- podanie adresu bromy nie bedaceso liczba heksadecymalna - 

sssnalizacja znakiem zaPstania (?) 

PRZYKLADY: 
1. Wsslanie bajtu do bramy o adresie ODOH: 
M86)11D0,80(CR> 
M86) 

2. Wsslanie kolejnych Slow do bramy o adresie 207H: 
M86)0W207,BAECy 
-FF00, 
-00FRCR> • 
M86> , 

3.7. DYREKTYWA W -iwYarowadznie zawariosci pamie0 na 

tdsme papieroWa 

WEU(AP>f(AK>E74AS>3(CR› 

y^ 

Dyrektywa W sluzg do wprowadzenia zawartosci 
zadeklarowanego obszaru pamieci na tasme papierowa w formacie 

8086 lub 8080 (zgodnie z Hexadecimal Object File Format). 

Po wywolaniu OrektYws (litera W dla formatu 8086 lub yx 
dla formatu 8080) operator podaje adres poczatku i konca 

(oddzielone przecinkiem) obszaru pamieci, ktore.go zawartosc ma 

byc wyp-rowadzona na tasme papierowa. W adresie konca nie mozna 

Podac segmentu (segment adresu konca jest taki sam jak segment 

adresu poczatku). Dlatego' tez za pomoca dyrektywy W mozna 

wyperforowac zawartosc bloku pamieci o pojemnosci do 64K 

bajtow. 
Po adresie konca opcjonalnie maze bsc podanY (poprzedzony 

znakiem przecinka (?)) offset adresu startu programu (segment. 

adresu startu prOgramu jest taki sam jak segment wyprowadzanego 

obszaru Pamieci). 
Dyrektywa zostaje zakonczona znakiem powrotu karetki (OR) i 

na tasmie Papierowej jest dziurkowane: 
- 100 znakow pustych. 
- fekord rozszerzenia adresu (extended adress record) tylko 

w formacie 8086 
- rekordy danych zawierajace zawartosc bloku pamieci od 

adresu poczatku db adresu konca wlacznie 

- rekord adresu startu (start adress record) - tylko w 

formacie 8086, jezeli bsl podans adres startu 

r 



- rekord konca zbioru (end of,file record) 

• - 100 zndlixaw pustch 

Gds op_gmt6T--zazadal dziurkowania tam s w formacie 8086 

(W), wartosc segmentu podanego przez niego w adresie poczatku 

(lub zawartosc rejes,tru CS gdy segment w adresie startu nie 

zastal podany) jest wsprowadzana na tasme w rekordzie 

rozszerzenia adresu; Offset adresu poczatku jest umieszczany 

Jako adres ladowania w pierwszym rekordzie danych. Wyprowadzany 

rekord adresu startu Co ile zostal podany adres startu) zawiera 

segment i offsety ktore zostaja umieszczone w rejestrach CS i 

IP przY czytaniu tasmy dyrektywa R. 

Gdy operator zazadal d'ziurkowania tasms w formacie 8080 

(WX)y offset adresu poczatku jest umieszczany jako adres 

ladowania w pierwszym rekordzie danschy natomiast adres startu 

prosromu (jesli zostal podany) jest umieszczany w rekordzie 

konca zbioru. Sesment adresu poczatku jest w tym przyPadku 

HzYwany tylko do definicji wyprowadzaneso na tasme bloku 

pamieci i nie jest dziurkowany na tasmie. 

Wszystkie znaki wyProwadzane na tasme sa znakami Parzsstsmi. 

BLEDY: 

- Podanie adresu konca mniejszeso niz ,adres poczatku 

sysnalizacja znakiem zapytania (?) 

- uzscie w ktorymkolwiek z adresow znaku nie bedaceso cYfra 

heksadecymalna - sYsnalizacja znakiem zapytania (?) 

- dziurkarka_ nie wlaczona do sieci lub brak w niej tasms - 

ssynalizacja komunikatem: DLAD DI 

cs) 

PRZYKLADY: 

1. --inprowadzenie na tasme zawartpsci,pamieci odk-adresu 521H do 

638H relatywnie do rejestru tS.V4f,oriacie 8086: , 

M86>W521,638aR> A - 

M86> 
2. Wprowadzenie na ,Osme.zawartosci paiieci od adresu -FF100H 

do FF330H z adresem startu 100H w formacie 8080: 

M86>WF00:100,330,100(CR>. 

M86> 

3.8. DYREKTYWA R - czstanie danych z tasms Papierowej.

Re*PR)J<CR) 

Dsrektswa R umozliwia czytanie danych z tasms PaPieroWej w 

formaci.e 8086 lub 8080 (zgodnie z Hexadecimal Object File 

Format) i umieszczanie ich w PUMieCi RAM. 

Jesli tasma jest w formacie 8080 to dane sa umieszczane w 

Pamieci zgodnie. z ddresami ladowania znajdujacsmi sic w 

rekordach dansch relatywnie do segmentu o wartosci O. Adres 

startu w rekordzie konca zbioru (jesli jest roans od 0000) 

umieszczany jest w rejestrze IF', a zawartosc rejestru CS 

pozostaje bez zmiana. 
Jezeli tasma jest w formacie 8086 i zawiera rekord adresu 

startu programu to rejestry CS i IP przsjmuja wartosci zgodne z 

odczstansmi w tsm rekordzie. 
Gdy operator uzsje w wswolaniu dsrektsws opcjonalnego 

-przesuniecia to je90 wartosc jest dodawana do kazdego adresu 

ladowania danych odczytanego z *tasms. Przesuniecie jest liczba 

— 



• eksadecsma,kna z zakreto 0-FFFFH. 

Gds calu tasma zostanie -puorawnie 

sysnalizowane komunikatem: GE  -
wczytana to jest to 

BLEDY: 
- czytnik nie wlaczon!y do-siec4-lub brak tasms w czytniku - 

s naiizacja komunikatem: BLAD CT 

- odczytan ostal znak nieparzysts - sysnalizacja 

komunikatem: PARZYSTOSC 

- wykryta zla suma kontrolna rekordu - sssnalizacja 

komunikatem: HA SUMA 
- niezdefiniowany typ rekordu - sysnalizacja komunikatem: ZLY 

TYP 
- 7abinkowana tasma papierowe - sssnalizacja komunikatem: 

BLAD CT 
- odczytany w re}tordzie znak nie stanowi cyfry 

heksadecymalnej -.sygnalizacja znakiem zapytania (?) 

- podanie w przesunieciu znaku y ktor z nie jest cYfra 

heksadecymalna - sysnalizacja znakiem zapytania (?) 

- adres ladowania nu tasmie (plus ewentualne Przesuniecie) 

wyznacza PtlitiEC typu PROM lub pamiec nieistniejaca --

smsnalizacja znakiem -wykrzyknika (!) poprzedzonym offsetem 

adresu dla ktoreso stwierdzono ten blad. 

PRZYKLADY: 
1. Wczytanie tasms Papierowej: 
M86)R(CR) 
OK 
M86) 
2. Wczstanie tasms papierowej do pamieci o adresie o 100H 

.wiekszsm od adresu ladewaniaznajdujacego sie4a 

M86)R100(CR) 
OK . 
M86) 

3.9. DYREKTYWA V - porownanie zawartosci pamieci 

z tasma PaPierowd 

VE4PR>3.(CR) 

s

Dsrektswa V umozliwa porownanie zawartosci pamieci z dansmi.

na tasmie papierowej w formacie 8086 lub 6060 (zgodnie z 

Hexadecimal Object File Format). 

Dzialarie dsrelttsws V jest analositzne do dzialania 

dsrektsws R z tsmy ze dane z tasms nie sa wpisywane do pamieci 

a jedynie z nie porownswane. Adres startu programu na tasmie 

(jezeli jest) jest isnorowans. Jezeli dla calej tasms zostanie 

stwierdzona zgo-dnosc zawartosci pamieci z dansmi no tasmie jest 

wsswietlans komunikat: OK. 

BLEDY: 
- sssnalizacja bledow analogiczna 

ze znak wskrzyknika (!) poprzedzony 

dla pierwszej komorki pamieciy 

zsodnosci z danymi na tasmie. 

Jak w dyrektywie R z tsmy 
offsetem jest wsswietlany 

dla ktorej stwierdzono brak • 

• ••••4•4 

1_1 



k 

• PRZYKLNELY: 

1. Porownanie zawartosci pamieci z dftrfgai no tasmie 

M86)V<CR) 
OK 
M86> 

2. Porownanie danl:ch z tasms z zawar-toscia Pamieci o adresie o 

200H wiekszym od adresu ladowania znajdujaceso sie na tasmie: 

M86)V200:CR> 
OK 
MS 6) 

t 

DYREKTYWA K - kopiowanie tasml, papierowej 

K[P]<CR> 

.10 

papierowej: 

Dyrektywa K umozliwia kopiowanie dowolnej tasmy papierowej. 

Dyrektywa POZW010 kopiowac tasme bez kontroli parzsstosci 

-(K) lub z kontola parzsstosci (KP). Po nacisnieciu klawisza-

powrotu karetki rozpozna sic kopiowanie tasmsy ktore trwa oz 

do wykrycia konca tasms kopiowanej. 

BLED Y: 

- odczitoni z czytnika znaku nieParzsstego w trybie 

kopiowania tasmy z kontrola parzystosci - sYgnalizacia 

komunikatem: PARZYSTOSC 

- czstnik- tasms nie wlaczons do sieci, tasma nie-Oodlozona 

dub zablokowana - SpnaTizacja komunikatem: BLADOT 

- dziurkarka tasms nie wlaczona 6i'.ak. w niej 

tasms - sssnalizacia komunikatem: BLAD DT 

PRZYKLADY: 

1. Kopiowanie dowoln6j tasms PaPieroWej: 

M86)K<CR) 
M86) 

2. Kopiowanie tasms Papierowej z kontrola par-zsstosci: 

M86>KP(CR) 

M86) 

3.11. DYREKTYWA P - dziurkowanie tasms dla programatora 

P<AP>y<AK)Ey<PR)3<CR> 

Dsrektswa P sluzy do wyprowadzania obszaru pamieci na tasme 

papierowa w formacie -8080 z przeznaczeniem dla prosramatora 

pamieci EPROM t ow 2708 i 2716. Poniewaz pamieci te so 

8-bitowe, dyrektswa P wsprowadza kolejno dwie tasms, pierwsza 

zawierajaca Parzyste bajty zadeklarowanego obszaru i drugo 

zawierajaca bajty nieParzyste. Kazda tasma ma adres lodowania 

pierwszego rekordu ustawiona na wartosc 0000 i niezaleznie od 

deklarowansch adresow zawiera 1K bajtow. 
Operator podaje).- adres poczatku i konca wyprowadzanego na 

tasme obszaru pamieci oddzielone znakiem przecinka (,). W 

adresie konca nie mozna podawac sesmentu (sesment jest taki sam 



Jak w adr-itsie poczatku).- Poniewaz obie wsProwadzdnd tasks' 

zawieraja PO 1K bajtowy dlateso zadeklarowany obszar pamieci 

nie maze buc diuzszy od 2K ,bajtow-.--ay--r-mdeklarowany obszar 

Jas t krotszY od 2K bajtow to obie tasmu su uzuPelniane (na 

koniu) odpowiednia iloscia bajtow zawierajacych same jedynki 

(OFFH), spowoduje to ZE dalsza czesc --p-p-zePalaneso PROM-u 

pezostanie niezmieniona. 
Operator maze podac PO adresi,i konca przesuniecie 

(poprzedzone znakiem Przecinka ,)) JOKO liczbe neksadecymalna 

z 7akresu 0-7FFH. Okresia ono ilusc ouJtow jakie maja puzustac 

nir.pr7cpaione na poczatku wyprowadzaneso durektywa P obszaru 

PUaJ OLI \ilosc bajtow zawieruJacych same jedynki (OFFH) Jaka 

znajdzie sic na obu tasmach razem przed Pierwszym bajtem danych • 

z pamieci). 
Twqma zawierajaca baJtY paTzuste (młodsze) jest poprzedzona 

na ta,,.,mie litera LY a tasma zawierajaca baJtu nieParzuste 

(starsze) jest Poprzedzona no tasmie litera H. 

BLED Y: 
- Podanie adresu konca mniejszego od adresu Poczatku - 

sysnalizacja znakiem zapytania (2) 

-' zadeklarowany obszar pamieci wyprowadzany na tasme wiekszs 

od 2K bajtow - sysnalizacja znakiem zapytania (?) 

- przesuniecie wieksze od 7FFH - sYsnalizacja znakiem 

zapytania (?) 
- zadeklarowany obszar pamieci wYProwadzanT na tasme Plus 

przesuniecie wiekszy od 2K bajtow - sYsnalizacja znakiem 

zapytania C?) 
- uzycie w ktorymkolwiek zs.41dresow lub w przesunieciu znaku 

nie bedaceso cyfra hehsadecymalna - sysnalizdtja t znakiem 

zapytania (?) • 

- dziurkarka nie .wlaczona' do sieci lub brak w niej tasmy - 

sysnalizacja komunikatem = BLAB DT 

PRZYKLADY: 
1. Wprowadzenie na tasms dla Prosramatora zawartosci pomfeci 

od 1000H do 1FFFH relatywnie do rejestru ES: 
M86)PES:1000,11FF<CR) 
M86)PES:1800,1FFF<CR> 

M86) 
2. Wyprowadzenie na tasmy dla Prosramatora zawartosci pamieci 

od 250H do 305H relatYwnie do rejestru CS z przesunieciem 1K: 

M86>P250,305y4000:CR> 

3.12. DYREKTYWA G - uruchomienie.prosramu 

GUAS>]pC,<A)1(CR) 

Dsrektywa G sluzy do uruchomienia prosramu uzytkownika od 

podaneso adresu z ewentualnym ustawieniem Pulapki (breakpoint). 

Po wYwolaniu /dyrektywy litera G na monitorze jest 

wyswietlana aktualna zawartosc rejestru IP oraz zawartosc 

komorki pamieci, ktorej adres Jest wyznaczony PrZelf zawartosc 

rejestrow CS i IP (komorka pamiecir od ktorej bYlbs wskonYwany 

prosram sdyby nie bul padany nowy adres). Podanie w tir' 

momencie znaku powrotu karetki <OR> karczu dyrektywe i 



04.-=urdchamId-keódram-iaa;adr'esu4a że Jat 

W tym momencie maina t&kze uibchomic program-ad- nriego adresu 
podajac ten adres i konczac gó znakiem powrotu kal-etki <CO. 

Dyrektywa G umozliwia opcjonalne ustawienie PulaPki. 'Adres 

pulapki (sam offset) musi bsc podans po 'znaku Przecinka (r), za 
adresem startu prosramu (o ile jest Podawans). - 

Gdy operator ustawia pulaPke, kod instrukcji o Podansm 

adresie jr-s t Pamietans przez prosram MONITOR i zastaPions kodem 
instrukcji przerwania prosramoweso INT . Kiedy prosram 

uzytkownika natrafi na te instrukcje jeso wykonywanie zostanie 

przerwane i sterowanie zostaje przekazane do prosramu MONITOR. 
Sssnalizowane jest to wsswietleniem komunikatu: 

BR @aaaa:bbbb 
M,S6> 

W komunikacie tym aaaa oznacza biezaca zawartosc rejestru CS, 

a bbbb - zawartosc rejestru:IP (rejestr te wyznaczaja adresy 

na ktorsm prosram zastal Przerwany). Jezeli Ponownie zostanie 

uzyta dsrektswa G bez podania adresu startu to program zostanie 
wznowiony od instrukcji zustapionej przez PulaPke. 

Po zatrzymaniu programu w miejscu ustawienia pulaPki 

mozliwe jest kozystanie ze wszystkich dyrektyw . MONITORA. W-
szczegolnosci mozna uisc dyrektswe G z Po6ownsm ustawieniem 

pulapki (z wsjatkiem ustawienia pulapki w miejscu zatrzymania-- - 
programu - do tego celu sluzs dsrektywa U). 

Do obslugi pulapki program MONITORmskorzsstuje przerwanie 

INT3 - uzytkownik rfie maze zmieniac wektora tego pri&rwanlaA 
Uzstkownik maze kozystac z obsfugi tego Pri&rwania umieszcza*Jac ' 

..I.J .:swoim ilrograkie ,intrtikceirorkirwanialOrionamoweia4..4Nt3WAs ' 

' zwyko_nat 'tej ,instiAd4Is 10,'Orliwan i-e'.. zoitdie,WO rie1.0azane o 

prograid0 MONITORal  $41.?. 4iir110 04A1U 4 A? teó 
v- - ,v.4.,..--i:,.;,- - •.,--

rWocesiira ysn'ali nwanfii' pmunikatem. .. ,„ k, ttr. 

- @CIC*eillbOD .

'. M84
Ohs) use pr?erwaniu JNT3 Moznt'Oikle''7.WYkdiy.ita-c-- o tbsluq 

przerwania opgiatora. IC-rtgm cpiu w wektor Wslpai 6sti ,,*. 
'przerWania ila1:6zY moisac adres obslugl.: przerwania ,d14Y3

-(segment7- i 16'ffse,t4. ,).1ziaianie w PrzYpadkuzslasienia 

_przerwania oPeratoi'a bedZie identYczn Jak dla WYf arii[li ''.4

instrukcj -INT3 w Programie uZytkownika. ,,., 
, ,, . 

;' .,. ..1
' 

, 

,-KEDY: ' -,f ,,  ,_,-„,,  ,,,,' 1, „ , 

7 uzs-cie :v adresie znalarilie bedaćeo cyfra heksadecymalna - 
,sygnalizecja znakiem zaP4tania '(?) 

_-- proba ustawienia ulapki na obszarze Pamieci t u PROM lub .   „ ',... 
pamieci radistniejacej - sygnalizacja znakiem wykrzyknika (!) . , 

PRZYKLADY: 
1. Uruchomienie programu od adresu wyznaczonego przez biezaca 

zawartosc rejestrow CS i IP: 
M86)G 1234-50 <CO . 

2. Uruchomienie programu od adresu 10000H z ustawieniem 

pulapki na adresie 100401-ł t:JznowiSnie Programu z przesunieciem 

pulapki na adres I004711: 
1"186)G 0000-00 1000:0,40<CR"),:
BR 81000:0040 
M86)G 0040-58 747(CR) 
BR 81000:0047 
M86) 



a .114:t4 

N 

n. • t 

•7  17 DYREKTYWA N - praco krokowa (single stepy , 

NE(AS>]yEE(AS>3,)*(CR) 

'-iyrPkt2,4n luz" dc wPkonania pnjed.Inrzrij instrukcji 

PPOSPUMU. Fo wykonaniu tej instrukcji sterowanie jest Ponownie 

przekazYwane do programu MONITOR. 

Fo w:,!4olanIu d rektywy litera N na monitorze wyswietlana 

Jest aktualna zawurtosc reJestru IP 1 zawartos omorki 

pamieciy . t,res adres Jest wiznaczony przez reJestry CS i. IP 

(komorka pamieci od ktoraj dyny wykonywany prO3PUM Ydgbs ni(2" 

bLA. Podany nowy adro-3). Gdy operator chce wykonac instruk,:,,e o 

innym adresie niz okresiony Przez rejestry CS i IF moLe podac 

ten adres w tym momencie i zakonczYc 30 znakiem przecinka (y). 

Podanie znaku 'przecinka (y) powoduje wykonanie jednej 

instrukcji programu i powrot do dyrektywy H. W now wierszu 

wyswietlany jest adres (offset) i .PieNszY but nastePnej 

instrukcji do wykonania. W tym momencie operator moze podac: 

a) - znak powrotu karetki <CR.> w celu zakonczenia dyrektYwy i 

przejscia do programu MONITOR; 

b) - znak przecinka (y) w celu wYkonania kolejnej instrukcji-

Programu; 
c) - adres nastepnej instrukcji do -wykonania. zakonczony 

znakiem-Przecinka (y); 
Jezeli operatorj4gbierZe diialapia g punktów p 141).e), 

aYkonaniu kolejnRj inqtrukcj asta-P.14owl* dir4Y-r*Idk4:dg' T 
IlsrettYwa '4igkorzYstuje zerwan.le)41--

Fwiazk&I tgin 4,0ZgikbWk1k k 

Or irervi.ninYiW.i',N ewolno . tW16000 
_ 

" 
- programu,,Wslus i, P i ęevp-r15..4, 

P r dsr amu tzftike4nIa ja:C. 4Ch - 1-4.1-e.ai'-'9"s:to;t7j4tIgIV P). 
• , . . iC+ , 

.0 
„1 

BLEDY: ' 

- Podanie w adresie znak'b'hie kedaceso'csfrWheksadecgealn -

sYgnalizacja znakiem zapytania' (?) 
• 

PRZYKLADY: 

1, WYkonanie kilku instruktji 
'relatywnie do rejestru CS: --

M86)N 6000-00 1A5Ey' 
1A5F-5-
'1.A60-B8 
1A63-8E 
1A65-89 (CR> 
M86) 
2. Wykonanie dwoch 
drugiej instrukcji
-M86)N 0031-03 y. 
0034-4) 
0035-50 34, 
0035-50 <CR> 

poczawszy ód adresu . 1A5EH 

kolejnych instrukcji". ponowne wykonanie 

3.14. DYREKTYWA U - utr-YYmanie pulapki 

MU) 



komunikaŁem: ZLA TRANSMISJA - BLAB SUMY 

,• 
s9snblfzad„rm komunikatem: '''ŻE*4 TROI§KISJA EtAb 

- w.AkrAa zla suma .kon-trOlna rekordu 

- niezdefiniowaw2 t...;P rekordu 

TRANSMISjA - ZLY TYP 

- adr :, ladoualia W ckordziP (P1:1r cwentualne przesuniati-t)---

iz - 
- BRAK R;M 

s9snaliza' 

rT:s_,KL AD, 1

- s!isnalizacia komunikatem: ZLA 

t:Jpu FAM - sL,snalizacjo komuci_',:atem: :LA 

PROF.*:Y.TS6 z J:isL, —,temcwecio: 

0rJ 

:25,103 z ;.:'L-E-sunieoicm VAOH: 

MSA'LlV(.. nn:E7!:.103TEST.:36(CR) 

.MAMEMISJA OK 

HS 

TECT.:36 a_skietki nr? z on ct 

- 



4 ; 
A 

rlYrPktqWG H sluz y do uruchomienia "Prosramu od adres 
okresloneso przez rejestry CS i IP -z ustawieniem pulapki w  

miejscu adresu startu prosramu. 

Po w,:wolanu dyrektywy litera U na monitorze wYswiPtlana 
aktualna warteec r7iestr'. IP i 2awartosc komorki pamiech 

oyznuczo przez zw4artaBc reJe-strow CS i IF 

kkomerku i;alniell? od ki,o1.,:j bedzie wYkonyWany pro3rami. 
znai p,Lw;ot,I clretki a:F.) powodujP 1.;.:kbnanie 

.ristruk741 t-"Ll' EJ.n17112 step 

- '4 i t,.on.',2n,,cc2e 
Pr33r -1 0 1:1" " LIC ,J u71.! In w‚,!kony,4nnia petli 

Arzimvg-i?m u 'dm eatym. 1O CJ 

7:!'.E"! 
- 7naku ro7neFo od Prlwrotu karetki <CP) w 7.71u 

1.21.-Inc2enia dyrekt'4wu - znakiem zaPstania ?). 

PRZYKLADY: 
1, :OwlIkrotne wykonanie petli proalramowej: 

M36)U 01 1-90 (r.R) 

BR R1000:0151 
mRA)U 0151-90 (CR> 
DR (n000:0151 

'ME16) 

, 

3.15. DYREKTYWA H,c.rarytmet9ka,heksa,,decymdiA 
'  .L. - - ' . 7. 

1-kri)<OkD 

D'yrektYwa H artmet ihesadecmal 3 slug W.031i6zdni.a g 
sum's" i.roznics liczb FlAs'adecymainsch z gaResu'O-FFEFH. 

Po wywolcul'iu dyrektywY litera H,najezm odaC dwie liczby 
heksadecymalne rozdzielone znakiem operptora ,arYtetyczryso: 

prusem (+) lub minbsed (-) i zakonczone znakiem'rownbsc,i ).: -W 

odPówiedzi no monitorze jest wyswietlany bezpdsrednio za 

znakiem rownosci wynik operacji arytmetYcznej w postaci 
czterech cyfr heksadecYmalnych i dyrektgwa konczg sic. 

DLED44 
- podanie danych nie bedacYch 'liczba ,heksadecsmalna 

sssnalizacja znakiem zaPytania (?) 

- podanie jako oPeratora arsimetyczneso 

plusa (+) Lub minusa (-) - sysnalizacja znakiem 

PRZYKLADY: 
MS6)H1+2=0003 
M86)HEFFF+02=0001 
1S6>H0001-Z=FF-FE 
M86) 

znaku rozneso od 
zapytania (?). 

7.16, DYREKTYWA L - czytanie dansch.z SM-4 

_ 
— 

`14- 7iiilfai4;;FVFOOPE ra=0i4  Ik# 



a " 4t_Ed5g. 3ina-ztia ,zbiorU<CR> 

risrP0-*Iwa E umozliwict wf=tnnie 
,oPi..-.row,,; '3020 1._:c E'OE6 ='7,7= in' 

.Ziacze Nikp,umpoter ri'ME6 

TERCI tt.,L.. 
at.c.a 

L 
a 

FTP 17.7.7:naz.47, zbioroC7; 

dfinnil w forma ie tasm,4 
Fa_e V-21 ,:a!-!ict.1 1ME6 

L sie wlikonL:wania 
wJa,la Jo 3A-a 

-„ 
it_ 

Prze ,i 

zamian, 

spfawdzajac po wsislaniu-kaadgo zna,o otrzlJmane od SM-a echoy 

a nr.v4tepnie zaczna odbierac nadawana przez SM-4 znaki. U 

trakcie odbioru kontrolowana jest zsodnosc otrz-_4m9wanego zbioro.

z "Hexadecimal Object File Format" i sprawdzana jest 

prawidlowosc ZGPiSti dansch do . POMiECi. Po zakonczeniu 

transmisji oPerator Ponownie dolacza do 1M86 monitor ekranows? 

na ktorsa zostaje w ian s komunikat o PoPrawnosei 7akonczonej 

tfansmis'jiv Transmisja zilkonczona Prawidlowo.sg6'nalizowapa Ve'st 

• kgmunikatem: 
_ 

eN 

• TRANSMISJA OK _ 

Jezeli MM86 stwierdzi blad odbierangm'eau y trakcie 
wsssleinia do SM-a kómunikatu z nazwa Zbioru sgsnaliiU-je to kpa 
zamianie zlacz) komunikatem:. 

ZLA TRANSMISJA - ECHO 

Bled w czasie transmisji danych sgsnalizowane so. lpo 
zamianie ziacz komunikatem analogiczngm jak w dsrektswie R 
czstania tasms p'apierowei poprzedzone tekstem: LL A TRANSMISJA. 

przessi.ans zbior jest, w formacie 8080 to dane 

umieszczane so w pamieci RAM zgodnie z adresami lodowania 

znajiJujacsmi sic w rekordach 'relatswnie do segmentu o wartosci 

0. Adt'es start6 w rekordzie kaca zbioru (jezeli jest rozns od 

0000) umie,.zc76.11,4 jest w rejestrze IF uzytkownika a zawar.toc 

rejestru CS PozoStajc bez zmian,f. 

Jezelj przes-21aw4 zbior jest w formaeie.,8086 i zawiera 

rekord adresu startu programo to rejestry IP E LS uzytkownika 

przgjmuja wartosci zgodne z odczstansmi W tsm rekordzie. 

Gds operator. uzgje w wswolaniu dsrektsws opcjonalnego 

pzesuniecial to jego wartose Jest dodawana do kazdego adresu 

ladowania (offsetu) otrzsmanego z rekordu dan!'4ch. Rrzesuniecie 

je-it liczba heksadec4ma1na z zakresu 0-FFFF. 

PLEDY: 
- podanie w przesunicio znaku nie bedaceso csfra 

heksadeczmalna - s'Jgnulizacja znakiem zapAania,(2) 

bledne echo od SA-a w odpowiedzi ,!a inicjacje transmisji - 
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Tabela 1. 
Zestawienie dsrektsw MONITORA OPERATORSKIEGO 

D.Arekt9wa - Funkcja 

I S Odcz.yt i zmiana zawartosci ko-

I morki pamieci 

W:dwolanie 

I SEW3KA>yEEKDA,7*<CR) 

I X Odcz14 i zmiana zawartosci rP -

T jeStrU 

I D Odczyt zawartosci Pamieci 

I M PruPsuniPcie zawartosci Pamieci 

I XEKR>IIEE<D)]y]*<CR) 

I Iu.AP)Ey(AK)](CR› 

I RE<PR)](CR> 

I KEPECR> 
I 
I P(AP),(AK)Ey(PR>)(CR) I 

I 

I U<CR) 

I H<D><O>(Ll).= 

I LE<PR)),nazwa zbioru<CR) I 

I

I I Odczyt danch Z brawa wejsciowej I IEWT(I/0>yErl CR) 

O Wpis dOW:ICh do bramy 1.45,Jjsciowej 

I W Wyprowadzenie zawartosci 

I ci na tasme Papierowa 

1 OEW](I/0>y<1DCF4D)]*<CR) 

PUMie— I WEX3KAP)!CAK)E,<AS)7<CR› 

I R Wprowadzenie dan9,ch z tasm9 pa-

I pierowej do pamieci 

I V Porownanie zawartosci Pamieci-

z łasma Papierowa 

I K Kopiowanie taśm,..r papierowej 

I P Wsprowadzenie zawarłosci pamie-
I ci na tasme papierowa dla pro-

I gramatora 

I G Uruchomienie programu: 

I N Wskonanie Pojedsnczej instru-

I kcji programu uzytkownika 

I U Utrzsmanie pulapki 

I H Arstmetska heksadecsmalna 

I L Wprowadzanie dansch z SM do 

I pamieci 

I VE<PR))<CR) 
I 

I GE(AS)3E,<A>l<CR> 

I NE<AS>3?Et<AS>)73*<CR) 

^ 
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SPIS TRESCI 

1. Testy uruchomieniowe pakietu 

pamieci RAM/PROM - ML50 

1.1 Testy repetycyjne pakietu ML-50 

1.2 Testy diagnostyczne pakietu ML50 

Testy uruchomienlowe pakietu sprzelienia 

z pamiecia kasetowa - M150 

2.1 Testy relestrów pakietu 

Testy współpracy z PK i • .4. 

1 

3 

-
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1. TESTY URUCHOMIENIOWE PAKIETU PAMIECI RAM/PROM - ML50 

Testy pakietu ML50 skladaia sic z dwóch cześci 

zawieralacvch programy repetycyjne oraz diagnoetvczne. Testy 

repetycylne umotliwiaia oscyloskopowa obserwacje i kontrole 

wszelkich sygnałów podczas pracy pakietu. Testy 

diagnostyczne sorawdzaja poprawność działania pakietu. a 

wykryte bleav svgnalizula odpowiednimi komunikatami, na 

podstawie których operator maze lokalizować uszkodzenie. 

Testy napisane sa w ięzyku-aesemblera 8086 lako procedura 

typu FAR. Po wywalaniu testy pakietu ML50 zalaszaja sic 

komunikatem: 

TESTY WRUCHOMIENIOWE PAKIETU ML50 

1 - TESTY REPETYCYJNE 

2 - TESTY DIAGNOSTYCZNE 

. - KONIEC TESTOW 

Po znaku dwukropka ":" operator ,powinien wybrać zadana 

grupę testów. Naciśnięcie znaku kropki "." kończy testy 

powoduje powrót z podprogramu. 

1.1 TESTY REPETYCYJNE PAtIETU ML50 

Testy repetycvine poleaaia na ciaalym odczycie/zapisie 

danych z/do pakietu ML50. Operacje odczytu/zapisu mapa być 

8-mio lub 16-to bitowe. 'Przerwanie testów jest możliwe przez 

podanie znaku CTRL/Z (jednocześnie klawisz CTRL oraz klawisz 

Z). Następu is wtedy powrót do czesci głównej testów. 



o 

Po uruchomieniu testów repetycyinych 

wytwietiane lest menu w nastepuiacei postaci: 

1 - ODCZYT 8-mio BITOWY 

2 - ODCZYT 16-to BITOWY 

- ZAPIS 8-mio BITOWY 

4 - ZAPIS 16-to BITOWY 

. - KONIEC TESTOW 

na ekranie 

Po wybraniu jednej z wersji testu operator podaje adres 

z jakim ma następować komunikacia w formacie SEGMENT:OFFSET 

zakończony znakiem CR oraz dla testów zapisu także dane, 

które mają byt wpisywane do pakietu. 

Komunikacie zapisu/odczytu wykonywane są co około 

mikrosekundy. 

1.2 TESTY DIAGNOSTYCZNE PAKIETU ML50 

Po uruchomieniu testów diagnostycznych na ekranie 

wyświetlany jest spis dostępnych programów: 

1 - TEST PROM (8-mio bitowy) 

2 - TEST PROM ( 16-bitowy) 

3 - TEST UPLYWNOSCI RAM 

4 - TEST INFORMACJI RAM 

. - KONIEC TESTOW 

Operator powinien naciskając odpowiedni klawisz (cyfry 

od 1 do 4) wybrać właściwy program. 

Testy diagnostyczne po każdej komunikacji z pamięcią 

sprawdzają sygnał XACK. Brak XACK powoduje wyświetlenie 

komunikatu: 



• c-

BRAT' xAcr DLA ADRESU: XXXX 

i prooram czeka na decyzję operatora. Wciśniecie znaku 

kropki "." kończy test, natomiast każdy inny znak powoduie 

kontynucle programu. 

1.2.1 Testy PROM 

Przed uruchomieniem testów FROM należy umieścić w 

Podstawkach kostki EPROM ze wzorcową zawartością. Test lest 

przystosowany do obsadzenia pakietu kostkami o pojemności 2K 

(2716) i testu is cały obszar PROM -7212K. Program porównuje 

informację odczytywaną t kolejnych komórek pamięci PROM z 

informacia wygenerowaną z generatora pseudolosowego. Każdy 

blad sygnalizowany lest komunikatem o formacie: 

adres dane poprawne dane odczytane 

Adres wyświetlony jest w postaci heksadecymalnej Csam 

OFFSET) natomiast dane w postaci binarnej. 

Po wydruku komunikatu; o biedzie program oczekuje na 

reakcę operatora. Wciśnięcie znaku kropki "." .kończy test i 

program przechodzi do części głównej natomiast wciśnięcie 

dowolnego innego znaku powoduje kontynuację testu. 

Test 1 wykonuje przekazy 3-mio bitowe a test 2 przekazy 

16-to bitowe. Test kończy się komunikatem: 

KONIEC TESTU 

i w przypadku braku błędów trwa około 6 sek. 

1.2.2 Test upływności RAM 

Test upływności polepa na zapisaniu calej pamięci RAM 

4 



- -F 

(SK) pakietu ledynkami (z jednoczesnym sprawdzeniem 

poprawności zapisu) odczekaniu zadeklarowanego przez 

operatora czasu. sprawdzeniu zawartości pamieci a nastepnie 

powtOrzeniu tel samej operach dla informacii skladaiacei 

c 

sie z zer. ńln= fazy testu syanaiizowane sa 

odpowiednimi komunikatami. Komunikaty o wykrytych bIedacn sa 

identyczne lak w testach FROM i decyzia dal esej pracy 

nalezy do operatora (koniec .1..P=,ru lub kontynuacja 

testowania). Przy uruchomieniu testu operator poda3e 

opoznienie w sekundach miedzy zapisem a powtórnym odczytem 

danych lako liczbę heksadecymalna maksymalnie o 4 znakach 

oraz adres poczatku obszaru RAM na pakiecie. 

Wszystkie przekazy informacji w teście ca 8-mio bitowe 

1.2.3 Test in-formacji RAM 

Test sprawdza cala pamięć RAM pakietu (3k) w- blokach po 

2k. Test składa sip 2 faz sygnalizowanych odpowiednimi 

komunikatami na ekranie monitora. Najpierw wykonywany lest 

test typu "pływające zero" tzn. cała pamięć wypełniona lest 

jedynkami a następnie poszciególne bity są zerowe. Po wpisie 

każdego zera sprawdzany lest cały obszar bloku czy nie 

nastąpiło przekłamanie wpisanej poprzednio informacji. Po 

fazie "pływające zero" następuje "plywaiaca jedynka". 

Po uruchomieniu na ekranie wyświetlany lest komunikat 

in-Formujący o aktualnie wykonywanym fragmencie teitu: 

pływająca jedynka 

lub 

pływające zero 

a także obszar aktualnie testowanej pamięci wewnetrznel RAM 

lako: 

BLOK 1 

BLOK 

BLOK 

BLOK 4 

,j 



Nieudana próba wpisu plywajacej jedynki (pIywalacego 

zera) do komórki camieci sygnalizowana Jr==t wyświetleniem na 

E-kranie komunikatu w postaci: 

Rlad dla acresu. YYYY zapisano XXXX odczytano 0000 

Informacja o wykrytym biedzie wyswietlana jest na 

ekranie w postaci: 

Po wpisie XXXX do komórki YYYY odczytano 0000 z komórki ZZZZ 

W teście plywaiacei jedynki informacja wpisywana XXXX 

zawiera zawsze tylko jedną ledynke na kolejnych 16-bitach, a 

informacja odczytana Q000 powinna byt zerowa. 

W teście plywaiacego 'zera informacja wpisywana XXXX 

zawiera zawsze tylko jedno zero na kolejnych 16-bitach, a 

informacja odczytana 0000 powinna mieć wartość FFFF. 

Po wyświetleniu komunikatu o błędzie program czeV.'a- na 

decyzję operatora: *kropka kończy test, każdy inny znak 

powoduje kontynuacje. W przypadku braku błędów test trwa 

około S minut. Zakończenie sygnalizowane lest komunikatem: 

KONIEC TESTU 
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2. TESTY URUCHOMIENIOWE PAKIETU SPRZEHENIA Z pAmiEcIA 

KASETOWA - MI50 

Testy uruchomieniowe pakietu M150 skIadala sic z dwóch 

czesci zawieraiacych programy wymagalace pod cienia pamięci 

kasetowej i nie wymagalące podleczenia. W obi t 

grupach testów znaiduia się programy n charakterze 

repetycyinvm umo±liwialace oscyloskopową obserwacie 

wypranych syanatów na pakiecie oraz programy ó charakterze 

diagnostycznym sprawdzaiace określone funkcie pakietu. 

Testy pakietu M150 =a 

procedura typu 

napisane w iezyku assemblera jako 

FAR. Po uruchomieniu zalaszaia one sip 

komunikatem: 

PODAJ ADRES PAKIETU - 2 CYFRY HEX E2011: 

Operator powinien podać adres testowanego pakietu MI50 

jako dwie cyfry heksadecymalne zakończone znakiem powrotu 

karetki <CR>. Jeżeli adres testowanego pakietu jest równy 

20H wystarczy wciśnięcie samego znaku <CR>. Podanie przez 

operatora znaku kropki ". powoduje zakończenie testów i 

powrót z podprogramu. 

Po podaniu przez operatora adresu pakietu na ekranie 

wyświetlany jest tekst: 

TESTY URUCHOMIENIOWE PAKIETU MI 50 

1 - TESTY REJESTROW PAKIETU 

2 - TESTY WSPOLPRACY Z PK 

. - KONIEC TESTOW 

Po znaku dwukropka ":" operator powinien wybrać j'..adana 

grupę testów. Naciśnięcie znaku kropki "." kończy testy i 

powoduje powrót z podprogramu. 

7 
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2.1 TESTY REJESTROW PAKIETU 

Testy te dzialaja przy niepodIaczonej pami ci kasetowej 

do pakietu. 

W skład testów rejestrów pakietu wchodzi oscyloskopowe 

prooramy reoetycyinego odczytu/zapisu wszystkich rejestrów 

pakietu oraz program sprawdzenia dziaiania licznika pomiaru 

czasu T ,7--ty reoetycyJne maga byt przerwane w dowolnym 

momencie przez podanie znaku CTRL/Z (jednocześnie klawisz 

CTRL i klawisz 7). Nastepuie wtedy powrót do czetci głównej 

testów. 

Po uruchomieniu testów -rejestrów pakietu na ekranie 

wyświetlane jest menu w nastepuiacei postaci: 

1 - ODCZYT REJESTRU 

2 - ZAPIS DO REJESTRU INFORMACJI STALEJ 

3 - ZAPIS DO REJESTRU INFORMACJI .NAPRZEMIENNEJ 

4 - SPRAWDZENIE LICZNIKA CZASU 

Zapis możliwy jest do wszystkich rejestrów pakietu, 

natomiast odczyt tylko rejestru danych USART'A, rejestru 

słowa stanu USART'a i rejestru stanu pakietu. Dla testów 

zapisu operator musi podać in-Formacie jaka ma byt przesyłana 

do wybranego rejestru. Operacja odczytu rejestru wykonywana 

jest co około 20 ps a operacia zapisu co około 23 .us. 

W teście 3 dm rejestru wpisywana jest in+ormacja podana 

przez operatora na przemian z informacja bedaca jej negacja. 

W tym teście komunikacie 

mikrosekundy. 

=.E.1 wykonywane co okolo 24 

- 



2.1.1 Testy zapisu/odczytu rejestrów 

Po uruchomieniu programu 1.2 lub 3 operator w odpowiedzi 

na komunikat: 

1 - REJESTR DANYCH 

- SS. . USART'A 

- S.S. FF 

4 - REJESTR LICZNIKA 

5 - REJESTR 2E:WOLEN 

powinien wybrać reiestr, którepo ma dotyczyć test. 

Przerwanie każdego z tych-testów możliwe lest w dowolnym 

momencie poprzez podanie z klawiatury znaku CTRL/Z. 

2.1.2 Sprawdzenie licznika czasu 

Operator musi podać z klawiatury dwucyfrową liczbę 

hexadecymalna określająca ilość taktów zegara 10 mikrosekund 

jakie ma zliczyć licznik czasu na pakiecie M150. Test 

Sprawdza czy w słowie stanu pakietu ustawiony jest bit 

sygnalizujący przepełnienie licznika po zadeklarowanym 

cZasie z dokładnością plus/minus jeden impuls. Za wczesne 

lub za pó±ne (albo brak) pojawienie się sygnału o 

przepełnieniu licznika sygnalizowane lest odpowiednim 

komunikatem. 

Po wykonaniu, każdego sprawdzenia działania licznika 

program przechodzi ponownie do zapytania o opóźnienie. 

Operator mote podać nowa wartość (dwie cyfry hexadecymalne) 

lub znak 

przejścia 

kropki "." w celu zakończenia wybranego testu i 

do części główne' testów pakietu M150. 



2.2 TESTY WSPOŁPRACY Z PK 

Testy te wymagaja poalaczenia do pakietu MI50 jednostki 

pamieci kasetowei. W skład testów współpracy z PK wchodza 

testy sprawdzajace poprawnost wszystkich -funkcji 

realizowanych przez pamiet kasetowa: przewi lania w przód i 

do 1"//l i f ustawiania taśmy w położeniu poczatkowym, zapisu 

odczytu bloków danych oraz wyszukiwania bloków. 

Po uruchomieniu test w 

wyświetlane lest zapytanie: 

wspolpracy 

PODAJ NUMER PRZEWIJAKA(1/2): 

z na 

Operator podaje numer testowanego przewiiaka lako 

lub 2. Następnie wySwietlana lest lista dostępnych 

postaci: 

1 - REPETYCYJNY ZAPIS BLOKOW 

- REPETYCYJNY ODCZYT BLOKOW 

- ZAPIS KOLEJNYCH BLOKOW DANYCH 

4 - ODCZYT KOLEJNYCH BLOKOW DANYCH 

5 - PRZEWIJANIE TASMY 

6 - USTAWIANIE: TASMY W POLOZENIE POCZATKOWE 

7 - ZLICZANIE BLOKOW 

Pkranie 

cyfrę 1 

testów W 

Operator podaje numer wybranego testu Jako liczbę, z zakresu 

1-7 lub znak kropki "." w celu zakończenia testów współpracy 

PK. Testy o numerach 1-5 i 7 można przerwać w dowolnym 

momencie podaiac znak CTRL/Z z klawiatury monitora ekranowe-

Q0. Testy te kończ a się też po wykryciu znacznika końca 

taśmy - syónalizowane Jest to komunikatem: 

KONIEC TASMY 
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2.2.1 Repe-tycyinv zapis bloków 

Test .ten polepa na zapisvwaniu na taśmie bloków danych o 

Oludoeci 1 bait w postaci: SYNC, DANE, SYNC 

nieskończony Pez przerwy międzyblokowe'. Test tan 

oscyloskopowa obserwac3ę zapisu danych na tatmis. 

zapisu wlaczona lest takze °lewica czytaiaca, ,dane 

ne czytane przez propram ale można le 

oscyloskopie. 

W odpowiedzi na zapytanie: 

PODAJ INFORMACJE (2 CYFRY HEX): 

operator podaje informacje, która ma byt 

taśmie ( jako DANE). 

Test sydnalizule odpowiednimi komunikatami cytację 

sposób 

umożliwia 

W trakcie 

odbierane 

obserwować 

zapisywana na 

gdy 

pamięć kasetowa nie jest przydzielona i gdy zapis na taśmie 

jest niedozwolony. 

znakiem CTRL/Z. 

Test można przerwać w dowolnym momencie 

2.2.2 Repetycyiny odczyt bloków 

Test ten poleda na odczytywaniu z taśmy bloków 

zapisanych testem 1 (repetycyiny zapis bloków) czyli bloków 

o długości 1 bait w postaci: SYNC, DANE, SYNC. Umożliwia 

oscyloskopowa 

dane nie sa 

on 

obserwacje odczytu danych z taśmy. Odczytywane 

wyŚ704ietlane na ekranie monitora. Test można 

przerwać w dowolnym momencie znakiem CTRL/Z. 

2.2.3 Zapis kolejnych bloków danych 

Test zapisuje na taśmie bloki danych n długości 256 

jednakowych bajtów z przerwa międzyblokowa ok. 1 sek.. Do 

kolejnych bloków zapisywane sa kolejne (poczawszy ad 1) 
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cyfry heksadecymalne pominawszy O H (znak synchronizacii). 

Pierwszy blok sklada się z 256 iedvnek druoi z 256 dwójek 

itd.. W trakcie zapisu włączona jest tak±e wica 

oz yt 5j ac a; dane odbierane nie są czytane Przez proaram ale 

można is obserwować na OSCVIDEk051a. 

Test ma charakter nieskończony i mote tyo przerwany w 

dowolnym momencie znakiem CTRL/7. 

2.2.4 Odczyt kolejnych bloków 

Test ten poleaa na odczytywaniu z taśmy koleinych bloków 

danych zapisanych testem 3. Proaram sprawdza poprawnost 

odebranych danych. Jeżeli cały blok odczytany został 

poprawnie, tzn. odebrano dokładnie 256 jednakowych baitów, 

na momitorze wyświetlany jest bait stanowiący zawartość 

bloku. W przypadku ady prodram odczyta Hatt bajtów różna od 

256 to na ekranie wyświetlany jest komunikat: 

ZLA DLUGOSC 

natomiast ady kolejne 

wyświetlany jest tekst: 

BLAD DANYCH 

bajty w bloku s niejednakowe to 

Niezależnie _od poprawnoSci odczytywanych bloków test 

bieonie dalej i można ao przerwać znakiem CTRL/Z. 

2.2.5 Przewijanie taśmy 

Test zglasza sip komunikatem: 

PODAJ KIERUNEK PRZEWIJANIA (P/T): 

12. 
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przewijanie 

przewilania do 

Test można 

Operator powinien nacisnat litere F ody chce anY 

nastppowalo do przodu lun lirerf-= T dla 

tylu. 

przerwać znakiem CTRL:Z lub kończy =1;--, sam DO 

wykryciu znacznika końca taśmy. 

2.2.6 Ustawianie taśmy w położeniu początkowym 

Test ustawia taeme na pierwszym znaczniku końca taśmy. 

Prooram wysyla do pamięci kasetowei sygnał REV i oczekuje 

taśma przewinie się do fizycznedo początku co jest 

sygnalizowane polawieniem sip sygnału RDY. Następnie przy 

powolnym ruchu w przód wyszukiwany jest znacznik końca 

taśmy. 

2.2.7 Zliczanie bloków 

Operator po podaniu kierunku przewijania (analogicznie 

jak w teście 5) wprowadza ilość przerw międzyblokowych 

(dwucyfrowa liczbe heksadecymalna), która ma zliczyć pakiet. 

Test kończy się po zasygnalizowaniu przez pakiet 

zliczenia zadanej liczby bloków: możliwe lest wcześniejsze 

przerwanie testu znakiem CTRL/Z. 
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