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Zlecenie UR-01.03.01 K:
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czno—ekonomicznef(spr nr rej. 5494).

Etap 2: Opracowanie i uruchomienie systemu
programowania testera (spr. nr rej.
5549) .
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danie modelu uzytkowego testera
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1. FRIEZNACIENIE

Urzadrenie do wruchamiania i testowania (UTP) jest orzeznaczone do tes-
towania i uruchamiania nastepujacych pakietow ukladu sterowania robotow
przemysiowych IRp-&/760 (UERF):

~ pakiet 1&WE/16WY MC-42,

- pakiet kontroli MW-31,

- pakiet kontroli MW-32,

- pakief zasilania resolwerow M7m70,

- pakiet sterownika a po clozenia as: MA-70,

- pane1 rOgQranowani
~ pakiet :p"zekenla

z PE-1 MI-5D,
- pakiet pamieci ML-50.
u]

Istots rozwiazania konstrukeyinego jest prazviecie metody testowania
funkcjonalnego, umozliwiajacego testowanie pahlatcw od strony zlacz
. systemowych {dolaczonych do z

zlacz magistral: systemowsl) jak i obie-
ktowych {dolaczanych do urzedoen zewnetrznych wspolpracujacych z osy-
stemem mikroprocesorowym ukladu sterowanial). Wyniklo stad wymaganmie
podawania wszystkich ’vgnaiaw paki tu testowansgo w sekwsnsojach od-
powiadajacych pracy tego pa tu w pelnym zestawie UBRP.

Spelnienie powyssrago warunku osiagnieto poprzes:

shudowanie interfejsu laczacego pakiet testowany (PT)

5”f+vmawym‘ uTe,

# udowaniz palkl ety zlac
UTF do PT poprzez zlac
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2.0PIS HONSTRUKCII

t.Urzadzenie UTP jest zbudowane na bazie systemu mikroprocssorowego.
Z.Elektronicena czesc ftestera Jest oparta na systemie mikroprocesorawym
INTELDIBIT-PROWAY, o zapewnia kompatybilnosc UTFP z UBRF, ktory bazuie
na tym samym systemie mikroprocesorowym.

LDolaczenie pakietu testowanego do wrzadzenia testujacego amozliwiaja
interfejisy:
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4, Zapewnienie bomunikacii pomiedzy operatorem, a UTP Gsiagnie
rastoscowanie monitora operatorskiego wraz z klawiatura.
S konstrukcia stanowiska UTP umorliiwia latwa zmiane jagD miejsca.
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przyietegn rozwiazania konstrukcoyinego wyniks nastepujaca konfigura-
cja UTr:
¥ Urzadzenia standardowe systemu INTELDIG
-~ kaseta MF-Z1,
~ plater MF-31,
- pakiet lé-bitowei jednostki centralnei MM-84,
~ 4 pakiegty rozezerzenia pamisci ML-50.
¥ Urzadzenia ukladu sterowania robotow IRp-&/50:
- pakiet kontroli ME-31,
- pakiet L& WE/WY MC-42,
- pakiet zasilania resolwerow MI-70,
- sterownilk mocy ukladu napedoweno TAR-LA,
- silnik wykonawcoy pradu stalego typu PIThR

T-PROWEAY:
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|_,~.|

5 TRH,



% Stanowisko UTP (wonstrukcja nosnal wras @ wymaganymi casilaczami oraz
G&ﬁblqwanlem wewnetranym.
* Pakie opracowane wylacznie dia UTP:
- paklet PO ziacr obiektowych urzadzenia umpzliwiajacy polacroenie
odpowiednich zlacz obisktowych pakistow testowanych z UTP,
- interfeis rownolegly IT! {(dla zlacz systemowych),
- interfejs zlacz obiesktowych ITZ (dla pakiestow tes tmwanych MI-T4,
W31, HMW-32 oraz plytki wyswietlaczy panelu programowanial.
~ interfejs zlacz obiektowych ITE (dla pakistow testowanych MA-70
graz panelu programowanial.
% Iestaw kabli prrsznaczonych do golaczenia odpowiednich zlacz obiek-
taowych PT z pakietem zlac:z obiskiowych PO urzadzenia.
» Monitor skranowy MERA 7733N z klawiatura MERA 7948,

I.0FPIE PODZESEDLOW URZADZENIA TESTUJACEGO

.1.8%tanowisko urzadzenia testujacego

na rys. 1. Fodstawa jest metalowy stel (L), na ktorym z a‘dUJﬁ sig moni-

tor ekranowy z klawiatura (2} oraz mikroprocesorowy uklad sterowania
urzadzenia testujacego (3, do ktorego dolacza sie pakiet testowany (4)
umieszozany w prowadnicy (3). Zlacza ocbiektowe pakietu testowanego cola-
cza sie ra pomoca kabli do aodpowiednich zlacz pakietu PO {zlacz obiskto~
wych! (&7 umisszczonego nao kasetas ukladu sterowaniaurzadzenia testujace—
go (3). W dolne: cresc: stolu jest umieszczony blok zasilania wrzadzenia
{7y, sterownik TAR~1A {(B) oraz silnik wykonawczy PITHEBE-35 TRR (9} nato-
miast pod blatem przeprowadzono kable (10) oraz umieszczono wentylator
{11), wymuszajacy obieg powietrza w kasecie ukladu sterowania. 7 prawej
sgran, stanowiska umieszcrono dwa przyvoiski (12) sluzace do zalaczania i
wylaczania urzadzenia. W koncowe: czesci prowadnicy (3) umieszczono wyla-
cznik (133, ktory uniemozliwia zala nie wrzadzenia w przypadky braku
pakietu poddanego testowaniu.

Szkic konstrubcii mechanicezne, urzadzenia testujacego zostal przedstawio-
n -
+

Obszar pamieci testera (mikroprocesor Intel 8084

al. o - QrFF - RAM
b/, AO0D - OFFFF ~ phezar wolny,
/. DOODL ~ EFFFF ~ EFROM (testy pakietowl,

gd/. FOOOO - FDFFF - obszar woln
e/. FEOQO — FFFFF ~ EFRDM MMES (prnuram MONBED .

ad. a/.
- O - 1FFF -~ RAM MMBS,
- 2000 - ZIFFF - ML3C nr 1,
- 4000 - SFFF - WMLI30 nr 2,
- &OO0 -~ 7FFF - ML3O nr 3,
- BOOO ~ FFFF -~ MLIC nr 4

c/.

- DOOQG —~ DOFFF ~ MENU GLOWNE,

- Di000 - DEFFF - MC42,

- D#UOU - DEFFF - MWEL,

- DP00C¢ - DDFFF ~ MW3Z,

- DEQOO - DFFFF — MI74,

~ EQOQO -~ EOFFF - M5O,

- ELOOQ ~ ELFFF — MISCQ,

-~ E2000 - E7FFF - MA70,

- ES000 - EAFFF ~ PANEL PROSGRAMOWANIA,
- ECO00C - EDFFF ~ PROGRAM URUCRHOMI ENID‘Y

1]
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Iadaniem pakietu PO {{&)-rys.l) jest przek Q*ywanla lub adbieranis sygn
low wystepujacych na zlaczach obiektowych poszeozegolnych pakietow USRP
podczas ich testowania lub uruchamiania.

o
i

Bakiet PO umorliwia dolaczenie do urzadezenia testujacego nastepuljacych
zlacz obisktowych parietow:

» MW-3l: zilacza © 1 d;

» MW-32; zlacza e 1 t,

» MI-70; ziacza 1 1 2,

» MC-423 zlacza © i d,

¥ MA-70; zlacza © 1 d,

¥ plytka P3 panelu programowania; zlacze 2302,

» panel programowania; zlacza Z101 1 Z103.

SLH mat polaczen pakietu PO z pakietami urzadzenia testujacego prz zadsta-
wiono na rys.2. Jak wynika ze schematu, zlacra pakietu PO sa dolaczane
odpowiednin do pakietow UTP: ITZ, IT3,MC~42, ktore pelnia role interfej-
sow fdia zlacz obisktowych pakietow tes towany k.

interfeisu IT1

L

% Budowa i dzialanie panely

3.5.1. Przeznaczenie i opis ogolny pakietu interfejsu ITL.

Fakiet wnterfejsu IT1

& wnia fdolaczanie pakietow Le¢towaﬂlch do tes
tera od strony zlac &

zape za

systexawth oraz 1ch testowanie w ukladzise mak-

symalnie zblizonym do rzeczywistego ukladu pracy. Jest podzespolemn
wgpalnym dla wszystkich testowanycn pakietow i umozliwia komunikacje
pomiedzy testerem 1 testowanymi pakietami z szybkescia adpowiadaiaca
szybkos Ll pracy pakietu testowansgo.

Modul interfeizu ITI zawwera uklady umozliwiajace obsluge sygnalow

wyprowadzonych na zlacza A 1 B testowanych pakietow.

Modul ten zhudowany Jjest z dwoch pakietow F1 i PZ.

FPakiat Fl zawiera :
dwa zlacra systemows A 1 B, przezpaczone do deolaczania pakietu do

magistrali testers,

- dwa zlacza cbiektows AP 1 BP, przeznaczone do dolaczania pakietu
testowanego,

~ zlacze [ umieszczone wewnabrz pakietu, prreznaczone do polaczenia
pakietu Pl z paxietem P2,

-~ uklady przelacznibkow.

Fakiet P! zapewnia 3

- bezrposrednie dolaczenie do pakietu testowanego: zasilania, linii
danych,adresowych, sterowania, potwierdzenia, sygnalow zegarowych,

sygralow arbitrazu dostepu do magistrali, linii INT-AO/ - INT-AZ/
oraz sygnalu INTA/

- gpcjonalne ﬁdlatz“ﬁ;? linii adresowych ADRL&/S — ADRIY/ pakietu testo-
wanegn od ma gistruil testers i dolaczenie powyrszych linii de pakietu
F2. (Funkcje te spelinia uklad przelacsz » czterostykowego sterowanego
sygnalem 8TF),

- DpCJO nalne dolaczenie lin:i przerwan paki etu testowanegs do magistrali

sstera {uxlad przelacznika osmiopozyoyinego

- unlacLanl. do pakistu P2 pozostalych linii wyprawadzanych na zlacza
systemowse pakiebow tPStOWnﬂ/Ch-

Fakiet P2 zapewnia obsluge wsz {st} ich sygnalow wyprowadzonych na zlacza

systemowe pakietow testowanych i nis laczonych bezposrednic z magls

trala testera. Sygnaly te sa dolacrone do pakietu F2 poprzez jego zla-

cze oblektowe O.

i

ika

I’H

i=
o)

H
}

P2)

3. 3. 2.Podzespol dekodera adresow {pakiet

Dehkoder adresow jest zbudowany z ukladow D D3, D5. Pamiec: D2 1 D3
typu Intel 3401 sa zaprogramowane w ten sposob, ze przy podanym adresie

b

it}



odpowiadajacym adresowr pakietu ich wyiscia Bi przechodrsa w stan niski,
a sygnaly CSR/7 1 CER/ Lak*{wnlajd dekoder DS typu UCY 7405403, wydajacy
sygnaly wyboru ultladu CBG/ - 083/,

Z.35.35.Uklad sterujacy dla bramki danych D4 (pakisl P2).

tklad ten jest zbudowany 2 ukladow @ D1 typu 741504 oraz O3
Intel 3401, Uklad DU pelni role wzmacniacza dla sygnalow I0
TNIT/ oraz wytwarza sygnaly RD/, WR/, WR, RES, REE/ oraz T
starowania kierunkiem przeplywu danych przez cbwod D4, Uklad CF

{czesciowu wykorzystany do sterowania kierunkiem pracy dwukierunkowych
ukladow WE/WY) zapewnia wzmocnienie i negacje sygnalow ADRL/ 1 ADRZ/
tak, re Al = (ADRL1/}/, A2 = (ADRZ/)/ oraz wytwarza sygnal STB/.Uklad
D3 {czesciowo wykorzystany takze do dekodowania adresu wraz z ukladem
D2y, wytwarza sygnaly XACK/ (wyprowadzony na magistrale systemowa UTF)
oraz OE/

.34 Ukl ad bramky danych (pakiet FZ2).

Uklad ten zhudowany jest na scbwodzie D4 typu Intel G287 i jest stero-
wany sygnalami T i OE/. Bramki danych uaktywrniane sa wt efy, gdy acdbywa
sie operacia coyhtania lub pisania do/z ukladu WE/WY zrajdujacego sie

a plytce P2 (sygnal OE/).

Z.3.5. Uklad bram wejsciowych (pakiet P2

Uklad bram wejsciowych umozliwia czytanie stanu linii wylsciowych roz-
mieszczonych na zlaczach systemowych oraz linii prrzersan pakietu tes-
towanego.Jest on zbudowany z bramy BI typu Intel BZ35 oraz ukladow Tl

i C2 typu UCA &474. Forty PR i PC ukladu B3 przyimuja sygnaly PHIC -
FNIZ, ERROR/, INFDS/, ROBISYNCHR/, WRITTEN/, BUDZIIK/. Przerzutniki ukla-
dow C1 1 02 rejestruja narastajace zboorza sygnalow SREADY/, xACR/ oraz
MMAFZ/ .

Z.3.6.Uklad bram wyisciowych {(pakiet FZ).

e wewnetrzne sygnaly sterujace dla pakiefu
stenows pakietu testowanego, a ponadto za-
nw adresowych ADRL&/ - ADRIS/. Sklada sie
teml B217 oraz bramy PA gkladu B typu Intel

Uklad bram wyisciowych wyda]

P2 oraz sygnaly na zlacza sy

pewnia transformacie sygnal

an z ukladow B2 1 D& typu I

2255, Uklad B2 generuje

~ sygnal STE/ wykorzystywany do sterowania. przekaznizami
umiescczonymi na pakiecie Pl moduluy ITE,

~ sygnal ENO/ sterujacy bramkami A4 typu BN 54125 blokujacymi sygnaly
CF 1 BINRE

Fort PA ukladu BIY generuje sygnaly @ ERROR/, INPDS/, ROBISYNCHR/,

RITTEN/,BUDZIK/. Sygnaly te sa polaczone poprze:z

¢z weisciami portu 7B ukladu C3 oraz laczowks G

umozliwia symulowanie prrez interfejs IT! wyjisc ster

typu MA70.

Brama D& wydaje sygnaly Alé - ALY podawane na linie AﬂPléf - SBDRID/

testera poprzez bramki exclusive-or ukladu D7. Umozliwia to testowamie

ukladow paml&;l o adresach takich samych jak adresy pamieci testera.

.Gygnal ZER/ {uklad Dé&) zeruje prrzerzutniki AS.

=R

Fy ae

o -

WYZHie F}D;C\CZ“H;E
whika PD_DLE’:‘nLa
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Z.3.7.Uklad przerwan {pakiet PZ}.

Uklad prrzerwan wypracowuje iloczyn logicazny sygnalow INTO - INT7/ pa-
kietu testowanego. Zbudowany jest z ukladu Al typu Intel Z4601 oraz
bramy PC ukladu Bl typu Intel 8258, Przez brame Bl zczytywany jest stan
linii przerwan pakietu testowanego, natomiast uklad Al umozliwia pod-
laczenie dowolnei kombinacii logicznej stanow lirii przerwan pakieiu
badanego do linii przerwan testera.

3.3.8.Uklad dwukierunkowych bram WE/WY (pakiet PZ).

W zaleznosci od typu pakietu testowanego uklad dwubierunkowych pram Szﬁ



WE-WY rapewnia odczyh lub wydawanie sygnalow, kiore dla jednych pa
kistow sa wejsciami a dla innych wyisciami. Kierunek pracy omawlansgo
ukladu sterowany jest przez uklad kontrolil kierunku przesylu informacii,
ktory rpalzzowdny jest przez obwody CZ typu UCA 4474, cbwod 03 typu
Intel 360C1 oraz bramke OC obwodu C4 typu UCA 6476,

Uklad ten jest ?budmwary r ukladow A2 i A3 typu Intel 8287 oraz ukladu
Bl typu Intel B235, pelniacego funkcje dwukierunkowsi bramy WE-WY

Uklad Bl przyimuje sygnaly @ INTO/ - INT7/, RESET/, WPRO/FFIN/, ﬁrHN
TEST/, OFIN/, OUTON/, oraz wydaie sygnaly: ZAKAZ ZARIBU/, ZEIWOL/, STDP;,
SEARCH/, REDPRED/, SYNCHR/, WESLICD/. Sygnaly te sa podawans na zlacze

C pak 1etu F2? modulu ITi, skad poprzsz kabesl podawane sa na ziacze C
pakietu testowanego (MA-70).

IZ. 4. Budowa 1 drialanie pakietu interfejsu ITZ2

T

IT.4.1. Prrzeznacrenie i opis ogolny pakietu interfejsu 172

o

Fakiet interfejsu IT2 jest przeznaczony do testowania nastepuiacych p
bietow i plyisk LUGH:

- pakiet kontroli MW-21,

- pakiet kontroli MW-32,

~ pakiet zasilania resoclwerow MI-70,

- pakiet 14 HWEBE/16WY MD-42,

~ plytka wyswistlaczy panelu programowania,

a ponudtu sa W nim wytwarzang sygnaly sterujace predhoscia obrotowa sil-
nika symulujaceqo ruch zespolu wykonawczego robota. Pakiet ITZ umozliwisz
dolacranie pakietow testowanych do urzadzenia testujacego od strony ich
zlacz obisktowych lub ~ w przypadku plytki wyswietlaczy panslu programo-
wania oraz pakietu konkroli MW-32 - zlacz wewnetrznych plytki.

Wymiary oraz rodzaj 1 rozstaw zlacz pakietu IT2 umozliwiaja jego umis-
grczenie w kasecie UTP i dolaczenie go bezposrednio do magistrali MF-IL
testera. Na plyvte crolowa pakietu IT2 sa wyprowadzone sygnaly, ktore pod-
czas testowania sa proekazywane poprzer pakiet zilacz obiektowych PO do
pakietu testowanago. Na rys.d przedstawiono schemat blokowy interfejisu
IT2, na podstawie ktorego ponized omowiono rasade deialania tego pakietu.
3.4, 2. Fodzespol dekodera adresouw.

intertejs I rawiera dekoder lé-bitowego adresu zbudowany na dwoch pa-
mieciach In IH01 (D3, D4, umozliwiajacy adresowarie ukladow WE/WY

teqgo pakietu wewnatrz obszaru OO00H & FFFFH. Komunikacie pakietu ITZ
magistirala zapaw iaja dwa B-bitowe nadajniki/odbiorniki typu Intel BZ87
(DS, D&y, w ktorych kierdnek prreplywu informacii jest okreslony zygna-
lami sterujacymi I/0WC 1 I/0RC, natomiast uaktywnienie tego ukladu jest
okresione sygnalam wyljsciowym dekodera adresow.

T
te

"L‘ a2

Z.4.3. PFodzespol sterujacy testowanism pakistow MW-31 oraz MW-TZ.
Podrespol sterujacy testowaniem pailptﬂw MW-31 1 MW-32 uwesglednia testo-
wanie tych obwodow ww. pakistow, do ktorych jest dostep od strony zlacz
oblehtnw oh lub zlacza wewnetrznegn (MW-32) pakistu.
Tak wisc zma to detektory napisc:
- zas L}njacw"h stalych +3V, +3VE, +12V, +1
przemiennego zasilajacego urzadzenie tes
oraz uklady logiczne odbierajaces sygnaly W
i PRES..
Fodoras testowania detektorow napiec sprawdza sz koledno ich deialanis.
Wykonvie sie to poprzez symulacie spadkow kontrolowanych napiec rza pomo-
ca rerystorow dolaczanych do doielnikow stanowiacych obwody welisciawe
detektorow napiec pakietow MW-31 1 MW-3Z. Odpowiednie dolacrzenie rezysto-
row wnozliwiaza: dekoder typu 74145(B6) orar demultiplekser analogowy

g

gV, -18v, -8V,
tujace (LNS)
vi.Al., WYL.ZEG., WYL.BUDZ.



MAC OBA(RY), ktore sa sterowane poprzez brame WE/WY 748412N. Sygnaly
sterujace sa podawana = szyn danych na podstawie programu testujacego
dia pakietow MW-Z1 1 MR-3Z2.

Z.4.4,.Podrespol sterujacy testowaniem pakietu MI-70.

Podrespol sterujacy testowaniem pakietu MZI-70 zawiera obwody umozliiwia-
jace prreprowadzanie testowania napiec wyjsciowych tego pakisty, prze-
znaczonych do zasilama transformators polozenia katowego (resolweral,
5 z

onego z silnikiem zespolu wykonawczago robota.
=S

Fodczas testu sa badane nastepujace zgodnosci napiec:
al AS+ = AB- 7 g) A+ = AN 7

Yy ALY = Bl 7 h) AB+ = AN 7
o) ASE = AC- 7 i} AC+ = AN 72
g} AC+ = AB~ 7 iy AL~ = AN 7

@) Af+ = AC+/7? LY Cogv= 0 7

£3 AC~/= A5- 7 1} GIWv= O 7

przy czym:

AS+, A8~ :wartosci amplitudy sygnalu SIN, odpowisdnio dodatnied i
ujemne’
AC+,AC~ :wartosci amplitudy sygnalu COS, odpowiednio dodatnied i
wiemne]
Co5™, 8INY @+ wartosc ladowych stalych sygnalow LGS 1 SIN.
znak / oznacze zmiane znaku amplitudy sygnaluy,
indeks N oznacza wartosc znamionowa amplitudy sygnalow BIN 1 LIS,
Test wedlug punktow a i b ma na celu porownanie ze scba amp.itud dodat-
niej i uwjemne) kardego £ nepiec: SIN i COB oraz stwierdzeniz cry roz-
nica miesci sie w granicach okres LJnyLH parametrami technizzoaymi pa-
7

Test wedlug punktow o,d,e,f ma na celu sprawdzenie, czy
rornice wartosci amplitug sygnalow SIN i COB mieszcza sie w granicach
akreblon'rh parametrami technicznymi pakistu MI-70.

st wedlug punkiow g.h,i,J ma na celu sprawdzenie zgodnoscl wartosci
amplltud napiec SIN i COS z wartosciami okreslonymi parametrami tech-
nicznymi pakietu MI-70.
Test wediug punktow k,l ma wykazac, ze skladows stale sygnalow SIN i
COS sa rowne zerud.
W celu umozliwienia testu wedlug wyzej opisanego zamyslu zastosowano
detektory szcrytows (D14,D15,D16,D17), ktore umozliwiajs wydzielenie
amplitud badanych sygnalow SIN i CO0S. Ponadto zastosowano dwa inwertory
anaiogowe (D12,D13) wypracowujace sygnaly niezbedne przy ocenie war-—
tosci ampiitud.
Forownywanie papiec o wartosciach rownych wartosciom amplitud napiec
SIN i CODS real:zuje uklad sumatora analogowegs, rbudowansgo na wWemac—
niaczu operacyinym (Dil}. Wybhoru p“?awnywahych napiec dokonuje sig Za
pomoca demultipleksera analogowego (D7,D8). Uklad ten jest ctﬁrmwanv
programons, ©a pomoca sygnalow STEFlJaC”Ph przerazywanych @ magistral
danych przez brame wyisciowa do pakietu ITZ (DE,Dél.
Sygnal wyjsciowy z sumatora jest podawany na ukiad detektora okienka-
wego (05,06,C7),na ktorego wyjsciu pojawia sie F-bitowe slowo, iedno-
znacznie okreslajace wynik kazdego z testow, w spOsS0D programowy.
Podrzas testowania skladowych stalyeh sygnalow SIN 1 COB,napiscia te sa
filtrowans przez uklady RO (R24,C8,09), a nastepnie podawane oddzielnie
der ukladu wyzej opisanych detekiorow ki enkowych.
Stala czasowa filtrow jest tak dobrana, aby napi=cia na ich wylsciach,
przy prawidlowych napieciach SIN { COS, nie przekraczaly 10% dopus
czalne; odchylki skladowe]j stalei od zera, okreslonal parametrami
nicznvmi pakietu MZ-70.
Fowyzej opisanc testowanie napiec SIN 1 COE, kitore sa wytwarzane
przetworniku C/7A pakietu MZ-70. Niezaleznie od wynikow tego testu, spra-
wdzana jest czesc cyfrowa pakietu MZI-70. Fodozas testu czesc: ﬂyF'uwnj
generator wewnetrzny pakietu testowanego MI-70 jest blokowary (sygnal
BLOK) , a na jegn wejscie zegarows jest podany = mikroprocesora sygnal
BEN. Po kazdym impulsie sygnalu GEN nastepuje zmiana stanu B-bitowego
sygnalu sterujacego przetwornikiem C/R pakistu MZ-70 . Sygnal ten jest
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porownywany z takim samym sygnalem pakietu MI-70 stanowiacym wyposa-
renie UTP. Oba t2 sygnaly sa podawane poprzez bramy WE (AL, AZ,02,05)
do mikroprocesora, gdzie nastepuje ich porownywanie.

W celu zapewnienia synchronizacii 8-bitowych sygnalow cyfrowych pakistu
stowaneqgo MZ-70 i pakistu MI-70 stanowiacego wyposazenie UTP, do obu
pakistow jest doprowadzony sygnal ZER, ustawiajacy dla tych sygnalow te

same warunki poczatkowe. Sygnaly sterujace BLOK, BEM i ZER sa gene-
rowane programowo przez mikroprocesor UTFP § przesylane brama WY (BLD
¢ pakietu ITZ.

Z.4.5. Podrespol steruiacy testowaniem plytkil wyswietlacoy panelu
programowania.

.

S ,
czen na plyt"" druiawdnej FZ wchodrzace] wW sklad panelu progr:
USR, Fakiet IT2 umozliwia dolaczenie do taej pl

- sygnalow informaci: wejsciows) wyswietlacoy,
- napiec zasilajacych wyswietlacze,

- gygnalu wpisujacego informacis wejsciowe do rejestrow NYSW]EtJdLhY

W oelu sprawdzenia zazdeoo z punktow swietlnych oraz wykryoia swertual-
nych zwarc pomiedzy tym: punktami cw*etln"m15 wysterowywane sa koleins
wiarsze, & nastepnie holumny wyswietlaczy.

Przy wysterowywan:u kolejnych wierszy, na wszystkie wejecia sterul
plytkr P2 sa podawane "1" logiczne, a napizscie zasilajace jsst podawans
kpleing na kasdy wiersz. Przy wysterowywaniu kolejnych kolumn napiecie
jest podawane do wszystkich wejsc zasila’acych jednoczesnie, natomiast
na wejscia informacyine jest podawana koleinc "1V loglczna.

W obu opisanych wyzej przypadkach sygnal wpisujacy podawany jest impul-
wi. Fowyzsze testowanie ma charakter statyczny. Iblizenle do rrzeczywis-
tych warunkow pracy wyswietlaczy osiaga sie za pomoca testu dynamicz
nego, podczas ktorego ww. sygnaly sterujace sa modulowang sygnalami

orzy kiorych zlementy diodows wyswiztlaczy mie swieca.
Wybarem cdpowiednich wierszy i holumn wyswietlaczy steruje niProprnw
casor,sygnalani podanymi brama WESWY (D5,D&).8ygnaly te sa foarowane

ndpnw ednio

- dla !olumn wyswietlaczy priez tranzystory 7753713,
- dla wierszy wyswietlaczy przes cbuwod A3,
Gernerator sterujacy praca wyswietlacsy zrealizowano w ukiadzie:dd
(4,3,651,2,3) AS(L,2) tranzystory Ti4,7T.5,
W przypadku testowania plyihi rg,m:mropracesor wysyla te sygnaly na
rozkaz wydany recznie -~ prezez obserwatora testowansi plythl - za pomoca

klawiatury testera. Jest fto podyktowane tym,ie acene poprawnosci dzia-
lania wyswietlaczy prrzeprowadzs crlowieb radrorujacy przebieg testu.

Z.4.4, Podrespol testowania detektorow przeciazeria pakieiu ™ME-

..a

-
o w

Fodrespol ten umozliwia - sterowans programowe - dolacrenie obcrazania
do wyjisc pakietu testowanego MC-42, za pomboa sygralow steruiacych
podawanych z mikroprocesora prze:z brame WE/WY (D8,D&).
gstowaniz odbywa sie dwustapowo. Do wylisc sa dolaczane kalesno:
~ phriazenie powodujace prezekroczenie wartosci granicznel ukladu wyji-
sriowego pakistu MO-42 o 5% {(sygnal KOCMI.
- ﬂbr¢azsw19 puwod jace przeplyw pradu o wartosci Y34 wartosci granicro-
nzi (sygnal ROCD). .
Fowysszy sposoh testowania ma potwierdzic prawidlowosc dobord progu
zadzialania chwodu LabEL piecrajacegn uklady wyjsciowe pakietu MC-42.
7z pakietu ITZ jest wyprowadzony jeden tor do testowania wazysthich 14
Wy JSC pakietg MC-4% (KOCY. Z tego wigledu do tego torw dolaczane beda
kolejne wyiscia pakietu MC-42 oddeieiniz. Wybor obciazr.ega wyjscia
jzst dokonywany programows poprzez wysterowanie odpowiedniego wejscia
pakietu testowanesgo.
Uklad realizujacy wytwarzanie sygnalu KOC sklada sie z elamentow:
BEL1, 2535, 4, TiB:TZL.
W przypadku zradzialania ukladu przeciazenia downlnego wyjscia pakiety
testowanege pojawlis sie sygnal, ktory poprzez rlacza systemowe jest
scoytywary 1 interpretowany przez mikroprocesor. /7Z3
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3.4.7 . Podrespnl sterujacy silnikiem wykonawozym.

FPodzespol ten (B5(5,4;8,%), T22:T25) wytwarza naprecia Vs+ 1 Vs , mtore
za przeznaczone do sterowania ukladu napedowego TAR-1A rasilajaceqo
silnik ukladu wykonawczego robota. bxlnlk wraz z ukladem napedowym
stanowi wyposazenie urzadzenia testujacego. W przypadiu testowania
pakiety MA-70 silnik jest uructamlany,a sygnal wylisciowy resolusra
sprrzezonegd z silniliiem jest wykorzyvstywany przy testowaniu tego pa~
kietu. Nytworzmne napiecia Vst lub Vs- jest sterowane programowo prie
mikroprocesor, htory przes yla sygnaly steruiace - brama WE/WY - do
I del napiecia powodujac ich uruchomienie. Predkosc cbrotowa silniks
jest stala, Dlre. ona za pomoca potenciometrow FIB 1 F19.

2.5, BUDOWA I DIIAL QMI" PQkTFTU INTERFEJIGU ITS

2.8 1. Przeznaczenie 1 opis ogolny pakiety

Pakiet IT3 zawiera nastepujace podrespoly:

- dekoder adresow (C4,D2,D3,D4,),

- uklad steruiacy (B1,C1,C2,05,D13,

- bramki danych weanetrgn“fh (BE,Rb6),

~ uklady weijscia/wyjscia (L3,

- przetwornik C/8 (AT, 6E,B4,B3),

- uklad interfejsu szereqowego (A&, A7,A7,ALC, T, T2, T2,

- bramki danych \E .07} 1 adresow (D%,Da) dla testowanych: pakiestu

MA-70 oraz panelu programowania,

- pamigc Hﬁﬁ(tﬁ,ﬂ?),

- uklan kontroli pracy "rﬁPGHEJ Fu
Mozliwe =a trzy tryby pracy paki et" I
1.5tan HOLD CRU pﬂ§letL t& Powanego.

Uklad sterujacy rezwala na prace w tym trybie o ile HOLD/=C 1 HLDA=

W trybie 1 jednostha cent:a;na testera ma dostep do abkladow wewna-

trznych zespolow, do ktorych testowanis jest prrzeznaczony pakiet ITS,

a w zaleznosc: od stanu sygnalu PROMINH/ do

~ pamigci RAM pakietu testowanego {(PROMINHS = |

-~ pamieci ROM pakietu ITI (PROMINH/ = O,
2.Praca CPU pakietu testowanego.

W tym trybie pracy jednostka centralna testera ma dostep tylhko da

ukladow wewnetrznych pakietu IT3. CPU parietu testowanego wykonuje,

w zaleznosci od stanu sygnalu  PROMINH/, program zawariy w pamiaci

ROM pakistu testowanego lub pamieci pakietu ITE.

(Ten stan pracy nie jest checnie wykorzystany w testerzel.

Z.Praca krokowa CPU pakietu testowanego.

W tym trybie pracy jednosthka centralna testers ma dostep tylko do

ukladow wewnetrznych pakietu IT3E. CPU pakietu testowanego wykonuje

Prctawu program zawarty w pamisci pakietu ITZ. Akiywna role w tym

ybie pracy spelnia uklad kontroli pracy krokowej. Uklad ten jest

Jteruwany programowo sygnalami @ ukladow wyisciowych,

{Ten stan pracy nie jest checnie wykorzystany w tecsterze).

pa 4 testowanago (A2,B3).
o
¢

o
~ o

st

4. URUCHAMIANIE

W uwrzadzeniu do wuchamiania 1 testowania pakistow u

uruchamianiu podiega przetwornik cyfrowo-analogowy z

pakiecie IT3. Czynnosci wymagane przy uruchamianio i
A

zawarte w programie URDACITE UTP.
W eeluy wywolaniu tego programug nalezy wywolac program dla testowania

pakiety MA-70, a nastepnie przeprowadzic droialanis zoodnie z instrukcia

A4



zawarta w programie.

Przed wykonaniem uruchamiania wedlug programu URDACITE, ralezy przepro-
wadzic dzialania zgodne z instrukclis rawarta w programie URDAC . 3.
nalezy wuchomic i podlaczye pakiet MA-70,

5. 0PI8

INGTRUKRCII TESTOWANIA PARKIETOW UKLADU STEROWANIA ROBOTOW

3.1.1.0FPIS DZIALANIA PROGRAMU INITHMMBL. ABM.

I. Wstepne zaprogramowanie pakietu MMBG
Programowanie zegara (8h9u:.
Programowanie interfejsu sreregowego (B251}.

ey
win Lo

PIS DZIALANIA FPROGRAMU MAIN.C.

Organizacia programowa systemy ITELDIGIT-PROWAY

Usitawisnie
Ba

fed
oA

wektorow przerwan dla wazysthich testow

etow, programu uruchomieniowego i programu narzediowsgo MONBS.

Fozpoczecie programu zarzadzajacego programami testowymi pakietow
oraz wyswietlenie na monitorze ekranowym glowne menu (MENUGL.O)

FROGRAMY NARZEDZITOWE

5.2.1.0PI5 DZIIALANIA FPROGRAMU MONBAL.ASH.

5.2.2.0

L}

Opis w zalaczniku nr.l

Fx

IS DZIALANIA FROGRAMU FR_UR.C.

Frojektowanie pet progranone .

Wybor i

za aw:etdnlm rodzaju operacii,
E]

dokonuje sie naciskajac jeden lub kilka klawiszy z posrod
dednfCH nlgeJilon zac to klawiszem =znter CR):

i

"
a

“u

syhonywany bedzie rozkaz pobrania danej (slown/bait),
z urzadzenia we/lwy.
wykonywany bedzie rozhkaz wyslania
na urzadzenia we/wy.
wykonywary bedzie rozkaz odoczytu (slowo/bait),
z pamieci.
wykonywany bedzie rozkaz zapisu (slowo/baitl,
do pamieci.
wykonywany rozkaz dotyozyl bedred

.1 =ra

danei (slowo/baitl,

41}

ii na danej S-bitowsi
ig~ operacja na danej

¥
{nie nacisniecie tego klawi
lé-hitoweil.

W tym miejscu petli wstawione bedziz opoznienie crasowe (0100msl.
wykonywana bedzie sekwencja rozkazow tego samego typu inkre-
mentujac adres w podanych granicach i ewentualnis inkramentu

jac dana w okreslonvch granicach (przv kazdym adresie).
Inkrementacia moze byc zerowa,

jednokrotne woisniecie kiawisza c pownduje ustawieni
OUTON/=0 na pakiecie testowanym MC4Z, co umozliwi k
testera z pakietem testowanym.

jednokrotne woisniecie klawisza a powoduie wprowadzenie mniks
procesora B080 pakietu MAT0 w stan HOLD co umozliw: komunikacie
testera z pakistem testowanym.

UHABA! nie nalezy woiskae tege klawisza jesli nie podlaczony &1

A2,

g sygnal:
omnuni kac je



pakiet testowany

- p: jednokrotne woisniecis klawisza p powoduje wprowadzenie mikro-
procesora B0BO panelu “ragramawan*a stan HOLD co umczliwi komunil
testera z pakietem t;Jtowanym.

UWABA! nie nalezy woiskac teqo kiawiszs jesli nie podlaczony jesi
pakze* testowany

- ko akonczenie projekitu petli.

II. U“nrhmnlenxp i sterowanie petla programowa.

Rozpoczecis drialania petli nastepuje po nacisnieciu dowolnegs kiawi-

sza. W trakcie wykonywania petli nacisniecie ktoregos z kladiszy s

her,p,¥,k,m,s,EBC, powoduje ocdpowiednie drialanie:

- h {help) opis drialania opisanych tu klawiszy.

-k {krok} zmiana trybu pracy petli z krokowe] na automatyozna

odwrotnie.

- r {raport) skrocony wydrak Etruktury zaprogramowanej petli,

- p pomocnicze informacie o prezebiegu pehli.

-5 bezwzgledny skok do poczathu petla.

- % {AACK ) dodatkowe Dadanie sygnalu XA/ ak:e u testowanego,

W wypadku pojawienia sie tego sygnalu drukowana jest odpo-
wiednia informacja.

- m (monitorlwstrzymanie/wznowienie wydruku danvch na monitor,

trakcie wykonywania petli{poprawa obserwowalnoscl oscylos Bl
szegolnie przy wyloczonym monitorowaniu oraz przy usuni=zcig
pomocniczych informacii o petlil.
Dane drukowane na nonitorze pojawiaja sie tylko przy instru ar
ry br, i , bi.

- ESC orrerwanis pracy programd.

UWAGA !

Dostep do pakietow testowanych takich jak MC4AZ,HMAT0,panelu-programowania,
za pomocs tegn programu wymaga odpowisdnic @ oustawienia sygnalu OUTON/=0
na pakiecie MCAZ2.W pozostalych dwu prezypadkach nalesy mikroprocasory
wprawadzic w stan hold .

5.5, TESTOWANIE PAKIETU MC-42

3.3.1.0PI5 DZIALANIA PROGRAMY ODCZYT.LC.

-1
n

L]
=t
"

Sprawdzenie ustawienia prezelacznika AR,

Pﬂdawane za adresy przvy ktorveh, w skrainych pol
zelaceniica AP p llet powinien odezwac Sie sygna

Test paprawnosci Ddcbygu pakietem MC4Z,

{.Podawanie na weiscia obiektows pakietu tsstowanego pelzajace; jedy

ki,

2.0cczyt laczem systemowym wartoscl zarejestrowane) przez pakiet tes-

towany wartosc zanegowana (negacia na pakieciel.

Z.Porownanie wartosci odezytane] z zapisana.

Ocena wynikow testu.

YW przypadku pojawienia sie niezgodnosci przedstawiana iest ®

binarna wielkosc slowa zapisvwanego 1 opdezybywanego @ pakietu.

ern XACK/.

-
i

5.3.2.0PI8 DZIALANIA PROGRAMU OUTON, .

Eprawdzenie ustawienia przelacznika AF.

Fodawane sa adresy przy %tcrych. w skrajnych polozeniach
przelacznika AP pakist powinien odezwac sie sygnalem XACK/.
Test poprawnosci blokowania sygnalem OUTION/.

lstawienie sygnale OUTON/ zezwalajaco.

2. 7apis do pakiety testowanego wartosci 0000 hex,

wartosc zanegowana {negacja ns pakieciel.

Z.0deczyt z laczy obiskbtowych warlosci syonalow.

4. Porownanie wartosci odozytane) ¢ wartoscia zerowa.
S.Ustawienie ﬁygnalu OUTON/ zabraniajaco.

Lolapis do pakietu testowanego wartosci 0000 hex,

wartosc zanegowana {(negacia na pakieciel.

A3



7.Porownanie wartosc: ocdozyitane z wartoscia zergwa.

111, Ocena wynikow testu.
W przypadky pojawisnia sie niszgodnoscl w pierwszym proypadhkua 1 ozgo-
dnosci w drugim, drukowana jest binarna wielkosc slows zapilsywanego
i odeczytywanego z pakietu.

5.3.3.0PI8 DIIALANIA PROGRAMU FRIEC.C.

. Sprawdzenie ustawienia przelacznika AP,

Podawane sa adresy przy ktorych, w skrainych polozeniach

przelacznika AP pakiet powinien odezwac sie sygnalem XACK/,

Test poprawnosci capisu do pakietu .

Test poprawnosci zapisu do pakistu przy obociazeniu wyjsc oakietu

ponize) granicy przeciazenia.

V. Test poprawnosci zapisu do pakietu przy obciazeniu wylisc pakietu
powyze] granicy prreciarenia.

Vo W przypadku bledu udostepniona jsst mozliwosc regulacii detektora
preeciazenia.

VI. Ovena wynikow testu tak jak przy tescie rapisu do pakietu.

ot

]

e B |
a

g

=
o

L3204, 0PI DZTALANIA FROGRAMU ZAPIS.C.

b
-

Sprawdzenie ustawienia przelaczrika AP,
Podawane =a adresy prIy ktorych, w skrajnych polozeniach
przelacznika AF pakiet powinien odezwac sia sygnalam XKACH/.
I11. Test poprawncsci zapisu do pakisty MCAZ.
1.Podawania na wejscia systemows pakiety testowansgo pelzajace;
Jedyniki. wartosc zanegowsana (negacia na pakieciel.
2.0dczyt laczem cbiekiowym stanu wyjisc pakietu testowanego.
Z.Porownanie wartosci odezytaned z zapisana.
III. Ocena wynikow testu.
W oprzypadhu posawienia sie niezgodnosci proedstawiana jest
binarna wielkosc slows zapisywanego @ ocdooyiywanego @ opakietu.

S.4.1.0P1I8 DIIALANIA PROGRAMY BEM.C.

I. Testowanie bloku kontroli przesylu po magisirall systemowe]
na pakiecie MW3L.
L.8prawzenie prawidlowego polozenia zwory DZjumozliwiajacz, jedna-
Znaczne adresowanie pakietu.
Z.Inicjalizacia sygnalu INIT.
Z.Podawanie w odpowiednies kole:nosci sygnalow sterujacych MRDL/,
IORC/ ,MWTC/, IOWC/ na przerzutnizi D?,D8 oraz Ciiresst respolul.
Dane systemowe f{4f hex.
4.0dczyvt z wyljscia przerzutnika DB,

I1I. Ocena wynikow testu.
Ocena wynikow testy jest przeprowadzana na podstawieg siowa stanu
pakietu, istotne sa odstepy crasowe miedey sygnalaml sterujacymi
podawanymi na prrzerzatnik

I8
"

5.4.2.0FI8 DZIALANIA PROGRAMU DEKMWIL.C.

I. Wstepne sprawdzenie stanu sygnalo XACKH/.

I. Test pozytywny dekodera adresow paklietu.
Podawane sa adresy przy ktorych, niezalesrie od stanu zwory JZ,
pakiet powinien odezwac sie sygnalem XACK/.

I1I. Test dekodera adresow {(przy 4 kombinacjach stanu zwory DI,
w calej przestrzen: I Mbyte, (opcjonalniel.

IV. Ocerna wynikow testu.
W przypadku pojawignia sie sygnalu XACE/ drukowany jest adres
przy jakim to nastapilo. Jesli dekoder oderwal sie nieprawidl
dodathowo drukowany jest odpowiedni komunikat,



3.4.3.0FI5 DZIALANIA PROGRAMU UKZ.C.

I. Funkcia reseton.
l.Sprawdzenie sygnalu RESET/ prred podaniam P_RESET,
Z.5prawdzenie sygnalu RESET/ po podaniu F_REBET,
3. 8prawdzenie sygnalu OUTON po podaniu sygnalu P_RESET.
1. Funkcja detuckvb.
l.Podanie LOCK/=0,
Z.Fodanie P-RESET/=1,
Z.8prawdzenie UokSVE w stame normalnym,
4.Sprawdzenie Uok3VE przy spadku napisc.s SVB,
S.8prawdzenie detektura Uok3VE po resecie UZYT“ﬁc
IIl. Funkcija detuak.

1.8prawdzenie detektora w stanie normalnym,
Z.8prawdrenie detektora przy kolejnych spadkach kontrolowanych napies
I.8prawdzenie detektora po powrccie napiec do wartosci pG;;at»ONJCh

IV, Funkcia detons.
L.Sprawdzenie sygnalow w warunkach normalnych {(po resstachl,
testowane sygnaly: PFIN/, PFEN/, HMPRD/
2.8prawdzenie sygnalow po zaniku napiecia CNG,
S.Bprawdrenis sygnalow po powrocie rapiecis 5
4. Sprawdzenia sygnalu MPRO/ przy -aniku napiecia Uok,

J.4.4.0F1I8 DZITALANIA PROGRAMU UR.C.

I. Inicjacia.
l.Ustawienie sygnalu INIT na 1,
Z2.7apalenie wezysthich dipd elekiroluminescencyinych.
I1I. Funkcia up.
l.Gaszenie koleino kazdej 2z diod {ocena wyniku badania na podstawio
phserwaciil,

]

2.Przy wskazanym ustawien: reelacznikow 510 1 Ei4 gaszone sa kolel-
dicdy. Podczas te] up?’aCJ* sprawdzane sa wyjscia:

a.alarm (sygnal wvisciowy ALARM),
b.przerwanie {odozyh w slowie :fa KB N
c.sygnal stanu xO’C"”t przez bramy WY p
IT1I. Funkecia int.
l.Podanie sygnalu IMIT/ =i,
&ﬂq, rawdzenie sygnalow prrerwan systemowych INTZ2, INTZEZ, INMT4,
a.W stanie normalnym,
b,pm podaniu odpowiednio sygnalow UB™L, UBTZ, Przerw.l,
Z.Bprawdrenie sygnalow grzerwan po pudmnlu sygnalow ZERD 1 ZERI.
¥, Ogena tastu.
Komgntarze drukowane w crasie testu.
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3. 0. TESTOWANIE FAKRIETU MW-Z2

S.9.1.0PI8 DZTALANIA FROGRAMU ALPRIER.C

Frogram ALPRZER.C zawiera podprogramy umozliwliajace testowanis obwodow:
- wejstialwylscias dwustanows; podprogram WEWY.C

- tory sygnalowe INTER/,BUDZIK, RESET; podprogram INTERBUD.C

- tor sygnalowy AL.MAG; podprogram ALMAG.C

~ logika przerwan; podprogram PRIER.C

- logike alarmow:ALMAG, BUDIIE, ALARM, QL DIW,AL.8KW; podprogram TORALAR,

W ww, programach rastosowano metode konwersacyina ze wegledu na ko-
niecznosc obslugl pakietu prze:z zytiownlhﬂ testera w crasie wylo-
nywania testu.Ponized zostana omowions poszczegolne testy.

S.5.1.1.0FI8 DIIALANIA PODFROGRAMU WEWY.C

rozeqgoline wejscia dwustanowse sa wysterowywsane proy pomocy pakisou
iL-42 stanowiacego wypasazerle estera.

N
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Wysterowywanie wejsc dwustanowych powoduje zmiare staru rejesiru 07,
ktorego stan jest interpretowany przer mikroprocesor w celu stwier—
drenia poprawnosci dzislania tego obuodu,

Zhiopr sterowan umozliwlajacy testowanie teqo obwodus

MMBL rowfbié,

- 100 TEMF,

-1 DY,

- 400 WENT,

- 2000 LA5.08.

- 200 ZAB.0R. I,

-2 IA8.0B.11,

- 800 OTW,

— 1000 WyL.al.

1.2,0PI5 DITALANIA PODPROGRAMU INTERBUD.C

W stanie zerowym (ber wysterowania ukladu we/wy) jes
sygnalow RESET oraz stan rejestru 07 dla sygnalow O
i stan rejestru C6 dla sygnalu INTER.

Fo odpowiednim wysterowaniu badanego toru sprawdza sie stany ww. sy
gnalow oraz sygnalu RESET.

Sygﬁal INTER wytwarzany jest popriez podanie sygnalow sterdjacych na
wejscia dwustancwe IAS.0B., ZAS.ORI.,IAS.0BII.

Oceny testu dokonuje sie na podstawis zgodnoscl sygralow w rejestrach
Ch 1 07 prar sygnalu REBCT 7 wsrtosciam: cczekiwanymi.

t sprawdzany sta
Th 1 BUDZ.

1.3.0PI5 DZIALANIA PODPROGHAMU ALMAG.C

Fodczas testu ftoru AL.MAR sprawdia sie zapalenie Lampk: kontrolne;
ALMAE przy po dqnzu sygnalow wymuszazacych stan ALMAE ogodnie 2 doku-
mentacja DTR pakietuy Mi- 32,

Oceny testu doLmnuj& sie na podstawie obssrwacii lampkr ALMAB.

1.4.0PI8 DZIALANIA PODPROGRAML PRZIER.C

Fodozas odpowledniego wymuszania sygnalow na kr z
sygnalows USTI, ZERI, ZERP, INTER/ sprawdza sie stany sygnalow
INTOFINTY,

W crasie testu za podawane instrukcie postepowaris dia uzytkowniba
{zwieranis odpowiedniego punkiu krosu K3 ).

Sygnaly USTI, ZERI, YERF wymusrane sa zgodnie = DVR pak:ietu MW-32,
Oceny testu dokonuje sie na podstawie odooyiu wartosci

INTOFINTY,

Instrukcia odozytu stanu sygnhalow prrierwan:

Przy odpowiednim podawaniu sygnalow BLARM, ALMAG 1 OTW sprawdea sie
stany eygnalow AL.8W 1 AL.DZW., poprzer ich odozyt = wylsc dwustano-
wvch.

Instrukeja odozyta sygnalow ALLGW 1 AL.DIW

MMBSiwfbfh, (AL, SW-&1
Ooeny testu dokonuje sie na podstawls
sygnalow @ wartosciami oczekiwanymi.
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2.0PIS DIIALANIA PROGRAMU DEKADH.C

Test OGRANICIONY dekodera adresow pakietu.

Fodawane sa adresy, przy ktorych pakist powinien odezwac sie sygralem
¥ACK/.Test jest wykonywany przy zmiennych wartosciach sygnalu MPREO,
ktory moze blokowac obwod DD dekodera adresocuw.

Test FELNY

potwierdoenia XACK/. (pr*y stanie sygnala MPRO/=00.
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I. Testowanie sygnalu MMAPYE.
Fodawane sa adresy ze zhioru adresow, przy ktorych pojawia sie
sygnal MMAPZ.

¥, Ocena wynikow testu.

W przypadku nisuzasadnionego pojawienia sis sygnalua XACK/S lub jego
nieuzasadnionego braku drukowany jest adres przy jakim toc nastapilo
oraz dodatkowo drukowany Jjest odpowiedni komunikat.

Pojawreniu sie sygnalu MMAF2 towarzysry somunikal wskazujacy adres,
przy kborym to nastapilo.Nieuzasadniony brak sygnalu MMAFZ jest
wykazrany odpowiednim komunikatem,

V. Miezaleznie od przebiegu testu mozliwe jest ogladanie przy pomocy
oscyloskopu sygnalow wyjsciowych dekodera adresow - zgodnpie z infor-
macia zawarta w komunikacie.

VI, Wartosci adresow pakietu zawarte sa w DTR pakistu ME-EZ.

5.5.5.0FI5 DEIALANIA PROGRAMU MAGIEBTR.O

I. Prze:z mlr rOprocesor wysylane sa W odpowiedniej wolesnosci dane:
Q0000 O F 1§, 0185535, Oxaasa.Dane te oraz Lawarzyazac im sygnaly
:tEFdeC TORE/, IOWC/  MRDE/  MWTC/ XACKE/ sa zapamietywane prroe:s
reiestry danyech i rtjeﬂfr rozkazaw {(E3,ES,E4).

11. Ocena wynikow tes%u
W przypadku nisrgodnosci pomiedzy waritosciami umieszoz
rach E3, EI, E6 = w1rt neciami wynikajacymi z aktualnego ste
w czasie testu, drukowany jest odpowiedni komunikat o wystapl
bledu.

W relas-
rawania
=]

5.9.4.0FIS DZIIALANIA FROGRAMU MONMITOR.C

I. Przy odpowisdnim programowym podawaniu sygnaiu OTW oraz przelaczanit
przelacznika MOMITOR cgodnie z oinstrukciami podawanymi na bigraco
prrez progras testaiacy, Jjest badany stan liniy DIZ rejestru Cé.

II. Ocena festu.
Wynik testu Jjest pozytywny, Jesli wartosci sygnalu odoczytywanego z rt
Jestru CJ sa fgodne z wartosciami oczekiwanymi.

3.5.5.0PIS DIIALANIA PROGRAMU FRESET.C

Po programowym ustawieniu ukladeow pakietu MW-3Z UTP ocrekuje na prze-
laczenie przveis }U PRESET pakistu informujsc o tyr odpowiednim komen
tarzem.

I1. Ocsna wynibkow testu.

e
.

W oprzypadky braku odpowiedzi pakietu w pcataci Wy gERSrowanych sygna-
loy QUTON/ { REBEY/ podany Jest homunikal o niesprawnosci testowanegs

obwodd.
5.5.6.0P1E DIIALANIA PROGRANL RESSLAM.O

I. Przv programowym sterowaniu SWISCEniem Lappel na Ql”CLE CzoLowe;
pakietu MW-IZ, obserwule sie poprawnosc ich swieceni
IT. Ocena wyniku testu.

Uoene prreprowadza uzrvthkownik na podstawie obserwacii lampek.
zyt F

L7.0FI8 DIIALANIA PROGRAMU UKZ.C

—
»

¥ stanie odpowiadajacym prawidlowemu stanowl pracy sprawdzang sa

sygnaly: BTYDZNIK/, ZAEL.FAM./, ﬂPRB,, REQET/ #FIN/, PFBN/, OUTON/.

II. Przy programows symulowanym spadku napiecia AU bad dnw Sa sygnaly:
RESET/, QUTON/, FFSN/, PFIN/

III1. Po zasymulowanym powrocie napiecia AL badane sd
RESET/, OUTON/, FFEN/, PFIN/.

IV. Proy programowo symulowanym spadku kolejno wszystkich napiec stalych

dﬁchmdvag,gh do pakistu MW-22 badane sa sygnaly:

RESET/, OUTON/, MPRO/, STYCDIMIK/, ZAKL.PAM./.

LA
0

hary sygnalow:

N



V. Fo zasymulowanym pnﬂraclc napLec ’ualy -h badane sa sygnaly:
RESET/, OUTON/, MPRO/, STYCZIMIK/, ZAkL.PAM./.

VI. Ocena wyﬂliow testy
Interpretacia Afﬂlhﬂw pomiarow jest przeprowadzana przez mikro-
procesor. W przypadku niezgodnosci warbosci badanych sygnalow z
wartosciami oczekiwanymi drukowany jest odpowisdni komuniikat.

S« 6. TEETOWANIE PAKIETU MI-70

3.6.1.0FI5 DZIALANIA PROGRAMU MI-70.C.

-

I.

e I3
e
ur Q0

b oyfrowy.

prawdzenie dezialanias przvoiskow sterujacych popriez odozyh mar-
tosci max 1 min osmicbitowych slow wyisciowych bloku.
2.8prawdzenie dzialania blowu poprzez porownanie wszvstkich mozliwycl
slow osmiocbitowych =z takimi samymi slowam: genecowanymi przez pa-
kiet wzorcowy przy synchronicznym starowaniu obu pakistow.

II. Blok anslogowy.
Porownanie zg soba lub = napieciem wzor "Jym amp!itud sygnalu BIN i
C08 oraz skladowych stalych tvoch sygnalow pakietu testowanego
nastepuiaco:

f_‘.L

al/.BIN+ i BIN-, ol BN+,
h/ BINT i C08+, h/.8IN-,

CGINY @ COS-, 1f.qu+,
a/ cag+ 1 £og-, 57.C08-,
e/.COS+ i SIN-, 4. 008,
£/.008- 1 BIN-, ii.SLN“,

I. Qcene i kg testowania
171, Ocena wynikow testowar
W przypadku wykryoia niecgodnosci pomiedzy sygnalami wyjsciowymi a
wzorcowymi Jest drukowany kEosunikat o bledzie z wyszcregolnieniem

]

rodzaiu bledu.

5.6.2.0PI5 DZIALANIA PROGRAMU DAL.C.
I. Irmicjacsia.
Wprowadzenie pakietu MATO w stan HOLD.
1I. Porownywarie napiesc wylis czﬁwych pakietu restowansge i pakietu wzor-
cowean dla kazdei wartosci slowa qterqu =go praca DAC,
i.Mapiscie wyjisciows DAC parlﬁth testowanego jest stale ustawianeg ns
poziomie proewyzszazacym naplecie wyjisciows DAD pakietu wrorcowego
o waritosc cdpowiadajaca dwom schodkom napiecia DAC.
Testuje s1e, czy napiecis na pakiecie nie jest zhyt nis
Z.Naplecie wyisciows DAD pakietu iestowaneqgo jest stale ustawiang na
poziomie nizszym od napiecia wyjisciowego DAC pakietu wzorcowego
o wartosc ocdpowiadajsca dwom schodkom napiecia DAC.
Testuje sie, czy napiecie na pakiecie nie jest zhyt wysorie.
Jeena wynikow testd.
Dcen- jest prreprowadzans na biezaco; w prs ypnc%u madopuszozalne]
ritosci odchylki jest drukowany komunikat o bledeie 7 sasnaczeniem
adrtosc1 slowa sterdjacego dla tego stanu.

kiz,
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3.7. TESTOWANIE PAKIETU ML-S0

Testy wruchomieniowe dla pakietu ML-50 zawarte sa w sprawozdaniy:
PIAR HNr rei.3682. Zostaly one opracowane w ramach tematu:; RP-535.1.

3.8, TEGTONANIE FARIETU MI-5C

Y z i W Sprawozdaniu:
re;,SSSQ. tostaly one opracowane w ramach tematu: RP-58.1.
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Scﬁematy palaczan krosow na pakiecis.
Uwaga: Hrosy Al 1 AZ nalezy zalozyc na cza astowani a pakiebd.
Frzy pomocy kr su Db jest ustawiany adres pakietu {tu 20 hexs.
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S.7. TESTOWANIE PAKIETY MA-70

1.ORIS DZIALANIA PROGRAMU DEEMATO.C.

I. Iillr,j L._]c:\-
Wprowadzenie w stan HOLD pakietu testowansgo.
II. Testowanie sygnalow WEOC, WELD, WYDT, WVILC,
L.Podawane sa adresy e zhiorue sterowan dla karded wartosci covero-
bitowego slowa {
Wynika to z ogoln
¥

-
(h o= XANK.

@i postacl adresow dekoders pakistu MA7O:
WEGC, WYOD = XX {4%78)
WELC,WVIC = XX{4%7A+2
Z W crasie testu jest Gbserwawany sygnal XALCE/.

1T, Ocena wynikow testu.
W przypadku nieuzasadniornege pojawienia sie sygnalu ZACKS ‘ub jego
nieuzasadnionym niewystapieniu, drukowany jest komunikabt o bledzsie
wraz z adresem podanym do pakistu orar warbtoscia stanu ZA L nazua
sygnalu wyiscliowego dekodera.

5.9.2.0FI5 DZIALANIA PROCRAMU DEMATOWE. L.

I, Inicjacia.
Worowadzenie w stan HOLD pakietu MA-T70.

1I. Testowanie sygrnalow WYO-WY4 1 WHEQ-WHEDS, oraz CSRAM/ 1 CSPROM/.
Podawana sa koleine wartosci adresow ze zbioru sterowan oraz obser

wowany Jest sygnal SREADY/.

Ocena wynika testu.

W przypadku —izuzasadnionegn pojawienia sie sygnal o SREADY/S lub jego

nievzasadnionego niewystapien.a drukowany Jest komunikat o bleds:
¢ ¢ adresem podanym do pakietu oraz nazwa sygnalu wylsciowego

w ktorym wysitapil blad.

fan
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9.9.2.0P15 DITALANIA PROGRAMU EFPROM.C.
I. In’.CjaL.,)"".

*7MDFDN“U ie w stan HOLD pakistu.
2.Podanie sy ;n alu PROMINHE = 1,

N9



II. Testowanie pamieci EPROM.
1.Przy adresach poddqanyrh do pakigtu ze zbioru sterowan dla pamiesci
EFROM tego pakietu, jest odczytywana suma zawaritoscl pamieci.
:i H ¥

Y przypadku niezgodnosci o zy tane] wartoscl : wartoscia wWzoroowa

S5.9.%5.0FIC DZIALANIA PROGRAMU MPIMPZ.C.
I. Inicjyacjia.
Wprowadzenie pakietu MA70 w stan HOLD.
II. Testowanie ukladuy wyhb
ik

boru parametrow oraz przelacznika proerwan.
1.Podaje sia komun'iaty o wWymaganych polozeniach segmentow Lestowa-
nych przelacznikow.
Z2.8prawdza sie rrzeczywiste stany segmentow tych przelacznikow.
IIT1. Ocena wynikow testowania.
W prvypadlu wystapienia niezgodnosci stanu polozenia segmentow

przelacznikow z oczekiwanym: drukowany jesht komunikat o bledzie
araz jest podawana wartosc odoczybana polozenia segmentow kazdego
Z przelacznikow.

3.9.4.0FIS DZIIALANIA PROGRAMU PWS.C.

I. Iniciacia.
LHprowadzenie pakiety MATO w stan HOLD.
Zollruchamienie gererowania napiec SIN 1 C08 zasilajacych ~esolwer,
I. Testowanie zdolnoscy do rejestrowania ubkladu kontroli polozenia
walu silnika
L Uruchomienie silnika zgodnie @ ruchem wskazowek zegara.
Z.Dynamiczne odozytywanie zawartosci reliesirow 1 porownywanie ich

[y

g

T

3

r wartosciami wpisanymi poprzednio.
J.8prawndrenie wystapienia sygnalu INT oraz jego zaniku w rejestrre.
4 racajacym sig w kie-

Powtorzenie powyzszyveh dzialan przy silniku ob
runku przeciwnym do ruchuy wskazowek zegar
ITI. Ocena wynivow testu.
1.W przypadku, gdy stan sygnalu INT jest niezgodny z wartoscia aczeki-
wana drukowany jest komunikat.
2.4 przypadhku, gdy przyrost odozyitywanych wartosci z rajestru jest
razny cd 1 1 rozny oo -1 1 rozpy od 1023 1 rozny od -1023 Jest
rubowany komumkat o bledzie z podamem wartosci proyrostu oraz
wartosci, ktora powinna zostac odorytana.

7.5.0P18 DIIALANIA PROGRAMU RaM.C.

]

I. Inicjacia.
Wprowadzenie pakietu MA7D w stan HOLD.
IT. Testowanie pamieci RAM.
1.0la kazdej wartosci adresu ze zbioru sterowan pamizaci RAM pakistu
sa Lan»sywane, a nastepnie odozytywane nastepujace wartosci danych:
Gu0, Ox ., OxS5, Oxaa.
I11. Ocena wynikow testa.
W przypadku blednego wynikuy odoczybu jest drukowany komunikat o ble-
drie wraz z wartosciami adresu pamieci RAM @
wartoscia danej wpisywansi,
wartoscia danei odozytane].

-0

S5.9.56.0PI5 DITALANIA PROGRAMU WEWY.C
I. Inicia cja
Wprowadzenie pakietu MA70 w stan HOLD,
iT. ‘anqwcﬂl jestru polozenia rzeczywiﬁtega.
1.0o rejestru sa wpisywane kolejno pelzajaca jedynka oraz pelzajace

Zer 0.
2. Zawartosc rejestru odeozytulje sie programowo 1 porownuje z o wartoscli
oczekiwana.

ot
[
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Testowanie reisstru zadanego przyrostu.

20



1.Do rejestru sa wpisywane kKolejnc pelzajaca jedynea oraz peslzajace

Tero.

2. Lawartosc rejestru odozyiuie sie programowo I porownule 2 wartasz.a
nrzekiwana.

IV, Testowanie ukladow walscia.
1.Do ukladow sa podawane kombinacie sygnalow wejsciowyche
ZOk. ZIAFIS, REDFRED, SEARCH, ZEZWOL, SYNCHR, WRITTEN, SYJESN
CZUINIE, DBIZEVNCHR (uklady wejiscia testuje sie przy zamonto
i wymontowanym chwodzie Dé).
2.dest odozytywany stan mawartoscl wkladow weiscia 1 porownywany

E]
QRAnNym

» wartpscia cozekiwana.

Y. Testowanie rejestru stany sterownika polozenia.
1.Do rejestru sa wprsywane kolejno pelzajaca jedynka i pelrajace
ZEro.
Z.Jest odozyt zawartose rejestru i porownywara z warbtoscia
orzekiwana.
S.Test przeprowadza sie przy zamontowanym oraz wymontowanym

za
cghwodeie DI pakietu.

VI, Ocena wynikow testu.
W kazdym = powyzszych przypadbow, w razie wystapienia niezgodnosci
pomiedzy wartosciamli zapisywanymi i odozyiywanymi jest drubkowany
komuntkat o bledzie ze wskazaniem wplsywanel 1 odoovivywanel daned
oraz nagws testowanego obwodu.

S.10.TESTOWANIE PANELY FROGRAMOWANTIA

5.10.1.0FIS DZIALANIA PROGRAMU EFROM.C.

I. Iniciacia.
L.Wprowadzenie w stan HOLD pakistu.
2.Podarie sygnalu PROMINH = 1.

11, Testowanie pamieci EPROM.
Przy adresach podawanych do pakietu fe zbioru sterowan dla pamisci
EPROM tego pakietu, jest odooytywans suma zawartosci kazde; pamieci
typu 2744, 0raz calkowita suma zawartoscl wszysthkich pamieci eprom
tego pakietu.

5.10.2.0FRI8 DZIALAMIA PROGRAMU RAM.C.

I. Inicjacia.
Wprowadzenie pakietu w stan HOLD.
11, Testowan:ie pamisci RAM.
Dia kazdej wartosci adresu ze zbioru sterowan pamieci RAM palistu
=4 fapisywane, 2 narfepﬁae adczytywane nastepujace wartosci danvcehs
00, Ouff, Ox55, Oxaa.
III. Ocena wynikow testu.
W przypadku blednego wyniku odezviu jest drukowany komunikat o ble-
dzie wraz z wartosciami adresu pamieci RAM :
wartnscia danel wpisywanali,
wartopscia danej odozytane].

LL0.Z.0PIS DIIALAMIA PROGRAMU FPISO.Z.
. Inicjacia.
Wprowadzenis pakietw w stan HOLD.
Reset interfessow ﬁ*ercgawy ch {pakietu testowanego 1 testera).
I1. Testowanis USART a (BZE31)
L.Programowanie drieinika czestotliwosci ne predeosc bransmisii
4800 bodow.
2. Programowanie USART a na 8-bitow danyoh, 2 -stopu,dzielnik wewne-
trzny = 1/16.
3.Dla kardei wartosci danych ze zbioru (2 hex - $F hex) nastepuja przasy
asynchroniczny w obu kierunkach. Obslugs interfejsow odbywa sie na z. d.
sorawdzania rejestru stanu obu ubladouw.
iII. Ocena wynikow testu. gzl
W przypadku bladnego wyniitu odorytu jest drukowany komuniksat o ble

1
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dzie wraz z wartosciami danych: odebrane i nadawanej.

W przypadku zawieszenia transmizji drukowany jest komunikat o przyozynis

bledu.
4.0PIS DZIALANIA FROGRAMU L.

Inicjacja.
Wprowadzenie pakietu w stan HOLD.
;

Testowanie diod LED.

Ustawienie wszysthkich sygnalow sterujacych naprzemian w stan wysoki
i niski, co powodujie swiecenise i gasniecis LED.

Ocena wynikow testu.

Niezgodnosc informacii wydrukowanei na monitorze @ zaobserwowana na
panalu programowania, swiadczy o nieprawidlowym dzizlaniy badanego

elemantu.

S.0FIS DZIALANIA PROGRAMU J0OI.

Inicjacia.

Wprowadrenie pakietu w stan HOLD,

Zaprogramowani e oram we/wy (8285).

Testowanis diod JOYSETICK a

1.wy5tawianle trzech rozoych zygnalow analogowych z testera na
wejscia joystick’a

Z.8terowanie multiplekserem analogowym i przetworpivies asc poriem FO
bramy (8255), odcozyt wartosci cyfrowej brama (BZ55) portem PE.

Ocena wynikow tastu.

Nigzgodnose wartoscl analogowei, podawanegl na pakiet testowany z jej
interpretacja cyfrowa przedstawiona jest odpowiednin kRomunikatem na
monitorze ekranowym.

£JOPIE DZIALANIA PROGRAML PRIYVC.C.

Inicjacia,

Woprowadzenie pakietu w stan HOLD.

Zaprogramowania bram we/wy (8255).

Testowanie zespolu PRIYVCISKOW.

1.4 petli programowe] wystawians jest sterowanie uklado W24 (741543
brama (U122), co powoduje sekwencyine ralacrenie zasiiania na
warystkie przyciski.

2.0deczyt stanuy portu PR bramy ULZ22 (8285) pozwala na identyfikacie
nacisnietego prryoisku, co prredstawione jest odpowiednim  komunika-

tam.

Oocena wynilkow testu.

Niezgodnosc wartosci wydrukoware] na monitorze shkranowym z widokienm
elementow piytk: P3 panelu programowanla oznacze nieprawidlows driala-
nie uzytego przycisku.

7 OPIS DIIALANIA PROGRAMU WYE.C.

Iniciacia.

Wprowadzenie pakietu w stan HOLD.

Testowanie bl Bu pamieci ram wyswietlaczy 1 sterowania wyswiet.anien
- ustawienie wyswietlania w stan "zakaz wyswistlania®

- wypelnianie paﬂLFcL ram wyswietlaczy na pr29m1ar wartosciami O 1 1,
- ustawienie wyswietlania w stan "zezwolenieg wyswietlania®,

- weryfikacia Lamunzk‘tu wydrukowanego na monitorze ze stanem
wyswietlaczy.

Jcena wynikow testu.

MNiezgodnosc intformacii wydrukowane] na monitorze z za acbserwowana na

panelu programowania swiadczy o nieprawidlowym drialaniy badanesgo

elementu.

2



9. 10.8.0PI5 DZIALANIA PROGRAMU BUDZ.D.

I.

II.

I1L.

Inicjacia.

Hprmwadzen;e pakietu w stan HOLD.

Zaprogramowanie bram we/wy (B239).

Testowanie sygnalu BUDZIK/

L.lstawienie sygnalow sterujacych swieceniam d* d LED w stan wysoki.

2.8grawdzenie poprawnosci dzialania sygnalu START BUDZIK/:

Z.lalaczenie sygnalu BTART BUDZIK/ przy brax podtrzymywania proerzu-

tnika U103, co powoduje reset panelu i gasniecie LED.

4.8prawdzenie poprawnosci dzialania sygnalu BUDZIK/

- zaprogramowanie bram we/wy (8258},

- ustawienie sygnalow sterujacych swizceniem diod LED w stan wysoki,
zalacrenie sygnalu START BUDZIE/ z podirzymywaniem przerzutnika
sygnalem BUDZIK/ w pdstepach zadanych priez operatora,

{zbyt krotkie opoznienie powoduje resst pansiu i gasniecie LED)

Joena wynikmw testu,

igzgodnose informacii wydrukowansj na monitorze z zacbserwowana na
panelu programowania swiadczy o nieprawidlowym drzialaniu badanego
alamentu.

2%



FAKIET TESTERA iTi1

BRAMAEZ12) :
(170
adres portu fedQ hex

adres portu fecl hex

BR&MA WEJSCIA/WYIBCIA(RIES)
(1788

{Bl)- adres portu kontrolnego fede hex
(B adres portu danych FA fedB hex
(B} adres portu danych FB feda hex
{B1} adres portu danych PC fadc hex

BRAMA WEIBUIA/WYIBCIA (Y28,

(I/th

(B} adres portu kontrolnego fece hex
. - 4
(BX) adres poriu danych FA fect heu :
(B3} adres portu danych FEB feca hax :
(R3) adres portu danych PC feco hex '
FAKIET TESTERA 172
BRAMA(745412N) :
{I/0}
(BL) adres portu fbd0 hex (pracuje jako wyjisciel
(1) adres portu fbd0 nex (pracuje jako wyiscis)
BRAMA(T4S412N) :
(L7001
(A1) adres porta fbd0 hex {(pracuje iako wejscied
(C2) adres portu fbd0 hex (pracuje Jjako weiscie! !
1
ERAMA (745412N) 5 i
(1/0)
(A2} adres portu fhoB hex {pracuje jako wejscis! |
(€3} adres portu fbc8 hax (pracuje jako wejiscis) E
BRAMA (745412002 f
{(I/0) !
- R . : . . ¥
(B2} adres portu fbet hex (pracuje iako wejscis)
(B4} adres portu fbocl hex {(pracuje jake wyjscie)
BRAMA(748412M) :
I/
(B3 adres partu fbcB hex (pracuje jako wyjscie) :
(€43 adres portu fbcB her (pracuje jako wyliscie!




UWALA !

WEBZYSTEIE ADRESY (I/0) PANELU PROGRAMOWAMIA I
50 SUMOWANE Z WARTOSCIA FOO0 hew
WARTOSC T4 JEBT DEMODOWAMA NA PAKIECIE IT3

MAT70

{BRAMY DS D4)

WEZYSTEIE ADRESY (READ/WRITE) FANELJ PROGRAMOWANIA I MATC
S5A SUMOWANE Z WARTOSCIA 80000 hey
WARTOBC TA JEST DEEODOWANA NA PARIEDIE ITS

AT =
(BRAMY DS D4}

WRROWADZENIE MIKROPROCESORA PARTETY TESTOWAMEGD W STAM +HOLD

{port PO

fwie-
Lbes

zapisanie na pakiet testera (ITZ) do bramy BS
wartosci 78 hay,ustawienie sygnalu HOLD:ibrama
dana 10 hex,ustawienis sygnalu INIT/ na pakiecie (ITi!:
dana ¢ hex nasiepnie po odpowiedniei swloce crasowe? ustwisnie
sygnalu INIT{ITL! brama D& dana 20 hex.

T -
pakietuliT3}

PAKIET TESTERA T3

brama D&,

e et ey s oy

t
{
o —— -ty —n.._.__.—.-.l—_.‘ -

USART (7851

(I

)z

(AL}

(AL

adres portu kontrolnego fdd2 heyw
adres portu danych fodQ hex

BRAMA(BZ1Z) s
(178

(B3} adres portu +2d8 hex

BRAMA WEJSCIA/WYISCIALERES)
(I/70)

(B3 adres portu kFontrolnego fdoe hex
{B3) adres portu danych PA fdeB hex
(B5) adres portu danych PR fdca hew
{BS) adras portu danych FPC doo hey

ERAMA
I/t

WEJSCIA/WYISCIA{BEED) «

(B4 ad
(B4 ad
(B4} ad:
(E&} ad

portu |} f
portu danych FA
portu £
portu

ob hex
0 hex

54
1]
momow

2 hex
4 hex

..; b=
0
"

REM:
(D& adresy ad 80000 hex do S014f hex
(C7} adrassy ad 80200 hex do 803+ hex

A5



UWAGRA !

DOSTEF DO F

ARIETU MCAZ PO RES
VIBTARTEMIU SYGE

NALL OUTON/.

ECIE MOZLIWY

I/70:DUTON

wyslac pod port  +edl hex dana typu bajt 1O hex

FARIET MO42 - TESTIWANY!

L/0:
mikroprzelacenik ﬂFﬂ.aFl AFZ,AFE, AFL zwarty ADRES: fbhdé hex
mikroprzelacznik APLOP1, AFZ,;AFPE, ARG rozwarty ADRES: fbfs hex
FOKIET MO4Z - TESTERA!

I/70:

ADRES 1 $Lfs hex

[N SN S,

HeAbGA !

WGZYSTHIE ADRESY (I/0) PANELU PROGRAMOWANIA I MAZD
50 SUMOWANE Z HHRTSS 1A FoO0 hex{dekodowans prz

27 taster?

WEIYSTKIE ADRE

5y FARITE) PaANELY FROGRAMOWANIA T HA70
SA SUMOWANE 2 WARTISC z

7
IA 20000 hey (dekpdowana proez tester:

WRFROWADZENIE MIKROPROCESORA S080(ULOLY W 3TANM HOLD

Ty

zapisania na pakiet testera (IT3) do bramy BE (port FD

wartoscl 72 hex,ustawisnie sygnalu HOLD:brama BI pakietu{IT3)
dana 10 hex,ustawienie sygnalu INIT/ na pakiecie (ITl):brama D&,
dana ¢ hex nastepnie po cdpowiedniej zwloce crasowel ustwienie

gsygnalu INIT(ITL) brama D& dana 20 heax.




FPANEL FROGRAMOHANIA

EPROM:
U110 adresy ad BOOQOO hex do S14+f hex
(U111 adresy ad 82000 hex do 83F+4f hex
(U112) adresy ad 84000 hey do 85FFf hex
RAM:
113) adresy ao S5000 hex do BL7FF hex
USART: .

(U118) adres portu kontrolnego f0BL i
(U118) adres portu danych $08a hey

oy
3
b

LICZMNIK  FPROGRAMOWALNY:

(U119} adres portu kontrolnego £08f hex

(U119 adres portu danyoh licznika O f08c hex
(U117) adres portu danych licznika O £08d hex
(U119 adres portu danyoh licznika O $0Be hex

ERAMY WEJSCIA/WYJIBCIA(B2E5):
(UL121) adres portu kontrolnego F083 hex
{(UL121) adres portu danych P& £0BO hex
(U1Z21) adres portu danych PR $030 hex
(U121) adres portu danych PC 082 hex

{L122) adres portu kontrolnego fO87 hex
{U1Z22) adres portu danych P& $084 hey
(U122 adres portu danych PR 083 hex
(22 adres portu danych PO $085 hex

RAM WYSWIETLACDZY{I/O):
(U212 (U213 adres F07c hex za
U212y (U21L3) adres 072 hex zes
(U212 (U213 adres +07d hex (k

inkrementacje fizy

——

336 zaczynajac qd 0

az wyswietlania
olenie wyswietlama
chls pud ten adres powoduie
nyoh adresow MCY711l4  modulo
3

PRIERZUTNIK MONOSTARILNY (budzik/):
{105y adres $0§F heu

PRIERZUTNIE Distartudzik/i:
(U144 adres f04e hex
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Frogram MDMITOR OFERATOREKI Jest przeznaczony do pierwszeso
gtaru  badan urzadzen i zestawow z pakietem Jjednostki centralned

i4-hitowed MMS4&s oraz do pierwszeso etapu prac nad orracowaniens

prosramos uzstkowsch i testowsch.

Froaranm HONITOR Jest przez operatora  obslusziwans z
urzadzenia dolaczoneso do kanalu V-24 pokicty Jednosthki
centralneJd. Urzadzeniem tum moze buc monitor ekranowyr drukarka
7M. 180-KSR 1lub minikomeputer 5ii-4 (po opracowaniv dla teso
minikomputera proaramu sprzesadaceso z rakietem MHB4).

o Progran HMONITOR =zadmude obszar 4K pamieci FPROM pakiety

Gt jednostki centralned o adresach od FFOOOH do FFFFFH. Fonadio™

proaram wskorzuwstude na komorki robocze 1 stns 256 badlow
pamieci RAM od O0100H do OOLFFH. Oprocz teso prosram MONITOR
inicJdude dwa wekitory przerwan:

przerwanie nr 1 - Sinsle Step - vuzywane w dyrektuwach N i U
przerwanie nr 3 - Breakeroint - vzywane w durektywach G 1 U

Fo wlaczeniu =zasilania lub po nacisnieciu przucisku RESET

\ program przeprowadza -inicJjacde wkladow prosramowalngchs weisude

_do wszystkichwredjestrow uzstkownlku‘zern (z wydatkien rejestri

. SPy\~Ltoreso wartosc poczutkoun Jest ustawiana . na, 300H) 4

£
Fox e e o ‘oczekude na wwbor przez=operatoru JEdnEJ z dyrektuw, v - -

; - . o
7 = ¥ -

- : : 2. STRUKTURA DYREKTYU MDNITORA

Prosram HOMITOR susnalizuje sotowosc do przuwjecia durektuwy
wyswietladac =znak () na ekranie monitora ekranoweso. W tum
momencie operator podaJje nazwe dyrektuwy =z ewentualnumi

. araumentami. Kiedy wumasana liczba arsumentow Jest wieksza pd
1» wusza one buc rozdzielone przecinkami. Wuwolanie dyrektuuy
musi buc zakonczones =zaleznie od rodzadu dyrektswys znakiem
powrotu—~karetki <(CR> lub przecinka {y}. W danuym somencie moze
byc wykonsuwana tulko Jedna dyrekiuwar o operator moze wawolswac
durektuwy po Jedned w daned linii.

Wszustkie arsuments (z wgiatkiem arsumentow durekisuy X) sa
liczbanmi heksodecumalnumi® dla badtow =z zakresu 00 do FFy a
dla slow =z =zakresu Q000 do FFFF. Zera nieznaczace nmosa buc
pomidane. Jezeli operator poda wieced niz duwa =naki (dla badtu)

lub wieced niz cztery (dla slowa) tulke ostatnie dwa lub
czters znaki zostana .przgdete przez erosram HONITOR. Arsument
bedacy adresem sklada sie =z wartosci sesmentu i przesuniecia
{offset). Jezeli seament adresu nie Jest podawany Jako Jeso

«  wartosc | przyimowana Jest zawartosc reJdestru csS

. vzustkownika.Jezeli oba skladniki adresu sa podawane to nalezy
je podac w kolednosci naJeierw segment poznieJd erzesuniecie
oddzielone =znakiem dwukropka (3). GOdz durekiywa wumasa dwoch
arsumentow stanowiacsch adres poczatku i konca shszaru rpamieci

. ' to sesment mezna podac tulko przw adresie epoczatku.

Wezedzie tams gdzie arsumentem Jest slowos mozna prodace

h




i

‘1‘

{
' h.a zamiast <1iczby heksadecymalnedr nazZwe redestru. Jako drsument *
s zostanie wtedy przuyieta zowartosc podaneso rejesiru uzytkownika.
Podanie bledneJ nazwy durekivwy .lub bledneso arsumentu
powoduje =zakonczenie przdjmowania dyrektuwys wyswietlenie znaku
zapstania (?) 1 zsgloszenie sotowosci do przudmowania duyrektusu |
znakiem (2).

i W

dita |

3. DYREKTYUWY MOMITORA

Froaram MOMNITOR QFERATGRSKRI realizude d srektyuy wynienione
w tabeli 1. W tgbeli teJ oraz & opisie soszczesolnych darekigw -
rzudelo nastepuldnce oznaczenial ‘

T 1 - gepcdonalna czesc durektuuy
[ 1% - opcdonalna wielckrobng czesc dyrekizwy
{3 - zmienna
{CR} - powrot karetki
{4’ - adres g
{AF> - adres poczatku
{AK> - adres konca -
{(Al.> - adres przeznaczenia g
S {AS> - adres startu 3
(I - dane 4
{FR} - przesuniecie
{R? - nazua reJdestru
. {1/0> - adres 1/0
oy Y . {0 - oeerator + lub - it
. W eprzukladach podanych w orisach poszczesolnuch durekiuus :
Y, 5 =znaki ‘pigane Przez prosram HONITOR OFERATORSKI sa podkreslone ;:gf»égt
. T ¢« odroznieniu od znakow podquansch‘brzez operatora. = 4, v«“}f;; 2%%

3

;gl DYREKTYWA S - odczyt i zmiana zawartosci pamieci

SLWICAY yLLLDY T I%(CRY

“Dyrektywa § odczytu zawartosci pamieci sluzy do odczatu
badtu (S) 1lub slowa (S5W) =z podaneso obszaru pamieci. Jezeli
zawartosc ted ramieci moze buc modufikowana (pamiec RAM) .
opcJonalnie mozna zmienic Jed =zoawartosc przez podanie noweld
wartosci~

Fo wuywolaniu durektuws litera § lub SW nalezy podac adres
komorki pamiecis ktora ma byc odczutana. Jezeli adres seamenty
nie =zostonie podans to do obliczenia adresu efektuywneso bedzie
uzyta zawartosc reljestruv C5 uzgtkownika. UYerowadzony adres
nalezy zakonczue znakiem erzecinka. W odpowiedzi zostanie
wyswictlona zawartosc podanesc obszaru pamieci  (poprzedzona
offsetem adresu)r po ktored zostale wuswietlonwy znak myslnika
(-} suanalizuiacy c¢zekanie na znak z klawiatury. Jesli chcenmwy R
zmieniac zawartosc pamieci nalezz podac nowa Jed wartosc. ' ]

Jezeli odczustuwana (i ewentualnie zmieniana) ma buc tulko :
Jjedna  komorka pamieci nalezy =zakonczuc dsrektswe  znakiem
powroty karetki {CR>. Jezeli odczutuywane (i ewentualne
zmieniane} maoJja buc koledne komorki peamieci nalezm konczuc
wiersz darekiusuy znukiem przecinka (v) w celu wyswietlenia
zawartosci kolednes komorki pamieci (w durekiwwie B5J lub
zawartosci duwoch “D;EJH ch kowmorek pamisci (W durskigswie SW).
Fodobnie =zakonczenie wiersza durektywy znakiem minusa (=)
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e By Xo

a* - . g3 - s -,,, P35 wete ‘f’;f *rj AL
Y. % pouwoduje weswWietlenie ZawirLosei - poprzedn1eaﬁkomork1 pumlec1-(w S
M durektywie S) 1lub zawartosci dwoch poerzednich komorek_ pamieci =

(w dyrektswie SW) 2z mozliwoscia zmians ich zawartosci. Znak
- pourotu karetki (CR) konczy durektywe.
Nalezy zuwrocic uwasger ze przy uzuciu durekt=uys SW padpierw

R wuswietlana Jest =zawartosc komorki pamieci o adresie o 1 -
wiekszuw od podanesos a po nied zawortosc komorki pamieci o
podan:. adresie. finalogicznie wprowadzadac nowe dane (w

durektywie SW) pierwszy wprowadzany badt umieszczany Jest u
nastepned komorce pamiecis a drusi badt w biezaceJ komorce

BLEDY:
— proba wepisanin noweJ zouartosci do nie istnidaced pamieci -
1ub pamieci tuypu FROM - sysnalizacda znakiesm wwkrzsknika (1)
- podanie =znakus kiors nie Jest cufra  heksadecuwsmalno W
adresie lub dansch ~ syannlizacda znakiem zapstania (7).

FRZYKLADY: .
1. Sprawdzenie zawartosci pamieci o adresie FFOOQOH: 4
MB&»SFFO0:0,

3t -
Z 0000 75-(CR> . :
MB&Y

2. Zmiana =zawartosci komorki pamieci RAM o adresie 100H 3
relatswnie do redestru DS wuzwytkownika na wartosc 11H i '
sprawdzenie zawartosci LOIEJneJ komorki pamieci:

M8438D5:100, \
0100 00-11s )
“ ~ 0101 22-<(CR> 2 . ] -
Sa., HB8) X . - -
g wr # e 3 SPPGNdZEHlE”ZQUGFtDSCl wlerzcholka stosﬁ:ﬂ*, '

o Wt THBEIGHSSIEPy i Sy T oof AR tmarE .t o e o

« % - 02FE 2323~(CR) A o o

- N 73 Pem e 5 -

4, Imiana =zawartosci slowa umieszczoneso w. pamieci RAM pod
adresem 200H relatuunie do redestru CS na wartosc 1224H i dwoch
poprzednich slow na wartosci OFFFFH:

MB6)SUH200H, )
0200 2333-1234- . 3
O01FE COCC-FFFF-

01FC 3373-FFFF{CK}
M8é>

—

3.2 DYREKTYWA X - odczut i zmiana zawartosci rejestru

XLARYILECDY 12 I%<CRD

Durektzwa X odczutu i zmiany zawartosci redestru sluzy do
odczystuy 1 opcJdonalnie do zmiany zawartosci kazdeso z redestrow
procesora 9084 lub. do odczutu wszustkich Jeso redestrow. . s

W celu wyswietlenia =zawartosci wszuystkich 14 redjestrow .

. procesora nalezy po literze X wuwolujace) dyrektswe nacisnac :
klawisz powrotu karetki <(CR). Zostanie wyswietlona zawartosc i
redJestrow 1 duyrektsuwa konczw sie.

¥ celu wuswictlenia i opcdonalnie zmiany zawartosci Jedneso i
redestru naleze po literze X wuswoludaced dsrektuwe napizac
skrot nazwy teso redestru Joko Jedna z nazwi AXs BXs CX» DX»

Sy BFs SIs DIs CS» DS Sy ESy IPy FLL 1 zakonczuc wiersz !
dyrektuwy znakiem powrntu karetki (CR). Ma monitorze zostanie
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wyswietlong~ ‘skrot” nazwy ’reJ@StPU! znak rownosc1 (= )! uktuulna*‘
zawartosc Tredesrtus a po nied znak myslnika (=) sysnalizujacy
czekanie na nowe dane.

Jesli chcemy zmieniac zawartosc redcstru nalezy wepisac nowe
dane i zakonczuc durektywe znakiem przecinka (») (3dy chcems
wyswietlic =zawartosc koledneso redestruy 1lub znakiem powrctu
karetki {(CR» ({(=dy chcemy zakonczsc dursktswel. RKoleJdnosc
rejestrow Jest takar Jak podana rpowszed (AX...FL)y a PO
rejestrze wskaznikow procesora (FL) nastepuJje ponownie redestr
akumulatora (AX).

Gdu nic chceme zmieniac zawartosci redestru nalezy
zakonczse wiersz dyrekisuws  znakiem powrotu karetki (CRZ.
BLEDY:

- podanie skrotu nozwy rejestrus  kiory nie Jest Jednum =z
wymienionzch: AXs: BEXs CXs DX SPs BFs SI: DIy CS» DSy SS¢ ESs
IFs FL - susnalizowane znakiem zupufanlu (?)

- podanie uw dansch znakus ktory nie Jest c¢usfra heksadecumalna
- sygnalizowane znakiem zapstania (7).

FRZYKLADY:
1. Wuswietlenie zawartosci wszustkich redestrow procesoras
MBA&YX{CR2 A .
AX=0000 BX=1111 CX=2222 nX=3333 SP=0200 BF=0000 SI=0100
BI=0200 CS= FFOO [5=0000 55=0000"ES5=1000 IF=0354 FL=F002
M8 ) i
‘2. Zmiana zawartosci redestru CS 1 seprawdzenie zawartosci
. dwoch nastepnych redestrous e -
;. MBEIXCSLCR) ' ' s ‘
B £S=FF00-0000+ “ I P
.(:«x& [S= 0000’ o &_1, A Beowd e R IR sy e ‘-;T.if . ~
.i, 85=0000¢(CR} . R P
MB6? . ‘ ; T3

(AP YDy (AKY TKCRD

Durektswa 0 odczytu  zawartosci  pamieci sluzy  do
wyswiettania na monitorze zawartosci bloku pamieci.

_ QOperator podaje rozdzielone =znakiem przecinka (») ‘adresy
poczatku i konca obszaruv pamiecis Kltoreso zawartosc chece
wuswietlic. Przy adresie konca nie nalezs podawac sesmentu
{sesment adresu  konca Jest taki sam  Jak | sesment adresy
poczatku).” Dlateso tez zn pomoca durekiuws I mozna wyswietlic
zawartosc bloku pamieci o podemnosci do 64k badtou.

Mozliwe Jest vpodanie someso adresu poczatku. Hyswietlona
zostade wtedy (poprzedzona offsetem) zawartosc Jedneéd komorki
pamieci.

Dyrektywe konczy znak powrotu karetki (CR). No monitorze
zostade wyswietlonws naalowek zawieradacy ostatnie cufry of fsetu
dla poszczesolnuch komorek pamiecis a pod nim dane w wirszach
po 16 komorek. Kazdy wiersz rozpoczuna sie offsetem adresu
pierwszed pozycii w dansm wierszu.

Po wuswietleniu zawartesci zaduncso bloku pamieci MOMNITOR
ponownie zalasza swoda sotowosc do  przsdmowanic durektiqu
wyswietladoc znak (33,

Ty

o

A

b
gy




"
-

Y

e

& = ¥ i
& i R B Yo, =%

-BLEDY. T -
- podanie adresu konca wmniedszeso niz adres poczatku -
sysnalizowane znakiém zapstania (?) )

- uyzycie w adresie znaku nie bedaceso cufra heksadecymalna -
syanal izowane znakiem zapstania (7)

- uzucie =naku rozneso od eprzecinka (»} do rozdzielenia
adresow poczatku i konca obszaru pamieci - sysnal izowane
znakiem zapztania (?)

PRZYKLADY: !
1, Wyswietlenie =auwartosci pamieci od adresu 101H do adresu
115H relatuuwnie do redestruy [S:
MeLINING2 104 L15<CR:
3 1 2 Z 4 5 & 7 8 % A FC D EF

0100 11 22 33 44 55 &6 77 BE 99 AA BB CC DB EE FF

gL10 00 11 22 33 44 45

MBé&

2. Wyswietlenie zowartosci komorki pamieci o adresie 1000H

relatywnie do redestru CS:

ME&XDILOHO{CRY -

1000 15 -
#8472

~

.4 DYREKTYWA M - przesuniecie zawartosci pamieci

23]

N

ﬁmmum\),muwr\) T

-
o N : - ES

d

R Dsrektsua M“gslugﬂ pdo.%przesuuunlu;%zuwurtosc1~ pam1ec1 z

JEdﬂESD obszaru inny. Durektsuu ta oze tez slu*uc do
wplsswanlu stulea wurtosc1 do obszaru pam1ec1..' - T
Ubszur ranieciy =z ktoreso dane sa przesuwane dest
deklarowans poprzez gdresy poczatku i konca rozdzielone znakiem
przecinka (s). ’
Fodobnie Jak u
Jest ustalany

durektuwie D adres konca przesuvuwaneso obszaru
relatsunie do teso sawmeso sesmentu Jak adres
poczatku. Zatem najwiekszy ‘przesuwany obszar pamieci moze miec
44k baJtow. Adres przeznaczenia {(oddzielony od adresu konca
znakiem przecinka (s)) #oze zuwlerac dowolna wartosc sesmentu.
Gdy sesment adrésu przeznaczenia nie ‘bedzie podany .Jeso wartosc
zostode przudieta taka Jak dla adresu poczatku.

. Jezeli adres PPZeanCZEDlﬂ Jest o Jeden wiekszy od adresu
poczatku to pamiec osraniczona adresem poczatku i adresem koncd
+1 zostanie zapelniona =zawartoscia komorki okresloneJ przez
adres poczatku.

BLEDY: _

- yzucie w adresie znaku nie bedaceso cufra heksadecsmalna -
sugnalizowane znakiem zapytania () '
- podanie adresu konca wniedszeso od

adresu poczathku -

syznalizowane znakiem zaputania ()

- wuyzuycie =znaku rozneso od przecinka (y) dla rozdzielenia
poszczesalnuch adresow — suanalizowane znakiem zapstania ()

- proba przesuniecin dansch do pamieci twepu  FROM lub do
pamieci nieistniedaced -~ susnalizowane znakiem wwkzsknika (1)
porrzedzonum offsetem adresu pierwszed komorki pamiecis dla
ktored stwierdzono blad.
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s PRIVKLANY: = o3 cdesEl o
- i.~—Przesuniecie zawartosci pamieci od ddresu 100H do 130H
" relatuwnie do redestru CS na obszar pamieci poczawszy od adresu
500H relatuswnie do redestru [S6: '
MB42H100,130,D5:500<(CRY

“ali

LI

vy 1 11

MB&»
2. Wpis wartosci OFFH do obszaru pamieci od adresu 300H do
IFFH rclﬂtuwnic do zawartosci redestru BX:
ME4 /JR"(-"-\
0308 10-FF< LR)
ﬁ”‘)w-X=SOU;,TE-301<CR>
MB&
2.5. DYREKTYHA I - czutanie bramy WEJSCLlOWEJ ’
ICWILTI/0)» [ I%{CR> !
& Dyrektuwwa I czztania bramy wedsciowed sluzs do odczutu™
badtu (dyrektywa IY 1ub slowa (duyrektsuc IW) z podaned bram:
weisciowed 1 wuswietlenia wartosci tuch dansch na monitorze. 3
Poniewaz przestrzen adresowa bram wejsciowsch 1 wujsciowuch ]
jest osraniczona do 64Ky adres bramy podade sie Joko liczbe ;
heksadecsmalna z zakresy O-0FFFFH bez podawania wartosci
seanentu.
Po podaniu adresu brams wejsciowed nalezy nacisnac znak g:
- przeciénka (+) w.celu.wyswietlenia na monitorze badtu lub slowa
: éﬁ dansch =z bramy wedjscibweJj. Kazdy nastepns znak przecinka (v}
s % S ‘DDHDdUJE uuswletlenler - noueJxl1n11y uktuulnsch danych z bramy ;
a ) wejsciowed. Znak powrotu LaretP1 {CR) konczs dsrektﬂwe.‘ ~
~ " ~ E3 * v R (,~ % - % £y
BLEDY: ’ 0 = : -
- podanie adresu’ bramy wedsciowed nie bedaceso liczba
_heksadecumalnan - susnalizacja znakiem zapwtania (?). '
FRZYKLADY: )
i. Odczut slowa z brams o adresie 1717H:
MB&6YIWL717,
. 2200{CR) -
#MB84&?
2. Trzmkrotny odczst badtu z bramy o adresie ODAH:
MB& 2 IDA,
FFs
FSy
FF{CR?
MB&?

3.4. DYREKTYWA O - wyslanie dunsch do bramy wuisciowed

QEWICI/0 {00 {I)I%{CRD

Duerektuwa 0 wysslania danych do bramy wudsciowed sluzy do
wysldnia badtu (durektuwa 00 lub slowa (dyrektswa OW z
klawiatury monitora na podana brame w3Jisciowd. Foniewaz
przestrzen adresowa bram  wydsciowuch Jest earaniczona do 64Ks
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adres brami podaje~ sie Jako: liczbe heksadetimalnd -zszakiess
0~0FFFFH bez podawania wartosci sesmentu. ‘

Po -podaniu adresu bramy waisciowed nalezy nacisnac znak
przecinka (y)» a po nim podac dane do wyslania. Nasteenie
nalezy podac znak powrotu karetki (CR) w celu wuslania dansch 1
zakonczenia durekiusws lub  znak przecinka {(») w celu wuyslania
dansch i oczekiwania na podanie z klawiaturs nowsch danuch do
tes samed bramy wujsciowed. Frosram oczekude na nowe dane W
nowsm wierszu po znaku muslnika (=i. KoleJdne dane mozna wysslac
do bramz wuisciowed erzez eodanie  tsch  danuych zakonczoensch
znakiem operzecinka {s). Znak powrotu karetki <{CR} po nowsch
danych konczy durekisuwe,

BLEDY:
- podapnie adresu bromy nie bedaceso liczba heksadecumalna -
gsyanalizacJa znakiem zarwtania (7}

FRZYRLADY:

1. Wuslanie baJtu do brams o adresie ODCH:
M2&0N0YBO{CR?}

rM86>
2, Wuslanie kolednuch Slow do bramy o adresie 207H:
186 Y0W207sBAEL Y

~FF0Q

-QOFF{CR> .

HB&?

3.7. DYREKTYWA W -:iwusnrowadzenie zawartosci pamieci na
- A R .
.o tasme papierowa ~ai& O RLAE N SR e

PO o/

o7 B

WEXICAPY s (AR L CASYI(CRD

.

Dyrektusuwa W sluzy do wyprowadzenia zawartosci

zadeklarowaneso obszaru pamieci na tasme papierowa w formacie

8084 lub 8080 (zsodnie z Hexadecimal ObJect File Format).

Po wuwolaniu durektsuy (litera W dla formatu 8084 lub WX
dla formatu 8080) operator podaje adres poczatku 1 konca
(oddzielone eprzecinkiem) obszaru pamiecis ktoreso zawartosc ma
buc wyprowadzonn na taswe papierowa. W adresie konca nie mozna
podac sesmentu (sesment adresu konca Jest taki sam Jak sesment
adresu poczatku). Dlateso tez =za pomoca durekisws W mozna
wyperforowac zawartosc bloku pamieci o podemnosci do 44K
bajtow.

Fo adresie konco oecJdonalnie moze byc podans {(poprzedzons

znakiem przecinka (#)) offset adresu startu prosramu {(sesment

adresy startu prosramu Jest taki sam Jak seswment wyprowadzaneso
obszaru panmiecil).
Nuyrektuwa zostade zakonczona znakiem powrotu karetki (CR? i

na tasmie papierowed Jest dziurkownne: :

- 100 znakow pustuch.

- rekord rozszerzenia adresu {(extended adress record} = tulko
w formacie BO8é

- rekerds dansch zawieradoce zawartosc bloku pamieci od
adresu poczatku do  adresy konca wlacznie

- rekord adresu  startu  (start adress record) - {uylko w
formacie 208&s Jezeli byl podans adres startu

L Il |H

- m o
)
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- rekord konca zbioru (enq of , ;file record) " N
n » - 100 zndkow pustsch gk “fjé}*f“- w5 g
Gdy orerator  zazadal dziurkowania tasmy w formacie 8086
()r wartosc sedmentu podaneso eprzez nieso w adresie poczatku
{lub =zawartosc redestru CS sdy sesment w adresie startu nie
ostal paodany) Jest wyprowadzana na tasme W rekordzie =
rnvsrerzeniﬂ adresy,  Offset adresu poczatku Jest umieszczans
jako adres ladowania w pierwszzm rekordzie dansch. Wsprowadzany
rekord oadresuy startu (o ile zostal podany adres startul zawiera
zesment i offsets kiore zostada umieszczone w redestrach C8 i
IF przy czubaniu tosmy durektswa K.

Gdu operator =zazadal® dziurkowania tasmy w formacie BOBO
%) t. adresu eoczatku Jest umieszczanz Jako adres
owania w pierwszum rekordzie danschs natomiast adres startu-
spramu  (desli  =zosital podany? Jest umieszeczany w rekordzie
Lonca =zbioru. Sesment adresu poczathku Jest w tum przupadky
wruwans +ulko do definicdi wyerowadzaneso na  tasme bloky
pamieci i nie Jesi dziurkowany na tasmie.

Wszuatkie znaki wuprowndzane na taswe s znokami parzystomi.

BLEDY:
- podanie adresu konca wniedszeso niz ,adres poczatku -7
suyanalizacJa znakiem zapstania (P)
- yzucie w ktorumkolwiek z adrescw znaku nie bedaceso cufra
heksadecymalna — sysnalizacJda znakiem zapwtania (?)
- dziurkarka nie wlaczona do sieci lub brai Ww nied tasmy -
sygnalizacda komunikatenm?® BLAD DT .

—

-

PRZYKLADY: - ot
1. --Wuprowadzenie no tasme zawartosci .ramieci od-ndresuv 9521H do
- 638H relutswnle do reJestru CS a%formac1e 8086 -

ool T MBAIWS21y63BCRY | et s B .
- MB84> ey & '
. - 2. Usprouudzenle na tasme«zawurtosc1 pafieci od udresu FFIOOH
do FF330H z adresem startu 100H w formacie 8080: P N
MB& O WXFFO0:1005330,100(CR) g

186> N

3.8, EYREKTYHA R - czutanie danych z tasmy parierouwed

RECFRI(CRD

Durektuywa K umozliwia czstanie dansch z tasms papierowed W
formacie B808& 1lub B0BO (zsodnie =z Hexadecimal ObJect File
Format) i umieszczanie ich w pamieci RAHM. :

Jesli  tasma Jest w formacie BOBO to dane sa umieszczane W
pamieci zsodnie =z ddresami ladowania znadduJacsmi sie W
rekordach danuch relatuwnie do sesmentu o wartosci O. Adres
startu w rekordzie konca zbioru (Jjesli Jest rozng od 0000} . ;
umieszczany Jest w redestrze IFs a =zawartosc redestru C5
pozostade bez zmians.

Jezeli tasma Jest ¢ formacie 80846 i zawiera rekord adresu
starty oprosrasuy to redestrys €S i IF przyimuda wartosci zsodne z
odczutanymi w tum rekordzie.

Gds operator uzdie w wswolaniuv durekisws opcJonalneso |
sprzesuniecia to Jesc wartosc Jest dodawana do kazdeso adresu
ladowania dansch odczytaneso z tasmy. Frzesuniecie Jest liczba
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ir -wiekszem od adresu 1udowun1a~znquUJaceso 51e'nn tusmle.*:w .

heksadecumokna z zakresu O-FFFFH. 4. 7 T g FTar
Gdy cala tasma zostanie —poprawnie wczutana to Jdest to
suysnalizowane komunikatem: OK. —

BLEDY:
- rzutnik nie wlaczons do siesd-lub brak tasmy w czutniku -
susnal izacda womunikatem: BLAD CF

- odczytanz zostal znak nieparzusty - sygnalizacda
komunikatem: PARZYSTOSC
-~ wukrain 1‘ sumc  kontrolna  rekorduy - sygnalizacJa

kamunjkatCﬁ: 7L SUMA
- iezdefiniowany tsp rekerdu - susnalizacda komunikatem: ZLY

TYF
-  zabloiiowana  tasmo  popierowa -  ssanolizacda komunikatems
an ot
- GdEE tany X ?eksrdzie znak nig stanowi cdfry
heksadecumalned - szsnulizacda znoakienm zapstania (7)

sunieciu  zpakus; ktorz nie Jest cufra
heksadecumalna - s alizacJda znakieam zapstania (P2
- adres 1adouun na tosmie (plus ewentualne przesuniecie’
HZNACED pamiec tupu FROM iub pamiec nieisiniedaca -7
wanalizacJda =znakiem Wwukrzuknika (1) poprzedzonzm  of {seiem
adresu dla kioreso stwierdzono ten blad. ’

- pOdG.l niLe W

u:TJm
=3

I.ﬂ E

FRZYKLADY:
1. Wczutanie tosms papierowed:
MBS YR{LK?
oK : . ¢
MB&? . . )
2. lWczytanie tasmy papierowed do pamieci .o adresie o 100H

MB86)YR10G{CRY N
oN .
HB4>

VE4PRY I(CRD

Durektywa V umozliwa porouwnanie zawartosci epamieci z danymi
na tasmie papierowed w formacie 8086 lub  8O0EQ (zseodnie z
Hexadecimal Object File Format).

Dzialanie durektswy V  Jest analozitzne do dzialania
durektuwy R =z tsmr ze doane z tasms nie sa wepisswane do pamieci
a jedsnie =z nia porownuwane. Adres startu prosrasmu na tasmie
(jezeli Jest) Jest isnorowany. Jezeli dla caleJ tasmy zostanie
stwierdzona =zsodnosc zawartosci pamieci z dansmi na tasmie Jjest

wvawietlany komunikat: OK.

BLEDY:

- suyspalizacja bledow analosiczna Jak w dyrekiuwie R z tums
ze znak wskrzuknika (1) poprzedzony offsetem Jest wyswietlany
dla pierwszeJd komorki pamiecis dla kioreJd stwierdzono brak
z50 dnn’c1 £ dansmi na tosmie.
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. PRZYKLARY: set TR sm T e T
. 1. F'CH"OUDCIHIC zawartosci r-ﬂﬁlECl Z dcTﬁsm1 na tasmie papierowed: o
186 3U<CR — .-
OK : .
186>

<3

2. Fnrgununie donuch z toasmy z zZawartoscoia pamieci 5 adresie o
TGCH wiskszuym od adresy ladowania znaddudaceso sie na basmied
hﬁé‘J”'C CR>

K
5

g

oz
T

4

T.10, DYRERTYWA K - kopiowanisg La: POPLETOWE

RLPI4CRY

Durekitswa K umoziiwia kopiowaonie dowolned tasmy papierowed.

Iyrektuwa pozwala kopiowac tasme bez Kontroli parzusiosci
(XY 1lub = kontocla parzustosci (KF). Po nacisnieciu klawisza
pourntu karetki reozpoczuna sie kosiowanie tasmss kiore trwa az
do wukirscia konca itasmy kopiouwaned.

BLEDY:
- odczutanie z czytnika =znaku nierarzusieso w trubie
kopiowania  tasmy =z  kontrola earzystosci -  sgsnalizacda
N komunikatem: FARZYSTOSC
- czytpik- tasma nie wlaczony do sieci» tasma nie wodlozona
- ,iub zablokowana - sgsnalizacda komunikatem: BLAD LT ek
- dziurkarka tosmy nie wlaczona d02451ec1ilub bruk W nied
tasmy - syanalizacda komunikatem: RLAD DT ‘; .
R FRZYKLADY = ) ’
i. Kopiowanie dowolnéJ tasmy papierowed:
MB&IK{CR>
' 84 ’

\2. Koriowanie tasmy papierowe) z kontrola parzustosci:
g MA&YKF{(CR>
MB&?

3.11. DYREKTYWA F - dziurkowanie tasms dla prosramatora

FLAP)Y s (AR D (PRI I(CRD

Durektuwa P cluzy do wyprowadzania obszaru pamieci na taswe
papierowa W formacie 8080 =z przeznaczeniem dla prosramatora LT
pamieci EPROM tuypow 2708 1 27146. Foniewaz panmieci te sa

—hitowes durektuwa P wuprowadza koledno duie tasmsy pierusza
rowierajaca parzsste badity zadeklarowaneso obszaru 1 drusa
zawieradaca bajty nieparzuste. Kazda taswa ma adres ladowania
pierwszeso rekordu ustowions na wartosc 0000 i niezaleznie od :
deklarowanych adresou ZﬂhlETO iK badtow.

gperator HDdﬂJP adres poczatku 1 konca wyprowadzaneso na
tasme obszaruy pamicci oddzielone znakiem erzecinka (s, W
adresie konca nie mozna podowac sesmentu (sesment Jest taki saw
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L 3

jak w adresie poczatku).” Foniewaz obie woprowadzdné tashy * %
zawieraja po 1K baJtowr dlateso zadeklaorowtns obszar pamieci o
nie moze by diuzszy od ZK baJjtow. Gdu—=adeklarowans obszar
iest krotszy od 2K bajtow to obie tasamy sa uzupelniane {(na
koncud odepowiednia  iloscia badtow zawieradacych same Jedsnki
{OFFHy . Seoucdude to zZe dalsza zesc —erzeralanesc FROM-u *
cezostonie nigzmieniona.

Tor WOER podac  po adres:iée  Konca prZesuniecie
dzone znokiewm przecinko vr) gako liczbe neksadecsmalna
rgy  U-7rSH. Okresla ono 1lusc odetow Jokie mada pozostac

thy  wuyprouadzanceso  durskisws P oocoszaru

Gd  ZAWLCT W same Jedsnkl (OFrH}  gara
tasmach razeam ierwsZsm puJdbem dansch -

-

v

pumicel vilosc b"
i

3
2
o
=
e

Tasmil zawkieradoca posty parzusie (miodszel Jsest poprzedsona
1 I

AlCFﬂJGCG baviy nieparzustie

BLEDY:
sodanie adresu  konco wmniedszeso od  adresy soczatku -
sugnglizacda znakiem zopylania (7}
- zaodeklarowans obszar pamieci wuerrowadzansz no tasme wiekszy
d ZK badtew - 555 nalizacJda znakiewm =zapstania (¥
- przesuniecie wieksze od 7FFH - sszanalizacda znakienm
zapytania (72

- zadeklarowanu obszar pamieci werrowadzoans na tasme plus
orzesunierie wiskszy od 2K badiow - ssgnalizacia znakiem
zapytania (P} ) -

- wuzucie w ktorumkolwiek zsadresow lub w przesunieciu znaku
nie bedaceso czfra hehsadecsmalna - susnolizdcda o znakiem
zapytania (7)) ¢ T - . -

- dziurkarke onie -wlaczona do sieci lub brak w nied tasay -~
syanalizacda kemunikatem® BLAD DT

o

PRZYKLADY: :
1. Weprowndzenie na tasmy dla programatora zowartosci pamieci
od 1000H do IFFFH relatsunie do redestru ES:

ME&F tS:l{)C’O;l’ﬁFF{CR} \ v
M8&YPES 1800 1FFF(LR?
M3&? ' '

3. Wyprowadzenie na tasmy dlo erosramatora zawartosci pamieci
od 250H do 305H relatsunie do redestru €5 z przesunieciem 1K:
ME&OIP250: 305 4000{CR)

.12, DYREKTYWA § - uruchomienie-eprosramu

GL{ASY I LAY I{CR2

Durektzwa 6 sluzy do uruchomienia prosramu uzstkownika od :

podaneso adresu z ewentualnym ustawieniem pulapki (breakpoini’. :

Fo  wuwolaniu sdyrektswys litera 6 na monitorze  Jest ' :

wyswietlana aktualna =zawartosc redestru IF craz  zawartosc ;

komorki pamiecir ktored adres Jjest wsznaczony przez zawariosc ;

redestrow £S5 i IF (komorka pamiecis od kitoreJd bulby wskonzuwans ' i

proaram sdsby nie 41  podanz nows adres). FPodanie w  tam ‘
momeEncie znaky powroty karetki <{CR} konozy durskisue i

i

o ot PR R e - - S TeE S & " SERPY



g -u.

'ruruchum1a‘”ﬂrosrum bd adresu- % SR R
W tum momencie mozZna tulze uruchGmic Drosram dﬁ“inggso%ud}egb
padadac tan adres i konczac so znakieam powrotu karetki <(CR).

Durektwwn 6 umozliwio opcJonalne ustawienie pulapki. Adres
pulapki (sam offset) musi buc podany po znoku przecinka (»)r za
adresem startu prosraamu <o ile Jest podawany), —

ody  opsrator siawia pulapkcy kod instrukcdi o podansm
i jest samictony orzez prosvam BONITOR 1 zoastarions kodem
ii srIerwania PrOSTARMOHWESD INTS. Kiedy Prosram

instrukcd
urstkownika nabrafi  na te instrukcJe Jeso wskonwwanie zostanie
prrerwans 1 sierowanie zostade przekazane do prosramuy AONITOR.
Sugnalizouane Jest to weswistleniem komunikatus

BR faanaihbbb

HMB&

4 komunikocie tum aaoca oznacza biezoca Zawarlosc regestru C5s
a bbbh - =zawariosc redestru IF (redesiry te wyznaczaJa adress
na kicrym erozsram zostal Przerwansy. Jezeli ponownie zostanie

zuta durekbywa 5 bez podania adresu stariu to prosram zostanie
wenowiony od instrukcJi zastapioned erzez pularke.

Fo zatrzsmaniu prosramy w  miedscu  ustawienia pulapki
morliwe Jest kozsstanie =ze wszystkich durekiszw | MONITORA. W
szczesolnosci mozng wzsc durektswe 6 z popnownum ustawieniewm
pulapki (z waJatkiem wustowienia pularki w miedscu zutrzsmunla
prosramu - do teso celu sluzy durektuwa U). -~

Io obslusi pularki prosram HONITOR wykorzustulje przerwanie
INI3 - uzytkownik nie woze zmieniac wektora teso pr;cruun1u=¢
Uz ouﬁit moIe kozsstuc z ob51051 tesoc przeruunxu umleszczuaug T
P04
¥ [

Yl kg 5
Ghsluge przerw%g1a c
przerwania  operatord. celu ¥ uektor 6bs_b
‘przeruania nalezy uplsac ndres obslugi. przerwanid »IHT3

)"
gﬂ

- (sesment= i .affset— *ef). HZIGlGﬂIE ] Drzspudku'zsloszenzu
_erzerwania  operatofa Bedzie 1denysczne Jul dla wskonan1u’
instrukcd INT3 u‘brosrum1e vzytkounika. -

- I st R
‘«!BLEDY- i e ‘(‘ B b aﬁ:" 2 o =
* = yzucie adr051e znukU’nle bedaceso cufra heksadecsmalna -
.syanal izacia znakien zupstunlu ?)
- wproba ustawienia;y pulgpL1 na obszarze ramieci tupu PRON iub

pamieci nicistniedaced - sssngllzGCJu znakiem wskrzuknika (1)

PRZYKLADY: *
i. Uruchosmienie prosramu od adresu wyznaczoneso przez biezaca
zawartosc redestrow CS i IF:
MB4Y6 1234-50 (CR} . oL N o
2. Uruchomienie prosramu od adresuy 10000H =z ° ustawieniem
pulapki na adresie 10040H i uznow1en1c programy Z Przesunieciem
pulapki na adres 10047H: ‘a
 M363G 0000-00 1000+ 0:40(CR) .
" BR 21000:0040
MS&36 0040-58 y47{CR}
BR 21000:0047

1M847
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ey
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R
e

israbktogn M sluyzy deo wulbonanin

v o =
orosTunML. Fo  wsskonaniu ted instrukcdi sterowanie

JEET alkiuaing wedrtosc regestru IF 1 zawartosc romorki

CGHLECL torad qdres  gest weZnacEons BroeE redestes Co 10IP

{opmorka pamiecd od kitores buiby wskonswany prosrus sdubs nie i
pel  podans nows adrest. Gdy coerator choe wukonac instrukoeg O

ianum  adresie  nix okreslony srzer redesivy 3 1 iF amoEe podaoc

ten adres W bLusm smomencie i zakonczso so znakiew srzecinio ().

Fodanie znaku przecinka {3} recowndude wukonanie Jedned 1
instrukcdi prosramu 1 powrot do dyrekiswy H. W nowss ulerszu E
wuswietlany Jest adres ({offset: 1 pietwszz badt nosteens 3

strukcdi do wykenanic. ¥ tuys mosencie orerator woze podac:

in

€§? @) - =znak powroctu karetki {CR} w celu zaokonczenia duyrekisws i”
przedscia do prosramu MONITORS

kY =~ znak eprzecinke (s} w celu wskonania koledned instrukcdl
prosromu’ ;
¢} - adres nastepned instrukcdi do wukonania  zakonczonw f; .
znakiems przecinka (s)? -

lez°11 opcrutur uublerze d;lﬂlu ia ws punktou b)

~ tar -

;ﬁg Bsrekfswn uskorzsstu
-zuzuzku~%‘« tQm ,uzstio ni

&

BLEDY: SRS T * IR

- - podanie w adresie znalu hie beduceso csPra heksadpcsmalnn*
- sygnalizacda znakien zapatanla (71 - s s,
. £
. . . ’ R
& : ) : FRZYKLADY: | ) N o ' = 5
v . 1. Wukonanie kilku iﬁstruktji poczawszy o6d adresu-  1AGEH -
’relatswnle do FEJESt“U £cg: - R P S

&

HBLOIN 0000 00 1‘55 N . . £ o ‘;t
1A5F-50- - o .

v ~1A40-E8 L " o o
) 1A63~8E " _ ® . s S <
1A45-89 (CR? ’
H36?} _ "t
i 2. MWukonanie dwoch kolednuch instrukcdi'i ponowne wskonanie

T -~ drusied instrukeJji: * T .
MB&IN C021-03 » * 7
0034-40 » . N )
0035-30 3Z4: '
0035-30 <(CR> :

.14, DYRERKTYWA U - utrzysmonie pulanki
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v i3 - v e he s = T .y P R 4 da .;: : : e b
I v i Durektswa U sluzy do  uruchomienia prosramy od  adresy
okresloneso erzez redestrs CS 1 IF .z ustawieniem pulapki w k
migdscy adresy siariu prosramu.
Fo  wuwnlaniu durebtyyy 11t U na monitorze wyswietlana
igstrr. IF zawa“ﬁaec komorki eawmiecis—™ }
A 3 1 if
FRZYRLADY: 1
- 1. Twukrotne wybonanie petli rrosrosowed! . 1
% 1g42U 0171-20 Ry - -7 F
ER 210400158
He4X) G101~ 9u {CR} . ;
' BR G1000:0151 . ' |
“MB&} - -
, ) g

3 15 BYREKTYWQ H~r hratmetska hek

= S r - ~= e T .
R TN Swr Boay OF
S HCIAOICIDE, s N
. 3 v _. ., - Ea b M = i H . &
£ - E y, W = a
>AquePtqwa H arstmetgkl-heksudecsmulﬁ%J sluzs do DbllCZGnlﬂ
. ¢ sumy i roznicy llczb ﬁelsudccumainu ch = ;aFresu "0-FFFFH. -
: Fo wywolaniu duyrektwuwy litera H nalezw podac dwie liczby

heksadecymalne rozdzielone znakienm qpengtorn ar Btmetuczweso- .
plusem (+) lub minUses (=) i =akonczone znakiem ‘rownosgi (=), W -2
odeowiedzi na  monitorze Jest wuswietlany bezpdsrednio za :

znakien rounesci wunik operocdi arstmetuczned w pcgtnci
- czterech cufr heksadecumalnsch i dyrekiyuc konczy sie. e
BLEB¥: ’
- vpodanie danych nie bedocsch ~liczba | heksadecumalna -
susnalizacda znakiem zapstania (73 -7 -

- podanie Jako eedratora  arwimetuvczneso znaku rozﬁesg\od
plusa (+) lub minusa (-} - susnclizacda zndkiem zapstania (7).
PRZYRLADY:
MB&HLI+2=0003
ME&YHFFFF+0E=0C01
M24 YHCO01-I=FFFE
MB&: ¢

2.14. DYREKTYWA L - czwtanie danuch z SM-4 . i
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FIP Tlisnozan zhioruill
sorawdzadar po 4sslanius Kozd4so Zndeo obrzsmane od SH-a echor

a nasternie  zacswno  odbiszrac  nadadane  erzez  3H-4 zZnaki. W :
trakciz  odbicru keonirolowana Jesi zsodnosc obrzsmuwanesco zbiory 'é
z "Hexadscisal Ghiect File Format” i sprawdzana Jest
arawidlowosc zapisu dansch do . pamisci. Fo Zakonczeniu _
Lransmiaii geerator ponusnie dolacza do HMB6 moniltor ekranowss -
aa tordm zostade wypiany Komunikat o pon.uunoqc1 zokonczoned ‘
tﬁunsmlerv TransmisJa zakonczona prawidiowo. sssnnllzouan Jegt
kgmunikatém: - ¢ 3 . . : £ °F

& e, 3 o . AL

* TRANS ﬁICJﬁ oK, . ,

e

‘L [<PRMIsnazwa -zbioru(CR)

ﬂqrrb -5 L

o
i S i
PES 1.
- - e w b RS 1A BN
P -
[RREX I PR NS N LRI ST 4 T N
—p - S
Lt 1.« LY PRRN 0 DR R Y )
- wr oW b Wl wideadcid @
e v T [P HS LN
e A PRI i 4 FRUUEE S PP, -

wl o

RIPLFE I IRV DR g Whilwao o 1
P A3
PP R i i IS
- 3
A sad wle o R YR "

Qezeli HHB :fulerdzl blad ’oﬁble.mnsm echd u trulc1

wysuldnia de S¥-a kosmunikatu z nezwa Zbioru sysnaliZuje to (po , 3 -
zamianie zlacz) komunikateam? .o
ZLA TRANSMISJA - ECHO t
.

Bledy w czasie transmsisdi  dansch susnalizowane sa, pe
zamianie =zlacz komunikatem anslosiczanzm Jak w  durekiuswie R
czulanic tosmu papierowed poprzedzone tekstem! ZLA TRANSMISJA. -

Jezeli przesslians zbior Jest w formacie B08C to dane”
umieszczane sa W ﬂaﬁieci RAM =zsodnie =z adresami ladowania
znaJdgudacymi  sis rekordach Telatswnie do seamentu o wartosci

nea

1
EN
0. adres startu w ?ek“rdzie kenca zhioru ('e »eli Jest rozny od
J000)  umieszcozans  Jest w redestrze IF ussthownikar o zawariosc
redestru C8 pozodtodc bez zmionw. .
Jezeli orzesulany  zhior  Jest w  formoacdie B0BS i zawiera
rekord oadresu  starty  erosroamu to velestry IF 1 05 uvzstkownika
srzumudn wartoscl zzodne = odozustanumi w twm rekordzie .
Gdy oeerator uzsde w wowolaniu durekiswy  orcionalneso H
p:e:'niac1L 3

etu) otrzumaneso 2 rekordu danisch. Brzezuniecie

t z
to  Jeso waritosc Jest dodawsna do kozdesc wdresu
fe

Laadecymalna z zakresuy O-FFFF. ’ 4

- i
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Tabela 1.
. 2 Zestawienie dyrektuw MONITORA OPERATORSKIEGO
- T o e e e e e e e e e e 1
I Durektywa ~ Funkcda 1 Wywolanie I
Jomm e e e e e e - e e I
T 8 Odezyt i zmiana zawartosci ko- T SCWICAY»LLCD>]pI%(CR? I
I worki pamiecy I 1
T e e e e e — J—————— I
I ¥ Ddcrut 1 zmiana zawortosci re- T ALARYICLADY T I%{LRD T
I destru I I :
T oo [ 1 j
I 0 fndozet zawartosci pamiecid I D{AP Ly {AKYI{CR? 1
T oo e e e e e [ e e I
T M Frzesuniecie zawartosci pamieci I M{AFY s {AKY - {ALY(CR: I
] o e e I
I I Odczut danuch Z bramy weisciowed I ITWILI/00-0-3%{CR} I {
T e Jmm e e 1 :
1 0 W¥pis dansch do bramy wadsciowed I OEMI(IZ0 (D0« 4IDI#(CR} I i
T o e e o e e T e e e T H
I W Yeprowadzenie zawartosci pamie~ T WOXICAP«(AKDLs{(AS3I{CR} I |
, I ci na tasme papisrowa I I :
T e e e e e I e e 1 ;
I R Wernuwadzenie danych z tasmy pa- I RO(FRIICCRD I i
1 pierowed do pamieci I 1 t
1 - o o e i e T e e e e I
I YV FPorounanie zauwartosci pamieci I VL{PR>I{CR> 1
I z tasma papierowa I T
I-————- ———————— - I-- -1
I K Koeiowanie taSmy papierowed I KIFKCR) I
I ——- ———- I-—- -1
1 P Wyprowadzenie zawartosci pamie— I P{APY» (AKDL{FR>JI(CR} I
I ci na tasme papierowa dla pro- I I
I  sramatora ® 1 - 1
I-—~m———————— g e e e e o e e I
I 5 Uruchomienie programu- I GL{ASYIC»{(AYILCRD I
I e e e e e e I
I N Wukonanie podedunczed instru- I NL{AS)YI,LECASY T I%{CR) I
I kcJdi prosramu uzstkownika 1 I
o e e I e 1
I U Utrzumanie pularki I U{CR> I
I e e e e e e e e e I
I H Arustmetuska heksadecswmalna I'H<D>(D)(D)= I
[ e e e e Jommmm e e e e I
I L Wprowadzanie dansch z SH do I LO{FRY1rnozwa zbioru{CR) I .
1 pamieci I 1
J e e e e e I-—————-- - -——-1
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SFIS TRESCI
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Testv uruchomisniows pakistu ~
pamieci RAMSFROM - MLTO - - 2

Tezty repetyvocyine pakiestu MLEO - 2

Testy diagnostyvczne pakiestu MLIO - X ’

Testv uruchomieniowe pakietu sprzezenia

z pamiecia kasetows -~ MISOQ - 7
Testy rejestriw pakietu - g
Testy wspdlipracy =z FE - 10

1
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1. TESTY URUCHOMIENIOWE FPAEIETU FAMIECI RAM/FROM — MLSO

Testy oakietu MLZO  skiadais =

[y

2 =z dwach CcDedcl
zawleralacvch orogramy repstyvovyineg oraz diagnostvozne. Testy
repetycying umosliwlaisa oscvlioskooows obserwacie 1 Lontroles
wszelkich svanai ow oodczas oracy pakistu. Testy
disgnostycIneg sOrawdzsais pobrawnosd dzialania pakistu. &
wykrvite biedav svgnalizuis odpowiednimi komunikatami, na
podstawie ktdrvoh oberator moze lokalirowad uszkpdzenic.

Testy napisan2 s3a w Jigzvku- azsemblera S08& 1ako procadura
typu FAR. Fo wywolaniu testy pakietu MLS0O =zglaszajs sie

komunikatem:
TESTY UWRUCHOMIENIOWE FAKIETU HMLSO v
1 - TESTY REFETYCYJNE

2 - TESTY DIAGNOSTYCZNE
. — KONIEC TESTOW -

Fo znaku dwukropka ":" operator ,powinien wybraé fadans
grupgs testdw. Nacisniecie znaku kropki "." konczy testy i

powodulie powrot z podprogramud.

1.1 TESTY REFETYCYJINE FAKIETU MLSO

Testv repetvovine pclegalia na ciaatvm ndczyvrig/zapisie
danych =/do pakietu MLEO. Operacie odczvtu/zapisu mogsa bye
E-mic lub 14-to bitowe. Frzerwanis testdw jest mozliwe przez

podanie znaku CTRL/Z (jednoczednie klawisz CTRL orar klawisz

Z). Nastepuls wtedy powrdt do czegc: gidwneli teztdw.

b

e




Fo uruchomiasniu testidw  repetyoyinyeoh na ekranig

wyswietliane i2st menu w nastepuniacs]l postaci:

1 — ODCIZIYT B-mic BITOWY
2 — ODCZYT 1é6-to EITOWY
% - ZAFIS 8-mioc BITOWY
4 - IAFIS lé—to BITOWY
. FONIEC TESTOW

Fo wybrarniu jednej z wersji testu operator podalie adres

_ (\ z dakim ma nastepowad komunikacia w formacies SEGMENT:OFFSET ;

f/ zakorczony znakiem CR oraz dla testéw zapisu takze dane,

. ktdre maisa byd wpisywane do pakiestu.

3 Fomuni kacie zapisu/fodeczvtu wykonywane sz co ckolo 22 4

b

mikrosekundy.

=

1.2 TESTY DIAGNOSTYCZINE FAKIETU ML3O

Fo uruchomieniu testdw diagnostycznych na gekranie
wyswietlany Jiest spis dostepnych programéw:

¢

1 - TEST FROM (8-mic bitowy)
2 — TEST FROM ( 1&~-bitowy)

§ I — TEST UFLEYWNOSCI RAM
) 4 — TEST INFORMACJI RAM
é . — KEOMIEC TESTOW
? Dperator powinien naciskalac ocdpowiedni klawisz (cyfry
; od 1 do 4) wybrad wiatciwy program. i
E Testy diagnostyczne po kaidei komunikacii = pamiegcis
= sprawdzais sygnal XACE. FBrak XACK powodulie wyswiestlenie

bomuni katu:

-
-
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EBRAE. XACKE DLA ADRESU: XXXX

i program czeka na decviig operatora. Woisniecie znaku

] "

-
kropki u konczy test, natomiast kaidy 1nny znak powoduie

kontynucie programu.,

1.2.1 Testy FROM

Frzed uruchomieniem testéw FROM npaleivy umieg

c
podstawkach kostki EFROM e wrzorcowg zawartogcisz. Test jest
e

przystospwany dc obsadzenia pakietu kostkami o pojemnogci 2K
(Z71&) 1 testuis caty obszar- FROM -Z2K. Frogram porownui=
informacie odczytywans T keleanych komérek pamieci FROM  z
intformacia wygesnerowansg z gensratora pssudolosowego. Fazdy
blad svgrnalizowany Jest komunikatem o formacie:

adres dane poprawne dane odczvtane it

Adres wygwietlony Jest w postaci heksadecymalned {sam
OFFSET) natomiast dane w postaci binarnei.

Fo wydruku komunikatu- o biedzie program oczekuie na
reakcie operatora. Woidniecie znaku kropki "." koficzy test i
program przechodzi do czedci gidwnej natomiast wocidniecie
dowolnego innego znaku powoduaije kontynuacis testu.

Test 1 wykonusie 'przekazy B8-mio bitowe a te

in

t 2 przekazy
l4—to bitowe. Test korfczy sie komunikatem:

FONIEC TESTU

i w przypadku braku bieddédw trwa okolo & sek.

1.2.2 Test uplywnosci RAM

Test upiywnodci polegas na zapisaniu caig) pamiec:  RAM

[V ———

o
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{8k pakistu Jjedynkami z jednocczesnym sprawdzeniem
DoOprawnoscl Tapisu) ogdoczskaniu zadekl arowaneao przez

operatora cDa
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1
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powtorzeniu t=3 samel gperacii dla informaci: skiadsasi

n < =

OamisSti, & N&STEShONlcE
T

Zig T 2 DZer. Frmezoregélnse +azy  testu gygnalizowane =1
cdpowiednimi komunikatami. Komunikaty o wykryivoh bisdach 85
identyvozng sab W  tostach FROM 1 decvyzis o dalszes oimacy
testy nalezy  db& operatoras (Bonisc tasty lqb Eontvnuacaa
testowanla) . Frzv uruchomisniug ts=stu cgerator podaie

1.2.3 Test informacii RAM

Test sprawdza calg pamied RAM pakietu (8k) w blokach po
2K. Tezst skitada iz 2 fazr sygnalizowanych odpowiednimi
k&munikatami na ekranie monitora. Naipierw wykonywany Jest
test typu "plywaliace zera" tzn. cala pamigl wypeiniona aest
iedynkami a nastepnie poszczegdlne bity sa zerowe. Fo wpisie
kafdeqo =zera sprawdzany Jsst calvy obszar bloku czy nie
nastapilcoc przekiamanie wpisanei poprzednioc informacii. Fo
faris "plvwaligce zero” nastgpulis "plywaiaca Jedynka”.

Fo wruchomieniu na ekranie wyswietlany Jdest komunikat
infermuigcy o akiualni= wykonywanym fragmencie testu:
iedynka

plyvwaigca
lub
plywaisces zero

a takie chsrar aktualniese testowang) pamieci wewngtrIneld ReamM

Jako:
ELOK 1 '
BLOK 2
BLOK =
BLOK 4

i

1 Imc:-w
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Nizudana préba wolisu olvwazaceid sJedyvnki (plywaiscego

)]

rera) do komoark: pamigci svanalizowana Jdest wyswistlen:

-

=M Na

ekranie komunikatuy w oostacis

Informacia o wWykrvytym bDledzi

g2kranis wWw posta

]
r
[aad

>

ol =

Fo woisie XXXX do komdrki YYYY ocdczvtano GREE z komérki

]
[
i~
1

W tescie pilvwaliacel Jedynki 1nformacia wpisywana XXXX
zawlera zawsze tylhko Jedns ledynke na koleinych lé~bitach, a
informacia cdczytana QOGS powinna byé zerowa.

W tedcie pilywaiacego zera i1nformacia wpisywana XXXX
zawiera zawsze tylko ldedno zsro na koledinych  lé—bitach, a
informacia cdczvtana QEORG powinna mied wartosé FFFF.

Fo wyswistleniu komunikatu o bigdrie program czekKx na
decvzig operatorar “kropka kohczy test, katdy dinny znak
powoduie kontynuaclie. W przypadku braku bisddw test trwa
ckoto 8 minut. Zakonczenie sygnalizowane Jdest komunmikatem:

EONIEC TESTU !
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2. TESTY URUCHOMIENIOWE PAKIETU SFRZEZENIA Z FAMIECIA
KASETOWA — MISO

Testv uruchomisniows pakietu MISO =skiadzaisg sie = dwdich
Cresci rawlersalstyon progQramy WyYmagalads gizaczenia pamiscs

grupach
FEsetyoyanvm

wybranych sygnai

diagnastvozInym sprawdzsjacs
Testy pakietu MIZO =& napisane w jezvyhu assemblera

orocadura typu  FAR. Fo wuchomieniu zZg:asTcais

komunikatem:

FODAJ ADRES PAKIETU - 2 CYFRY HEX

£2073:

Operator powinien podat adres testowanego pakistu MISO

iakoc dwie cyfry heksadecymalne zakonczone zZnakiem

<CR>.

powrotu

karethi Jezeli adress testowansgo pakietu jest rowny

20H wystarczy woisniecie samego znaku <CR». Fodanie przIe:z

operatora znaku kropki "." powoduis zakoficzenie testdw i

powrat =
Fo

podprogr amut.

podaniu  przez operatora adresu pakietu na ekranie

wyswietlany Jest tekst:
TESTY URUCHOMIENMIOWE FAKIETU MISO
TESTY REJESTROW FAKIETU
TESTY WSFOLFRACY Z FE
. — KONIEC TESTOW

-
i

)
i

Foc znaku

testow.

dwukropka ":" operator powinien wybrac

qrupe Nacidgniecie znaku kropki ".°

powcduje powrdt z podprogramil.

- |




2.1 TESTY REJESTROW FAKIETU
Testy te dziazials przv nieoocdiaczone) pamisci
dc cakietu.

Cakietu

=Ly

mogs by
MOMEenci e CTRL/Z (3
CTRL i

testdw.

Znaku

Fo uruchomieniu testédw rejsstrow

wyswietlane iest menu w nasteopuliacei postacic

ODCZYT REJESTRU
= — ZAFIS DO REJESTRU INFORMACJI

pakietu na

wchodz a OSCvYloskonowe

STaAkEd

I = ZAFIS DO REJESTRU INFORMACJI NAFRZEMIENNEJ

SFRAWDZENIE LICZNIKA CZASU

Zapis mozliwy Jest do wszystkich reisstrow
natomiast odczyt tvylko reiestru danych USART® A,

n
By

owa

tH]

tanu USART a i rejestru stanu pakistu. L
+£

-4

ZADLSU

t

gperataor musi podad in

[a}

0O wybranego rejestru. Operacia odozyiu rejestru

Jest o okelo 20 ps a operac

'—l
o
4

o okolo 23

W t=<cis 3 do +

t informac

a
rejestru wpilsywana
przez opsratora na przsmian = f

W tym

informaclis besdacsg ie
tescie Lkomunikacae sa wykonvwane oo

mikrosekundy.

m

pakistu,

rejiestru
la testow
przesviana
wykonywana
1S
3& podana
J negacis.

ckolo =z

s

— e AE——y

pywstr meene  a e

i

§
!
H
H
s
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2.1.1 Testy zapisu/odczytu rejestrow

Fo uruchomieniu programue 1,2 lub 3 cosrator w odpowlesdzi

na komunibkat:

2 - 8.5, USART A

. .
2 - B.5. FHE
4 - REJESTR LICZNIKA

E
I - REJESTR ZEZIWOLEN

powinien wybrac rejestr, ktdrego ma dotyozve test.

Frzerwani= kardego z tv

il
i
t
0
3
ju]
4
"
by
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ch-t L w dowolowvm
momencie poprzez podanie z klawi
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2.1.2 Sprawdzenie licznika czasu

Operator musi poda¢ = klawiatury dwucyfrows liczbe
C

hexadecymalng okredlaiscs ilosé takitdw Zzegara 10 mikrosebkund
lic

Jakie ma =zliczvyée ZInik czasu na pakiecie MISO, Test

gprawdza czy- w siowie stanu pakietu ustawiony Jest bit
sygnalizuigcy przepetnienie licznika po zadekl

czasie =z doktadnodcia plus/minus jeden impuls. 7Fa werzesre

lub za poine (albo brak) poliawienie sl sygnaiu fw

przepeirnieniu licznika sygnalizowane Jest odpowiednim

komunikatem.

Fo wykonaniu kafdego sprawdz

m

nia dziatania liczrmika

program przechedzi pornownie zapytania o opdtnienie.

o om

o
Operator moze podad rnows wartodse {dwie cyfry hexadecymalne)

lub  znak kropki "." w celu rakorczsnia wybranego testu i

przejcscia do czgg
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2.2 TESTY WSPOLPRACY Z FK

Testy te wymagalia podlaczenia do pakistu MISO  jednostki

pamizci  kasetowsl. W =kiad tfestdw wapsioracy z FE wohodazs
testy ESOrawdzs1sCe rootrawno=d weEzysthkich furnkoii
realizowanveh przez p 2¢ kas=towas orzewl 1ania w o orzoaod 1 ;
do twiu, ustawiania tasmy W Sofofsniu oocozatlowym. ZEaD1EU 1 |

N

b [

Fo wruchomieniu testhw wspogipracy = PR na eshkranie

wyswistlaneg 12st zapvianie:

FODAJ MUMER FRIEWIJAKA(L/Z):

Operator podaie numer testowanego przewiliaka jako cyfrg 1
lub 2. Nasteprie wyswietlana Jest lists dostgpnych testow w

postaci:

1 - REFETYCYJNY I4FIS BLOKOW g

2 - REFETYCYJNY ODCZYT EBLOKOW

% - ZAFIS KOLEJINYCH BLOKOW DANYCH

4 — ODCZYT KOLEJINYCH EBLOKOW DANYCH

5 - FPRIEWIJAMIE TASBMY

& — USTAWIANIE. TASMY W FOLOZENIE FOCZIATROWE
7 — ZLICZAWIE BLOKOW

a,

Operator podajise numer wybranego testu iako liczbe = zakresu

,u

1=7 lub znak kropki "." w celu zakoficzenia testow wspdipracy
= Pk, Testy © numerqhh 1-% 1 7 moina przerwat w dowzlnvym

momencie podaiac znak CTRL/ZI = klawiatury monitora ekranowe-— 1

qo. Testy te konczs sie tef po wykryciu =znacznika konca

=
tasmy — syanalizowanes iest to komunikatem:

EOMIEC TASMY

i
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2.2.1 Repetvcyliny zapis blokow

ul
diuvgodgc: 1 bast w poztac:: SYNC.

DANE, SYNC w

FODAJ INFORMACJE (2 CYFRY HEX):

operator podaje informaclie, ktérs ma bvé zapisvwana na

tagmie (Jjako DANE).

Test sygnalizuis odpowiednimi komunikatami sytacs ady
pamigd kasetows nie Jest przydsielona i gdy zapis na tasmie

Jest niedozwoclony. Test moina przerwad w dowolnym momencie

znakiem CTRLZZ.

2.2.2 Repetycyiny odczvyt blokow

Test ten polega na odeczytywaniua z o tasgmy blokdw

blokow
SYNC, DANE, SYNC. Umozliwia on

zapisanych testem 1 (repetycyviny zapis blokdw) czyli
o diugocgci 1 bajt w postaci:

oscyloskopows obserwacie odczytu danych = tasmy. Odczytywans

dane nie sg wydwietlane na ekranie momitora. Test moiIna
g Wy

przerwad w dowolnym maomencie znakiem CTRL/Z.

2.2.3 Zapis koleijnych blokéw danych

Test :zapisulie na tagmie bloki danvch o diugosci 25

Jednakowych bajtdw = przerws migdzyblokowa ok. 1 sak.. Do

koleinych blokéw zapisywane sg koleine {poczswszy od 1)

11

!
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§
!
i
i
§
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cyfry heksadecymalne pPOMINAWEZDY OAAH {(znak synchronlizacii)
o

LIS N

Figrwszy hlok skiada WG ek

m
Py
¥
i

54 dedwnek, drugr = 206

itd.. W trakcie zapis=u  wiaczona Jest  takies aio

dowaolmym

7

Z7.2.4 Odczyt koleinych blokdw

2invoch blokdw

1
awdza poorawncsd

darvch zapisanych testem 3. Frogram  spr

odebranych  danveh. dezeli caty blok ocdozvytany zostatl
DODr AWM E, zn. odebrarno dokladnie Z5& Jjednakowych baitow,
ne momitorze wyswietlany Jdest bait stanowiscy Tawartosd
bloku. W przypadku gdy program odozvia ilosd baitow éﬁina cd

!
4
%
N

Zka DREUGDSC

natomiast agdy hkolelin2 bajty w bloku s niejednakowe to

wydwiastlany iest tekst:

BLAD DANYCH

Mieralefnie _od poprawnosci odozyiyvwanycoch hilokdw ftest i

biegnie dalei i moina go przerwac znakiem CTRLYS

—-

2.2.59 Frrzewiianie tasmy

Test rglasza sie komunihkatem:

FODAJ EIERUNEE FRIEWIJANIA (F/T):

~

-
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Operator powinien npacisnac litere F gdy  chos aby
przewijanie nastegpowaic do grzoda lus liters T dl s
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Z2.2.6 Ustawianie tasmy w polozeniu poczatkowym

Test tstawia Ltasme nd PLierwsIvim ZnaczIniku kohca  tasmy.
Frogram wysyia do pamieci kasetoweld svgnal REV i oczekulis az
tzdma przewinis s=ie 3

do fizvcznego poczatku oo Jest
sygnalizowans pojawieniem sie sygnalu RDY. Na
powalnym ruchu w  przad wyssukiwany dest  znacs

tasmy.

-
2 2

«2.7 Zliczanie blokdaw -7

Operator po podaniu kierunku przewijania (analogicznie
dak w tedcie I) wprowadza ilogé przerw miedzvyblokowych
(dwucyfrows liczbe heksadecymalns). ktéra ma zliczvd pakiet.

Test kofnczy sie po zasygnalizowaniu przez pakiet

= ==

2liczenia zadanej liczby blokdw: mozliwe Jdest woregnieisze

przerwanie test

[

znakiem CTRL/Z.

]
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