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1. Wstep. 

Zadaniem 4.1 tematu RP -50.3 jest kontynuacja prac roz-
poczetych opracowaniem zalozen techniczno-ekonomicz-
nych (spr. nr rej. 6056 ). W warunkach technicznych 
zawarto nastepujace zalozenia ogolne dla zbudowania 
urzadzenia serwisowo-diagnostycznego (USD): 
1. Urzadzenie diagnostyczne powinno byc przenosne. 

Konstrukcja USD powinna umozliwiac iego wlaczanie 
w system ukladu sterowania robot ow przemysl owych 
(USRP). 

3. Elektroniczna czesc urzadzenia badzie zbudowana w 
standardzie odpowiadajacym systemowi INTELDIGIT-
-PROWAY tj. tym samym co USRP (w obudowie przenos-
nej). 

4. USD badzie komunikowalo sic z USRP przy pomocy kom-
putera kompatybilnego z IBM PC XT. 
USD musi umozliwiac palna obserwowalnosc i sterowal-
nosc USRP od strony magistrali systemowej. 
Przewiduje sic wykonanie odpowiedniego interfejsu 
dla zlacz obiektowych dla tych przypadkow diagnos-
tyki, przy ktorych zachodzi koniecznosc rozlacze-
nia USRP z urzadzeniami wyjsciowymi. 

7. Technika testowania stosowana w czasie diagnostyki 
badzie bazowac na testowaniu systematycznym oraz 
na analizie sygnatur. 

J. Przewiduje sic mozliwosc stosowania USD 
wej kontroli USRP. 

Powyzsze zalozenia stanowily podstawa przy projektowa-
niu USD. 

2. Zakres diagnostyki ukladu sterowania. 
=================================== 

do okraso-

Diagnostyce bada podlegac nastepujace podzespoly ukladu 
sterowania : 
I. Pamiec programu i danych umieszczona na 

ML16 ( EPROM + RAM ). 
2. WE/WY dwustawne. 

2.1. Pakiety MC42 wraz 

3. 
L.

5. 

okablowaniem umozilwiaiacym 
przylaczenie sie uzytkownikow. 
Pakiet MC42 uzywany w ukladach sterowania 
(lampki, przelaczniki, przekazniki). 

Podzespol pamieci kasetowej PK-3 wraz z pakietem M150. 
Pakiet zasilania rezolwerow MZ70. 
Tor serwomechanizmu. 
5.1. Sprawdzenie pojedynczego sterowania silnikiem. 

Sprawdzenie napiecia wyjscioweoo pakietu MA70, 
przy roznych sterowaniach rejestru polozenia 
zadanego. 

5.3. Testowanie gruntowne pakietu MA70. 

Pakiet kontroli ( MW31 lub MW32 ) w zakresie obwodow 
wykorzystywanych w USRP. 
Panel programowania - testowanie poprzez weJscie w 
magistrale panelu. 

robota 

Pakiet MW biedzie oceniany na podstawie analizy sygnatur 

sygnalow magistrali systemowej. 

3. Opis konstrukcji urzadzenia serwisowo-diagnostyczneoo. 
========================================== 

USD sklada sic z trzech pakietow: 
I. Pakiet jednostki centralnej MM86, 



• 

2. Pakiet analizatora sygnatur AS1, 
3. Pakiet interfejsu AS2, 
ktorych schematy ideowe przedstawiono w dokumentacji szk 
cowej zahaczonej do niniejszego sprawozdania. 
Pakiet MM86 jest elementem systemu INTELDIGIT-PROWAY, 
natomiast pakiety AS1 oraz A$2 zostaly wykonane na po-
trzeby USD. USD komunikuje sic z komputerem poprzez 
interfejs szeregowy umieszczony na pakiecie mme6. 
Pakiet MM86 ma wyprowadzone zlacza systemowe do 
magistrali rezydentnej USD, przechodzacej poprzez pa-
kiety A91 i AS2. 7o rozwiazanie umozliwia komunikowa-
nie, sic pakietu MMB6 z pakietami A81 i AS2 be: koniecz-
nosci wlaczania pakietu MMB6 USD do ziacz systemowych 
USRP. Obserwowalnosc,i sterowalnosc USRP osiaoa sie 
poprzez dolaczenie zlacz systemowych paki etow A61 i AS2 
bezposrednio do systemu USRP, przy czym funkcje wykony-
wane przez te pakiety sa okreslane programowo przez 
ki et mme6 USD. 
Napiecie zasilajace USD jest pobierane z magistrali 
temu poddanego badaniom diagnostycznym. 
Ponizej omowi ono zarys budowy i dzialania paki etow AS1 
i AS2. Schemat blokowy przedstawiono na rys. 1. 

3.1. Budowa i dzialanie pakietu A81. 

pa-

Pakiet AS1 zawiera analizator sygnatur (AS), w ktorym 
zachodzi kompresja sygnalu wybranej linii magistrali 
USRP. Zastosowanie analizatora sygnatur wymagalo zbudo-
wania nizej wymienionych podzespolow umozliwiajacych 
jego prawidłowe dzialanie (dokumentacja szkicowa pakie-
tu AS1): 
1. Selektor linii umozliwiajacy delaczenie wybranej 

linii magistrali USRP do wejscia AS. 
Selektor zegara umozliwiajacy wybor sygnalu 
gistrali USRP stanowiacego OLK dla AS. 

3. Dekoder stanu linii magistrali USRP wypracowujacy 

sygnaly start i stop dla AS. 
4. Uklad umozliwiajacy prooramowe sterowanie selekto-

rami i dekoderem oraz odczytuj acy stan analizatora 

sygnatur. 
Dekoder adresow umozliwiajacy komunikacje pakietu 

AS1 z pakietem mme6 USD. 
5 

z ma-

Analizator sygnatur (A4,A5,A6,A7,A8,A9/3,A9/6) jest 

rejestrem liniowym, na ktorego wejscie lest podawany 

sygnal z selektora linii (D4/6). Sygnal CLK jest 

podawany z selektora zegara (D6/9). Czas cyklu pracy 

jest okreslony przez sygnal st/st podawany z dekodera 

stanu linii :(10/8). 
Odczyt stanu AS umozliwiaja bramy B2PA i B2PB. 

Selektor linii (D2,DZ,D1,D5) umozliwia wybor linii 
magistrali USRP sposrod 50 mozliwosci. O wyborze syg-

nalu decyduja sygnaly sterujace podawane z bramy B3PA. 

Selektor zegara (D6,D1/10) jest sterowany przy pomocy 

sygnal ow podawanych z bramy B2PC. Umozliwia on wy-bar 

sygnalu zegarowego dla AS sposrod: I/ORR, I/OWR, MRR, 

MWR i CCLK. 

Dekoder stanu linii (A10/8,A10/10,A10/12,A11,94,C1,C2, 
C3,C4,C5,C6,C7,CS,C9,C10,C11.C12,C17.,r14) 

wybor: 
1. Sygnalow poddanych detekcji sposrod: ADRR, DATAR, 

STERR. 

umozliwia 

6-



.111111m11..• 

2. Wartosci dekodowanych sygnalow. 
O wyborze rodzaju detekcji decyduja sygnały ster-ujace 
podawane z bram: BiPA, B1PB, B1PC, B2PC, B3PB, B3PC. 

Uklad umozliwiajacy programowanie wymienionych podzes-
polow (B1,B2,B3,A10/2,A10/4) jest sterowany programowo 

przez pakiet MM86 USD przy wykorzystaniu dekodera 

adresow (A1,A2,A4). 

3.2 Budowa i dzialanie pakietu AS2. 
=================================== 

Zadaniem pakietu AS2 jest umozliwienie: 
1. Dolaczenia magistrali pakietu MM86 USD 

do magistrali USRP 
2. Testowania pakietu MA70 
3. rejestrowania stanu linii magistrali USRP. 

Spelnienie wymienionych funkcji wymagalo zbudowania 

na pakiecie: 
1. Bram adresow, danych i sygnalow steruiacych, 
2. P=--zetwornika cyfeowo-analogowego, 
3. Bram zatrzaskowych. 
4. Dekodera adresow dla urzadzen WE/WY pakietu AS2. 

3.2 1. Dolaczanie magistrali pakietu MM86 USD do ma—

gistrali USRP. 

Zadanie to osiaga sic poprzez programowe wysterowanie 

bram: B2,B3,BS (adresy), B4,97 (dane) i D1 (sterowanie). 

Maze to nastapic po uprzednim wydaniu sygnalu zadania 

objezia magistrali USRP (pakiet (Si - A10/2) i otrzy-

maniu zgody z USRP na objecie magistrali (BPRO, BUSY 

- brama C2P(i). 

Testowanie pakietu MA70. 
-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-

Podczas testowania pakietu MA70 wysterowuje sie 

bramy: A2,A72 (adresy), A4 (dane) i Al (sterowanie). 

Moze to nastapic po otrzymaniu zgody na objecie magis-

trali USRP oraz po otrzymaniu potwierdzenia (HLDA - 

C4/2) na wyslany do pakietu MA70 sygnał HOLD (C3/10). 
W tej sytuacji pakiet MA70 znajduje sic w konfiguracji, 

w ktorej jest sterowany zarowno od strony zlacz syste-

mowych jak tez testujacych i obiektowych. 

Podczas testowania pakietu MA70 badzie wykorzystywany 

przetwornik C/A (A5,A6,A7) oraz detektor okienkowy (AB). 

Z.2.3. Rejestrowanie stanu linii magistral: USRP. 

Proces ten jest realizowany przy pomocy bram zatrzas-

kowych El,E2,E3,E4,E6,E7,E.T.Umozliwia on skontrolowa-

nie prawidlowosci stanu linii magistrali USRP w czasie 

przeplywu informacji po tej magistrali. 

, , Dekoder adresow. 

• 
Dekoder adresow (B1,B9,C1,C4) umozliwia wypracowanie 

sygnalow CSX dla poszczegolnych urzadzen pakietu A82, 

ktore komunikuj& sic z pakietem mme6 USD. 

oo 
4. Badania urzadzenia serwisowo -diagnostycznego. 

------------



4.1.Warunki wykonywania badan. 
----------

Badania -funkcjonalne zostaly przeprowadzone przy 
wykorzystaniu wykonanego w ramach tematu RP-58.2 
testera pakietow USRP. Dzieki temu mozna bylo zasy-
mulowac magistrale systemowa USRP oraz wymuszac 
przebiegi sygnalow niezbedne do przeprowadzenia badan 
USD. Do tego celu zastal wykorzystany programowalny 
system uruchomieni owy testera. Jednoczesnie bylo 
mozliwe sterowanie USD od strony magistrali rezy-
dentnej przy pomocy programu przesyłanego z kompute-
ra do pakietu MM86 USD. Z tego powodu najprostszym 
sposobem przeprowadzenia badan bylo przygotowanie 
programow testujacych dla wybranych podzespolow USD, 
przetransmitowanie ich do pamieci RAM pakietu MME16 
USD, a nastepnie obserwowanie skutkow wymuszen i prze-

prowadzenie oceny poprawnosci działania badanego pod-
zespolu. 
Badania przeprowadzono zgodnie z prooramami przedsta-

wionymi w pkt 4.2 i 4.3. 

4.2. Program badan podczas uruchamiania pakietu AS1. 

1. Zaprogramowanie pamieci PROM. 
2. c'nrawdzenir,
7 . Sprawdzenie 

jacego. 
Sprawdzenia poprawnosci detekcji stanu linii. 

Sprawdzenie poprawnosci selekcji sygnalu linii. 
Sprawdzenie poprawnosci selekcji sygnalu zeoara. 
Sprawdzenie poprawnosci dzialania analizatora 
sygnatur. 

4e, 

6. 
cl7

dekodera adresow. 
poprawnosci programowania ukladu ster u--

4.2.1. Zaprogramowanie pamieci PROM. 
- • • - ^ ^ - • - - A • • • - 

y - • • - • - • • • - • • .• -.Y • . 

^ ^ 

Pamieci FROM pakietu (A1,A2,A4,534,D6) zostaly zapro-

gramowane tak, aby zachowac zgodnosc adresow urzadzen 

WE/WY pakietu z wartosciami podanymi w zbiorze AS.H 

(zalacznik). Tablice zawieraj ace dane pamieci PROM, 

wedlug ktorych programowano te pamieci zawarto w doku-
mentacji 5..7 E0Wiej. 
Nie zaprogramowano obwodow A4 i A6, gdyz zawartasc ich 

decyduje o postaci wielomianu charakterystycznego 

analizatora syonatur i badzie dobrana w czasie dalszych 

prac naukowo-badawczych. 

4.2.2. Sprawdzenie dekodera adresow. 
----_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-__ 

Sprawdzenie dekodera adresow polega na zbadaniu 
stanow wyj cc. obwodow Al,A2,A4 po uruchomieniu pro-

gramu: 

/* BAD.AS1 */ 
# include ‹as.h> 
main() 

while(1) 

• 

outportw(A91B1 1 CTR(S1B1): 
outportw(AS1B2,CTRAS1B2); 



outportw(AS1B3,CTRAS12.3); 

outportw(AS1B3PA,Oxaa); 
outportw((S1B3PA,0x55) 
outportw((91B3PB,Oxaa); 
outportw((S2B3PB,Ox55) 
outportw(AS1B3PC,Oxaa); 
outportw(AS1B3PC,Ox55)

outportw(AS1B1P(,Oxaa); 
outportw(AS1B1PA,0x55); 
outportw(AS1B1PB,Oxaa); 
outportw(AS1B1P1-3,0x55); 
outportw(AS1B1PC,Oxaa); 
outportw(AS1B1PC,0x55); 

outportw(A81B2PC,Oxaa'; 
outportw(AS1B2PC.,0x55); 

inportw(ASIB2PWil 
inportw(AS1B7PB); 

Wynik badania jest pozytywny, jesli na wyjsciach deko-

dera adresow poiawiaja sic sygnaly CSX oraz rownoczes-

nie pojawia sie sygnal XACKI. 

A.2.3. Sprawdzenie poprawnosci procramowania ukladu 

steru;;aceyo 

Sprawdzenie poprawnosci dzialania ukladu sterujacego 

przeprowadza sic poprzez uruchomienie programug 

/* SPR.0 */ 

# include "..as.h> 
main() 

unsigned long adr=Oxff00; 
unsioned m t. dat = 0x4; 
int ster 
int select 
int clk 
int stst 
int bprn 
int dr 
int reset 

1= STER_IOWR; 
SEL ADR7; 
CLKDOWR; 
STST_ADR; 
NOTBPRN; 
NOTCLRAS 
NOTRESET; 

outportw(AS12.1,CTRA8IB1); 
outportw(A81B2,CTRAS1B2); 
outportw(AS1B3,CTRAS1B3); 

/* podawac OxadresH */ 
/* podawac liczpe OxdanaH */ 

/* podawac g STER_xxxx */ 

i* podawacz SEL_xxxx */ 

/* selektor linil robota */ 

outportw(ASLECEPA,('select)); 

/* dekoder stanu magistrali robota */ 

outportk;4(AS1B3PB,(((('adr)&0:H,0000)>>16)&0xf) 
((ster'X4)&0x4.0)); 

outportw(A81BIPA,((('adr) Ox.f.400)>>8)&0xf-F) 
outportw(AS1B1PC, ( adr)&0xff); 
outportw(AS1B3PC,((C'dat)&0xff0.0)>>8)&0x+f); 
outportw(AS1B1PB, ('clat)&0x00++); 

e/* dekoder zegara dla anallzatora sygnatur */ 



r • - - - - a outportw(Abl ( (ciks, ,,,tbprn&clr&reset)))3 

Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jesli stany wyjsc 
bram (81B :1 i AS1B3 sa zgodne z wartosciami adr i dat 
zadeklarowanymi w programie. 

4.2.4. Sprawdzenie poprawnosci detekcji stanu linii. 

Sprawdzenie poprawnosci dzialania detektora stanu 
linii przeprowadza sic poprzez uruchomienie programu 
wg pkt. 4.2.3. oraz podanie wybranej instrukcji steru-
jacej tJ.: outpot lub inport lub mread lub mwrite przy 
pomocy progranu uruchomieniowego testera. 

Wynik sprawdzania jest pozytywny, iesli syonal st/st 
pojawia sic przy zaprogramowanym stanie magistrali 
testera. 

4.2.5. Sprawdzenie poprawnosci selekcji sygnału linii. 
•.•• .-••-

Sprawdzenie poprawnosci dzialania selektora stanu 
linii przeprowadza sic poprzez uruchomienie programu 

wg pkt. 4.2.3. oraz podanie wybranej instrukcjia steru-

jacej tj.: outport lub inport lub mread lub mwrite przy 

pomocy progranu uruchomieniowego testera. 

Wynik sprawdzania jest pozytywny, jesli sygnał podawa-
ny na wejscie analizatora sygnatur jest wybranym pro-

gramowo sygnałem magistrali testera. 

4.2.6. Sprawdzenie poprawnosci selekcji sygnalu zegara. 

Sprawdzenie poprawnosci dzialania selektora sygnala 

zegara przeprowadza sic poprzez uruchomienie programu 

wg pkt. 4.2.3. oraz podanie wybranej instrukcji steru-

jacej tj.: outport lub i.nport lub mread lub mwrite 

przy pomocy progranu uruchomieniowego testera. 

Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jasli sygnał podawa-
ny na weJscie zeoarowe analizatora sygnatur jest pro-

gramowo wybranym sygnałem magistrali testera. 

4.2.7. Sprawdzenie poprawnosci dzialania analizatora 

sygnatur. 

Sprawdzenie poprawnosci dzialania analizatora syonatur 
przeprowadza sic poprzez uruchomienie programu wg pkt. 

4.2.3.- przy czym nalezy wybrac sygnał clk = CLK_COLKR 
- oraz podanie instrukcji steruj acej outport przy 
pomocy prooranu uruchomienioweoo testera. 

Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jesli na wszystkich 

wyjsciach analizatora sygnatur pojawi aja sic sygnały 
bedace powtorzeniem sygnału I/OWC testera. 

4.3. Program badan podczas uruchamiania pakietu AS2. 
-•, . '• ..... 

1. Zaprogramowanie pamieci PROM. 
2. Sprawdzenie dekodera adresow. 

Y7. Sprawdzenie poprawnosci sterowania bram sygnal owych. 



3.1. Sprawdzenie poprawnosci sterowania bram sygna-
lowych laczacych USD z USRP. 

3.2. Sprawdzenie poprawnosci sterowania bram sygna-

lowych laczacych USD z pakietem MA70. 
4. Sprawdzenie poprawnosci dzialania przetwornika C/A. 
5. Sprawdzenie poprawnosci dzialania rejestrow zatrza-

skowych. 

4.3.1. Zaprogramowanie pamiedi PROM. 
1 

Pamieci PROM pakietu (81,139,C1,C4) zostaly zaprogra-
mowane tak, aby zachowac zgodnosc adresow urzadzen 
WE/WY pakietu z wartosciami podanymi w zbiorze AS.H 
(zalacznik). Tablice zawierajace dane pamieci PROM, 

wedlug ktorych programowano te oamieci, zawarto w 
dokumentacji szkicowej. 

4.3.2. Sprawdzenie dekodera adresow. 

Sprawdzenie dekodera adresow polega na zbadaniu 
stanow wyjsc obwodow B1,139,C1 po uruchomienlu pro-
gramu SPR.C. 
Wynik badania Jest pozytywny, jesli na wyjsciach deko-

dera adresow poiawiaja SiE sygnaly CSx oraz rownoczes-

nie pojawia sie sygnal XACK/. 

4.3.3. Sprawdzenie poprawnosci sterowania bram 

sygnalowych. 
------------

4.3.3.1. Sprawdzenie poprawnosci sterowania bram sykana-

lowych laczacych USD z USRP. 

Sprawdzenie bram adresowych 82,B3,B3, danych 84037 
oraz sterowania Dl polega na podaniu do nich sygnalu OE/ 

a nastepnie zbadaniu droznosci tych bram. Program 
umozliwiajacy przeprowadzenie tej proby ma nastepujaca 

postac: 

/* USRP.0 */ 

# include <as.h> 
main() 

outportw(A82C3,0x1); 
whille(1) 

mwritew(Oxaaaaa,Oxaaaa); 
mwritew(0x55555,0x5555.: 3 
mreadw(0x0) 

Wynik sprawdzenia jest pozytywny Jesli wymienione 
bramy przekazuja sygnaly do magistrali USRP. 

4.3.3.2. Sprawdzenie poprawnos.i sterowania bram 
sygnalowych laczacych USD z pakietem M"70. 

Sprawdzenie bram adresowych 2, :3q danych B4,57 oraz 
sterowania Al polege, na zbadaniu droznosci tych 
bram. Program umozliwiajacy przeprowadzenie tej proby 
ma nastepujaca postac: 

/* MA70.0 */ 

• 



# include (as.h> 
main() 

outportw(AS2C3,0x1); 
while(1) 

C 

/* podanie HOLD/ *I 

outportw(Oxf000,0x0); 
inportw(Oxf005); 
mwritew(0x82000,0x0); 
mwriteW0x82000,0xff.); 
mreadw(0x80000); 

Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jesli wymienione 
bramy przekazuja syonaly do zlacz przeznaczonych do 
polaczenia pakietu AS2 z magistrala pakietu MA70. 

4.3.4. Sprawdzenie poprawnosci dzialania przetwornika C/A. 
------- 

--------------

Sprawdzenie przetwornika C/A polega na podawaniu roz-

nych wartosci 12 bitowego sygnalu cyfrowego na wejscie 
przetwornika i pomiar napiecia wyjscioweoo. 
Sprawdzenie to lest realizowane przy pomocy prooramu; 

It include ‹as.h> 
main() 

C 
int datl = 
int dat2 = 
while(1) 

3 

/* CIA.0 */ 

O ; 
O ; 

for(dat1=0;datl‹-Oxf5datl++) 
for(dat2=0;dat2<=0xf4;dat2-14-) 

outportw(AS2PB,dat2); 
outportw(AS2PC,dat2); 
oet'rh(); 

Wynik sprawdzania lest pozytywny, jesli wartosci napiec 

na wyjsciu przetwornika zmieniaJa se zgodnie z sygna-
lem sterujacym tL. od -10V przy sygnale Ox0 przez CV 
przy sygnale 0x800 do +10V przy sygnale Oxfff. 

4.3.5. Sprawdzenie poprawnosci dzialania rejestrow 
• • • 

y 

-.-^ • - 

zatrzaskowych. 
--------------

Sprawdzenie rejestrow zatrzaskowych polega na odczycie 
stanu rejestrow po uprzednim wyslaniu instrukcji ste-

rujacej przy pomocy tester a. W tym celu program uru-
chomieniowy testera realizuje prace krokowa. 

Odczyt stanu rejestrow lest realizowany przy pomocy 
programu MONITOR pakietu MM86 USD nastepujaco: 

MME36>iwfdce <CR› 
MM86::.dwidd0 
MMEMMwfbc8 ‹CR> 

• /14 



- AO - 

MM86>iwfdd8 

Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jesli odczytane wartosci 

rejestrow sa zgodne z wartosciami wysianymi instrukcja 
sterujaca przez tester. 

4.4. Wykonanie badan. 

Badania przeprowadzono zoodnie z prooramami przedsta-
wionymi w pkt. 4.2 oraz 4.3. Jednakze ze wzgledu na 
speeyfike postepowania podczas uruchamiania nowego 
urzadzenia, byly one poprzedzone czynnosciami wstep-
nymi takimi jak: ogledziny, sprawdzenie zgodnosci 
typow zastosowanych elementow z przewidzianymi do 
montowania, sprawdzenie sciezek zasilajacych itp. 
Czynnosci te byly powtarzane wielokrotnie w tych przy-

padkach, w ktorych wyniki badan nie byly pozytywne. Po 
wielokrotnych prebach, usunieciu usterek na pakietach 

otrzymano wyniki pozytywne, co stanowi zakonczenie 

badan funkcjonalnych urzadzenia koniecznych do wyko-

nania w zadaniu 4.1 tematu RP-58.3. 

5. Wnioski. 
-----------

Praca wykonana w zadaniu 4.1 tematu RP-58.3 umozliwia 

przejecie do realizacji kolejneoo zadania, ktorym jest 

opracowanie dokumentacji technicznej stanowi acej pod-

stawe do wykonania prototypu USD. Stad wynika, ze w 

czasie wykonywania koleinych etapow pracy moga byc 
wprowadzone uzupelnienia lub usprawniwnia opracowanego 

USD. Ponadto - zgodnie z pianem pracy przedstawionym 

w zalozeniach techniczno-ekonomicznych (spr.nr rej6056) 

- zostana przeprowadzone prace naukowo-badawcze: 

1. Badanie mozliwosci i drag uzyskania zalozonych funkcji 

USD, ze szczegolnym uwzgledniniem analizy dzialania 

i konstrukcji analizatora sygnatur, 
2. Opracowanie testow oraz oprogramowania realizujacego 

te testy w USD. 
Niezaleznie od tego zostanie przeprowadzona praca naukowo-

badawcza, ktorej celem ies.!-: 
- opracowanie metody wymiany informacJi pomiedzy USD a 

systemem MS-DOS w komputerze w celu skladowania, 
pobierania oraz dalszej analizy programowe' danych 

o badanym przez USD systemie mikroprocesorowym. 

6. Literatura. 

Sapiecha K.: Testowanie i diagnostyka systemow 
cyfrowych. PWN, Warszawa 1987. 

E23 Hedtke R.: Systemy mikroprocesorowe. Niezawodnosc, 

testowanie, tolerancja bledow. WNT, Warszawa 1987. 

E. Kubis M.A.: Analiza sygnatur. Elektronizacia. 

WKL, Warszawa 1984. 
E49 Klimowicz 3.: Przeglad metod testowania urzadzen 

cyfrowych zawierajacych układy wielkiej skali inte-

gracii. Techniki komputerowe. Biuletyn informacyjny 
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/* MDR <AS.h> */ 

# define A91B1PA 
-# define AS1B1PP 
# define AS1B1PC 
# define S1B1 

# define A81B2PA 
# define A81B2PB 
# define AS1B2PC 
# define A81B2 

# define AS1B3PA 
# define A81B3PB 
# define AS1B3PC 
# define 1S1B3 

# define AS2C2PA 
It define A82C2PB 
# define AS2C2PC 
# define A82C2 

# define A92C3WY 
, # define A82E2E3 

# define AS2E1E7 
It define AS2E4E6 
# define 1S2ES 

# define CTRA81B1 
# define CTRAS1B2 
# define CTRA81B3 
# define CTRA82C2 

define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 

SEL_DATO 
SEL_DAT1 
SEL DAT2 
SEL:DAT3 
SEL_DAT4 
SEL_DAT5 
SEL_DAT6 
BEL DAT7 
SEL:DAT8 
SEL_DAT9 
SEL_DAT10 
SEL_DAT11 

Oxfbde 
Oxfbdc 
Oxfbda 
Oxfbd8 

Oxfbce 
Oxfbcc 
Oxfbca 
Oxfbc8 

Oxfbd6 
Oxfbd4 
Oxfbd2 
Oxfbd0 

Oxfbc0 
Oxfbc2 
Oxfbc4 
Oxfbc6 

Oxfdc0 
Oxfdc8 
Oxfdd0 
Oxfdde 
AS1132 

Ox 7+ 
Ox 6d 
Ox 7-f 
Ox 6-f 

Ox e8 
OxcEJ 
Ox e0 
OxdO 
Oxae 
Ox 88 
Oxa0 
Ox so 
Ox 84 
ox a-4 
Ox Sc 
Ox cc 
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# define BEL DAT12 
# define SEL:DAT13 
it define SEL_DAT14 
# define SEL_DAT15 

# define 
# define 
# define 
# define 

define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 

# define 
# define 
# define 
# define 
# define 
# define 
# define 
# define 

tł 

define 
define 
define 
define 

define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 
define 

BEL IOWR 
SELDORR 
SEL_MWTR 
SEL_MRDR 

SEL_ADRO 
SEL_ADR1 
SEL_ADR2 
SEL_ADR3 
BEL ADR4 
SEL:ADR5 
SEL_ADR6 
BEL_ADR7 
SEL_ADRB 
SEL_ADR9 
SEL_ADR10 
SEL_ADR11 
SEL_ADR12 
SEL_ADR13 
SEL_ADR14 
SEL_ADR15 
BEL DR16 
SEL:ADR17 
SEL ADRIO 
SEL7ADR19 

SEL_ZEZWOL 
SEL_STOP 
SEL_SYNCHR 
SEL_ROZSYNCHR 
SEL_INPOS 
BEL ERROR 
SEL SEARCH 
SEL:REDPRED 

STER_IOWR 
STER_IORR 
STER_MRDR 
STER_MWTR 

CLK_IORR 
CLK_IOWR 
CLK IOWRR 
CLK:MRR 
CLK_MWR 
CLK_MWRR 
CLK_IOMR 
CLK_CCLKR 

# define STST_DAT 
# define STST_ADR 
# define STST DADR 
# define STST:DADRST 

define 
define 
define 
define 
define 
define 

CLRAS 
NOTCLRAS 
BPRN 
NOTBPRN 
RESET 
NOTRESET 

Oxc4 
Oxe4 
Ox cc 
Ox cc 

Ox20 
Oxe 
Ox 28 
Ox0 

Ox 6a 
Ox 4a 
Ox 62 
Ox 42 
Ox 2a 
Oxa 
Ox 22 
Ox2 
Ox6 
Ox 26 
OXP 
Ox 2c 
Ox 46 
Ox66 
Ox4e 
Ox 6e 
0;440 
Ox 60 
Ox 48 
Ox 68 

Ox 6c 
Ox 4c 
Ox 64 
Ox 44 
Ox 2.c 
Oxc 
Ox 24 
Ox4 

Ox7 
Oxd 
003 
Oxe 

Ox cc 
Oxcf 
Ox dc 
Oxdf 
Ox cc 
Oxef 
Ox fe 
Oxff 

Oxf9 
Oxfd 
Oxfb 
Oxff 

O x 
Oxbf 
Oxff 
Oxf7 
O x 
Ox 7f 


