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1. Informacie wstepne

Oprogramowanie wewnetrzne kontrolera komuni kacyinego
ME42 stanowi Jego integralng credd, niedostepns dla
uiytkownika.‘ Znajduie sie ono w pamieci EFROM kontrolera i
Jest SCiélev zwigzane ze swoim d$rodowiskiem sprzetowym
stanowiac z nim catodé urzadzenia.

Jako wzorzec protokotu komunikacyinego realizowanego
przez oprogramowanie kontrolera, przyieto norme protokoliu
przedstawiong w dokumentach IEC p.t. "Frocess data highway
(FROWAY) for distributed process control systems", part 2:
"Specification for highway - user interface, logical”, oraz
part 3: "Specification for highway unit protocol”. Do normy
zostaly dodane pewne udcislenia konkretyzujgce fragmenty
normy pozwalaigce na dowolnoge interpretacying. Ugciglenia
te byly konieczne do stworzenia programu realizuligcego
protokol  komunikacyiny na konkretnym mikroprocesorze typu
8086, w okreslonei konfiguracii sprzetowed. Dprogramowanié
kontrolera nie narusza zasad (poza Jednym przypadkiem)
przedstawionych w dokuméntach IEC. Wyldgtkiem tym bJest zmiana
limitdw czasu przedstawionych w normie. Zachowanie tych
limitow nie bdest mofliwe bex uzycia specializowanych ukladéw
wielkiei skali integracii realizuigcych protokdl FROWAY nie
W sposob programowy, ale sprzetowo.

W dalszeli czedci sprawozdania termin kontroler komuni -
kacyiny bedzie czesto skracany do ‘kontroler®, a termin
‘procesor uiytkownika® do ‘uzytkownik®. Tam, gdzie Jest
mowa o wspolpracy staciji FROWAY = uwiytkownikiem, przes
termin ‘“stacia’ naleiy rozumieé kontroler. Frzez pojecie
"stacia lokalna® rozumie sie stacig realizuliacyg konkretng
obstuge zlecenia uiytkownika natomiast ‘stacia oddalona® to
stacia zaangaiowana w wykonanie driatania iniciowanego presr
lokalng stacie. Diugosci wszelkich buforow okredgla sie w
baitach.
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2. Organizalia oprogramowania wewnetrsnego kontrolsra

Frocesor wykonuiacy swoi program  znaiduje sig na

przemianh w dwdch stanach:

- obstugi on-line procesu nadawania lub odbioru,

- realizacii zadan wynikaigcych = protokotu i obsiugl
programoweqgo interfelisu do procesora wiytkownika.

Ta druga czegdd oprogramowania wykonywana jest w czasie ciszy

w linii TOS (patrz punkt 4).

Frocedury nadawania i odbioru stanowis odpowiednio
dobrane ciagi instrukcii, tak, aby mozliwe bylo nadazenie =
wydawaniem lub odbiorem koleinych bajitéw co 8 us. Obsiuga
kanatu transmisii jest wykonywana w trybie bezprzerwaniowym
- przerwania stuia Jjedynie do sygnalizacii biednych stanow
l1ub do zakonczenia procesu odbioru danych.

W trakcie nadawania mogs wystapid przerwania od
nienadatania procesora = wpisem koleinych baitdw do uktadu
nadainika (TxE) lub od przekroczenia czasu wykonywania
instrukcii procesora (BTMO). Flerwssy przypadek moie mied
mieisce pray zakldceniu pracy procesora, drugi gdy
magistrala kasety staclii zostanie zajeta przez inny pakiet
aktywny na czas diuiszy niz 2 ps lub gdy urytkownik blednie
zdefiniowal bufor = danymi. W obu przypadkach proces
nadawania Jjest konczony a procesor wchodzi w stan nasiuchu.
W trakcie odbioru mogs wystapi¢ przerwania: od nienadgazania
procesora = odczytem koleinych bajtow z uktadu odbiornika
(0OE) lub od przekroczenia czasu wykonywania instrukcii
procesora (BTMO). Inaczenie tych przerwan jest analogiczne
do tych, ktdre mogs wystapic w czasie nadawania. Wystapienie
ktaregokolwiek =z nich powodule ponownie przejiscie procesora
w stan nastuchu linii. Zakohczenie odbioru sygnalizowane
jest przerwaniem ODRB. Jezeli nie wyséapi ono mimo odebrania
ilosci baitéw rownei zadeklarowanei maksymalned dlugosci
danych, ramka uznawana Jest za niepoprawng 1 nastegpuje

przeidcie w stan nastuchu.
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W =zwigzku z bardzo duig szvybkoscia tranmsmisii nie Jest
moiliwa Jjakakolwiek analiza ramki w trakcie jei odbioru. Tak
wigc, Jdeieli zawiera ona dane to s3 one odbierane (Jeieli
byl =zadeklarowany bufor na dane odbierane) niezaleinie od
tego czy s one przeznaczone dla danei stacii. Dopiero po
zakonczeniu odbioru kontroler weryfikuije odebrane dane.
Rownie: stowo stanu kanaluw transmisiji Jjest odczytywane i
analizowane po zakorczeniu obélugi odbioru.

Oprécz JuE oméwionych przerwann TxE, O0OE, BTMO, ODB
dopuszczone s3 takfe przerwania od uplywu limitu czasu T1 i
T2. Nie wystepuig one w trakcie transmisii, natomiast mogs
mie¢ mieljsce w trakcie oczekiwania na odbidr.

Frocesor kontrolera komunikacyinego w trakcies nadawania
lub odhioru zaimuie sie wylacznie obstuga kanalu transmislii,
natomiast dzialtania zwiagzane z obsitugy protokotu i
programoweqgos intrefeisu do uiytkownika wykonywane s§ W
crasie ciszy w linii. 0Ogdélny schemat blokowy opragramowania
wewngtrznego kontrolera przedstawia rys.l. Zadna ze stacii
nie moie zainiciowad transmisii przed uplywem minimalnego
crasu ciszy w linii (TOS - patrz punkt 4). Z drugield strony
wsrystkie porzostale stacje konczg swolie dziatanie i wchodza
w stan nasiuchu przed uplywem tego czasu.

Zataczony schemat blokowy przedstawia ogalng budows opro-
gramowania kontrolera komunikacyinego. Foszczegdlne bloki
odpowiadalisg fazom protokolu PROWAY realizowanym przex

kontroler.
2.1. Inicidalizacia

Rozpocrzecie pracy przez kontroler (doigczenie do linii)
mozliwe jest tylko w przypadku obecnogci w kasecie Jednostki
centralned uzythkownika, ktédra koniecznie musi wyzerowad
sygnat zgtoszenia przerwania = kontrolera. Do czasu
wyzerowania tego przerwania kontroler nie prdbuje doigczvyd
sig do linii FROWAY. W trakcie inicializacii po uruchomieniu

kontrolera nastepuje ustawienie wartosci poczathkowych

e



Oprogramowanie wewngtrzne kontrolera ME42 strona 6

zmiennych wykorzystywanych przes Oprogramowani e, w
srczegolnosci utworzenie poczathkowel listy stacii aktywnych,
w ktorei wystepuliag wszystkie moZliwe adre?y t.ji. wszysthkie
stacie s3 traktowane dJako aktywne. Jeizeli staclia znalazta
sie w stanie "inicializacia" nie w wyniku rlecenia "“odigcs
od 1inii" lub "testuj off-line" to kontroler wykonulie test i
w wypadku poprawnego wyniku nastepuie dolgczenie do linii a
nastepnie przeiscie w stan "nasiuch”. W przeciwnym razie lub
gdy wynik testu jest niepoprawny stacia pozostaje w  stanie
odiagczenia od linii oczekuigc na zlecenie "dolacz do linii"
iub "testui off-line”. Wszystkie inne =zlecenia nie s3
wykonywane, a kontroler wysyla na nie odpowied? informujaca

procesor uiytkownika o stanie odiaczenia od linii.

2
o

-2. Nastuch

Eontroler wchodzi w stan nastuchu po dotaczeniu do linii,
po oddaniu batonu, po wystaniu przesylki w odpowiedzi na
przesytke odebrana od stacii maigced dostep do linii, po
odebraniu przesylki niezmienialjgcei stanu stacii, po
przerwaniu  realizowanej przez stacig obsiugi wymagaliace]
dostepu do linii przez przesylke nieoczekiwang lub po
odebraniu niepoprawned ramki. Wchodzac w stan nastuchu
kontroler uruchamia pomiar czasu T2. Nastegpnie kontroler
komunikacyiny oczekuie na transmisjie w linii. Kiedy zostanie
stwierdzona transmisia, kontroler przechodzi w stan
"adbiart. Jeifeli w czasie T2 nie zostanie stwierdzone
rozpoczecie transmisii w linii, kontroler wznawia ohieg

batonu przechodzac do stanu "oddaj baton!.

W stanie "“odbiér" kontroler obsiuguie kanal transmisii

pdbierajac transmitowang ramke, a nastepnie sprawdza  Jjed
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poprawnosc i analizulie naglowek. Ramki niepoprawne, ramki o
niezidentyfikowanych funkciach nagtowka i ramki nie bedsce
batonem, o0 adresie przeznaczenia roznym od adresu wlasnegqo
kontrolera powodulig przeidcie w stan “nastuch”. ldebranie
innei ramki powoduie przeidcie do Jdednego = kolelinych
standw, w zaleinodgci od typu ramki: "obsluga SDA", "obstuga
RDRY, "obstuga RSR", "obstuga GSD" lub "aktualizacia listy
stacii aktywnych". .

2.4. Obstuga SDA

Fontroler wchodzi w stan "obstuga SDA™ po odebraniu
skierowanei do niego ramki zawieraliacel dane przesylane
zleceniem SDA. Jezeli ramka jest powtdrzeniem, kontroler
wysyla odpowied? zapamigtang w buforze ostatniego naglowka i
nie sygnalizuje nic do uiytkownika. Jezeli ramka nie Jdest
powtdrzeniem i byl zainiciowany bufor odbiorczy kontroler
sygnalizuie nadejdcie danych uwiytkownikowi i wysyla
potwierdzenie do stacii iniciuigcei. Jeieli ramka nie jest
powtorzeniem i nie bylo bufora odbiorczego, kontroler wysyla
do stacii iniciuiacel negatywns potwierdzenie. Wyslana
odpowied: zostaje zapamietana w buforze astatniego nagidwka.

Nastegpnie kontroler przechodzi do stanu "nastuch".

2.5. Obsiuga RSR

Fontroler wchodzi w stan "obstuga RDR" po odebraniu
skierowanei do niego ramki typu RSR. W stanie tym kontroler
wysyla potwierdzenie do stacii iniciuigce] i zadaie
okreslony w implementacii sygnal hardware’owy. Nastepnie

kontroler przechodzi do stanu "nastuch®.
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2.6. Obsluga RDR

sontroler komunikacyiny wchodzi w stan "obstuga RDR" po
odebraniu poprawnei, skierowanei do niego ramki zawieraligceld
fadanie danych. FKontroler sprawdza cbecnosc zadek) arowaneqgo
bufora =z danymi do nadania na Zadanie. Jezeli bufor Jest,
dane z niego zostaia wystane w odpowiedzi do stacii
iniciuigcei. Jezeli brak Jest bufora =z danymi, kontroler
wysyta do stacii iniciujgaced negatywne potwierdzenie. FO

wystaniu odpowiedzi kontroler wchodzi w stan "nastuch".

2.7. (Obstuga GSD

Kontroler wchodzi w stan "obsiuga GSD" po odebraniu ramki
zawieraigcei dane przesylane zleceniem 6SD. Jezieli dane =
ramki zostaly odebrane do zadeklarowanego bufora, kontroler
sygnalizulje to do ufzytkownika. Nastepnie ontroler

przechodzi do stanu "aktualizacia listy stacii aktywnych'.

2.8, Aktualizacia listy stacii aktywnych

Fo odebraniu ramki rawieraigcel baton kontroler
aktualizuje liste stacii aktywnych. Za stacie aktywna
rozumie sie staclie, ktora przynaimnield raz w trakcie obiegu
patonu wystala w linie ramke zawierajgaca baton. Obieg hatonu
s3 to wszystkie przestania batonu, Jakie wystapity pomiedzy
przekazaniem batonu do stacii nastegpneld a otrzymaniem go e
stacii poprredniej przez stacie lokalng. Na aktualizacie
listy sklada sig dopisanie adresu stacii, z ktdéreli odebrano
ramke = baténem do listy staclii aktywnych biezgcego obiegu,
pordwnanie =z 1listy utworzong w obiegu poprzednim w celu
stwierdrenia ewentualnych zmian, oraz kontrola czvy nastapito
ramkniecie obieagu. Jefeli nastapilo zamkniecie obiegu

batonu, lista aktualra zostaje zakonczona i daled dest

A0
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uwazana za liste poprzednisg. Zmiany w lidgcie stwierdzone w
czasie obiegu batonu s3 sygnalizowane do uzytkownika po
zakonczeniu  Jjego obiegu. Stan, do ktdrego przechodri
kontroler po aktualizacii listy dest zaleiny od adresu
batonu. Jeteli ostatnio odebrany baton byl zaadresowany do
danei stacii kontroler przechodzi do stanu "kontrola zlecer

uzytkownika", w przeciwnym razie - do stanu "nastuch®.

2.9. Fontrola zlecen uiytkownika

W tym stanie kontroler odczytuje bufor zlecen obstug i
sprawdza czy dest zlecenie do wykonania. Gdy dest to
zlecenie roine od zlecenia 6GSD, kontroler przechodzi do
jednego =ze standw: "zlecenie SDAY, "zlecenie RSR"  lub
"zlecenie RDR". Jeteli brak jest zlecen lub jest zlecenie

GSD kontroler przechodzi do stanu "oddai baton®.

2.10. Zlecenie SDA i zlecenie RSK

W obu stanach kontroler komunikacyiny wykonuie =leconsg
przez uiytkownika obsluge. Fontroler wysyla odpowiednig
 przesyt ke do stacii oddalonei i ocrzekuie na odbidr
potwierdzenia. Brak potwierdzenia w crasie Ti powoduje
zwigkszenie licznika globalnych powtorzent 1 powtdrzenie
przesyiki (do 2 razy). Fontroler odbiera i  analizulje
odebrang w odpowiedzi ramke, Fo odebraniu odpowiedzi lub po
G—krotnym powtdrzeniu nadawania i braku odpowiedzi kontroler
wysyla do uiytkownika odpowied:? informuiacys o wykonaniu
obstugi 1 przechodzi w stan “oddai baton". Jefeli w
aodpowiedzi kontroler odbierze inng ramke nastepuie przejdcie

w stan "npastuch®.

M
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2.11. Zlecenie RDR

W stanie "zlecenie RDR" kontoler komunikacyiny wysyila
zadanie przestania danych do stacii oddaloned i czeka na
odpowied?. Frak odpowiedzi w czasie Tl powodulie zwigkszenie
licznika globalnych powtérzen i powtdrzenie przesylki (do =
razy). Kontroler odbiera i analizulje odebrang w odpowied=i
ramke. Po odebraniu odpowiedzi lub po 3-krotnym powtdrzeniu
nadawania i braku odpowiedzi kontroler wysyla do uiytkownika
odpowied? informuiacag o wykonaniu obstugi i przechodzi w
stan "oddai baton'. Jeieli w odpowiedzi kontroler odbierze

inng ramke nastepuije przeidcie w stan "mastuch".

2.12. Oddai bhaton

W stanie "oddai baton® kontroler komunikacyiny oblicza
adresy na Jjakie ma wystad¢ prrzesylke z batonem. Baton Jest
przekazywany z Jjednedj stacii aktywneld do nastepneld, w ten
sposédb  krafac pomiedzy staciami w linii. Stacijia okresla
adres nastepnei stacii aktywneld pobieraligc Jjed adres = listy
stacii aktywnych. Fonadto stacie, w trakcie obiegu batonu,
sprawdzalig czy zostaly dolgczone do linii nowe stacie. W tym
celu kazda stacia sprawdza, czy nie pojawita sig nowa stacia
w iej szrzelinie (gap). Szczelina danei stacii to obszar w
przestrzeni adresowei staclii pomiedzy dang stacia, a
nastepng staclig aktywng. Cala przestrzen adresowa stacii to
przedziat 1 - 127. N.p. Jezeli w linii s 2 stacie o
adresach 12 i 100, to szczeling stacii o adresie 132 Jest
obszar 13 - 99, a stacii o adresie 100 obszar 101 - 11 (101
- 127, 1 - 11), Frzeszukiwanie szczeliny polega na wysylaniu
batonu na adres =z przedzialu szczeliny i oczekiwaniu na
transmisie w linii. Jezeli w czasie mniejszym od T1
rozpocsnie sieg transmisia w linii, stacia przeszukuiaca
uznaje, e to nadaje nowa stacia po otrzymaniu batonu i

przechodzi w stan "odbiar". Brak transmisii oznacza brak

M,
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stacii o adresie, na jaki byl wystany baton. Kaida stacia po
otrzymaniu batonu sprawdza jeden adres ze swoiei szczeliny,
zmieniajac cyklicanie Jdego wartosd. Fazdorazowao po
otrzymaniu batonu, w séanie "oddali baton" kontroler oblicza
adres, na Jdaki ma przestad prébny baton. Jest to tzw.
nastepny adres szczeliny (Next Gap Address). Jezeli po
czasie T1 transmisija sie nie pojawi, kontroler wysvta baton
do nastepnel stacii aktywnei. Fojawienie sie transmisii w
czasie Tl po nadaniu batonu powodulie przeijdécie kontrolera w
stan "odbidr". Jeieli transmisia nie pojawia sig, kontroler
SJ-krotnie powtarza proébe przekarzania batonu do nastepnei
stacii aktywnei, za kazdym razem =zwigkszaiac licznik
globalnych powtdrzern. Nastepnie ma miejsce praba przekazania
batonu do kolejnej stacii z listy stacji aktywnych, itd., a:z
do  momentu, kiedy po nadaniu batonu wystapi transmisia w
linii. Jezeli baton zostanie wystany do wszystkich staclii
aktywnych zapisanych na lidcie i transmisia w linii nie
wystapi, kontroler uznaje, e brak jest w sieci innych
stacii *Ezywych?®, przechodzi w stan “Yinicializacia" i
nastepuije, sygnalizowane wiytkownikowi, odigczenie od linii.
Jezeli uivtkownik =zlecit obstuge Global Send Data zostalie
ona wykonana wraz = pi;rwszym przestaniem batonu. Jej

wykonanie Jjest sygnalizowane uzytkownikowi.

2. Dgolne zasady wspdlpracy kontrolera £ procesorem

wivthkownika.

Norma FROWAY obeimuie postad przesyiek w linii, spasob
zarzadzania linig, limity czasu na realizacie okreslonych
dziatarn i ogdlne zasady wspélpracy kontrolera z procesorem
nadrzednym (uiytkownika). Wspdlpraca kontrolera komunikacyi-
neqo z procesorem uzytkownika obeimudie:s
~ przesylanie zlecer obstug FROWAY a = procesora uiyvtkownika

do kontrolera i odbidr ich przez kontroler,

- przesytanie odpowiedzi na zlecenia przez kontroler do

A2
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uzyvtkownika,

- spontaniczng sygnalizaclie =zdarzen do uzytkownika,

- organizacije dostepu do wspdlneld pamieci, do (z) ktorei sa
tadowane f(pobierane) dane odbierane (nadawane) =z {(do)

linii transmisyined.

F.1l. Zlecenia obstug FROWAY.

Fostad zlecern obsiug PROWAY Jest unormowana i skiada
sie =z
1. typu obstugi - 1 bajt:
= 1 dia Send Data with Acknowledge (przestanie dahych z

potwierdzeniem),

i
R

dla Global Send Data {(przestanie danych do
wszystkich stacii), .

Z dla Management (zarzgdzanie stacig lokalng),

= 4 dla Remote Station Recovery (Zgdanie iniciaclii pracy
stacii oddaloneld),

dla FRequest Data with Reply (fgdanie przestania da-—

!
R

nych ze staclii oddalon=i).

2. adresu stacii przeznaczenia obstugi (nie wykorzystane dla
obsiugi typu Management) - 1 bajt: liczba z zakresu 1 do
127 lub 258 dla obstugi GSD z wylgczeniem numeru stacii
lokalnei.

3. stowa stanu — 1 bait: pole to nie Jjest wykorzystywane dla
zadneqgo zlecenia, znalidulje sie Jednak ono w normie IEC
FROWAY.

4. argumentdw zlecenia (od O do 7 bajitow).

2.2, Odpowiedzi na zlecenia ocbslug FROWAY.
Fostaé odpowiedzi na zlecenia obsitug FROWAY Jest

rawnie: unormowana i skitada sie z:

1. typu obsitugi - 1 bait (tak Jdak dla zlecen),

An
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2. adresu stacii przeznaczenia obsiugi - 1 bajt (tak dak dla
zlecern z tym, Ze dla zlecenia typu Management w polu tym

znajduie sie adres stacii lokalneid).

L

» stowa stanuw - 1 bajt, w ktérym ustawieniu na wartosdé 1
nastepuigcych bitdw odpowiadaig nastepuligce bledy:
bit O - niepowodzenie transmisii,
bit 1 - lokalna staclis odigczona od linii,
bit 2 — uplynigcie limitu czasu w stacii lokalned,
bit 3 ~ brak zasobdw w stacii przeznaczenia (t.i. brak
bufora na dane odbierans — dla aobstugi Send Data
with Acknowledge 1lub brak bufora = danymi
przygotowanymi do nadania - dla obsiugi Request
Data with Reply)},
bit 4 - zlecenie nieznanego typu obsltugi,

bit - niepoprawne parametry zlecenia.

]

Bit O jest bitem naimnied znaczacym. Slowo stanu réwne O
oxnacza, e zlecenie zostalo poprawnie wykonane. Bity & 1 7
58 nieuzywane i zawsze rdwne zero. Tylko Jdeden typ bledu w
siowie stanu moie byd sygnalizowany w Jjednei odpowiedzi na
zlecenie.

4. argumentdw odpowiedzi zwigzanych z obsiugsg — od O do 7
haitdw.,

Wykonanie przez kontroler zleconei obsiugi i wysltanie

odpowiedzi do procesora uiytkownika Jest sygnalizowane

przerwaniem.,

~

F.3. Bygnalizaclia zdarzen do procesora uzytkownika.

Foza wysytaniem odpowiedzi po wykonaniu zlecanych
obsiug, kontroler komunikacyiny sygnalizulde do procesora
urytkownika wystapienie nastepuliacych zdarzen:

1. odebranie przesytki danych wystanych 2 innej stacii
obsiugy Send Data with Acknowledge (0 ile Jjest ustawiony
bufor odbiorczvy),

2. odebranie przesylki danych wystanych = innei stacji
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obslugs Global Send Data without Acknowledge (o ile Jest

ustawiony bufor odbiorczy),
Z. zmiana Listy Stacii Aktywnych,
4. oditaczenie od linii,
5. dotaczenie do liniii.
6. wykonanie testdw off line.

Sygnalizacia kazdego s Wl zdarzen nastepuie

spontanicznie, natychmiast po Jego wystapieniu. Na
sygalizacie skilada sie informacia zapisywana przez kontroler

w buforze odpowiedzi i przerwanie do procesora uiytkownika.

F.4. Organizacia dostepu do pamigci wspodlned.

Frzekazywanie informacii pomigdzy kontrolerem
komunikacyinym a procesorem uiytkownika odbywa sig poprzez
wsptlng pamigd (pakiet pamieci na ‘magistrali kasety),
dostepna dla kontrolera i uivtkownika. Do przekazu siug
nastepuliace obszary pamigci:

- butfor zlecert obsiug,.

-~ bhufor odpowiedzi i sygnalizacii,

- bufor na dane odbierane,

- bufor z danymi wysylanymi na Zgdaunie,

- hufor z danymi do nadania przez zlecong obsiuge,
- dwa obszary na listy stacii aktywnych.

Wykorzystywanie przez kontroler komunikacyliny w czasie
nadawania i odbioru danych do/z liniii transmisyined buforow
znaiduigcych s1 6 w pamieci wspdlneld pozwala uniknad
czasochlonnego przepisywania danych. Fodobnie umieszczenie w
ted pamieci list stacii aktywnych umofliwia zrezygnowanie z
przepisywania listy w procesie podawania jeld do procesora
uzytkownika.

Adresy bufordw zlecen ocbsltug, odpowiedzi i sygnalizacii
oraz obszardw na listy stacii aktywnych s stale i
uzytkownik nie ma mozliwodci ich zmiany. Fozostale bufory sg

opcionalne i wivytkownik moie Je definiowad w trakcie

A6
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wspdipracy z kontrolerem.
Bufor zlecer obslugi znaijduie sieg pod adresem 0:8000H i
na diugosce 10 bajtow. Inaczenie poszczegdlnych pdédl  tego

bufora przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Bufor zlecern obstugi

|  adres } nazwa pola | zawartosd |
I ; t |
| 0:8000H ] typ obstugi | liczba =z przedziatu 1-5 |
! } { |
| ©:8001H | adres stacii | liczba = przedziatu 1-127 |
} } przeznaczenia | lub 255 dla GSD* |
I } } {
I 0:8002H | siowo stanu | niewykorzystywane !
} } } i
1 Q:8003H } argumenty | zaleinie od typu zlecenia |
| do 0:8009H | zlecenia | |
1 [} (] ]
* pole to dest niewvkorzystywane dla obsiugi typu

Management.

Bufor odpowiedzi i sygnalizacii znalidulie sie pod adresem
0:800AH i na diugodd 10 baitdw. Znaczenie poszczegdlnych pdl
teqo bufora przedstawia tabela 2.

Adresy bufordw (o ile wystepuisg) znadduigce sie w polu
argumentdw dla zlecern obsiug lub dla odpowiedszi i
sygnalizacji 53 4-bajtowe. Koleinosdd bajtdw skladaligcych sie
na adres Jjest nastepuldgca:

- miodszy bait offsetu adresu bufora

—- starszy bait offsetu adresu bufora

- miodszy bait segmentu adresu bufora

- starszy bait segmentu adresu bufora

Dlugosd bufora lub diugosd danych Jest st owem

zapisywanym w polu argumentdw w koleinodci: naipierw miodszy

AF
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bait, nastepnie starszy baljt.

Tabela 2. Bufor odpowiedzi i sygnalizacji

r ; T |
| adres | nazwa pola | zawartoss |
} } } |
| 0:1800AH | typ obstugi lub [liczba z przedziaiu 1-5 dla |
1 | sygnalizacii lodpowiedzi lub 129, 130, 131 |

i | ' jdla sygnalizacii zdarzenia

L. | )

| 0:800BH  |adres stacii przezn.] liczba =z przedziatu 1-127

| ldla odpowiedszi lub | lub 255 w odpowiedzi na GSD

| Istacii #rdadiowed |

| ldla sygnalizaclii |

| } } ~
| Q:8O0OCH | slowo stanu ipatrz pkt. 3.2 dla odpowiedzi, |
| | ldla sygnalizaclii niewykorzy - |
] i |stywane |
} } t {
I ©:B00DH jargumenty odpowiedzil| zaleinie od typu odpowiedzi |
ldo €:8013H lub sygnalizacii llub sygnalizowanego zdarzenia |

L. i .

Obszary robocze, gdzie sy tworzone listy stacii aktywnych

cajimuig przestrzen adresows:

1-szy obszar od adresu 0:8014H do 0:B023H

2-gi obszar od adresu 0:8094H do 0:8113H

Bufor na zlecenia obstug =z procesora uiytkownika do
kontrolera, bufor na odpowiedzi i sygnalizacie zdarzen,
bufory na dane przekazywane pomiedzy procesorem uiytkownika
a kontrolerem s3 dwudostepne. Dostep do tych obszarow jest
tak zorganizowany, by uniknad bleddw wynikaigcych =

jednoczesnego dostepu do nich dwoch procesordw. Programowa

A8
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organizacia dostepu do buforow w pamieci wspolned kontrolera
komunikacyinego Jjest naprzemienna, tzn. kontroler i procesor
uzytkownika maig do kaidego z nich dostep na przemian: raz
kontroler, nastepnie ulytkownik, nastepnie znowu kontroler
itd. -

Wskatnikiem dostepu do bufora na zlecenia obstug =
uzytkownika do kontrolera dest balit typu obstugi. Dla
poszczeqdlnych obstug typ obsliugi dest rowny 1-5% (p.  pkt.
Z.l1.). FKiedy typ aobsitugi nie Jjest rdwny O do bufora zlecen
ma dostep kontroler komunikacyiny, a dla procesora
uzytkownika dostep do bufora Jdest zabroniony. Po wykonaniu
zleconei obsiugi kontroler zeruje bait typu obstugi w
buforze zlecen. 0d tej chwili dostep do bufora ma procesor
uwiytkownika. Frocesor ten moize teraz wpisad do bufora sle-
cenie obsiugi. Ostatni Jest wpisywany bajt typu obsltugi.
Opisana sekwencia powtarza sig wielokrotnie w trakcie pracy
stacii. Zasade =zlecania obstug do kontrolera przedstawia
rys. 2.

Dla bufora odpowiedzi na zlecane obstugi wskagnikiem
dostepu Jest przerwanie. Stan przerzutnika przerwania Jdest
odczytywany przez kontroler i okredla, ktore urzadzenie ma
dostep do bufora odpowiedzi. W stanie przerzutnika
‘przerwanie’ dostgp do bufora ma procesor uzytkownika,
natomiast w stanie WyYZerowanym - kontroler. Kiedy
przerzutnik przerwania jest wyzerowany kontroler mofe wpisad
dao bufora odpowied: na zleconsg obstuge lub informaclie o
zaszlym zdarzeniu i wystad przerwanie. Fo wystaniu
przerwania kontroler traci dostep do bufora, natomiast
procesor uzytkownika uzyskulie go. Odczytude on informacie w
buforze, a nastepnies zeruie przerwanie (przerzutnik
przerwanial. Cykl ten powtarza sie w miare wysylania
informaclii przez kontroler komunikacyliny i odeczytywania ich
przesz procesor uifytkownika. Foniewasz, W kontrolerze
informacie do uiyvtkownika o zmianie listy stacii aktywnych
nie s3 koleikowane, waine jest aby obsluga prrerwania trwata

moiliwie Jak najkrdcei. Ewentualne dalsze zmiany w lisgcie

19
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stacii aktvwnych stwierdzone, w trakcie oczekiwania na
sygnalizacie takied zmiany sg addytywne do pierwszeld.

Bufory na dane odbierans lub z danymi do nadania s3, po
ich zadeklarowaniu, az do wykorzystania lub uniewaznienia,
dostepne tylko dla kontrolera komunikacyinego. Wystepowanie
poszczeqgélnych bufordw danych Jdest opcionalne. Maksymalnie
moze ich byé trzy: bufor na dane odbierane, bufor z danymi
nadawanymi na Zadanie = innej stacii 1 bufor =z danymi
nadawanymi przez zlecons obsltuge.

Bufor na dane odbierane Jjest deklarowany przez procesor
wiytkownika za pomocyg zlecenia Management. Od momentu
radekl arowania jdest on dostepny tylko dla kontrolera, ktdary
wpisuie do niego dane odbierane w przesylkach z linii PROWAY
wykorzystuigc go Jako swédi obszar roboczyv. Fo odebraniu
poprawneli przesyiki = danymli dla danei stacii bufor Jest
uznawany ==a wykorzystany i kontroler nie ma ju: do niego
dostepu. Fontroler sygnalizuije uivthkownikowi odebranie
danych, natomiast nastepne dane odbierane z linii az do
zadeklarowania przez procesor uiytkownika nastepnego bufora
nie sg odbierane. Uzytkownik moie uniewaiznid zadeklarowany
bufor lub/i zadeklarowad nowy za pomocy zlecenia Management.

Bufor z danymi do nadania na fadanie z inned staclii
Jjest deklarowany przez procesor uiytkownika za pomoca
zlecenia Management., 0d momentu zadeklarowania Jest on
dostepny tylko dla kontrolera, ktdry wysyla zapisane w nim
dane po odebraniu przesylek Request Data with Reply z linii.
Procesor uiyvtkownika mofe uniswainid =zadeklarowany bufor
lub/i zadeklarowad nowy za pomocs obsiugi Management.

Bufor = danymi do nadania przez zlecong obsiuge Jest
deklarowany w zleceniu pbstugi. Fo zapisaniu przez procesor
uzvtkownika zlecenia obstugi do bufora zlecern bufor z danymi
Jest dostepny tylko dla kontrolera. Fo wykonaniu obsiugi
przez kontroler i wyzerowaniu typu obsiugi w buforze zlecen
bufor = danymi staje sig niedostepny dla kontrolera.
Frocesor udytkownika moze nastepnie zadeklarowad nowy bufor

wraz z nowym zleceniem obstugi.
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4. Limity crasowe protokolu PROWAY.

Norma protokoiu FROWAY okredla nastepuldgce limity czasu

na wykonanie poszoregolnych operaclii protokotu:

i. Czas przerwy pomiedzy ramkami w 1inii, T1 -~ okresgla
maksymalny czas przerwy pomiedzy transmisjami w linii.
Stacia iniciuigca rozpoczyna Jego pomiar po zakofcze-—
niu nadawania. Fomiar czasu Tl jest zatrzymywany prrexz

rozpoczecie odbiorw ramki z linii. Jezeli odbidr nie
nastapli, po uptywie czasu Tl stacja inicjuiaca uznale,
ze stacia oddalona nie Jjest aktywna i podeimuie dziatanie
zgodnie = protokoltem. W normie PROWAY czas T1 wynosi SOus
2. Czas utraty batonu, T2 - okredla czas trwania ciszy w
linii, po ktédrym staclia iniciuie nowy obieg batonu uzna-—
jgc, e obieg poprzedni zostal definitvwnie przerwany
i baton zostal utracony. W normie PROWAY ten czas

wynosi (2004+50Xxadres stacii) ps.

i

Minimalny czas odpowiedzi, TO05 ~ okredla minimalny czas
zwioki, Jdaki powinien upivynad pomiedzy zakotczeniem
odbioru przes: staclie a rozpoczeciem przez nig nadawania.
W normie PROWAY ten czas wynosi 5 us.

Wymagania te sa bardzo wysokie. Ich dotrzymanie nie
Jjest moZliwe bez uiycia specializowanych ukladéw wielkield
skali integraclii realizuldgcych protokdl FROWAY sprzetowo, a
nie w sposcob programowy. W zrealizowaneli obecnie wersii

oprogramowania kontrolera przvyisto:

TL = 650 pus
T2 = (Ti¥% adres stacii + Z500) us
TOS = 320 ns

Fonadto wprowadzono limit czasu T3, okreslaigcy maksymalny
czas wykonywania zlecenia przyietego przez kontroler. Jeieli
2lecenie nie moze byd wykonane (np. z powodu nieprawidiowego
stanu linii) przez czas diuiszy niz T3 Jest ono odrzucans
przez kontroler t.j. kontraoler wysyia na nie odpowied: do
procesora uiyvtkownika z ustawionym bitem 2 w stowie stanu.

W obecnei wersjii oprogramowania przylieto TE = 425 ms.
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- wyslii dane z potwierdzeniem odbioru.

Obsiuga polega na przestaniu danvch przygotowanych
przez procesor uzytkownika do jednei stacii oddalonedi. W
crasie nie wiekszym od Tl stacia oddal ona nadsyla
potwierdzenie informuligce stacie lokalng o powodzeniu lub
niepowodzeniu obsiugi. W wypadku nieodebrania potwierdzenia
stacjia lokalna powtarza 3-—krotnie obsluge. Stacia lokalna
informuije procesor uiytkownika o pomyslnym lub niepomyslnym

wykonaniu obstugi. Stacia oddalona po poprawnym odebraniu

danych do uprzednio przygotowanego bufora, wysyta
potwierdzenie do staciji lokalned 1  sygnalizuije swoiemu
procesorowi uzytkownika odebranieé danych. Jezeli w stacii

oddalonei nie ma zadeklarowanego bufora na dane odbierane
wysyta ona "negatywne potwierdzenie® i nie sygnalizuje nic
swojemu ulytkownikowi. Fomiedzy przestaniem danych prze=z
stacie lokalng, a przesianiem potwierdzenia prze: stacie

oddalong, w linii nie moga wystapid zadne inne przesvyiki.

S.1. Fostad zlecenia obstugi.
»
Typ obstugis 1
Adres przeznaczenia: adres stacii oddaloneld
Argumenty: adres poczatkowy (4 baity?) 1 diugosdé

bufora =z danymi do nadania (2 baity)

Diugosc bufora =z danymi do nadania moze byd liczbg z zakresu
0+ ustalona maksymalna diugodd danych. Adres stacii oddalo—-
nei Jest licebg z zakresu 1 + 127 = wylaczeniem adresu
stacii lokalned {(stacia nie moze nadad danych sama do

siebie).

2



Oprogramowanie wewngtrzne kontrolera ME4Z strona 21

S5.2. Postad odpowied:zi.

Typ obslugi: 1

Adres przeznaczenias adres staclii oddaloned

Siowo stanu: informuje Jjak zostala wykonana obstuga
(p.pkt 3.2

Argumenty: adres poczatkowy 1 diugosé bufora =z

nadanymi danymi

5.3%. Postad sygnalizacii w stacji oddalonej.

Typ obstugi: 129

Adres przeznaczeniar adres staclii frddiowe]

Argumenty: adres poczgthkowy zadekl arowanego
uprzednio bufora na dane odbierane i

dtugosé danych odebranych

4. Realizacia obstugi Global Send Data without Acknowledge

(G8D) — wyslid dane do wszystkich gtacii bez

potwierdzenia odbioru.,

Obstuga polega na przestaniu danych przygotowanych

prze: procesor uiytkownika do wszystkich stacii oddalonych.

Stacia lokalna po nadaniu danych informuje procesor
uzytkownika o wykonaniu obslugi. Stacia lokalna nie

otrzymuie potwierdzenia ze stacii oddalonych o odebraniu lub
niecdebraniu wystanych danych. Dane te s3 odbierane
jednoczesnie prze: wsiystkie stacije oddalone, w ktorych
zadekl arowano bufory na dane odbierane. Inne stacie danych
nie cdbierais. Stacje oddalone sygnalizuiy swoim

uzytkownikom poprawne odebranie daqych.

25
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6.1. FPostad zlecenia obstugi.

Typ obsiugi: 2
Adres: ' 255
Argumenty: adres poczgthkowy i diugosd bufora z danymi

do nadania
Diuqgosd bufora = danymi do nadania musi byd liczbg z zakresu

0 - ustalona maksymalna diugosd danych.

6.2 Fostad odpowiedzi.

kJ

Typ obsiugis

J

Adres: 25

Ly

S
Stowo stanu: informuie Jdak zostala wykonana obsiuga (p.
pkt 3.2 - tylko bity 1,2,5)
Argumenty: adres poczatkowy 1 diugoeséd bufora z nada-—

nymi danymi

b.3. Fostad sygnalizacii w stacii oddalones.

Typ obstugi: 1350

Adres preznaczenia: adres stacii #rdédiowel

Argumenty: adres poczatlowy radekl arowansgo
uprzednio bufora na dane odbierane i

diugosce danych odebranych

7. Realizacia obsiugi Request Data with Reply (RDR)

— Zadai danych ze stacii oddaloned.

Fo otrzymaniu tego =zlecenia stacia lokalna wysyta do
okreslonei staclii oddalonei fadanie przestania danych. W

czasie nie przekraczaliacym T1 stacia oddalona przesyla do
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stacii lokalneld odpowied:. Jeieli w stacii, oddalonei byl

zadeklarowany bufor z danymi do nadania na zadanie, wysyla
ona w odpowiedzi zadane dane. Jeieli bufor nie byl zadekla-
rowany stacia oddalona wysyla ‘negatywne potwierdzenie’.
Stacia lokalna 3-krotnie ponawia fadanie przestania danych
jezeli w czasie Tl nie odbierze fzadanei przesylki lub ’“nega-
tywnego potwierdzenia®. Stacia lokalna informude uwzythkownika
o pomyslnym lub nie pomyslnym wykonaniu obstugi. Stacia
oddalona nie informuie uiytkownika o nadaniu danych na zada-—

nie lub wystaniu “negatywnego potwierd:zenia®.

7.1. Fostad zlecenia obstugi.

Typ obstugi: S

Adres przeznaczenia: adres stacili oddaloned

Argumenty: adres poczatkowy 1 dlugosd bufora na
zgdane dane

Diugosd bufara na éadgne dane nie mofe byd mnieisza od

ustalonei maksymalneld diugodgci przesylanych danych <+ 3

bajty. Adres stacii oddalonei Jjest liczbg =z zakresu 1 — 127

z wylgczeniem wlasnego adresu stacii lokalned.

7.2. Postad odpowiedzi.

Typ ocbsiugi: S

Adres prrzeznaczeniar adres stacil oddaloned

Stowo stanu: informuie Jdak zostala wykonana obsituga
(p.pk. 32.2)

Argumenty: adres poczatkowy bufora =z odebranymi

danymi i ich dlugosd
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8. Realizacia obsiugi Remote Station Recovery (RSR)

= wykonad funkcie sprzetowa w stacii oddaloned.

Obstuga polega na przestaniu komendy drziatania
hardware™ owego -  Zerowania kontrolera komuni kacyinego
wybiranei staclii oddalonei lub zerowania wybraneid staclii

oddalonei. Staclia lokalna wysyla do stacii oddalonei komende
i czeka na potwierdzenie. W czasie nie przekraczaigcym Ti
stacia oddalona wysyia potwierdzenie do stacii lokalne.
Jezeli w czasie Tl stacia lokalna nie odbierze potwierdze-—
Nnia, wysltanie komendy zostale Z-krotnie ponowione, ai do
uzyskania potwierdzenia. Stacia oddalona po odebraniu
komendy ze stacdii lokalned wysyla do niej potwierdzenie oraz
generulde impuls REC1 lub/i REC2 wlasnego kontrolera zaleinie

od rodzaju obsiugi RSR.

8.1. Postad zlecenia obstugi.

Typ obsiugis 4
Adres przeznaczenia: adres stacii oddaloned
Argumenty: Jednobaitowy parametr, w ktdrym posz-—

czegdlnym, bitom przypisano znaczenie:s

Bit © —~ Zadanie wygenerowania impulsu
REC. 1

bit 1 - Zgdanie wygenerowania impulsu
REC. 2

bity 2-7 — niewykorzystane, muszg byd
rowne 0
Adres staclii oddaloneld Jest liczbg = zakresu 1 -~ 127 =z

wytgczeniem adresu staclii lokalned.

A
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8.2.

Typ obsiugi:
Adres przeznaczenia:

Stowo stanu:

strona 25

Fostad odpowiedzi.

4
adres stacii oddaloned

informuie dak zostala wykonana obsluga

{(p.pkt 3.2)

Argumenty: Jak w zleceniu obslugi

2. Realizacia obsiugi Management of local FROWAY—-station

(MOF) — zlecenie zarzad=ajace stacia lokalna.

Obstuga polega na wykonaniu przes lokalng stacije dzia-

tann zagdanych przez uwizytkownika i wystaniu odpowiedzi do

wivtkownika informuiaced o ich wykonaniu lub zawieraliaced

zgdane informacie. Stacia nie wymaga dostepu do linii dla

wykonania obstugi Management.

?.1. Fostad zlecenia obsiugi.
Typ obsiugi: 3
Argumenty: rodzai =zlecenia Management i ewentualne
dalsze argumenty (zaleinie od rodzaiu
zlecenia)l.
Rodzaie obsiugi Management i odpowiadadsgce im  wartosci

pierwszego argumentu w zleceniu obslugi przedstawia tabela 3

2%



Oprogramowanie wewnetrzne kontrolera ME42 strona 26

Tabela 3. Rodzaje obslugi Management

| pierwszy | rodzai obstugi Management | dalsze argumenty |
| argument | | |
} } i {
] 1 | podai do uivtkownika aktualng | brak |
i | liste stacii aktywnych | ]
] 2 | ustalenie maks. diugodgci da—- | diugosd danych |
| | nych | {maks. 1023) |
'! 0 | odliacz od linii l brak |
| 31 | dotacz do linii i ‘brak |
| 2 | podai stan licznika powtdrzen | brak |
| 34 | testud off line | brak ]
} 40 | inicializui bufor na dane | adres poczagtku i ]
| | odbierane | diugosd bufora |
| 42 | indicdalizuld bufor z danymi | adres poczagthku i {
| | do nadania na 2adanié | diugoséd bufora ]
[} H i 3
?.2. Postad oadpowiedzi.

Tvp obstugi: =

Adres przeznaczenias adres stacii lokalned

Stowo stanu: informuie Jdak zostala wykonana obstuga

{(patrz  punkt 3.2. —tylko bit o)
Argumenty: ady =zlecenie poprawne — patrz tabela 4, qdy
bledne parametry zlecenia — odpowied: zawiara

parametry podane w zleceniu.

48
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Tabela 4.

Udpowied? na zlecenie Management

+

I pierwszy | rodzai obstugi Management | dalsze argumenty |
| argument | | |
k } } |
| i | podai do uizytkownika aktualng | adres poczagtlkowy 1 |
| | liste stacii aktywnych | diugogé ostatnio |
| ! | utworzonej listy |
| 2 | ustalenie maksymalnej diu- | diugosé danych }
| | gosci danych | (maks. 1023) |
| 20 | odigcz od linii | brak i
{ 31 | dotacz do linii | brak {
} 2 | podald stan licznika powtorzen | aktualna wartosc |
| | | licznika (2 bality) |
| 24 | testuld off line | wynik testu: O - 0K, |
! | | razne od O - NOK* |
| 40 | inicializuld butor na dane | adres startowy i |
| | odbierane | diugodd bufora |
1 2 | inicializui bufor z danymi | adres startowy i1 I
| | do nadania na Zgdanie | diugosd bufora }

*wynilk testu stanowi Jeden bajt

7.3, FPostad sygnalizaclii zdarzen.

Typ obslugi:

131

Adres przeznaczenia: adres staclii lokalned

Argumenty:

pierwszy argument okresla rodzai
zdarzeniaj dalsze argumenty patr=

tabela 3.

29
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Tabela . Sygnalizacia zdarzen

i 1 | 1

| pierwszy | zdarzenie } dalsze |
| argument | | argumenty }
t } } i
| 1 | zmiana listy stacii | adres poczatkowy 1 diu— |
i I aktywnych I diugodgd aktualnei listy |
| 0 | odigczrenie od linii | brak |
| =1 | dotgczenie do linii | brak |
| 24 | wykonanie testow | wynik testu: O - 0Ok, |
| | off-line | rédine od O -~ NOR=* i

*wynik testu stanowi Jdeden balit

?.4. Realizacia obsitugli Management — podai liste stacii

aktywnych.

Fo otrzymaniu zlecenia podald liste stacii aktywnych
kontroler w odpowiedzi przesyia uivitkownikowi adres (segment
i offset) oraz diuwgosd (1 bait) aktualned listy stacii
aktywnych. Fo podaniu odpowiedzi kantroler wykorzystyie jako
roboczy drugi obszar przeznaczony na listy stacii  aktywnych
— & podanego moi2 kaorzystad uiytkownik.

Lista ma postad ciggu adresdw koledinych stacii
aktywnych. Fierwssy w koleijce Jdest adres nastegpnei staclii
aktywnei, daled nastepuia koleline adresy, af do stacii
poprzedralacel dang stacie lokalnag. Lista zakonczona Jest
adresem wlasnym stacil lokalned i baitem zerowym. Fodawana
do ufytkownika diugosd listy nis obejimulie tych dwdch

ostatnich baitdw.

30
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7.9. Realizacia obsiugli Management — ustaw maksymalng

diugosd przesyianvych danych.

Wykonanie zlecenia polega na ustawieniu nowe i
maksymalnei diugogci pola danvch w ramkach przesyianych w
linii, =zgodnie =z arggmentami zlecenia. Odebranie ramki
rawieraigceld pole danych o diugodci wiekszed nii aktualnie
obowigzuigca maksymalna diuqgodd danych powoduise uznanie
ramki za bledng i dzialanie zgodnie z protokolem. Jeieli w
momnencie wywotania zlecenia dest ustawiony bufor na dane
odbierane to zlecenie Jjest odrzucane z ustawionym bitem S w
stowie stanu odpowiedzi — biedne parametry zlecenia. W tym
przypadku nalezy najdpierw uniewazinic bufor odbiorczy a
nastepnie ustawid fgdang diugosd danych. Podobna sytuaclia
ma mieisce, gdy dest ustawiony bufor z danymi do wysiania na
zgdanie = inned stacii a Jdego diugosd Jest wigksza od
diugosci danych podaned w argumentach zlecenia.

Bledne paramebtry s sygnalizawane takie dla zadania
ustawienia diugosci danych rdwned O lub przekraczaligced 1023
baity. .

Fo dnicializacii maksymalna diugodsd danych przyimowana
Jest automatycznie jako rdwna 1023 baitvy.

Bufory na dane odbierane (podany w zleceniu RDR  lub
ustawiany zleceniem Management - rodzai 40) muszg mied
dlugosd rdwng co najimniei aktualnie ustawioneid maksymalned

-r

diugosci danych + 3 baity.

Y.6. Realizacia obsiugi Management - odiagcz od linii.

Wykonanie zlecenia powoduie odiaczenie kontrolera od
linii i przejdcie w stan oczekiwania na zlecenie “testug”
lub "dotacz do linii". Dla innych zlecert nastapi odpowied:? z
ustalonym bitem 1 w siowie stanu — stacia lokalna odigc=ona

od linii.

oA



Oprogramowanie wewnegtrzne kontrolera ME4Z2 strona 30

?.7. Realizacia obsitugi Management - dolacz do linii.

Gdy zlecenie nastapilo w stanie dolgczenia do linii to
do uzytkownika wysylana Jest odpowied? o wykonaniu zlecenia.
Gdy zlecenie ma miejsce w stanie odiaczenia od linii,
naipierw wykonywany Jest test (wykonanie testu sygnalizowane
Jest dJdako zderzenie wystepulisce spontanicznie), a dolaczenie
nastepuie tylko w przypadku prawidlowego wyniku testu., bGdy
wynilk testu Jjest negatywny uivytkownik otrzymulie odpowied:i: na
zlecenie dotace z ustawionym bitem 1 w slowie stanu (stacia

lokalna odigczona od linii)d.

2.8, Realizacia obstugli Management — podali stan licznika

powtdrzen.

W odpowiedzi na zlecenie kontroler podaje do uivtkownika
stan globalnego licznika powtarzanych przesyiek, tzr.
takich, dla ktdorych staclia odpowiadaligca nie zainiciowala
transmisii w linii przed uplywem maksymalnego czasu ciszy w
linii Til. Frezyrosty zawartodci tego licznika mogs swiadczyd
0 poziomie zakldcen w sieci.

Frey dniciacii pracy cateid sieci, w Jedned stacii
zawartoséd tego licznika ma wartosd rding od zZerag w
pazostaiych stacliach, ktore ‘“"dolaczaly” sie do pilierwszeld
stacii, liceznika globalnych powtdrzen powinny mied wartosd
zerows. Nalezy pamigtad o tym, Ze prédba  komunikaclii ze
stacig, ktdra nie Jest aktywna (np. préba przestania do nield
danych przesyliksg 5DA) powodulie zwiegekszenie licznika.

Licznik globalnych pawtorzen Jjest dwubajtowy .
zwigkszany modulo 2** i djest zerowany tylko w inicializacii

Oprogramowania.

27
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?.9. Realizacia obslugi Management — testui off-line.

Jereli zlecenie zostanie przekazane do kontrolera w
stanie odlaczenia od linii, uzytkownik obtrzyma odpowied: o
wynikuw testu a kontroler pozostanie w stanie oczekiwania na
ponowng  zlecenie “Ytestud off-line"” lub "dolacz do linii".
Bdy zlecenie ma miedsce w stanie dolaczenia do liniid
nastepuis naljpierw odigczenie sygnalizowane Jak sdarzenie
wystepuigce spontanicznie a nastepnie Jdest wykonywany test.
FPo przekazaniu uzvitkownikowi odpowiedzi z wynikiem testu
kontroler pozostaje w oczekiwaniu na zlecenie "testui off-

lime” lub "dotacz do linmii".

?.10, Realizacii obstugi Management — inicializud bufor na

dane odbiesrane.

Obsiuga polega na przyieciu podanego w  argumentach
zlecenia bufora Jiako roboczego butora kontrolera. Wssysthie
ramki s3 odbierane do teqo bufora a dopiero poEnied
nastepuie analiza, czy ramka Jjest do danei staclii lokalnei.
Bufor Jdest wainy ai do otrzymania ramki =z danymi dla danej
stacii {(co Jjest sygnalizowane Jjako zdarzenie wystepuligce
spontanicznie) lub do dego uniewaznienia lub podania nowego.
Uniswaiznienie bufora nastepuis poprze: zlecenis "inicdalizul
bufor na dane odbhierane” z zerowa diugoscisy bufora. Dla
podanego nowego bufora konieczne jest podanie diugoscli nie
mniejisze niz aktualnie obowigzuwisca maksymalna diugosd
danych + 3 bajty. Bezposrednio po inicializacil oprogramowa—
nia kontrolera diuvgosd butora musi zatem wynosid co najmnied
10246 baitdw. Fodanie diugod$ci bufora Jdako liczby =
przedaziaiu 1 + maksymalna diugosd danych + 2 powocdulie
aodpowied? na zlecenie z ustawionym bitem 5 w siowis stanu -~

*hiedne paramstry’®.

43
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?.11. Realizacia obsiugi Management - inicjalizui bufor =z

danymi do wystania na Zadanie z inned stacjii.

Fo otrzymaniu zlecenia kontroler wysyia zawartosd
1 podanego bufora na kaifde zgdanie =z innei stacii. Fakt
i przestania danych nie Jjest sygnalizowany w stacii lokalneld.
Uiytkownik moZe w dowolnym momencie zmienid bufor lub go
uniewainid. Uniewainienie nastegpulie poprze: podanie zerowel
diugosci bufora. Dilugodd inicializowanego bufora nie moze
byt wigksza od aktualnie obowiazuigcei maksymalneld diugosci

danych.

10, Obsluga prezvycisku TEST,

Frzycisk TEST (polaczony do przerwania NMI) siuzy do
testowania kontrolera komunikacylinego w stanie odigczenia od
linii. Uzvycie tego przycisku w dowolnym momencie pracy
kontrolera powodulie:

— odigczenie kontrolera od linii,

- wystanie do uzytkownika sygnalizacii zdarzania
*Odigczenie od linii’,

- start nieskorficzonego testu kontrolera w stanie odigczenia
od linii. Test ten polega na statym powtarzaniu sekwenclii
wysylania i odbioru ramek testowych takich jak w zleceniu
uzytkownika typu MOFP-34.

W stanie prawidiowo dziataligcego testu kontroler
powinien pozostawad w stanie odlaczenia od linmii i1
powinny w spostb staly dwiecid sie zielone diody T i R na
ptycie czotoweld pakietu. Test praculie w spostb ciggly az
do momentu:

— stwierdzenia bledu po ktdrym test przestaije pracowac
(gasng diody T 1 R na plycie czolowei pakietuw) i

kontroler przechodzi do stanu oczekiwania na zlecenie
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wiythkownika (akceptowane s§ tylko zlecenia ‘“dotacr do
linii® lub *testui off-line’).

- ponownego nacidgniecia przycisku TEST po ktérym kontroler
wykonuije normalng inicjacie (tak jak po nacisnigciu
przycisku RESET).

55
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