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TLA i TEROWANIA: 
+ ISO 802.PROWAY: 

Założenia na kontroler komunikacyjny sieci lo-
kalnej PROWAY-C zawierają przeznaczenie i 
strukturę urządzenia oraz wymagania funkcjo-
nalne, konstrukcyjne i śrbdowiskowe. 

Tytuły poizecinićh sprawozdait 

Przemysłowe sieci lokalne. Punkt kontrolny 2 
Analiza standardów i tendencji światowych oraz 

'wybór standardu - MERA-PIAP nr rej .6229. 
Nr arch. 1894 

• 

kiqc(Aktut), ctwiff CA, LI-10.ttAiK ' tm? tu, cez €671, acckcief-t-UKD 
NAP 41/8810000 
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ZaIożenia na kontroler komunikacyjny strona 2 

W opracowaniu "Analiza standardów i tendencji Światowych 

oraz wybór standardu". PIAP 1989 nr rejestr. 6229, 

stanowiacym rezultat poprzedniego punktu kontroinedo 

przeprowadzono m. inn. wybór standardu sieci i sformulowano 

wnioski dotycz ace realizacii 

W zakresie standardów przyjęto t 

- dla warstwy 2 . lej obu podwarstw PLC i MAC standard IEC 

PROWAY wg publikacji IEC 955, 

- dla warstwy 1 - fiz%9cznej oe4rodka transmisyjnego 

standard jak wyżej oraz dodatKowe cześci 12,13 do publikacji 

IEC 9E5 wg projektu IEEE 802.4 Draft K. 

Odnotrie realizacji technicznej przyjęto t 

- w podwarstwie FLC realdzacie proaramowa na mikroprocesorze 

INTEL 30186 z oami cia dwudostępną, 

- w podwarstwie MAC zastosowanie scalonego kontrolera 

magistrali firmy SIEMENS typu 82510, 
-warstwie fizycznej XI zastosowanie scalonego modemu firmy 

SIEMENS typu 82511. 

Dokonany wybór standardu oraz realizacli technicznej 

zapewnia palna zgodnott z rozwiązaniami zagranicznymi 

najwyższy poziom techniczny. 

Niniejsze opracowanie stanowi dalc.zg-, rozwiniecie tematu 

sieci lokalnej w zakresie zaIolteń kontrolera 

komunikacjnego, jako urządzenia realizujacego Iacznie 

calotO zadań orotokóIu lEE PROWAY C w warstwach PLC. 

.fizycznej. Poza kontrolerem komunikacyjnym w sklad 

modelowej. która ma byt zrealizowana w Celu 76. 

MAC i 

sieci 

weida 

jeszcze rozgaIezniki, regeneratory i linia kablowa. Ich 

opracowanie zostanie pocięte w następnym punkcie kontrolnym. 

Niniejsze zalozenia dotyczą 

kontrolera 

wewnetrzne kontrolera 

kontrolnego. 

komunikacylnego. 

rozwiązań sprzętowych 

:ZaIozenia na oprogramowanie 

przedmiotem następnego punktu 



ZaIp2enia na kontroler komunikacyjny Int-tot ict 

'71 Przeznaczenie 

Kontroler komunikacyjny sieci 

PROWAY C gedzie przeznaczony do 

w każdej stacji sieri lokalnej. 

lokalnej wg protokoIu IFC 

realizowania zadań orotokolu 

Kontroler będzie od strony 

stacli dolacznnv do je madistrali wewnętrznej /magistrali 

kasety/ i będzie wspoloracowaI z jednostka centralna stacji 

wvkonuia,ca zadania 

Jednostka centralna stacji 

kontro era! 

;;Zytkowfa automatyki 

zleca do si 

domiarów. 

lokafnei 'do 

wykonywanie kolejnych usluo przekazu 

/\ 
danychY f,,ontroler wykonuje te LLS LO i owiadamia isdnos•tię 

centraina stacii o wyt:oraniu. Od strony si;ani lokalnej 

kontroler będzie doIaczony ;,ablam odoalęzienia stacyjnego do 

stacyjnego rozgależnika węzioweclo madistrali i poprzez 

magistralę baz is wspolpracowal identycznymi kontrol erami 

innych stacji w wykon*ywaniu slud przekazu danych w 

utrzymaniu ruchu sieci lokalnej. Jezell chodzi o sieć 

modelowa, to model kontrolera komunikac ›,inecc pedzia, w toku 

realizacji następnych punktów kontrolnych. sluZyI do 

opracowania i uruchomienia oprodramowania wewnetrzneoo 

kontrolera, wykonywa7pego przez mikroprocesor 80186. 

opracowania testów funkcionalnych kontrolera i sieci, 

- przeprowadzenia badań funkcionalnycn modelu siecl. 

vmadania funkclonalne

7%1. Kontroler winien umożliwiać realizacje protokoIu PROWAY 

w peInym zakresie. obi tym imol -:..mPntacia firmy 

SIEMENS w ukIadach scalonych 82510 i 82511. 

ogsts,ostw i ograniczeń. 

7,.2. Wybór opcji i wariantów przewidzianych w standardzie 

nastąpi w oprogramowaniu wewnetrznym kontrolera, 

natomiast sprzęt winien doputcit realizacje wszystkich 

Ljt.7:4, 
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OPCJI i wariantów. 4 przypadku różnic miedzy publikacia 

IEC 955, a implementacja firmy SIEMENS, realizowane 

bada rozwiązania firmowe. 

celu najbardziej efektywnego wykorzystania nakładów 

CPBR zaklada 51,77 g ze kontroler powinien współpracować z 

każdym z trzech głównych systemów kompleksowej 

automatyki produkcyjnej w kraju, ti. 

-INTEDIGIT PROWAY produkowanym w ZAP Ostrów Wlkp., 

-FALCONET produkowanym w PNEFAL Falenica. 

-INTELEKTRAN produkowanym w ELWRO Wroclaw. 

Kontroler powinien by skonstruowany w taki sposób, by 

przez wprowadzenie miniMalnych róznic /wersji/ mogl 

wejtt lako urządzenie w skład powyższych trzech 

systemów. 

3.4. Wymagania od strony stacli /magistrali kasety! 

3.4.1. Kontroler lest pakietem instalowanym w kasecie danego 

systemu, spelnia wymogi konstrukcylno - mechaniczne, 

elektryczne i logiczne magistral: kasety danego 

systemu. 

3.4.2. , ontroler jest na madistrali kasety pakietem biernym 

/slave!, jego pamięć dwudostepna jest widziana przez 

pakiety aktywne stacji lako obszar pamięci. 

.4.3. Kontroler przyjmuje uslugi zlecane przez jednostkę 

centralną stacji i bloki danych do nadania do swojej 

pamieci dwudostępnej. W tejże pamięci dwuCcstępnej 

kontroler umieszcza dane odebrane. komunikaty o 

wykonaniu usługi i komunikaty o stanie sieci 

lokalnej. 

3.4.4. Kontroler zpIasza wykonanie usługi i zdarzenia w 

sieci 

stacji. 

Wymagania od strony sieci lokalnej. 

PrzepIywnotct binarna 5 Mb/s 

Poziom nadawania /minimalny/ +63 dBmV 

/maksymalnv/+66 dBmV 

Poziom odbierany /minimalny/ +10 dBmV 

za pomocą przerwania do jednostki centralnej 

6t 



Założenia na kontroler komunikacyjny strona 5 

Modulacja częstotliwości fazowa !koherentna/ 

Częstotliwości sygnałowe 5 MHz i 10 MHz 

Dopasowanie impedancji falowej styku -z magistrala na 

poziomie 75 om 

Poziom progowy detekcji ciszy w linii +4 do +10 dBmV 

Czas synchronizacii odbioru - około 10 bitów /wobec 48 

bitów synrhronizuiacych PREAMBLE / 

7.6. Wymaaania dodatkowe 

3.6.1. W celu uruchamiania oprogramowania. wprowadzania 

oprogramowania i prowadzenia badan kontroler będzie 

wyposażony w interfejs szeregowy ;24 dc sprzez,=?nia z 

urzadzen operatorskim l b komputerem. 

3.6.2. W ceJ.0 wizualizacji uracY kontrolera i sieci lokalne' 

kontroler będzie wyposażony we wskaźniki świetlne. 

3.7. Zasilania napięciami stabilizowanymi z zasilaczy stacji 

popr-zez magistralę kasetę +5V i -5V lub +5V i +12V, 

odpowiedni° do napleć wYstęPujacvch 

poszczególnych systemach. 

4. Wymagania konstrukcyine

4.1. Konstrukc i a mechaniczna - pakiet z jedna PŁYta, 

drukowana i z płyta czołowa. 

Wymiary płyty drukowane' Wg standardu E'RnCAF-7. rówre 

160 x 233,4 mm, co ocbowiada systemowi FALCONET. 

Do wykorzystania w systemach INTELDIGIT-PcMWAv i ELWRG 

płyta drukowana bedzie wvdlatona /z przodu/ bez zmiany 

mozaiki Polaczeń drukcwatwch do wymiaru 220 x 23:.4 mm. 

Szerokość pakietu i płyty czołowej 40 mm ze wzaledu 

na zIacze współosiowe. 

Na płycie k„zolowej będą umieszczone : 

zlacze współosiowe typu UG1 - 62 kabla odgaIezienia 

stacyjneao 
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zlacze r.zufladowe 25 stykowe interfejsu V 24, 

- sygnalizatory Swietlne. 

4.3. Na tylnej krawędzi ply t/ dakieu bieda umieszczone 

zIarza macist-ral i ka=set. y dwa poSrednie 6 - stykowe. 

jednakowe w ka,LOym z 3 systemów. 

Struktuca kontrol.pr_gt 

5.1. Struktura kontrolera będzie obejmowala 
- miu,roorocesor INTEL 80186, 15 titowy, 

- kontroler magistrali C32510, modzie 

współpracy z ,mikroprocesorr.aa 80186 ) 

- modem 82511, 

- pamięć dwudosteona poiemnospi 256 
- pamięć programu pojemności -.28 KB, 

(wszystkie pamieci o ordanizacii 16 - bitowej) 

interfejs maci stral i kasety„ 

rozwi iT4Z ar., i air,i do 3 SyS :eff1C.M, wyoór

kasety krosem„ 

- interfejs szeremowv V 24 do 

z 

,... y 

INTEL do 

wariantowymi 

Ł maoistrali 

e.cr  z operatorem, 

obwĆd liniotAN z transformatorem liniowym. 

Dalsze uklady mcpg okazać się niezbędne cc opracówni..1 
nastepnvm Punkcie kontrolnym ZRICYteń 

oprocramowanie. Dot.yczĄ to np. sprzętowych timerói9 do 

kcntrpli czasów protokcIu, oraz krosów CZY 

pr elaczników do zadawania parametrów protokuu 

zmieniania tych parametrów w toku badań iunkcjonalrych. 

5.3. Schemat blokowy kontrolera przętstawicno na rys .l. 

Kontroler macietrali 82510 i mikronrocesor 80186 maja 

wspólna maoistrale wewrętfzna i wspc53nie korzystaja 

Pamięci danvc_h. Pamięć ta służy do wzajemnej 

kom6nikacji miedzy w/w ukIadami. Oba klady maja 

wewncltrzn.,.-- L:analy DMA realiztliace przekazy bloków 

danych do/z wspólne: pamięci. Sydnalizacja wymiany 

danych następuje za pomocą sygnałów CA /Channel 

Attention/ ze strony mikroprocesora do kontrolera 

magistrali oraz INT - przerwania w kierunku przeciwnym. 



Zalozania na kontroler kPmunli-acijn-y strona 

Ponieważ uklady scalone kontrolera magistrali 8510 

modemu 82511 bada montowane na tej samej Nycie 

drukowanei, bardzo blisko siebie. nie będzie potrzeby 

stosowania żadnej z wersji sprzętowego interfeisu 

między tymi ukladami opisanych w dokumentacji ukIadu 

82511. Docelowe pojemnotci pamięci /die prototypu 

wyrobu/ zostana ustalone pc opracowaniu oprogramowania 

wewnętrznego. 

dostępny 

dostępu 

Pojemnotci podane obecnie w 0.5.2. 

zakladala rezerwy. Obszar pamięci dwudostępnej 

od strony macistriali kasety i 

zostanie również ostatecznie 

opracowaniu 

mechanizm 

maoistrali 

zalmowanedo 

stronnicowania 

sposób ,ego 

ust-al ony po 

modelu. Należy wprowadzić t modelu 

pamięci od strony 

etsety w celu ograniczenia obszaru 

w mapie pamięci jednostki centralnej 

stacji, np. do h4r-.

Dos 

as

sieci z redundancja magistrali. 

Ogólnie 

tej 

gone materia firmy SIEMENS zlie podaję 

rozwiazań sprzętowych wymapa6 na wariant 

wiadomo. ze musza byt wtedy zdwojone sama 

magistrala i modem. Natomiast mied y modem a rontroler 

magistrali MUSi być wiaczony inteligentny multiplekser 

określany lako Multi Media Cont--oller. Atualnie nie 

jest on /jeszcze/ oferowany jako ukIad scalony. W 

zwięzKu z tym model zostanie opracowany do pracy na 

mgistrali . pojedyńczej. Jeżeli w/w multiplekser pojawi 

sig na rynku, zostanie 

komunikacyjnego np w fazie rewizji prototypu. 

Druga mozliwotó redundancji może byt zrealizowana bez 

wprowadzony do kontrolera 

rozbudowy kontrolera, przez' instalowanie 

stach dwóch kont-olerów z poiedyńczym 

na każdej 

modemem i 

dokonywanie wyboru maaistrali na poziomie zleceń 

paki atu. jednostki centralne'. 
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Wymaoania trodowiskowe 

Pakiet kontrolera komunikacyjneoo póWinien spal nieć 
wymagania rodowiskowe analogiczne iak dla innych 

urzadzen systemów automatyl..i, zgodnie z nnrmami PN-

86/i=-04606 iF14-86/E-06600. 

W szczeoólnoeAci powinien byc odporny na zmiany 

temperatur otoczenia w pr7 ndziale a 

wilootnosc 93% przy temperaturze 4-40 °C oraz UYL 

wytrzvmaly na zmiany" temperatury otoczenia w przedziale 

-25o..t700C. 

Poziom wytrzymaIosci i odpornotozi przy zakIóceniach 

iefl olsowych , nanosekundowych powinien być nie mniejszy 

1000 V przy za:-OIoóceniach obwodów magistrali :labia 

odgaIezienia stacyjnego!, 

2000 V przy zakIdcaniach obwod6w zasilania AC stacii. 

Wv'maoania na obsIuoe orooramowa,

Kontroler komunikacyiny w -fazie modelu użythowegc 
zainstalowaneoo i uruchomioneop w modelu sieci lokalnej 

powinien posiadać nastepUiace skIadniki oprogramowania 

wewnetrznedo: 

oprogramcwanie oodwarc;twy 

komunikacyjnego PWWAY C, 

oprooramowanie 

PLC 

programowego inter-c-ejsu 

protokoIu 

miedzy 

Kontrolerem komunikacyjnym a procesorem użytkownika, 

- testy +unkcjonalno - uruchomieniowe'kontrolera. 

rt_ot tcluk..0 kooieczne jest opracowanie fr-,stów 

+unkcionalnych sieci, obeimulacycn repertuar zleceń 
użytkownika i zlecer5 zarzadzania siecia, wykonywanych w 

prncP,s;e badan i prób modelu 

Jednostek centralnych c=tacii. 

sieci przez pakiety 

/10 



Afao[strola kasetg 

7 7 
Interfets 

mag/stroił Kasety 

7 

Dwudostępna pamięć 
danych 256 KB 

Mikroprocesor 
80186 

HOLD HLDR CA /NT 

Kontroler magistra/i 
80510 

Z\ 

Moc/em 
82511 

Vcc GND R 

odgo4inika 
stacwnego 

Pamięć programu 
EPROM f28/(B 

Timer, krosy 

Interfejs 
V24 1Honitor 

operatorski 

Rys.1. Struktura kontro/era komunikacyjnego 


