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Andaliza dokumentacyjna

Podano zwiezXg koncepcje rozwoju rodziny mikroprocesorowych urzqd,zeri
operatorskich pocdkresdlajac szczegdlnie waing role projektanta oprogra=-
mowania systemowego i wyboru struktury dialogu na ksztatxt urzgdzenia.
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1/ Rodzina ukZadéw sterujgcych urzgdzeniami technologicznymi. Projekt
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1. Wstep

Podstawowym problemem jaki musi rozwigzaé projektant komputero-
wego systemu automatyki przemysXowe] jest problem efektywnej komu-
nikacji systemu z ludzkg obstugg obiektu. Kazdy czXonek zatogi za-
k*adu przemystowego musi mie¢ *atwy, szybki dostep do potrzebne}
mu w danej chwili informacji oraz mozliwosé¢ wprowadzania do éyste-
mu niezbednych danyeh i rozkazdw,

W supernowoczesnych fabrykach, w ktdérych produkcja oparta jest
na bazie wyszukanych, skomplikowanych technologii, prawidX*owy obieg
informacji ma tak samo wasne znaczenie jak obieg materiakdéw czy
energil. :

Niezwykte] wagl nabiera w zwigzku z tym zagadnimie maksymalnego
dopasowania komputerowego systemu automatyki do psychofizycznygh
mozliwogci wspdZpracujacego z nim czowieka, Dopasowanie to reali-
Eowane Jest przez projektanta systemu w procesie projektowania dia-
logu migdzy czXowiekiem a maszyng. Jednym z najbardziej istotnych
etapéw tego projektowania jest dobdr eprzetu za poérednic%wem,
ktdrego prowadzony bedzie dialog. Dla efektywnej wspdipracy czko-
wieka z systemem komputerowym cztowiek musi mieé¢ do dyspozycji od-
powiednie urzgdzenie komunikacyjne. Urzadzenie takie powinno za-
pewnia¢ szybks, niezawodng, czytelng i %atwg do obsiugi wymiénq
informacji,dotycéqcych aktualnego przebiegu procesu, wysZanych roz-
kazéw, wprowadzanych danych i parametrdw, zgraszanych przerwan i
alarméw. W szczegdlnie waznych punktach sieci komputerowego syste-
mu automatyki umieszczane sa tzw. "inteligentne terminale", ktére
oprécz przekazywania informacji mogg peinié rdéwniez funkcje lokal-
nego przetwarzania danych i wspomagania procesu decyzyjnego. Nad-
rzedng zasadg jest przy tym dostarczanie cztowiekowi informacji
w jak najprostsze], xatwo przyswajalnej postaci i tylko wéwczas,
gdy sg one rzeczywiscie potrzebne. W wielu przypadkach do prowadze-
nia efektywnego dialogi wystarczg standardowe urzgdzenia peryferyj-
ne typu dalekopis, drukarka 2z klawiaturs czy tez alfanumeryczny mo-
nitor ekranowy. Obskuga tych urzgdzend wymaga jednak zwykle znajo-
mosci regut Jjezyka konwersacyjnego i moze by¢ k*opotliwa dla mniej
wprawnego operatora. Operator w zak*adzie przemysiowym jest typem
operatora przypadkowego /tzn. sporadycznie kontaktujgcego sig 2
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komputerowym systemem automatyki/ pracujacego w trudnych warunkach,
Nie mozna zak¥ada¢, Ze operator urzgdzenia korcowego ﬁracujqcego

w 8rodowisku przemystowym jest dobrym programistg. Nalezy racze]
uwazaé, Ze jest on dobrym technologiem i mato wprawnym programista.
Irzeba zatem zapewnié otrzymywanie wszystkich potrzebnych techno-
logowi danych w moZliwie "dziecinnie" prosty sposéb.

Bardzo skuteczng metods uproszczenia struktury dialogu mi¢dzy
operatorem a komputerowym uktadem automatyki jest zastosowanie o-
biektowego urzadzenia operatorskiego, tj. urzgdzenia kolXicowego za-
projektowanego specjalnie do zastosowan przemystowych. Wyposazenie
tego urzgdzenia /wydwietlacze, lampki, ekran luminescencyjny,
klawiatura itd., itp./ jest doktadnie dostosowane do potrzeb komu-
nikacji operatora z komputerowym systemem automatyki przemyszowej.
Urzgdzenie takie pozwala obszugiwaé czgsto wystgpujgce lub bardzo
skomplikowane awaryjne sytuacje wcisnigciem jednego, wybranego
przycisku klawiatury. Weisnigcie tego przycisku powoduje urucho-
mienie w urzadzeniu lub w systemie komputerowym odpowiedniej pro-
cedury obszugi. Podstawowa cechg obiektowego urzgdzenia operator-
skiego musi byc¢ zZawsze prostota obstugi umozliwiajgca efektywng
prace niewprawnemu lub zmgczonemu operatorowi. Reguza tu jeét rat-
Wy szybki dostep do najwazniéjszych zmiennych i parametrdéw procesu
oraz zwrotna sygnalizacja informujaca operatora o poprawnosci
/1ub bredzie/ przeprowadzonej operacji. Dosyé oczywistg rzeczg
jest, to ze obiektowe urzgdzenie operatorskie musi by¢é odporne na
trudne, sSrodowiskowe warunki pracy i rdéznego rodzaju narazenia
wystepujace w przemyéle. Zwykle zapewnia to odpowiednio skonstu-
owvana obudowa urzgdzenia. Jedng 2z charakterystycznych cech srodo-
wiska przymysiowego jest jego zmiennos¢, Na obiekcie przgmysXowym
dosyé czesto wystepujag takie zjawiska jak rozbudowa, modernizacja
a czasami réwniez likwidacja czg8ci lub caxosci instalacji techno-
logicznej. Zachodzg wéwczas takze zmiany w strukturze dialogu ope=-
ratora z komputerowym systemem automatyki. Ulegajg zmianie zadania
stawiane obiektowemu urzgdzeniu operatordkiemu. Urzgdzenie to musi
mieé mozliwodé dostosowania sig¢ do takich zmian, Mozliwosé tg uzy-
skuje sie przez wykorzystanie do budowy urzadzenia uk*adéw mikro-
procesorowych, modulanno-wk*adowe]j konstrukcji mechanicznej oraz
wymiennych tabliczek napisowych przy poszczegdlnych przyciskach

i lampkach.
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2. Dialog z systemem komputerowym

¥ systemach pracujgeych w czasie rzeczywisiym najprostszg nie-
‘watpliwie formg wymiany informacji jest ta, w ktérej uzytkownik
komunikuje sieg bezposrednio metodg konwersacyjns. Komunikacja ta
odbywa sie za posSrednictwem urzqdzenié koricowego, ktérym moze byé
standardowe urzgdzenie peryferyjne typu dalekopis, drukarka lub
monitor albo tez obiektowe urzgdzenie operatorskie.

Projektant systemu komputerowego ustalajgc strukturg dialogu
operatora z systemem okrefla jednoczesnie typ zastosowanego urzg-
dzenia koricowego. '

Jezeli jest to standardowe urzadzenie peryferyjne to struktura
dialogu musi byé Scidle dostosowana do jego wrasnosSci uwzglednia-
jac wynikajgce stgdograniczenia. ;

Jezeli jest to obiektowe urzgdzenie operatorskie to projektant
system moze dostosowaé jego wiasnosci do wymagar stawianych przez
optymalng struktureg dialogu. Mozna wigc powiedzieﬁ, ze typ'zastoso-
wanego urzgdzenia korficowego ma bezposredni wptyw na wybdr struktury
dialogu, przy czym wybdér ten jest wieckszy w przypadku zastosowania
obiektowego urzadzenia operatorskiego. ’

Przy projektowaniu systemu komputerowego nalezy réwniez braé
. pod uwage fakt, e rdéine stanowiska pracy ludzkiej w tym samym
zak¥adzie przemystowym muszg mieé czasem rézne struktury dialogu.
Takze i wéwczas istothym problemem jest wybdr wtasciwych urzgdzei
koricowych dla poszczegdédlnych stanowisk pracy.
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Etapv projektowania dialo

///D1. Cel dialogu

2. Rodzaj uzytkownika

3« Relacja uszytkownik=-operator
.4+ Struktura przeptywu infor-
macji

5. Kwalifikacje operatordw

6. Zakres prezentowanej infor-
macji
7. Rodzaj dialogu

8. Czas reakcji

9. Wybdr urzgdzenia koicowego

10. Wymagania programu sterujg=-
cego. i

11. Wymagania sieci telekomuni-
kacyinej

12. Przyblizona struktura dia~
logu

13, Generatory programu dialogu
14, SzczegdXowa struktura dia-
//,;ogu

15. Procedury kontroli breddéw
i obszugi awarii

16. Procedury ochrony danych

57. Doswiadczalna symulacja
dialogu

18. Standardy dla programistéw
19. Procedury testowania

20, Oprogramowanie dialogu

21. Odpornosé systemu na biedy
obstugi
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Wstepne ustalenia

- optymalna wymiana informacji,
efektywne sterowanie obiektem
przemystowym.

- dyspozytor instalacji tech-
nologicznej,

-~ uzytkownik jest operatorem

- zgodna z magistralsg PROWAY

- krétkie szkolenie instruk-
tazowe. -

-~ lampki /wiersz znakdéw alfa-
numerycznych/ wykres.

- dialog za pomocy SI6W, Sym-
boli i znakdéw mnemotech.

- czas rzecsywisty dostosowa-
ny do cziowieka. R

- ustalony dla konkretnej apli-
kacji. .

~ protokotry transmisji.

- standardy V.24 oraz magistira-
la PROWAY

- schematy blokowe, format
przedstawianych informacji

- ustalana dla konkretnej apli-
kacji

--jasna, przejrzysta, jednoz-
naczna skzadnia dialogu

- operatorzy / urzgdzenia u~
przywilejowane

- sprawdzenie wspéipracy czo=-
wieka z maszyng

- sygnalizacja biedéw operatora

3
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3. Wybdr urzadzenia koricowego

Dosyé zang zasads jest, ze nie tyle potrzebne nam sa rzeczy
ile funkcje jakie rzeczy te petnig. Dlatego tez wybdr urzgdzenia
koricowego powinien byé wyborem funkcji jakie ma ono pexnié, -

Podstawowe funkcje jakie moze peinié urzgdzenie koxicowe to:

a. wprowadzanie meldunkéw do pamigci systemu komputerowego,

b. wyprowadzanie komunikatéw dla obstugi procesu,

c. dialog operatora procesu z systemem /przekazywanie pdlecen
i informacji o ich wykonaniu/,

d. dialog operatora z urzgdzeniem /wspomaganie procesu decy-
zyjnego/. '

Urzgdzenie korcowe moze peinié jedng, wszystkie lub dowolng
kombinacje w/w funkeji,

Po wyborze funkcji urzgdzenia koricowego naleszy jg okreslid
w sposéb mozliwie szczegdtowy tzn. ustalié rodzaj i format prze-
syranych meldunkéw i komunikatéw, wybraé sposdb poXgczenia urzé-
dzenia koncowego z systemem komputerowym oraz metody transmisji
informacji migdzy nimi,

Wybdér i okreslenie funkcji implikuje rodzaj wyposazenia jakie
musi posiadaé urzgdzenie korcowe tzn. to co mozna nazwaé lako-
nicznie operatorskim wejdciem /klawiatury, przyciski, stacyjki,
piéra Swietlne, wskazywanie palcem, czytmniki résnych typdw itd./
i maszynowym wyjSciem /dalekopisy, drukarki, monitory, tablice
swietlre, rejestratory, zespoty wskaZnikéw alfanumerycznych, lam-
pki sygnalizacyjne itp./. .

Jako Srodki komunikaeji cztowieka z magistralg PROWAY norma
I8C preferuje nastepujgce podzespotry i urzgdzeniat sggcjalizowane
pulpity operatorskie, sygnalizatory alarmdéw, monitory ekranowe,.

. teledrukarki, kKlawiatury, wyswietlacze zankdéw, linii, wyswietlacze
" specjalne, czytniki etykiet, pojedyficzych kart perforowanych, idens

tyfikacyjnych, magnetycznych, dziurkarki kart, drukarki etykiet,
biletéw i drukéw specjalnych. '
Kolejnym krokiem przy wyborze urzgdzenia koricowego jest opis
jego dziatania w ramach realizowanégo systemu komputerowegb tie
okreflenie do czego siuzy kazda lampka, przycisk, wyswietlacs,
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ekran luminescencyjny itp. Opis taki pozwoli na prosta oceng
przydatnodci oraz na ewentualng weryfikacje wymagar stawianych
urzadzeniu kolicowemu,

Na tym etapie projektand musi ustali¢ szczegdXowo metody. syg-
nalizacji przyjmowania i wykonywania przez system polecen opera=~
tora.

Sygnalizacja taka moze odbywaé¢ sie np. przez:

- zapalenie lampki sygnalizacyjnej,

- Wwigezenie buczka, :

- zapalenie lampki potwierdzenia po weisniegciu przycisku ope-
racji, '

- weisnigeie przycisku potwierdzenia po zapaleniu lampki ope-
racji, . |

-~ zgaszenie lampki operacji po wcidnigeiu przycisku fotwier-
dzenia, '

- ~ migotanie napisdéw ludb lampek w celu zwrécenia uwagi operatora,

- zwrotne wyswietlanie znakdéw alfanumerycznych wysianych do
komputeré, : .

- wyswietlanie alarmdéw i poieceﬁ dla obszugi ludzkiej,

- wyswietlanie wykresdw i map synoptycznych,

- przesytanie informacji metodg typu "“echo",

- przesytanie informacji metods konwersacyjna.

Przed podje¢ciem decyzji o wyborze urzgdzenia kolcowego projektant
systemu musi postawié sobie i odpowiedzieé na wiele réinych py-
tan.

Pytania te zalezg w znacznej mierze od konkreinej realizowane]
aplikacji i prawdopodobnie nie mozna okreslié ich jednolitego,
uniwersalnego zbioru. Cenng rzeczs bedzie chyba jednak przedsta-
wienie przyktadowego zestawu takich pytaid.

Zestaw vytari stawianych przy wyborze urzadzenia kolcowego

A, Wyposazenie do wprowadzania informacji:

-~ czy klawiatura z wymiennymi oznacgzeniami klawiszy?

- czy klawiatura posiada niezbgdne wyposazenie do prowadzenia
dialogu?

- czy tatwo recznie usuwaé biedy?

- czy jest dmgczony czytnik/dziurkarka?

- czy jest dokgczona pamigé kasetowa?

O
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czy klawiatura z mozliwoscig blokady? ochrona
czy Jjest blokada fizyczna /stacyjka z kluczem/? :} danych
czy jest klawisz wymazywania .lub cofania?

czy jest klawisz kasowania transakcji? eliminacja
automatyczne wykrywenie biegddw? bxegddw

automatyczny transmisja po wykryciu bxgdu?

B. Wyposasenie wyjSciowe

niedroga, wyzacznie numeryczna drukarka znakowa?

monitor ekranowy?

sposéb alarmowania operatora?

czy mozna wyswietlié wystarczajgcsg liczbg znakdw?

czy wySwietlane:znaki sg dostatecznie duze?

‘czy fatwo sie je czyta?

czy dostatecznie duzy zbidr znakdéw?

¢czy wymienny 2zbidr zankdw?

evzy odstepy na prawo od kovca wiersza sg transmitowane jako

spacje?

C

aey -

czy mozna zmieniaé tylko -czedé obrazu.

. Sprzgzenie z systemem komputerowym

jakiego typu konfiguracja poxgczen?

jakiego typu interface?

jaki protokdéx komunikacyjny?

czy potrzebna sekwencja rozszerzeania kodu?
jakiego typu metoda definiowania pdél?

czy 83 testy poprawnosdci?
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4, Projektowanie urzgdzenia:koﬁcowego ,

Jezell wybrane urzgdzenie korcowe nie jest dostepne w wolnej
sprzedazy na rynku, to wéweczas moze wynikngé potrzeba jego opra-
cowania,

Przypadki takie, szezegdlinie w zastosowaniach przemyskowych,
sg bardzo czgste. '

Bardzo czgsto trzeba dostosowaé obiektowe urzgdzenia operator-
skie do indywidualnych wymaganl projektanda i uszytkownika systemu.
Produkeja jednej ustalonej wersji obiektowego urzgdzenia opera-
torskiego jest typows produkcja niskoseryjng. Rekompensuje té :
Jednak rozmaitosé wersji jakich domagajs sie klienci. W takiej
sytuacal optymalng metods opracowywania urzgdzenia koncowego jest
"sk¥adanie' go.ze standardowych podzespoxdéw. Metoda taka p081ada
dwie zasadnicze zalety. Pierwszg z nich jest znaczne wydZuzenie
serii produkcyjnej standardowych podzespoxdéw, Druga, to mozliwosé
zalgorytmizowania procesu projektowania obiektowego urzgdzenia
operatorskiegd. Wyspecjalizowani, dobrze zorganizowani producenci
urzgdzen koncowych mogg projektowaé urzgdzenia obiektowe przy
pomocy zestawdw komputerowych.

Kazde urzgdzenie kolicowe zbudowane jest w oparciu o cztery
podstawowe rodzaje podzespoow:

- podzespotry tzw, kontaktowe tzn. te elementy wyposasenia,
ktére umozliwiajg kontakt cztowieka z urzgdzeniem - przyciski,
klawiatury, lampki, wyswietlacze, ekrany luminescencyjne, czyiniki,
dziurkarki, mechanizmy drukujgce, buczki itd. Podzespoiy tego typu
preferowane w zastosowaniach z magistralg PROWAY wymienia wzmian-
kowana juz norma IEC, )

- podzespotry funkcjonalne, tj. zestaw pakietéw elementéw elek-
tronicznych realizujgcych podstawowe spotykane najczeSciej w o=
biektowych urzgdzeniach operatorskich funkcjie, takie jak np.:

a. kodowanie binarne wybieranych przez operatora znakéw i sek-
wencji,

- b. obstuga transmisji znakowych i blokowych,
c. generacja i kontrola bitdéw parzystosci, testowanie urzgdzenia,
d. blokady klawiatury,

e. definiowanie pél danych, przetwarzanie i sterowanie urzadze-
niem, )

B
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f. magazynowanie wprowadzonej i/lub przetworzonej informacji,

g. wyswietlanie, drukowanie lub dziurkowanie potrzebnej ope=~
ratorowi informacji.

Podstawowym imperatywem elastycznosci konstrukcyjnej urzqdze—
nia koncowego jest udOWa podzespoxdéw funkcjonalnych w oparciu
o mikroprocesorowe uk¥ady scalone. Zastosowanie mikroprocesordéw
umozliwia zaréwno zmniejszenie repertuaru pakietdéw w zestawie,-
jak rdéwniez niepordwnanie zwigksza mozliwosé dostosowania urzg-
dzenia do indywidualnych wymagar uzytkownika; ‘ B

- zasilacz Jest tym podzespozem, od ktérego w znacznej mierze
zalezg: niezawodnosé, odpornosé na warunki klimatyczne, wymiary
i ciezar urzgdzenia. Idearem bytaby mozliwosé kupna dobrego za-
silacza od krajowego producenta. Nalezy jednak liczyé sie¢ z ko-
niecznoscig opracowania zasilacza dla potrzeb obiektpwych urza-
dzen operatorskich; '

- obudowa jést tym podzespoXem, ktdéry chroni wnetrze urzadze-
nia préed réznego rodzaju narazeniami Srodowiskowymi. Peini ona
réwniez role osiony operatora przed porazeniem pradem elektrycz-
nym. Dobrze skonstruowana obudowa musi umozliwiaé wykorzystanie
Jjej w réénych wersjach i typach obiektowych urzadzei operator-
skich. Bardzo istotng sprawg sg réwniez estetyczne walory obudo-
Wy urzadzenia koXcowego. -

Wezystkie cztery rodzaje podzespoiéw urzgdzenia koricowego™
muszg przejsé¢ stopniowy proces standardyzacji. Koricowym efektem
tego procesu bgdzie uzyskanie zestawu znormalizowanych podzes-
potdw oraz okreSlenie zbioru regut pozwalajgcych na szybvkie
"zXozenie" urzadzenia koncowego o zgdanych wxasnodciach. W per=-
spektywie koszt i dostepnosé obiektowych urzgdzen operatorskich
nie powinny odbiegaé zhacznie od kosztu i doétgpnoéci standaxdo-
wych urzgdzen peryferyjnych.,
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2. Koncevncia rozwoiju mikroprocesorowego, obiektowego

urzadzenia operatorskiego

5.1+ _Zapotrzebowanie systemu PROWAY

Bardzo szerokie mozliwosSci zastosowar przemystowych magistra-
1i PROWAY bedsg Zrddzem duzego zapotrzebowania na obiektowe mikro-
procesorowe urzgdzenia operatorskie. Stacje systemu PROWAY wypo-
sazane bgdg w réznego rodzaju'pulﬁity i terminale operatorskie.
Wystapi potrzeba stosowania zaréwno urzgdzen maksymalnie prostych
i tanich jak réwniez "inteligentnych" terminali o stosukowo zna-
cznej mocy przetwagania, Wystqpi takze potrzeba -dostosowywania
mozliwoSci urzgdzenia operatorskiego do aktualnych potrzeb zak-
tadu przemysiowego. Obiektowe urzqdzenle koricowe musi mieé moz=-
liwos¢ rozbudowy od nagprostszeg tanleg wersji do wersji peinej
i redukcji od wersji "bogatszej" do "ubozszej", zgodnie z aktu-
alnymi potrzebami instalacji techmologicznej. '

Istniejgce w obecnej chwili warunki stwWarzajs przestanki do
tego, by pierwszy model mikroprocesorowego urzgdzenia operator-
skiego p051adal postaé mozliwie najprostszs, a nawet "prymltyw-
ng".

Warunkami tymi sa: :

-~ brak okreélonej struktury dialogu operatora z magistrals
PROWAY, .

- brak konkretnego usytkownika /klienta/ precyzujgcego wy-
magania dotyczace struktury dialogu,

- brak firmowego sprzetu wspomagajgcego opracowanie ur2qdzen
mikroprocesorowych,

- trudno dostepna baza materiatowa /importowane elementy,
prawie niedostepne krajowe podzespozy/, _

- trudne do oszacowania /szczegdlnie strukturalnie/ zapotrze-
bowanie na system PROWAY w krajowych zak¥adach przemysowych.

Kolejnym faktem déterminujacym poczgtkowy kierunek rozwoju
urzadzenia obiektowego jest to, ze w MERA-PIAP nie zostat jeszcze
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opracowany mikrokomputer komunikacyjny *gczacy magistrale
PROWAY ze stacjg transmisji. Poniewaz wiadomo, 2ze mikrokomputer
ten bedzie mia¥ mozliwosé doXgczania interface’u V.24, wiegc
pierwszy model mikroprocesorowego obiektowego urzadzenia komu-
nikacyjnego powinien byé w ten interface wyposasony. W poczgtko-
wym okresie opracowywania i uruchamiania modelu, interface ten
bgdzie mozna wykorzystywaé do komunikacji z DZM-kz lub ménitorem
ekranowym,

2:2: Podstawode wnioski

Bilans potrzeb i mozliwosci wskazuje na to, Ze mikroproceso-
rowe, obiektowe urzgdzenie operatorskie bedzie budowane PoCczawszy
od wersji najprostszej do wersji pelneg. Kolejnosé rozbudowy u-
rzgdzenia bedzie wynikaza 2 blechych potrzeb oraz dostepnodci
elementéw i podzespotéw. Proces standardyzacji podzespoXdéw urzg-
dzenia rozpocznie sie po opracowaniu i przebadaniu pierwszych
jego modeli., Pierwszy model mikroprocesorowego, obiektowego urzg-
dzenia operatorskiego zostanie zmontowany na dostepnych w pracow-
ni OAK-31 pxytkach uniwersalnych. Wyposazony‘b%dzie W piytke ele=-
mentdéw mikroprocesorowych, prdstq klawiature, zespéxt krajowej
produkcji wyswietlacazy numerycznjéh oraz interface V.24. W miar@
potrzeby i mozliwosSci do pierwszego modelu doxaczane bgds podzes-
poty takie jak display alfanumeryczny lub graficzny, pamig¢é kase-
towa, minidrukarka, miniczytnik, minidziurkarka. O kolejnosci
pod¥gczania tych podzespoxdw zadecyduae hierarchia biezagcych
potrzeb i mozliwosci,

Pierwszy model obiektowego mikroprocesorowego urzgdzenia ope-
ratorskiego bgdzie mozna wykorzystaé do wstepnego ustalenia
struktury dialogu mi¢dzy czZowiekiem a systemem komputerowym.

Opracowanie drugiego modelu mikroprocesorowego urzgdzenia
operatorskiego stusyé bedzie nastepujgcym celom:

- ustaleniu "modelowych" standarddéw mechaniki urzgdzenia tan.
ksztaXtu i wymiardw podzespoxdéw kontaktowych, funkcjonalnych,
zasilaczy i obudowy,

- maksymalnego dostosowania‘'urzgdzenia do potrzeb ustalonej
przez projektanta systemu struktury dialogu,

- wstgpnego ustalenia badaii funkcjonalnych i metod testowania
urzgdzenia,
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Bardzo istotnym zadaniem jakie -zostanie wykonane podczas op=-
racowania drugiego modelu mikroprocesorowego urzgdzenia operator-
skiego bedzie préba wykorzystania. do jego budbwy podzespoxdw pra-
cujacych w innych fragmentach sieci PROWAY jak np. mikrokomputer
komunikacyjny, czy tez mikroprocesorowe pakiety najnOWSzego.zeSQ
tawu PI. Kolejnym krokiem bgdzie opracowanie prototypu i ﬁego
podstawowe] dokumentyéji technicznej. Szczegdtowy program prac
nad opracowaniem, bédaniami i udoskonaleniem prototypu zostanie

ustalony w trakcie prowadzenia prac modelowych i przedstawiony
¢




Strona: 14
Stron: 23
Nr rej.: 4583

6. ZaXozenia wstepne

Zaxozenia wstepne formuiuja propozycje ksztaktu pierwotnego
modelu obiektowego, mikroprocesorowego urzgdzenia operatorskiego
jako punktu wyjscia do dalszych prac prowadzonych w tej dziedzi=-
nie w ramach systemu PROWAY, Zasadnicza sprawg Jest tutaj opra-
cowanie pierwszej wersji dialogu operatora z magistrals trans-
misyjns PROWAY, Konieczne jest ustalenie znakéw, siéw oraz pod-
stawowych reguz tworzgcych prosty, efektywny diflogi Przedsta-
wiona tu propozycja wstepna jést z natury swej niepeina i bgdzie
wymagata rozwiniecia i udoSkonalehia. Jako podstawowe ogranicze-
nia przyjete bu zostazy: v ‘

- maksymalna prostota urzgdzenia mikroprocesorowego, .

- wykorzystanie w jak najwie¢kszym stopniu krajowych elemen-
téw i podzespoidw., -

Zadania klientéw i projektantéw systeméw automatyki komplek-
;sowej dotyczgce dostosowania urzgdzerd operatorskich do pot;ze?
réznorodnych obiektéw przymystowych stworzyty koniecznoéé opra-
cowania mikroprocesorowego obiektowego urzgdzenia operatorskiego
/1ub pewnego spdjnego zestawn takich urzgdzen montowanych wjed-
nej obudowie/. Adaptacja tego typu urzgdzenia operatorikiego do
okre$§lonego zastosowania byxaby stosunkowo prosta i szybka, drogg
zmiany programéw zawartych w pamiegci statej uktadu mikrokomputero-
wego. Wyeliminuje to potrzebse opracowywania kosztownych i kiopot-
liwych przerébek sprzetu operétorskiego przy kazdym jego zaméwie-
niu, a ponadto pozwoli wyposazyé urzgdzenia operatorskie W sze-
reg nowych funkeji wynikajgcych z decentralizacji systemu stero-
wania i zwiekszania autonomicznoéci poszczegdlnych ich etapdw.
Zgodnie z koncepcja zdecentralizowanego mikroprocesorowego Sys-
temu automatyki kompleksowej docelowe we;sje obiektowego, mikro-
procesorowego urzadzenia operatorskiego bgds dostosowywane do
magistrali szeregowe]j typu PROWAY, Pierwszy model obiektpwego,
mikroprocesorowego urzgdzenia operatorskiego mieé bgdzie wystrd]

T W
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zewngtrzny podobny do konstruowanych do tej pory urzgdzen ope-~
ratorskich "konwencjonalnych" typu POPT i NIC, tzn. wyposazony
begdzie w dwa dziewiecioznakowe lub cztery czteroznakowe, sied-
miosegmentowe wyswietlacze pdiprzewodnikowe /odpowiednio pod-
zespoty CQYP93 lub CQYP95 produkeji CEMI/ do wyswietlania rdéz=-
nego rodzaju informacji alfanumerycznych, klawiaturg¢ alfanume-
ryczng, zestsgw przyciskdéw specjalnych z .lampkami potwierdzen
itp. Zachowanie podobienstwa /przynajmniej w pierwsze] fazie
procesu konstruowania urzadzanie mikroprocesorowego/ do opraco-
wanych uprzednio w MERA-PIAP urzadzen operatorskich pozwoli na
zdyskontowanie zebranych do tej pory doswiadczen zardéwno przez
programistdéw systemowych jak i konstruktordéw sprzetu.

Doéwiadczenia uzyskane przez programistéw systemu PROWAY
przy pracy z plerwszym modelem obiektowego, mikr0procesoroWego
urzgdzenia operatorskiego pozwola na doktadniejsze 8precyiowanie
wymagan stawianych takiemu urzadzeniu. ¥ obecnej chwili przewi-
dywaé mozna potrzebe wyposazenia kolejnych moéeli mikroprocesd-
rowego urzadzenia operatorfkiego w display’e alfanumeryczne lub
graficzne, miniaturowe drukarki czy tez czytniki zetondw,

Wzbogacanie wyposagzenia pierwsgego modelu mikroprocesorowego
urzgdzenia operatorskiego w display, drukarke, czytnik itp.
bedzie odbywaXo sig w porozumieniu z programistami opracuwujgcy-
mi oprogramowanie systemu PROWAY, W ten sposéb mikroprocesorowe
urzgdzenie operatorskie podlegaé bedzie ewolucji dostosowujgcej
jego postadé do potrzeb konkretnej realizacji systemu PROWAY op-
racowywanej w MERA-PIAP,

W momencie zakonczenia opracowania piapowskiej wersji systemu
PROWAY, ostateczny ksztaxt uzyska. takze obiektowe mikroproceso-
rowe urzgdzenie operatorskie.-Oznacza to, Ze od tego momentu
wszelkie adaptacji mikroprocesorowego urzgdzenia operatorskiego
do roli jaks ma peinié w ramach konkretnej realizacji systemu PRO-
WAY polegaé beda na ustaleniu zestawu podzespoidw tworzacych
urzgdzenie zawartosci pamieci stazych. Metoda adaptacji mikro-
procesorowego urzgdzenia operatorskiego powinnaumozliwiaé jego
*atwa rekonfiguracje we wszystkich fazach bhdowy systemu PROWAY
- projektowania, montazu, uruchamiania i eksploatacji.
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6.2, Wyswietlacze_mikroprocesorowego_urzadzenia operator-

W pierwszym modelu mikroprocesorowego urzgdzenia operatorskie-
go informacja alfanumeryczna wyswietlana bgdzie przy usyciu
poXprzewodnikowych wskagnikdw siedmiosegmentowych. Kazdy z dwéch
wyswietlaczy CQYP95 powiada dziewie¢ takich wskaZnikéw. Na kaz-
dej z 18-tu pozycji znakowych wySwietlaczy mozna bedzie wysSwiet-
1i¢ jedng z dziesigcu cyfr: O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 1lub
jedna z dwudziestu szesfciu liter: &, G, B, ¥, O, H, I, J, L, N,
P, R, U, ¥, &, b, ¢, 4, e, h,\i, n, o, r, t, u.

Na wyswietlaczach urzgdzenia wyswietlane beds zardwno wartosci
zmiennych i parametréw zwigzane z pracs systemﬁ PROWAY, jak rpw-
niez informacji dotyezgce pragy mikrokomputera urzgdzenia opera=-
torskiego. Na Zgdanie operatora pulpit wyswietlat bedzie adres
i zawartosé wybranej komdrki pamiéci urzgdzenia operatorskiego.

6.3, Klawiatura mikroprocesorowego urzadzgggg_operatorskiegg

Klawiatura urzgdzenia zawiera¢ bgdzie przyciski wszystkich
tych znakéw jakie mogg byé wyswietlane na wyswietlaczach /dzie-
sieciu zankéw cyfr,znakéw plus i minus, kropki dziesigtnej i dwu-
dziestu szedciu liter/. Oprécz tego.klawiatura zawiera przyéiski
programéw /komuniﬁg&%g! specjalnych wraz z towarzysacymi im lam-
pkami potWierdaeﬁ}sbgd@ slu2y§;np; do sygnalizacji wykonania wybs.
ranego podprogramu lub wystgpienia okredélanego zjawiska. Za podmo-
cg klawiatury mikroprocesorowego urzgdzenia operatorskiego wpro=-
wadzaé bgdzie mozna do pamigci urzgdzenia proste elementarne
programy stuzgce np. do testowania pracy mikrokomputera lub in-
nego podzespoiu,

Przedstawiony repertuar znakdéw pozwala na okreslenie zb;pru'
86w mnemotechnicznych wykorzystywanych do tworzenia komunikatéw.
Stowa takie sk¥adaé sig beds z dwéch czedci. Pierwsza czgs¢ two-
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rzy makdimum gsze$cioliterowa nazwa siowa, drugg oadzielony od
plerwszej czesci jednocyfrowy~nuger identyfikacyjny. Nazwa i nu-
mer identyfikacyjny oddzielone sg od siebie spacjg. Numer iden-
tyfikacyjny wystepuje wtylko w tych slowach,, ktér&ch nazwa nie
okresla lub nie adresuje jednoznacznie. MoZe on np. ustalaé¢ punkti
procesu, w ktérym jest mierzona lub ustawiona okreslona zmienna
/wielkos8é fizyczna/, albo tez okredlaé rodzmaj sytuacji /np. big-
du/ jaka wystgpiZa.

WykorzystyWany w urzgdzeniu repertuar zmakéw nie zawiera nies-
. tety peinego zbioru liter alfabetu *acinskiego. Wynika to z ogra-
niczonych mozliwosci wyswietlania liter przy usyciu wskaZnikdw
siedmiosegmentowych. Mimo jednak braku wielu waznych liter, moZna
na wyswietlaczach urzgdzenia wyswietlié bardzo wiele sidéw okres-
lajgcych spotykane w automatyce wielkosci fizyczne, czynnosci,
zmienne, parametry i stany.

i meldunkéw uzytecz-
nych w dialogu miedzy operatorem a systemem sterowania.

Oto przyktadowy zbidr stdéw angielskich jakie mogg by¢ wys=-
wietlane na wskaZnikach siedmiosegmentowych i wykorzystane do
zaprojektowania dialogu:

- gtowa nawiasowe: StArt, StoP, End, HALT,

- stowa wywotujgce: do, CALL, Subr, rEturn, tE5t, run, oPzn,
CLOSE, rEAd, LEAP, trANS, Print,

- stowa okreslajgce: FASt, FrEE, bound, Auto, HANG, rESULT
dA%A, bAd, FAULt, trul, FALSE, YES, no, ONLINE, OFFLINE buSY'

" - stowa korekcyjne: CANCEE, ACCEP%, rEJECt, dIFFr, dBCLIN,
up, PLUS, Subtr, LOAd, Error, 'HELP, ILL, ' o

- zmienne /wielkofci fizyczne/::CurrEnt, HEAt, COLd, PrESS,
CONSt, FLOAt, '

- jednostki fizyczne: °c, °F, SEC, At, nt, J, h, 4AYS, 4.

Jest to oczywisdcie tylko przykiadowy i przypadkowy zbidr
s¥éw jaki mozna wykorzystaé do projektowania dialogu.

Stowa te pozwalajg na budowe komunikatéw

W modelu mikroprocesorewego, obiektowego urzgdzenia operator-
skiego przewiduje sig¢ wykorzystanie okozo pietnastu tego typu
s¥éw do budowy prostych komunikatéw.

Jako sowa komunikatu mogg by¢é rdéwniez niekiedy uzywane
§krdéty mnemotechniczne stosowane czgsto w informatyce jak npi
ESC, Bot itp.
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6.5 Komunikat

--------------
Bt

Metoda realizacji dialogu miedzy operatorem a systemem
PROWAY jest wymiana prostych komunikatéw. Komunikat tworzy sio-
wo mnemotechniczne /nazwa + numer identyfikacyjny/, wartosé
tego stowa /np. wartosé wielkodci fizycznej/ oraz jednostka
wielkosci fizycznej. Na prazyktad komunikaty:

HEAt 8 532,5 8C

PrESS 9 30.0 At
oznaczaja odpowiednio to, ze:

- temperatura w punkcie 8 procesu wynosi 532.5 oc,

- cifnienie w punkcie 9 procesu wynosi 30,0 At,

Komunikat tego typu moze by¢ wynikiem pomiaru przesianego z
systemu do‘yr2qdzenia, jak rdéwniez wprowadzonym przez operatora
poleceniem éla glementéw regulacyjnych procesu.

Wynik pomiaru przestany do urzgdzenia moZze byé poprzedzony
pytaniem:

HEAt 8

PrESS 9-

Komunikat wprowadzony przez operatora z klawiatury aIfang-
meryczne] jest wyswietlany na wyswietlaczach urzggdzenia, a )
po akceptacji.go:przez operatora [Wciénigciem odpowiedniego
przycisku/ transmitowany do systemﬁ.

)

-3

W przypadku pomytki opeiatora ma on mozliwosé ékasowania ca-
Zego wprowadzonego komunikatu komunikatem:

CAnCEL '
lub ostatniego wprowadzonego czZzonu /nazwy, numeru identyfika-
cyjnego, wartosci, jednostki fizycznej/ komunikatem:

rEJECt

Te jednowyrazowe komunikaty mogg byé wprowadzane albo z kla-
wiatury alfanumerycznej albo tes przez weidniecie odpowiedniego
pojedynézego przycisku.

Przy sterowaniu zaworami lubd *gcznikami mozliwe jest pizeka-
zywanie przez operatora nastepujacych polecen:
U TGLOSE=3.FULL
<.._QPEN 1
oznaczajgcych odpowiednio:

- zamknij catkiem zawdér w punkcie 3 procesu,
- otwérz Zacznik w punkcie 1 procesu,
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Po wykonaniu operagji system moze przekazaé operatorowi ko-
munikatu:

StAtE 5 CLOSEd
StAtE 1 OPENEQ
Mozliwe jest réwnies pytanie operatora o stan zaworu lub

¥gcznika:
StAtE 3 ?
StAtE 1 ?

Pytanie to moze dotyczyé nie tylko zaworu lub *gcznika, lecz
wszystkich wielkosci fizycznych mierzonych w punkecie 3 i 1.
WartoSci kolejnych zmiennych sa wéwezas kolejno /powiedzmy
przez 10 sekund/ wydwietlane przez urzgdzenie operatorskie.

Przyciski z lampkami potwierdzer stosowane bzds do wydawa-
nia tych komunikatéw, ktdére:
wystepuja bardzo czesto,
wymagajs obsiugli przez niewprawnego operatora,
wymagaja szybkie], niezawodnej obsitugi,
stanowig sekwencje kilku nastepujgcych po sobie ustalonych
komunikatow, , )

~ stanowig polecenie dla urzadzenia jak np. komunikat tESt.

W taki sposéb mozna okreslié bardzo wiele rdznych komunika-
téw. Ostateczng wersje metody prowadzenia dizlogu mozna ustalid
Jjednak dopiero na podstawie konkretnych aplikacji.

SzezegbZowa struktura dialogu i metody jego prowadzenia zos-
stang ustalone podczas opracowania modeli mikroprocesorowego
urzadzenia operatorskiego. Nalezy przy tym wykorzystac wszelkie
sugestie projektanta piapowskie]j realizacji systemu PROWVAY.

6.6. Revrezentacja kodowa

Znaki alfanumeryczne bgdg reprezentowane wewngtrz urzgdzenia
w odpowiadajgcym im kodzie ASCII.

Komunikaty transmitowane miedzy urzgdzeniem operatorskim a
systemem bedg miaty postaé jedno, dwu i trzybajtowych meldunkdw,

Pierwszy bajt zawieradé bgdzie informacje dotyczgce siowa
mnemotechnicznego. Cztery najstarsze bity pierwszego bajtu okre-
§lajg nazwg s¥owa, cztery najmrodsze bity jego numer identyfika-
cyJjny: :
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b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 bO
—

NAZWA NUMER - ' .

Drugi i ewentualnie trzeci bajt reprezentujg binarng wartosé
danych zawartych w komunikacie., Ustala sig¢, Ze dane zawarte w ko~
munikacie nie mogg przekraczaé zakresu czterocyfrowej liczby
dziesigtnej, ,

Kodowa reprezentacja Jjednostek fizycznych nie bedzie trans-
mitowana miedzy urzagdzeniem a sysbemem. '

Tego typu kompresja komunikatu do maksimum trzech bajtéw
posiada dwie zasadnicze zalety:

- ogranicza ilosé zbednej, nadmiarowej informacji transmito-
wanej magistrals PROVAY, '

- pozwala przesytaé informacje w prostej gotowej do dalsze]
obrébki postaci,

6.7, _Komunikat w_strukturze pojedynczej ramki sygnaXowej

Informacjé przesyXane po magistrali PROWAY majg postaé taw,
ramki sygnarowej. Ramka sygnatowa stanowi cigg kilku lub kilku-
nastu bajtéw. Pierwszy z nich to adres stacji, do ktérej skie-
rowana jest ramka. Ostatnim jest tzw. bajt kontrolny.

Komunikat wysytany przez urzgdzenie operatorskie na magis-
trale PROWAY ma postaé nastepujgcg: '

-~

"srlsr |al7|n]Dlp |k [x [srlsr
| e 11 %2 .

SR - bajt synchronizacji ramki,

4 -~ bajt-adresu: stacji sterowane],
F -~ bajt funkcji, |

N -~ bajt szowa mnemotechnicznego,
D, D ~ bajty danych,

31, K2 - bajty kontrolne.

Bajt siowa mnemotechnicznego okresdla adresjczujnikaulub re-
gulatora,do ktérego skierowany jest komunikat.
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Jezeli ramka nie zawiera bajtéw D, D, to komunikat jest
pytaniem skierowanym do czujnika o aktualny wynik pomianu.

6.8, _Komnikat dla ukkadu regulaciji

--—--————n—-—o——u—-—-—--—'-—-——— P pempity

Przy wysyZaniu komunikatu dla ukladu regulacal wykorzysty- .
wana jest procedura funkcyjna F1.

Procedura F1 prowadzi do zapisu danych w pamigei stacji za=
adresowane]j bajtém "A"™., W bajcie "N" ramki funkcyjnej zawarta
jest informacja pozwalajaca okréslié obszar pamigei, w ktérym
zapisywane sg dane D, D. Po prawidXowym odebraniu ramki fun-
keyjnej i wypracowaniu decyzji “"akceptacja" stacja odbierajg~
ca przefacza sig na nadawanie i przesyta zwrotnie ramke zawie-
rajgcg swéj adres "A", kod funkcyjny MF1% oraz ciagi K1, K2, SR

dane do zapisu
L e

\SR{sR |a [F1 | ¥ |D [D|K1]k2 SR[SR:

—

Currsnt 5
| EE——

| SR|SR [& |F1|K1|K2 SRLSR:

- b

Komunikat - polecnie dla regulatora pradu w punkcie S-tym
procesu,:; ustaleénia prgdu o wartosci 151.5 A. Komunikat ten re-
alizowany wediug proceduy F1 powoduje wymiane ramek pomiedzy

dwoma stacjami magistrali PROWAY, }

Przy wysyzaniu komunikatu dla czujnika pomiarowego wykorzys-
tywana jest procedura funkcyjna F2.
Procedura F2 polega na przestaniu do stacji sterowanej wew-
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ngtrznych adreséw danych, ktére to dane w ramce zwrotnej bgda
przekazane do stacji inicjujgce] procedure.

1édres danych

|SR|SR | & |F2 | ¥ | k1|x2|sR|SR

| I
e —————
COLd 2 9 COLd 2 -10.55 °¢
——— NN i
N N D
dane
[P S
| SR|SR {4 |F2 |D |D |K1|K2|SR|SR!
- lawd

Komunikat pytania o wartosé temperarury ujemnej w 2-gim
punkcie procesu., Komunikat ten realizowany wedXugZ procedury
F2 powoduje wymiane ramek pomig¢dzy dwoma stacjami magistrali
PROWAY,

6.10. Aspekt ekonomiczny
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Przedstawiona propozycja modelu prezentuje jedno 2z najpros-
tszych i najtaiszych moZliwycﬁ do realizacji rozwigzan.

Urzgdzenie o tego typu mozliwosciach bedzie stosowane w lo=
kalnych punktach dyspozytorskich. Jego zasadniczg przewagg nad
dotychczas stosowanymi obiektowymi urzadzeniami operatorskimi
oraz produkowanymi-wkraju monitorami ekranowymi jast to, 2ze
sprowadza ono kilkunastoznakowe komunikaty do jedno lud trzy-
bajtowe] przesyzki. Jednoczesnie bajty te majg postaé jak naj-
lepiej dostosowang do potrzeb urzgdzenia odbierajqcego. W do~-,
tychczas produkowanych w MERA-PIAP urzgdzeniach Operatorskiphsl
oraz W elzabowskich monitorach ekranowych komunikaty przesylanéﬁ
byty metoda ghak po zhaku tzn. kazdy znak wyswietlony na wys-
wietlaczu lub ekranie urzgdzenia wysyZany by osobno /np. w ko-
dzie ASCII/ do systemu komputerowego. Komputer musiax kompleto-
waé, przetwarzaé i analizowaé meldunki co znacznie obcigzato
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jego dzia%alnodé, Obecnie proponowane rozwigzanie sprowadzi

-

obstuge komunikatu wystanego przez urzgdzenie operatorskie do
niezbednego minimum. Dodatkowe zalety nowego urzadzenia to:

- znacznie nizsze koszty w pordéwnaniu z monitorem ekranowym,
gdyz kineskop wraz z obsZugujgcymi go uk*adami jest podzespoZem
bardzo drogim w pordwnaniu z dwoma dziewigciozanakowymi wySwiet-
laczami kalkulatorowymi,

- mbzliwodé wyswietlania komunikatéw zawierajgcych wyrazy
Jezyka potocznego, ktdérej dotychczas nie posiadaty urzagdzenia
operatorskie produkcji 2D MERA-PIAP.
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Przedstawiona koncepcja modelu mikrofrocesorWego urzadzenia
operatorskiego nie jest koncepcja zamkniegts, lecz raczej wstep-
ng propozycja. ) _

MoZe ona zosta¢ zmodyfikowana przez koordynatora prac w ra-
mach systemu PROWAY i dostosdwana do wymagari konkretnej aplika-
cji lub tez zatwierdzona w obecnej postaci.

Opracoﬁanie i uruchomienie modelu wedzug zatwierdzonej kon-
cepcji pozwoli na uzyskanie dosSwiadczen niézbganych do dalszego
prowadzenia tematu. DoSwiadazenia te obejmujg:

- wspbiprace klawiaiﬁry alfanumeryczne]j z mikrokomputerem
urzgdzenia, '

- wsPélpracq‘grupy wySwietlaczy z mikrokomputerem ur2qdzénia,-
W procesie wyéwietlania znakéw -alfanumerycznych,Stéw i komuniktow,

~ kompresje meldunku z kilkunastu wybranych na klawiaturze
znakéw komunikatu do kilkubajtowe]j przesyzki. '

Niezaleznie od wyboru koncepcji modelu przeznaczonej do
realizacji, niektdre docelowe tendencje w konstrucji urzgdzenia
operatorskiego mozna z dosyé du2g pewnoscig okredlié juz obecnie,
sg to: :

- wyposazenie urzgdzenia display,

- wykorzystanie pakietdw mikroprocesorowej wersji PI,

- wykorzystanie mikrokomputera komunikacyjnego do budowy pros-
tego urzadzenia operatorskiego przez doXgczenie klawiatury i wys-
wietlaczy,

Tendencje te bedsg realizowane ; bgdZ na etapie drugiego modelu
bgdz tez przy budowie prototypu urzgdzenia.
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