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blokowy pakistu 11=440 T

blokowy oyLfrowago bloku stexrujgcego ?3
M-440. , : : )
blokowy analogowWego: :» bloku przetwaruadacego

1~440

ideowy cyfrowego bloku sterujgcego
=440,

ldeowy analogowego blmku przetwarzajqceg
1-440, | :

ideowy masilacsa pakletu =440,

¥y

Diagramy czasowe pracy pakietu M=-440
/sygnat w granlcach zakresu/.
Diagramy -gzasowe pracy pakietu M~440
/pruekroczenie zakre su/

Diagranm

CZASOWY OpGTdOJi czytania =z pakietu M—440.

Rozmleszczenie elementow na ptyoile M=-440.




1. Przeznaoaenie

Strona 3

Przetwornilt A/C integracyjiny M=-440
. ) Nr 4129

Przetwornik analogowo~cyfrowy integrgcyany =440 stusy do

..sprzgzenia analogowych tordw pomiarowych z mapglstrala wav-

- ngtrang; kasety. Frzetwornik przotwarza sygnaty analogowe o

zakresach +100 mV. +1¥.— 4108V, #yboru.zakresu dokonuje—s:

| programowo.,

Cechy charaktexystyczng pruetwornika Jest tzumlienile ualloco
szeregowych /SMV/ 1 wspbéluych- /CMV/

é."Dane techniczne

2.1, Ve jscie obicktewc

» rodzaj: dwuprzewodowe, lzolowane
- zakresy prozetwarzanias
a/ =100mVeesO0see+100mv "/ 102,35 mv/
B/ =1 VaveeeeOosaetlV /- 1.0235V/
0/ =10VeeeaeOvuoot1OV / 10,235V /.. -
-~ rodzaj przoetwarsanlas linlowe
~ zasada przotwarzanla: podwéjna integracja
- rondzlelozodé na poszczogdlnych zakresachs

b/ 0.5 mv
o/ 5 mv

- kod wy jSciowy: Binarny prosfy.!51 bitbéw, wartoseci
1 bit mnalu, '

wopdtomynniki trumicunia

w uktadsie szeregowym SHV /dla 50Hz/ 404B

w uktadzie wspdluym  CHV .. . 1104B

= regystancia, wejsSclowa 10 Kom

~ rezystancja’ izolaoai migdzy zacilskami wejscionymi a
wy Jscliem ' 20 lom

7‘rezystanoja'érédla 1 kom

- maksymalne naplgcla we Jsciowe Jakle mosna przytosyd
bez szkody dla pakiletu 30V

-~ maksymalne napigcle przytozone mledzy wejsclem z
rzorem zasilanla uktaddéw oyfrowych 500V,
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Przetwornik A/C integracyjny M-440 Nr 4129
/ ) , i .
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Wykorzystane sygnaty magistralil kasetyﬁf:

-~ INIT

MRDC, IORC

MyTC, I0NC

. '

XACK L B

INTO4eeo INT7 fwyboru dokonuje sig kresem/
" ADRO«++o ADRT | ‘
DATO.s+.s Tistl, DATIS - .. -

Wykorzystane sygnaly rozoriowe -
- gygnal Zegarowy.

—t -

Doktradnosé

- Btgd podstawowy © 0.057% zakre su

1 bit
Btedy dodatkowe
- od zmian napigocla masilajacego 0.05% ™

» . 0
= od zmian temperatury otocsenila 0.1%/10°Co,

2.5,

Wrasnosdcl dynamiczno

“ = mpksymalny czas przetwarzZania 40 ms
- minimalny czas przetwarsania 20 ms

2.6,

3

/dla'UwE ='O/o

Pobdr pradu z zmasilacza +5V,
(:*..
Opis budowy

- Przptwornik analogowo-oyfrowy integraoy jny sktada sig z:

=2

KD

- analogowago bloku przetwarcajgcego

- zasilacza ~ '

- bloku sterujééhgo.

Analogowy blok przetwdrzajqoy Jast oddzialony.galwunicznif
0d bloku sterujgcego i sasilaczy kasety przez transpptoxy
4 transformator zpsilaocza.
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?rZetworﬁik A/C integraoyjﬂ§”M;440' Nr 4129.
Opis bloku sterujdcego s e !
Blok sterujsoy sktada si¢ z nastepujacych uk ad &w o

. funke jonalnyoch:

~ Delodera adresu sbudowanago una ukladaoh DB, D5, L5
ET¢ F5« FT m e mm et T

~ Bloku sterowanila czytanlem /pisaniom/ zbudowanoe go
na uktadzelbs B4, DT. D6 ' '

- Rejestru stanu rbudowanego na uktadzle G3, C4

- Rojestru zakresu 1 dokodera rzbudowanych na ukiadach:
B2, B3, B4, CT

.~ Bloku sterdwanla przetwarsaniem zbudowans go mna

ulkadaOh’ B6 B7’ 05, C6 Crr’ D6
~ Licznika zbudowanego na ukiadachs D2, £3, Bl.

+

Opis analopoweso bloku prs gtwarzajgcepo ]
Schemat ideowy analogowego bloku prze twarszajgcego praed-
stawiony Jest na xrys. 5/4129. Analogowy blolk prz gtwanrza~-

'jqoy jest oddzielony galwanloznie od czgdol oy@i&weg na
pomoca transeptordw I1...I7 oraz transformatora przatyor-

nloy. !

Analogowy blok praotwarszajaoy sktada sie z nastgpujacych
uktaddw funke jonalnych:

-~ wzmaonlacs wstepny o prs e%qdaaﬁ§m wemoonleniu zbudovia-
ny w opqroiu 0 elementy: ukkad scalony L8 1 Lraauysro
™, T2, T3. _ o

- Integrator zbudowany w oparoju o element C8 wraz & ukio
dem rozkadowanla .zbudowanym na transystorach T7, T8,

- Lomparator BB wraz » ukXadem wy jSclowym zbufotvanym w 0:
oiu o tranZystor m9 1 transoptor IT. .

- Vrdédto napigc odniesiénia zbudowane-na skompensowanych
termicznie diodach D5.D6.

- Prretgoznlki analogowe.zbudowans na tranzystorach T4,
75,76 1 transoptorach I4,I5 1 16,

LL I
.

4l
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Schemat ideowy zaslilacza przedstawiony jest né YySe
6/4129.' -

Zasilacs zbudowany Jest w oparciu ) praetwoqggoe oboo=-
wzbudng 1 stabllizetory napigoia dodatnie 20 1 ujemne gow .
Zasilacz dostarcza napieé +12V 1 ~12V oraz zapewnla od-

dzlelenie T=wanlczne sasilanych ukaddw.

-_—

Opls dziatania

;Pruetwornik zbudowany Jost w oparolu o zasade podwojnej

integracjis Po > zdekodowaniu,w dekoderze adresu i bloku
sterowania csytanlem/pisaniem funkeji umozliwiﬂjqcej
galnlcjowanie pomiaru jesli’ pakiet nile jest w stanie
SNIRTY zostaje wytworzony sygnal START POMIARU., '
Sygnat ten:

-~ geruje licznik 1 przer utniP’N55MIAR

- ustawia prm rzutnlk Px sterujacy kluczem Px

W ozgscl analogowe J.

Integrator *aduje si¢ pradem wprost propofojonalnym do
wartogcl sygnatu, do chwili przepeinienia licznika. Sy g
PRZETELNIENIE meruje przerzutnik Px, co powoduje ustawisu-
nle przerzutnika P+ lub Pe w zalezno scl od zZnaku sygnaiu
wea jéclowego wskaaanego Prae s komparator. Wtaczmenis kluc:.
P4+ lub P=- powoduja rostadowanie kondensatora pradem o -~

statej wartosci, Po rostadowaniu Londensatora stan Lompa%

tora zmienla sie, oo powoduje zablokowanle Iicznika.

Stan zgpelnienia licznika jest proporejonalny do wartosc
napiecia wejéciowego. Po zakonczeniu pomiaru paklet zpgka-
sza sjgnat prﬁérwanie do komputera,

Wartogé zapamigtana w liczniku moZe byé przestana na lin?
danyoh. Przeblegl ilustrujgce zasade dziatania pakile tu st
taty przedstawione na »ys. 7,8,9/4129,

-~




Przetwornik A/C integracyjuy H=440

5. Obstuga drogramowa
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Nxr 4129

1
>
\

‘Pakiat przetwornlla A/C inteprﬂcyjnego M-44O mozna
adresowac w mikroprooeuorae 16~bitowym Jjako leomdrke

paminci lub jako ursgdzenie WEAVY, zad w mikroproocesorse

8-bitowym tylko jako_komérke pamigcl, Wyboru topgo_mogna

/koficéwka a5 sygnat I/0-MM/.
Rozmieszczenie sygnatdw na krosie podano ponlze J.

dokona¢ za pomocg krosu umleuzoJonego na pakiecie

Kotiocdwka krosu sy gnat

g0 ~ ADR3:

al ADR4

a2 ADR5

a3 . ADR6

f, a4 ADRT
i, ab I/0-1D1--

‘Dla obu sﬁo,obév édresowania I-0/11 mtodszy bajt adresow

musi miedé struktureg podana w tabell 1.

Tabela 1

Ip |. Adres /LSB/

Zapls

Odczyt

1 KKKKXKKOOO

RN

Czytaj stowo s

2 |[EKKKXKO10"-

ady GOTOW wy-
bilerz zakres

.

Gdy GOTGYW ozyte

wynik

o

3 KKXKKK100

o

Gdy GOTOV wy=-
blerz zakres
L inlcjuj
pomiar

gdy ¢oTdy czyt

wynlk L inicjuj

pomiar

K - wartos$é O lub 1 wybrana krosem, przy oczym

“& . ngn = pdpowiada kododwee krosu nilepotgozone]J z OV.

M1" = pdpowlada koricdéwce krosu potgozonej z OV.

}

8
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“Przetwornik A/C integracyjuy- M=440. Nr 4129

Starszy bajt adresu jest wybrany przez projektanta jako

adres grupowy GA kasety.

s
T .

Odozyt stowa stanu pakietu moZe byd zrealizowan& np. za
pomocg IlnstrukcJl MOV A.M.

¥
B

Przed wykopaniem tej ilnstrulcJi.rejestry. H .i IL.prooesera———

muszg zawleraé adres podany w tabeli 1 posm.i.
W wyniku wykonﬂn%g:;ej Instrukeji w akumulatorze znajdzle
sie stowo stanu pakletu M~440. '

Akumula~ 7 6 5 4 3 2 1 0

tor o ox] ox) x| x| ox )
X - wartosé
; dowolna
"O" gakres pomiarowy nléprzekroczony '
bit 5 = . "1" zakres pomiarowy przekroczony - NADMIAR
"O" pomiar zZakonozony =~ GOTOW
bit 6 = ' "1t pomiar trwa - ZAJRTY
"On paklet nle wystat priervania
bit 7 = MW pakiot wystal prrerwania = wynik pomiaru

gotowy do odozytania.

Y

W celu wybranla odpowiednilego zakresu. pomiarowego do pakietu
nale sy wplisaé 8~bitowe stowo znkresu

"
2

T 6 5 4 3 2 1 0
T lxt x| xl x| x

-

¥ X - wartoéé‘dqgolna » Wybdr zakresu
' bit 1 bit O zakres
G 0 0 10V

0 b 10V

1 0 1v

1 1 . 100mv
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-

Wynik pomiaru Jest zakodowany w stowie 11~bitewym w kodzle -
binarnym prostym. ) '

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
x| x x| x

-4 NP - - - eene . - - ——

bit znaku X=wartosdé dowolnﬁ . ' Wynik pcmiaru

Bit 15 swiadozyhﬁaz%opujaco 0 polaryzaoji mierzonego napigoia-
bit 15 = MI" =~ naplecles ujemne
bit 15 = "O" =~ napiecie dodatnie.

—

6._zgsfawienie materiakdw . -

Lp | Nazwa zespotu lub Cecha,znali,norma . @znaczenie | Prodt wen’
czgsol i na ryse. g
1 2 : 3 e, 4 L
1 Regystor HE0=-0,125% 1kom 57 R1,R30,R32 OMIG
2 " -l 750kom 5% R2 w0
3 " . ol 390cm 5% R3,R4 -l
4 - , AT=ORDAY 0,125
40, Tkom 0,2% R5,R6 -t
5 " AT=0R0OAY O, 125W ' '
' ' £98 om 1% RT iy, R
6 w AT~OROAY 0,125W : ~ .
' ‘ 48,1k0m 0,2% _ R8 - -t
T " MET=0,25¥% 10Mom' 5%" R9,..,R16 -l
8 it AT~QROAW 0,125%
90,9kom 0,25 ' R17,R19 -1
9 o AT - OROAI 0, 1?5w . i
‘?' . 101"01;1 O,c 0 R18 wilen *
QQ‘ " . AT~0ROAW O 12513 ' _
o 866 o O ;206 R20 -t
11 " MLT-O,lZS 2,2tom 5% R21 -,
12 1 N E . | P 1]-,10m 5;:5 R22 [
13 pt o 11 e 4301{0111 5% » 323 =l
14 o M AT=0ROAY 0,125W .
t . 1" 11kom - 15 : R24,R25 -
15 " MET=0,125% 3008m 5% R26 -l
16 "o . M= - 2400m 5% R27,R30,
. ) ‘ .o . R40,R41 -
P . R42
17 " - 470m 5% R28,R29 -
18 " -l 5,1kom 5% R31. e
19 " - 24kom 5% R334+ 4R39 -t
20 " -t 3600m 5% R43sR444R45 | ~"~
21 . " wlle 5% R46 . ol
z{(}
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Przetwornik A/C integracyjny M=-440 Nr 4129 -
Zestawienie materiakdw c.d. Cy .

1 2 3 ' s 4 5
22 | Reszystor - MET~0,125W 560om 5% .. R47T,R48 OMIG
23 L - 220om 5% . R49,R50 -l
24 "o ~"~ dobilerany R51,R52 oot

91om, «.3600m" 5%
25 " . MET=-0, 125 1,8k0m 5% R53,R54 e
26 .n 2 L. 23om 5% R55,R56 ol
'27 " -""' 31c0m 5/0_. ) R57,ng e LI
28 n 't T N4, 3kom 5% R58 R60 il
29 Kondensator KT Pm- 1uP/63V CERAD
30 " K1*Pm 10nr/63V CZ...C10 Cc13
I o C14.C¢15 .

31 n _KSKr-020 3000pr/63v c11 MIFLH
32 " TKFPm ci2 CERAD
33 v M KSI'=020 110pF/25V c19,c20 MIFLL
34 L 196 D 4Tulr/30V c17,¢18. BILWA

5 " ~1_96 D 150uF/15vV c21,c22 EIA

I B6 " - 196 D 330ur/67V, C16 BLA
137 Didoda BAVD~21 Diees04 CEMI
38 n 1N 9374 D5,D6 SESCO. 11
39 n BAVP"71 9 D7o . 0D1 6 -D1 8 CEI‘II
D19.D20
140 "o BZP 611=C6V2 D17 ' CLLI -
41 Tranzystor - /BF 245 grupa C/ 1, T2, T3 CHMI
2N 3821 s : ‘
42 "o 2N 4391 Thy o oTT SESCO 1
43 " BC 108C T8 CIBII
44 " BC 107 T9 CBEMT
45 " BD 137 ° 10,711 CBHIT
46 T.‘ransoptor CcO 325]? Jl X} 0J7 CEMIT
47 | Patencjometr typ 80 100 kom Hw MORGA Tam
48 " typ 80 200 om HR1.HRO.1 n
49 n typ 80 5 kom Hty H= "
50 " typ 80 10 kom h Ho "
51 | Uktad scalony ULY 7710 B8 chmx
52 L MAA 723 A2.A3 15T
53 f 176 1IC /K140YA8. C8,E8 }AIt( T

O lJl)IU.{

54, | Uktad soalony UCY 7400 D3,D6 CBIT
55 N UCY 7404 T4 ,75,F7,F8 | CBHI
56 " UCY 7406 C7 —te
57 " _ UCY 7408 D4,C5 N
58 . " “.UCY T410 C6,T6 ~-tle
59 L ‘UCY 7438 A, P1 B2,F2
, & ) 113 |

60 " UcY 7430 D5 L
61 " UCY 7474 B1,C3,C4,B7 | ="~
62 Pou UcY 7475 B4 -1
63 S UCY 7486 E5,BE7 -1l
64 " UCY 7493 E1,D2,E3 -1
65 M UCY 74123 C2,D5

166 ". UCY 74155 B3,DT
67 " UCY 74157 E2,E4
68 " UcY 74193 c1,D1

N
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Przetwornik A/C integracyjny M=-440 Nr 4129 B
Zestawlenle materiatdw c.d. P
- . : VI
1 2 L 3 .4 3:.5
69 Pryta drukowana =440 ZD oA~
: I AT
70 ‘Transformstor Tr
WA Kondensatpxr —KFPR-——— - - - - €25 7 TTICERA
T2 " s KFPm €33 ~tle
73 ﬁ el KFPH - C34 T
T4 " _ KFPm 47ur/63V £23440C032,C35,
o ' €37,C38
. 75 { Rezystox MET=0.125¢ Tkom 5 R4 7«0 R49,R61,
| - - R63,R65.4.R70 |OHIG .
76 " MET~0.125 R46 -l
7 n MZT-0,125 R50 e
T8 " MET=0.125 R62 S I
79 " MET=0,125 _RT1 e
."" .
\"? ......
k
?': k{ﬁ:"
&
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