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1, Przeznaolenie

Przetwornik analogowo-cyfrowy integracyjnY 14-40 służy do

. sprzgżenia analogowych torów pomiarowych z magistralą wow-

: nętrznrkasety. , Prze.twornik przotwarza sygnały analogowo o
zakresach +100 mY. +114- +10W.- Wyboru-zakresu dokonuje-13:1

programowo.

Cechą charakWgstycznq przetwornika jest tłumienie zaklóce
szeregowych /SMV/ i wspólnych'/CMV/.

2.-Dane techniczne 

21. „Wejście obimktewe-

• rodzaj: dwuprzewodowo, izolowane

- zakresy przetwarzania:

a/ -100mV...0....+100mV 'i 102.35 mV/

I. 1.0235V/

o/ -10V.....O....+10V / 10.235V/-

rodzaj przetwarzania: liniowe

- zasada przotwarzania: podwójna integracja

• rozdzielczośćna poszczególnych zakresach:

a/ 0.05 -mV

b/ 0.5 mV

o/5 mv

- kod wyjściowy: binarny prosty. 11 bitów, wartości
I bit znaku,

- współczynniki tIumionia
w układzie szeregowym SMV /dla 50Hz/ 40dB

W układzie wspólnym CMV . 110dB

rezystanc:ja,wej6ciowa 10 Mom'

• rezystancjapolacji między zaciskami wejściowymi a
Wyjściem 20 Mom

rezystanoja'źródla 1 kom

- maksymalne napięcie wejściowe jakie można. przyłożyć
bez szkody dla pakietu 30 V

- maksymalne napięcie przyłożone między wej.ściem z
zerem zasilania układów cyfrowych 500V.

etb
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Przetwornik A/C integracyjny M-440

.2.2: Wykorzystane sygnały magistrali kasety_

INIT

- MRDCI. IORC

- MWTC,,IONC

- *AC

- INTO..... INT/-/wybOru dokonuje Się krosem/

-. ADRO.... ADR7 .
DATO.... BrA/1 1 D-fiT16

W*--Wykotzystane gygnaly rezerwowe

- sygnał zegarowy.

2.4. Dokładność

Błąd podstawowy 0.057 zakresu

i bit '

B/gdy dodatkowe

- od zmian napięcia zasilającego 0.05/0--

od.zmian temperatury otoczenia 0.1%/10°C.

2.5. Własności dynamiczno

- maksymalny czas przetwarania

- minimalny czas przetwarzania

/dla Un = .0/.

2.6. Pobór prądu z zasilacza +5V.

40 ms

20 ms

Strona 4
Nr 4129
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3. Opis budom

- .Przetwornik analogowo-ovfrowy integracyjny skład it z:

- analogowego bloku przetwarzającego
- zasilacza

i. - 1oku sterująbego.
Analogowy blok przetwarzający jest oddzielony galwaniczni(

od bloku sterującego i zsilaczy kasety przez tranśpptory
1 transformator zasilacza. .

6-
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Prze tv" ornik A/C into gracy jr1 44O'

3.1.. Opis bloku steruallgo

Blok'sterujiloy składa sig z następującyCh uklad6W

- funkcjonalnyohl

• DeCodera adresu zbudowanego na ukladagh D3, 3)5, 151.

ErN" 115. r7

. Bloku sterowania czytaniem /pisaniem/ zbudowanego '

na układ ael - E4. -D7. D6 •

- Rejestru stanu zbudowanego na ukTadnie. U3, C4

- Rejestru zakresu i dekodera zbudowanych na 
układach:

B2, B3, B4, C7

.. Bloku sterdwania przetwarzaniem zbudowanego na

układach: BE, B7, C5, C6, 07, b6

. Licznika zbudowanego na układach: 3)2, E3, Bi.

3.2. Opis analogowego bloku 
przetwarzającego 

-Schemat ideowy analogowego bloku przetw:axającego przed-
,

stawiony jest na rys. 5/412 . Analogowy blok.przetwarza-

Aoy jest Oddzielony galwanicznie od 
części c'05mwaj,za

pomocą transpptorów 11...17 oraz transformatora przeiwor-

nicy.

Analogowy blok przetwarzaploy składa się z następujących

ukTad6w funkcjonalnych:

- -wzmacniacz wstępny o przelElOzanym wzmocnieniu zhudbwa-

ny w °parolu. o elementy: układ solony E8 i tranzystor.

strona 5 -

Nr 4129- -

Ti, T21 T3.

- Integrator zbudowany w oparciu o element CS 
wraz z

dom róz/adowania.zbudowanym na tranzystorach T7, TB.

• Komparator, BB wraz z układem wyjściowym zbuf ranym W ()

OJAI o tranzystor T9 i transoptor 17.
(7)

'• tródło napięC odniesienia zbudowane-na skompensowanych

termicznie diodach 3)5.1)6.

• PrzeAczniki analogowe.mbudowane na tranzystoraoh T4t

T5,T6 i transoptorach 14,15 1 16.
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—Przetwornik A/C integracyjny M-440

Opis zasilacza bloku analogowego

Schemat ideowy zasilacza przedstawiony jest na rys.
6/4129.

Zasilacz zbudowany jest w oparciu o przetwornicę oboo-
wzbUdną i stali142., tory nal;ięcia dodatniego- i ujemnogoT
Zasilacz dostarcza napięć +12V i -12V oraz zapewnia od-

Strona 6

Nr 4129

L

dzielenie -s=5maniczne nasilanych układów.

4. Opis działania 

v:, •

Przetwornik zbudowany jest w oparciu o zasadę'podwćjnej
integracji., Po zdekoduaaniu,w dekoderze adresu i bloku
sterowania czytaniem/pisaniem funkcji umożliwiającej
zainicjowanie pomiaru jeśli' pakiet nie jest w stanie
ZAJ-gTY zostaje wytworzony sygnał' kART POMIARU; '
Sygnał ten:

- zeruje liczniki przerzutnik NADMIAR

- ustawia prs3rzutnJ* Tx sterujący kluczem Px
W części analogowej.,

Integrator 'ładuje sig prądem wprost proporcjonalnym do
wartości sygnału, do chwili przepełnienia licznika. Sygn
PRZEPEŁNIENIE zeruje przerzutnik Px, co powoduje ustawie.
nie przerzutnika P+ lub P- w Zal(;'żności od znaku sygnału
wejściowego wskazanego przez komparator. Włączenie kluct,
T+ lub P- powódujo rozładowanie kondensatoia prądom o
stałej wartości. Po rozładowaniu kondensatora stan kompal.
tora zmienia sig, oo powoduje zablokowanie licznika.
Stan zapełnienia licznika jest proporcjonalny do wartośc
napięcia wejściowego. Po zakończeniu pomiaru pakiet zgIa.
sza sygnał prarwanie do komputera. -
Wartość zapamiętana v't liczniku może być przesłana na
danych. Przebiegi ilustrujące zasadę działania pakietu zi
tab/ przedstawione na rys. 7,8,9/4129.

bib



Przetwprnik A/C integrabyjny M.440
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5. Obsługa programowa 

'Pakiet przetwornika A/C integracyjnego M-440 można

adresowa6'w mikroprOcesorze. 16-bitowym jako komórkę

paWci lub jako urządzenie WE/1Y, zaś- w mikroprocesorze

8-bitowym tylko jako kom6rkę_pamię91.! Vryboru.to_go_mpfta

dokonać za pomocą krosu umieszczonego na pakiecie

/końcówka a5 sygnał I/O-MM!.
RozmieszcZUTe sygnałów na krosie podano poniżej.

Końc6uka krosu sygnał .

.--.., _a_o 
,

a2

a3
,

d4

a5

, •

..al

.

.

•
•

ADR3.

ADR4

ADR5

. ADR6

ADR 7

.

•
A

'Dla obu sposobów adresowania - I-0/MM młodszy bajt adresow

filusi mieć strukturę podaną w tabeli 1.

Tabela 1 .

Lp Adres /LO/ Zapis Odczyt

1 KKKKKO O O
- • -.

.. . Czytaj słowo s!

• 2 KKKKKO1 O '

,
. .

Gdy GOTÓW wy-
bierz zakres

• ...,
Gdy GOT Ó"v 4:324tE'

wynik

3 K K K!K K 1 O O
•
ro• . •

Gdy GOTÓW wy-
bierz zakres
1 inicjuj
pomiar

.

Gdy GOTOV czyt•
wynik i inicjii:
pomiar

• •

K - wartość O lub i wybrana krosem, przy czym

110" odpowiada końcówce krosu niepołączonej z OV.

.01fl odpowiada końcówce krosu połączonej z OV.

flu
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Starszy bajt adresu jest wybrany przez projaktanta jakm

'adres. grupowy GA kasety.

Odczyt słowa stanu pakietu mcAe być zrealizowany np. za
pomocą inatrukcji MOV A.M.
Przed wykopaniem teJinstnknJi oJo.atry IT. i 14 prooesoTa—

muszą zawierać adres podany w tabeli 1 pon.1. ,

W wyniku wykonarqr,;Jej instrukcji w akumUlatorze znajdzie .

pię słowo stanu pakie-tu M-440.

Akumula-
tor

bit 5 =

bit. 6 =

bit 7 =

7 6 5 4 3 2 1 0

----.-- .----' - XI X X x, x

flot"

It 1 it

et O 11

zakres

zakres

X - warto66
dowolna

pomiarowy nieprzekroczony

pomiarowy przekroczony - NADMIAR

pomiar zakończony - GOTÓW
pomiar trwa ZA4TY

pakiet nie wysłał prterania
pakiot wysłał przerwania - wynik pomiaru

gotowy do odczytania.

*Yz

W celu wybrania odpowiedniego zakresu, pomiarowego dó pakietu

nabak, wpisać 8-bitwo słowo za1iges.11
e

7 6 5 4 3 2 '1 0

x ., .. x -x[xl x l .
X - wartość 'dowolnaf Wybór zakresu

bit 1 bit O zakres

O ' O 10V
0. I 10V
1 „0 1V

• 1 1 - 100mV



Przetwornik A/C y.jny MM44.0
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Wynik pomiaru jest zakodowany w słowie 11-bitowym w kodzie
binarnym prostym.

15 14 13 12 11 10 9 8 7. 6 5 4 3 2 1 0

)t rJc X X

bit znaku X-wartość dowolna Wynik pomiaru

Bit 15 świadczy liatępująco o polarytaoji mierzonego napigaia:

bit 15 - napięcie ujemne

bit 15 . "0" - napięcie dodatnie.

Zestawienie materiałów 

,....W•MMOPMA.W 

Bp Nazwa zespołu lub
części ,

f

Cecha,znak,norma .

SIMMI N•••••••IM.A0.0.00. 1•11.11•••..,

A

Oznaczenie
na rys.

Prodt

1 2 • 3 4 I i

1 Rezystor MT-0,125W lkom 5%) R1,R30,R32 MIG
2'. " -u- 750k0m 512 R2 -H-

3 11 . —"" 390am 5% R3,R4 _ii.,

4 ..ii AT-ORDAW 0,125W

5 i!
40,7kom 0,2%

AT-OROAW 0,125W
R5,R6 .

-u-
.

. • 698.om 1% R7 .u.
6 !I AT-OROAW 0,125W • -

. 48,1kom 0,221; R8
7 n MLT-0,25W 10Mow5P R9...1116
8 o AT-OROAW 0,125W

90,9kom 0,270 ' R17,R19 .u...

t!, 9
H

e

.
-AT-OROAW 0,125W

10kom 0,2:L R18
—,

-if_ •
11).9• n

. . AT-OROAW 0,125W ,
866 om 0,2%

.
R20 -u-

11 n UT-0,125W 2,2Mom 5% R21 .H.
12 n , -u- 1Mom 5% R22 -n-
13 H .!., .01... 430Kom 5% _ R23 ...fl..
14 f '! 0,125W .

..
,,AT-OROAW

11kom , 1% - R24,R25 -u.
15 m .M1JT-0,125W 300ft 5% R26 ...11.
1 6.
.

' " .. .
-u. - 240om 51°

. . R27,1130t
R40,R41 .fl-

. *t . R42
17 n ...H. 470m 5% R28,R29 -U-

18 n .01- 50kom 5% R31 ..n.
19 11 "II' 24k0M 5% R33•41.1139 mnr

20 n m"- . 360om 5% R473,R44.R45 -"-
21

•

.fl .u.. - 5%
• .

R46 . p.n.

.
.

10111

O
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Zestawienie materiałów c.d..
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1 2 3 4 5
22
23
24

25
26
'27
28-
29
30

31
32
33
34
35
136
37
-38
39

40
41

42
43
44
45

46

47
48
49
50
51
52
53

1̀

54,
55'
56
57
58
59

60
61
62
63
64
65
66
67
68

Rezystor

It .

U
It
I,

Kondensator •
It

n
It
u
n
I", •
u

Dioda
II

• n

n .

Tranzpitor

n

I, •
I,
It

Transoptor

Patencjometr
It
u
H

Układ scalony

II

Układ scalony

It

II

- MT-0,125W 560om- 5%
-n- 220om
-"- dobierany
910m....360om' 5%

MT-0,125W 1,8kom 5%
-"- 23om 5%

3koM 5%
— • 3k6in-5;f0-
KFPmluF/63V
KFPm 10nF/63V

KSF-020 3000iDF/63V

KSF-020 110pF/25V
196 D 47uF/30V
196 D 150uF/15V

7- 19-6- D 330uF/6V,
BAVF-21
1N 937A
BAVP-719

BZP 611-C6V2
/BF 245 grupa C/
2N 3821
2N 4391
BC 108C
BC 107
BD" 137 '

CO 32131?

typ BO 100 kom
typ 80 200 om
typ BO 5 kom
typ BQ 10 kom
ULY 7710
}?IAA 723
776 HC /K140YA8,

UCY 7400
UCY 7404
UCY 7406
UCY 7408

..1',uCY 7410
.UCY 7438n,

UCY 7430
UCY 7474
UCY 7475
UCY 7486
UCY 7493
UCY 74123
UCY 74155
UCY 74157
UCY 74193

R47,R48
R49,R50
R51,R52

R53,R54
R55,R56
R57,R59
R58,R60
Cl .
c24..c10.c13
C14.c15
Cli
C12
C19,C20
C17,C1B.
C21,C22
C16
Di...04
D5,336
337...3316.3318
3319.3320
3317
T1, T2,

T4...T7
T8
T9
T10, T11

J1...J7

Hw
HR1.HR0.1
H+, H-
ilo
B8
A2.A3
c8,138

333,336
F4,115,F7,F8
07
D4,05
C6,F6
Alal,B2,F2
F3
335
B1 ,03,C4,137
B4
E5,E7
B1,D2,B3
C2,D5
B3,D7
E2,E4
Ci „D1

T3

OMIG

Ił

-n-

-"-
-"-
CBRAD

MiFIE
CE RAI)
MIFLE
B LW A
BIWA
EIWA
CEMI
SESCO.
CEMI

SESCO
CEMI
CEMI
CEMI

CEMI

MORGA In
II

It

CEMI
TESTa

CEMI
CEMI
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Zestawienie materiałów o".(1.

1 2 3 4

69

.70
71-

Płyta drukowana

Transformrtor

Kon4ensator

M-440

Tr

ZD I. RA-
I

CERU- C25

72 It KFPm C33

73 -t-
ICFPm C34 m I

-z'

74 te KFPm 47nF/63V C23..0C32,C35,

C37,08

75 Rezystor MET-0.125W 1kom 5% R47...R49,R61,

R63,R65...R70 01,11 G

76 It MET-0.125 R46

77 te MET-0.125 . R50
;.

78 MET-0.125 • R62

79 MET-0.125 R71

t,

rt,
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