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1. Przeznaozonie pakiotu M-1,60

Pakiet wejść/wyjść impulsowyoh i częstotliwościowych Ii-36r

zada*,ny programowo służy do sprzężenia z magistralą
wewnętrzną dulmiu torów-pomiarowy9h. Impulsy przokazywana
przez tory pomiarowo podlegają zliczaniu.
W zależności od zaprogramowania na wyjściach pakietu
moil* otrzymać następujące sygnały:
a/ sygnał przerwania po zddanym programowo okresie czasu
b/ pojedynczy impuls o nadanym programowo czasie trwania

o/ impulsy ,cylllozna pojawiające się Po zadanej lionbio
.impulsów WegoloWych '

d/ przebieg prostokątny o zadawanym Programowo,okrosie

e/ sygnał strobu po zadanym Programowo okresie czasu
f/ sygnał strobu po zadanym programoWo okresie czasu

liczonym od zbocza sygnału bramki. -
Pakiet mote być sterowany sygnałami impulsowymi na Waj6-
ciach z oddzieleniem galwanicznym - poziom sygnału 0/20 w'
. oraz na wejściach boz oddzielenia galwanicznego poziom
sygnałów TTL. •

Umożliwia to stosowanie pakietu zarówno w automatyce • .

przemysłowej, jak i na stanowiskach pomiarowych i badaw-

czych, na których moo być sterowany aparaturę oyfrowq .

z wyjściami standzrtu TUL
Pakiet wyposażono w O wyjść o parametrach TTL i 8 wyjść
z oddzieleniem galwanicznym zaPawniających oboipalność,
prądową 20 mA. Dzięki tomu paki,et mote bezpośrednio sta-
rować obiekty automatyki przemysłowej.
Zaletą pakietu" „jest poła niezależność każdego z ośmiu

'torów sprzężenia. Każdy z torów mote być połączony m innym

urządzeniem obiektoWym zarówno od strony wejścia jak i
wyjścia. Programowaftie poszozególnyOh torów sprzężenia
'mote odbywać sig.podozas pracy pozostałych torów. Poje-
mnoŚ6 liozników zliczajtioyoh impulsy Ignarnie wynosi 216,
/lub 104 w kodzie BCD/..

o
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Możliwości programowania pakietu sprawiają, te może On
znal6i6.r6żne nietypowe zastosowania.

• If.•

2. Dane technicznd -pakietirk60---

2.1. Połączenia z magatzala

Wykorzystane_sygnaiy standardowe magistrali:

DAT ....DAT 7 - sygnały danych
ADR 0....ADR 7 - sygnały adresowe
JORC,JOWCAWMMRDC sterujące
XACK - sygnał potwierdzenia
INTO....INT 7 - sygnały przerwań
INIT . sygnał inicjujący
vyykorzystany sygnał niestandardowy:
GA

2.2. Potacienia z obiektom

122/.0-9.12-°111SE12Y0

8 wejść flan WE 1a....WE 8a dla sygnatów prqdowych

wzajemnie izolowanych

Każde z nich obejmuje 2 linió oznaczone:
dodatni biegun wejścia
. ujemny biegun wejścia

.• •

Wejścia te są przystosowane dv sygnału 0/20 mA.
"Es 'wej66„flb" WE, 1b.0..WE 8b standardu TTL o Wspólnej mo, •

Wejścia "ao i "b" mogą być wykorzystywane niezależnie' o,

siebie, tzn.'ledne wejścia mom pracować jako wepiela s'
oddzieleniem galwanicznym, a inne lako wejścia TTL.
W szczególnych zastosowaniach można wykorzystywać róWne,

waśnie wejścia. "a" i "b" o tym samym numerze n0. i
WE nb u - numer *Olioia/. .
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Możliwości programowania pakietu sprawiają, ie mole on

znaleźć różne nietypowe zastosowania.

2. Dane teohniezn_LxgayEE=2§2---

2.1. ,Połączenia z maGistralq

Wykorsystane_sygnaly standardowe magistrali:

DAT 0.„..DAT 7

ADR 0....ADR 7

IORC,JOWCAMMRDC

XACK

INTOoo.oINT 7
IN IT

Wykorzystany sygnał
GA

- sygnały danyoh
sygna/y adresowe

- sygnały sterujące
- sygnał potwierdzenia"
. sygnały przerwań

sygnał iniojujący
niestandardowyr

2..2. anc-zenia E obiektem

• • •••••

We4goia obiektowo.

8 wejść "a" WE 1a....WE 8a dla sygnałów prądowych
wzajemnie izolowanych

Każde z nich obejmuje 2 linie onaosone:
It+ It - dodatni biegun wejścia

- ujemny biegun wejśoia

Wejścia te sil przystosowane dv sygnału 0/20 mA.

8 weja,"b" WB bs000n 8b standardu TTL o wspólnej MEW.

Wejścia "a" i "b" mogą być- wykorzystywane niezależnie ()-

siebie, tnii.ledne wejŚcia mogą pracować jako wejścia n
oddzieleniem galwanicznym, a inne jako wejścia TTL.

.W szczególnych zastosowaniaoh można wykorzystywać róWnO
oześnie wejścia: "a" i "b" o tym samym numerze /NE ud i
WE nb n - numer wejścia/.
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Nr i 1 1,1

1/112.1a stml
8 wyjść WY 10...WY 8a izolowanyoh od Pakietu, o oboirtf-

nośoi 20 -mA w, konfiguraNi la_otmartym .kAlektere.m._

Każde z wyjść oddzielonych galwanicznie Obejmuje 3

"+u - zasilanie wyjścia
- masa wyjścia

- sygnał

8 w;366 WY1b...WY8b dostosowane do standardu TL.

.2.3. Funkodn_pakietu

Funkcja pakietu połoga na reagowaniu w sposób 01re6lonx
programowo zadanym wariant-ern na sygnalyimpulsowe,

przychodzące z Obiektu. Rodzaje sygnałów uzyskiwanych
na wyjśoiach pakietu zostały ogólnie-przedstawione w p.
Sposób uzyskiwania poszczególnych rodzajów sygnałów jor
przedstawiony poniżej:

2.3.1. Przerwanie po nadanym programowo czasie trwania,

Odpowiednie wyjście pozostaje w stanie wysokim od

momentu załadowania licznika al; do osiągnięcia liczby

zliczonych impulsów równej liczbie uprzednio nadanej

A rejestrze. Nastgpnio stan wyjścia zmienia się na

niski.

W (masie trwania zliczania można zmienić liczbę zap.
Tul w rejestrze /tę, która decyduje o momeneie przerwc
Wpisanie. pierwszego bsijtu tej liczby zatrzymuje zlic i

.nie. Wpisanie drugiego bajtu tej liczby inicjuje zli-
r,

ozanie jut do nowej 'wartości.,
Sygnałem bramkującym można blokować impulsy dochodząc :
do wejścia zliczającego w ten sposób opóźniali genera-
cję sygnału przerwania na wyjściu.

8
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_

2.3.2. Pojedyriczy impuls o zadanym czasie trwania.

Pierwsze zbocze impulsu pojawia sig w następstwie
zbocza na wejściu bramki. Drugie zbocze impulsu po:' ;:tr

2'3.3.

się po czasie_padanymw_rejestrze._
Jeżeli przed wyzerowaniem się licznika w wyniku sL
nie   się impulsy bramkujące, to zliczanie j

rozpoczynane od początku począwszy od

narastającego na wejściu bramkującym.

:t

ostatniego am

Impulsy -pojawiające się cyklicznie po zadanej lic
impulsów wejściowych. '
Liczba wpisana do rejestru.deóyduje so jaki czas n,

wyjściu generowanym bidzie. impuls. Impuls wy.jEiciow;
trwa jeden okres przebiegu wejściowego.
Przy pomocy sygnału zakazu można-przerwać cykl w
dowolnym moioncle. Po ustaniu sygna/U zakazu /bram'

cykl jest kontynuowany od momentu w którym został
many.

W czasie trwania pracy licznika dm rejestru mote

wpisana nowa liczba. W następnym cyklu od chwili.
wpisania tej liczby impulsy wyjściowe pojawiają sl
z inną ozęstotliwością;

2.3.4. Przebie'g prostokątny o.zadawanym programowo okras:"
Liczba wpisana do rejestru decyduje o okresie px;L

gu prostokątnego. Jeśli'jest to liczba parzystol w;
posiozególne półokresy trwają taki sam czas. Y( pi

•
dku liczby nieparzystej stan wysoki i niski sil dw,

N+1 N-1siebie w> stosunku -2- : -pr 0

Sygnałem bramkujgoym można blokować wyjśoie arialsj
nie jak w poprzednioh przypadkaoh.

•

2.3.5. Impuls strobu po zadanej programowo liozbie impul;

• Do rejestru wczytana jest liczba, od której mlek
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po ilu impulsach wejściowych na wyjśCiiii -.u1zyskany zostania

impuls strobu. Impuls wyjściowy moi(' być dowolnie opóźnic
ny poprzez podanie stanu niskiego na wejście bramki.

r

2.3..6. Impuls strobu po zadausj programowo liczbie impu ów"

występujących po zboczu, narastającym na wejściu bramki..
Impuls stro w tyril przypadku występuje gdy po zboczu
narastającym na.wojśoiu bramki wystąpi wymagana libzb's,
impulsów wejściowych. Po każdym zboczu narastającym nn
wejściu bramkujcloym występującym przed kurioem zliczania
proces zliaztinik-'jost rozpoczynany od początku.
14! każdym z przypadków liczba n maksymalnie mote wynosić
2
16
, gdyn właśnie taka jest „pojemność liczników-rewersyj

nyoh wykorzystanych w pakieoie. Sposób programowania lict

flików omówiono w dalszej części dokumentacji.
•-• •

2.4. Parametry dymmiczno kietu

Maksymalna ozystotliwo:16 impulsów doprowadzanych do wejr.V:
TTL /We b/wynosi 2,5* MHz.

Maksymalna częstotliwość impulsów doprowadzonych do wej6%
s oddzieleniem galwanicznym /We a/ 0/20mA wynosi - 50 kIL

2.5. Pobór prEidu z zasilacza  5y:

3 .Qpis budowl.

Pakiet M-360 jest montowany na jednej płycie o wymlaracA

220 x 233.3.

W przedniej Opęści pakietu umieszczone są gniazda wejść
i wyjść oblek6wych praz kros.
Z magistralą kasety pakiet połączony jest za pomocą dw69
zlelozy krawędziowych.
W pakiecie można wyróżnić kilka zasadniczych bloków:
- blok dekodera adresów zbudowany na układach B3,73,F4pF
0,311,710,711,112,F13

(
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- blok wejść, który stanowią wejście izolowane z transo-.---
ptorami 12-16 i wejścia TTL,

- blok wyjść, który stanowią wyjścia izolowane z transopt
rami Il-I8

• bli)k wejść-wyjść trzystanowych zlOopy z_ ukIadsbw_21 0F2

- ,blok liczników zloftny z układów D5,1)6,1)7,
- układ maskawania_przerwań zloMmy z układów B6,68,B9,B1
Bil,C2,D8,B1,E3

- rejestr zakazu zbudowany z B304

- rejestr wyjść B5,136.

'4." PRis działania 
Pakiet wejść/Wyjść impulsowych i częstotliwościowych M-3(
zadawany programowo sprzęta'z magistralą osiem torów pomJ. -
rowych oraz wydaje na ośmiu wyjściach impulsy o programu,:
zadawanyoh parametrach /patrz p. 2 1 /

Zasilanie pakietu jest wiączane wraz z zasilaniem kasety.
Powstaje wówczas sygnał INIT, który zeruje wszystkie rejc
try w pakiecie..

Podstawowym blokiem w pakiecie jest blok programowany li,

ózników, warianty pracy liczników podano w pkt. 2.3.
Na wejściach WBO...WE7 wytwarzane są sygnały zegarowo dl(
',bloku liczników CLKO....CLK7..Lib‚znik L8, wykorzystano ja!

programowany dzielnik częstotliwości. Wejście licznika d
luzom) jest do sygnał-n.02, wyjście natoMiast mona dolq,
ozyć poprzez kros do wej,66 CLKO. CLK7.

W przypadku programowania liczników LO,L7 konieczne jest

wstępne zablokowanie wejść. Dokonuje się tego umieszozaj_ ,

w rejestrze 'zakazu odpowiednie słowo.
Poszotególnym 13ozyojbm w rejestrze odpowiadają GATBD....,
GATE7 w bloku programowanych liczników. Wyjśoia OUTO
OUT7.z bloku programawanyoh liczników doląozone stil do

wyjść WY0...WY7 i rejestru przerwań. Wpis do rejestru
przerwań uwarunkowany jest stanem rejestru maski, któregt
poszczególne pozycje zezwalają bądź nie na zgłoszenie pr,

rwania z liczników 1,0...1,7.

'T
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'Pakiet M-360 komunikuje sig .m magistralą wewnętrzną kaso f;
poprzez blok współpracy E magistralą.

5. Óbsluga_aagramwa

5.1. N celu zaprogramowania jednego z liozników-IJOirvila-nalr

zablokować wejście danego licznika
- wpisać słowo rozkazowe. do rejestru rozkazów

/w układzie 8253/
- przesłać wartość zadaną do licznika.
- odblokować wejście danego licznika.
Po wykonaniu-tych czynności licznik realizuje zaprogra-
mowaną funkcję.

Pakiet wejść/Wyjść częstotliwościowych i impulsowych
M-360 można traktować lako komórka pamięci lub jako
urządzenie wejścia/Wyjścia. Wyboru tego można dokonać
za pomocą krosu. • . .

Końcówki krosu a Sygnał .

a5 a6

a8

a4 - a7

al - alp

ADR?

ADR 6
ADR 5
10/MM

,5.2. Jeżeli pakidt ma być adresowany jako urządzenie we/Wy.,
końcówki krosu a mają być zwarte. Z pakietem można się
wówczas komunikować przy pomocy instrukoji:'

OUT / Nr wyjścia/
/ Nr wejścia/

Numer urządźenia we/Wy ma postać:
A7 AO

K K KI . X X X X i O
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_Pakiet wejść/Wyjó6 częstotliwościowych
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K -wartość O lub 1 wybierane krosem

"0" - końcówki rozwarte,. poziom
,r1"... końcówki zwarte, • poziom

X - wartość O lub 1.

0.3.

•

"L"

Stron! 10

Nr 41, 1.

Jeżeli pakiet ma być adresowany jako komórki pamięci
to końcNii krosu a muszą być rozwarte. Z pakietem•mo
ję wówcza-S- komunikować przy pomocy wszystkich instruP
Aotvmicych pamięoi np:
MVI, M dape,....MOV M, r

OV,r, M'

adres komórki pamięci na posta6 •

.6 
K K K- X X X XO LSB

.15 8

A .A ' A A A A AA MSB

5.4. Komunikacja z pakietem M-360.

(1.

" fr.)
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Linie 'adresowe runkcje

' 7 ' 6 5 4 3 2 1 0 MWTC/I0WE=1 MRDC/I0RC=1

X X X 1 1 1 0 0 Pisz dó,licZnika LO Czytaj lióznik

, X X X 1 T 1 1 1 O Picz do licznika L1 Czytaj liczhiP.

7X :X X 1. 1 O 1 O- -Pisz-d-o -1icznika- t2 - dzitaj J;IOznik

X X X I 0 1 1 O Pisz do licznika L3 Czytaj licznik

X X X I O e--..;::1-1 O Pisz do licznika 14 Czytaj lioznik

X X X I 0 1 —O ' O Picz do licznika L5 Czytaj licznik

X X X 0 1 1 O O Pisz do licznika 16 Czytaj licznik

X X X 0 1 1 1 O Pisz do licznika L7' Czytaj lioznik

X X X 0 1 67 i- - O Pisz dó licznika L8 Czytaj licznik

X . X X .0 ,0 1 1 O Pisz do rój.maski .

X X X O O 1 O O Pisz, do rej.zakazu .

X X . X O O O 1 O . Czytaj iejoprzc
1 ,

X X X I I 0 0 0 Pisz do rejszakaiów—
1 grupy LOLL1,L2

. 
. 

.

X X X I 0 0 0 0 .Picz do rej.zakazÓw
11 grupy L3,1,41L5

.

X X X- 0 1 O O O. Pisz do rejszakazów
III grupy L6,1,7,1.8

.
.

X X . x O 6 o o
A

o • Niewykorzystane

Uwaga: Licznik LB dolilozony do sygna/u 9/2 wykorzystuje

' sig jako programowany. dzielnik częstotliwości.

;-i p.4.1. Pormat rejestru rozkazów

'

8C1 I SCO 1 RL1 I R1,95 I M2 fM1 MÓ 
jr

DAT7 Rejestr rozkazów DATV

ł •

• %w, ż
's 5

^

Att



Pakiet wej66/Wy3ść ozęstotliwościowyoh
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5.4.1.1. Wybór licznika w ramach grupy

SCI J SC 9S Gr.I Gr.II Grali
0 0 .0 3 • 6

1 0 - - 2 --- 5.- -- 0----

1 1 Kombinaoja zabroniona

Strom 12

• Nr .41.

5.4.1.2. Sposób wprowadzenia/wyprowadzenia danyoh do/z

liczników:

RL1 ALO__ Oporacja

0 O Zastosowanie lioznika _

1 0 Czytaj/pisz tylko starszy bajt

0 1 Czytaj/pisztylko młodszy bajt
1 1

,
czytaj/piez najpierw młodszy

__potem starszy bajt

5.400. Definiowanie sposobów pracy liczników:

M2 M1 MO Sposób pracy .
_

O• - O O Przerwanie na końcu tliozania
0 0 1 Pojodyńczy impuls
X 1 0 Gonexator impulsów okręgowych
X 1 1 Generator przebiegu prostokątnego
1 0 O Strob wyzwalany programowo •

1 0 1 Strób wyzwalany sprzętowo

5.40.4. Definiowanie sposobu zliozania

(f)

BCD * ' Sposób zliczania

0 . /liczanie-binarne /16 bitów/ •

1 Zliczanie w kodzie BCD /4 dekady/ '

lawom



•

Pakiet wejść/Wyjść ozęstotliwośoiowyoh
i impulsowych M-360

•

5"4.2. Blokowanie wejść lid-zników przy pomooy rejestru

Zakazu.

WE7 WE6 WE5 WE4 WE3 WE2 WE1 WEO

tAT7 Rejestr zakatu. DATO

O - wejście odblokowanie
1 - wej6t6e zatilokowane

o

, 5.4.3. Obsługa przerwania.

5.4.3.1. Maskowanie przerwań.
Przerwdh16-ifaskowane są; przy pomocy rejestru maski.
Poszczególne pozycje rejestru wskazuj , który z

liczników LO...L7 wyże ,zgłosić przerwanie.

'Strona 13

Nr 414,, -

t

L7 L6 L5 . 14 L3 L2 Li LO

Dat7 Rejestr maski DATO -

O - zezwolenie ,

1 - zakaz

••• •

5.4.3.2. Rejestr przerwali.

Sygnały przerwań z liczników buforowane są w rejestl,
przerwań. Po przyjęciu sygnału przerwania iomputor or •

czytuje z rejestru przerwań numer lioznika zglaszajci,

cego przerwanie.

5.4.3.3. Obsługa programowa przerwania.
'W ramach obsługi przerwania komputer
- identyfikuje pakiet zgłaszający przerwanie na da.hyl
poziomie priorytetów,

- identyfikuje numery liczników i zgłaszających
przerwanie

- wykonuje ciąg instrukcji obsługi przerwania.
W przypadku przerwania program obsługi można zainicj(
wać w sposób riastępującyt .

MOT A,M

IMZ /adr/ '

adr - adres pierwszej instrukcji programu

obsługi przerwaniq. •

•

‚1,6



Pakiet wejś6/Wyjść ozgstotliwościowyoh
i impulsowych M-360

. Strona 1

Nr 4144

. Przed wykonaniem .powyższej sekwencji-ifistrukcji w reje-
strach H,L procesora powinien znajdować się adres re-
jestru przerwań pakietu.
Po Itidozycie rejestr przerwań jest automatycznie zer-
wa/1'y.

54.44- Obsługa dr elnika-czgstotliwości.
Częstotliwość wyjściowa jest określona wzorem:

f
zf

OVT = N

fz - częstotliwość zegara
N - wartość zadawana programowi).

W celu otrzymania częstotliwości wyjściowej podzielonej.
, można wykorzystać wylricznie lioznik
Obsługa programowa licznika 1,8 jest podobna jak w przy-
padku.pozostalych liczników, z tym, te bit M1 rejestru

rozkazów musi mieć wartość 1.

Linia zegara może być dołączona krosem do 020C1X,
CCIX.

t.

r



Pakiet wejść/wyjść częstotliwościowy ch
i impulsowych M-360--

6. Zostawienie materiałów pakietu  M-360 _

•Lp 'Ilog

1 2

Nazwa zespołu lub
części
3

Strona 15

Nr 4144

' Co oho., znak,
norma

Oznaczenie
na rys.

Procli tni,1

4 5

1, 1 Płytka drukowana

2 1 „ Złącze szufladowe
3 1 Złącze.  szli-Fad ovre

4 1 . Złącze szufla-dowe
5 3 Układ scalony
6 2 • -n-

. 7 1 . •• -n-

8 ' ,2, -n-

9 5

10 4

11

12

13

14

15

1

1

2

4

16 2

1 7, 1

18 2

19 1

20 ' 1

21 2 -n-

22 16 Transopt or •

23 16: Tranzystor

24 „ 16 Dioda

25 8 Re zy st or
•

26 8 i- Re zy st or

21 8 Rezystor

M-360

871 025

881 025

871 009

8253

8226

7400

7401

7404

355,D6,D7

F1 ,F2

F5

D8 ,E1

C1 ,D4 ,F3
P6, P12

7408 A1 ,A2,B6,

7410 P13P13

7420 F10

7430 B11 ,F8

7438 B3

7474 p9,B10,C2
D10

7475 . B5,B7

7486 P7

74121 D302

74155 111

74157' 114

74175 . B1 ,B2

C032 BP, C013BP 11...116

, BC-107 T1 .. .T16

DAVP-19 D1.. 016

MIIT 0, 5W 5% R1 . . .R8
dobierany

MTJT 0,125W 5%
300 om R9...R16

MIJT 0,5W 5% R17 .61124
dobierany

.ZDMi r:i

ELTRA
-n-

INTEL

CEM
-n-

11.0!1 ••• •

CEMI •

CEMI

OMIG

OMIG

OMIG

•

I. /18



Pakiet wejild/Wyjść częstotliwościowych
i impulsowych M-360

Strona 6

Nr. 4144 -

h•

3 4 -

28 8 Rezystor MLT 0,5W 5%
•

• 1,2 kom R25...R32 OMIG

29 8 Re.kstor MM 0,125W 5%

30 16
,

Rezystor

dobierany_ R33..R40___ OMIG

R41..R42 OMIG

_

Mla 0.125W 5%
1 kom R57..R61,63

--c-=-- R64,R66,R67 .
31 8 Rezystor ___ MM 0.125W 5% .6_R49 R56 OMIG

.5,1 kom

32 1 Rezystor MEa 0,125W 5%
15 kom R62 - OMIG

33 - 1 Rezystor ' MŁT 0,125W 5%
1,5 kom R65 OMIG

34 14 .Kondensator KFFm 47nF/63V cl ... C14 CEW

35 1 Kondensator 158D 33 F/ .

, . 15V C15 . CERAT

36 1- Kondensator KFPm-100pF/ .
• 63V 6716,C17 CERA]

.
.

,

,

•

rt.
f

t'
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