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1. Wstep

Przedmiobtem niniejszezo ovracowania sa zaZosenia projektowe na
wielodostenny szeregowg magistra}g danych, VISMD, przeznaczong do
vrzesytania informacjli pomiedzy stacjami w systemie MIR PROVAY.
Podano informacje ogdlne n.t. moiliwoSci wykonah W3MD w avlikacjaca
systemu MIR PROVAY ze szczegdlnym ujeciem zadania wykonania btej
magistrali dla prototypowego zestawu urzadzen w/w, systemu.

2. Budowa i przeznaczenie

OPONT

WeiMD sktada sig¢ z:

~ PpoOlzizczy koncentrycznych interfejsu liniowego w ilodci do 100
pdizigezny '

-~ kabla telekomunikacyjnego, koncenbrycznego o maksymalnej diugosci
do 2000 m. ) .

Pélzl%czé koncentvryczne rozmiessczone sa aa kablu w punkbach zaled-

nych. od zastosowanla systemoiego. Zaleinie od wymagad systemowych

przeviduje sig ‘stosowanie pojedynczed WIID lub podwdjned /tj. pod-

stawowa 1 rezmccyoua,.

W3.D przeznaczona Jest do vrzesyzania sygnatu impulsowe:o, SzZereso-

wego pomigday dwoma, dovolnie wybranyal ziipczami inbterfejsu liniowego

Przesyranie sygnaidw liniowych realizuje sig bloxanmi dwukisruniowo-.

-naprzeniennie /pdtduplexs/ z podziaXem czasu dla vransmisji "in"

i "out". 3D powinna umozliwiaé efektywme /tJj. z oiredlong wiernobci

i prgdicodcig/ przesytanie sysnazdw pomigdzy dwoua interfejsaai linio-

wyal, niezaleznie od odlestosci migdzy inbterfejsani, zawarsosdci

informacyjnej sysgnaiu liniowego, warunkdéw Srodowisliowyech itp.

. Zarozenia btechniczne

3
3.1, Zatozenia funkcjonalne :
3.1.1. Rodza] kabla o

&

Do budowy JSUD powinien byé zastosowany telekomunikacyjny kabel
dalekosiginy z parami wspdtosiowyml mazowymiarowymni.

Xonkretny typ kabla powinien byé wybierany w zaleznoscl od orzezna-
czenia /tj. warunkdw lokalizacji i Srodowiska btrasy kabla/ zgodnie
z danyai wynlenionymi w pit 4.2. Dla celdw laboratoryjnych realizaéji
w 1ER4 PIAP prototypowego zestawu urzzdzed systemu JIIR PROVAY przewi~
duje slg zastosowanie kabla Gypu WL 75¢0,63/%,7 produkowanezo orzez
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Pabryxe Kabli "Zalom" w Zazomiu k/Szczecina.
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3.1.2. Diugosé kabla

1.

Przewiduje sig¢ stosowanie 2 standardowyca diugodci kabla:

a/ 200 n dla maiych syssemndw

b/ 2000 m dla duzych sysbtemdw

FKonstrukcja J3.D powinna umozliwiaé rdéwniei sbosowanie niestandar-
dowych dZugedci w zasresie od 200 m do 2000 m.

Dla przestania informacjl w azdej relacji komunikacyjnej na W3LD

stosowany bgdzie sygnar difazowy, rdznicowy /tj. sygnat 2 wartoSclo-

we], waglednej modulacji fazy/ charakberyzujacy sie nasbgpujscynil

wiasciwoSciani:

a/ czgstobliwosé zegarowa w iz odpowiada prgdgosci btransmisji w
kbit/s

b/ kazdeau elementowi binarneau sysnazu danych odpowiada peiny ozres
syznaru zegarowepo

¢/ momenty chnaraibterystyczne elementdw sygnazu danych sg synfazowe
z przejsciem od sbanu niskiego do wysokisgo sysnaiu zezaroweso

d/ zaleinosci fazowe sypnatdw: danycn, zegara, na wyjsclu modulatora
i w 1linii zgodnie z rys. nr 1.

APTT

aPSD__ | \

Wy mod.

SYG
LINI OV

Rys. 1. Zaleinobci fazowe sygnaXdéw przy nadawaniu.




Poziom napigciouy sypnazu liniowego nadavwczego na zxgczu interfejsu
linioweso U, powinien zawieraé sie w granicachs:

n
4Ty, KUa K5 T,

U, -~ okre$lone jest dla rezystancji obcigzenia RO = /2 37,5 +1 %.

Przewiduje sig stosowanie 2 standardowych predkoSci transmisjis

a/ \/,1
v/ V,

-
Fowinna byé zapewniona mozliwo3é przesyzania sygnaXu liniowego

4 L, . . - r . “ .
% «107 bis/s dla magistrali o dzugosci standardowej 2000 m

i

105 bit/s dla m“"lsurall o dxugosci standardowej 200 m.

i

¢ innych prgdkosciach nisstsndardowych nalezacyca do przedziaiu
Ny Voo - |
Dopuszczalne odecaylenie od wybranej predikoSci znamionowe] \, nie
powinno przekroczyé +0,01 5 V.

3.1.5., DTrumiennodé falowa toru

Trumiennosé falowa pary wspbdlosiowej nie powinna przekroczyé wartodci
5. 10% 1z % {2 aB/xn

i

a/ dla czgstotlivoSel zegarowej f,
l‘l

10° Hz 2 {5 ap/ka

b/ dla czestobtliwoSci zegarowej t,
2

3.1.6. Znickszbaicenia tZumieniowe toru

[N

Znieksztaicenia tiumieniowe pary wspoiosiowej w padnie czgstotliwoSci
od 1/3 £z do 3 fz nie powinny Drze<r0"7*c warcoscis
o/ dla £, = 30 iz A, 1,0 3B/km
1
b/ dla fz

I

, = 100 K% 8, 2,0 as/xm

3.1.7. Pruesuwnos¢ falowa i znikekszbaXcenia.opdznieniowe toru
Cheraxzterystyka fazowa P::f]f/ pary wspdrosiowe] powinna byé liniowa
w zakresie czgstotliwosci 1/3 fz do 3 faz.

Opdéznienie grupowe sysnazu odbieranezo wzgledem nadanego nie powinno
orzekroczyé wartodci 10 us w warunkach transmisji okre$lonych w pkt

2
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3.1.2 1 3.1.4. ZnieksztaZcenia opdinieniowe dla w/w warunkdéw btrans-
misji nie powinny przekroczyé warsosci 0,1 us.

2.1.8. Impedancja falowa toru

1

Harbosé znamionowa sktadovwe]j rzeczywiste] impedancji falowe] pary
wspdlosiowej w zakresie czgstotliwoSci od 10 iz do 300 kHz powinna

byé réwna 75Q + 73Q .

3.1.9. Truniennosé wtraceniowa Awt obcizzonego interfejsu liniowego
wnoszona do btoru orzez doZaczong stacje powinna byé mniejsza
od 0,1 &B.

%.1.10. Odcornosé na zaxidcenia

) - do
J3iD powinna byé od.orna na zakidcenla wiasne oraz generowane linil

transmisyjnej. Dopuszeczalna warbtosé elementowe] stopy bieddw wynosi
10"6, natomiast zaleiznosdé ponigdzy poziomem zakidced w torze W3LD

a elementowy stopy breddw powinna byé wyznaczona elsperymentalnic dla
konkretnyca varunizdw Srodowisikowyen toru i dla oxreSlonego wyiconania

W3kD .

%.1.11. Tiumiennocsé wynizowa IS.D

22 )

a/ Maksymalna wartosé tiumienncsci wynikoweJi3llD o dxugodci btoru
1 = 2000 m, ilosci stacji n = 100 i p’Q kodci transmisji
V = 3. 10 b/s powinna byé mniejsza od 20 4B (dorn {=260w, mémfshj;dh 21
b/ Maksywalna wartodé tiumiennodci wynikowej S:D o dugodciYTransmi-—
sji 2= 10° b/s powinna by¢ mniejsza od 10 a&B.

3.1.12. Tiejednorodnoid Goru

Niejednorodnocéd wysonania xazdego odcwnﬁa fabrykacyjnego oraz nL do-
pasowanie w punkbtach poiiycze nlowyca od.cinicdy fabryikzacyjnych moz

A

v

zatenle Giumlennosd wynikows WSLD o wartosci co najwyzej 0,2 dB.

Oznacza to, 2ze ¥W3.D w rbdinych wyxonanlacp Wy tej samej dokumentac ji

UJ

j
moze mie¢ tolerancje tZuniennodeci wynikowej 10,2 &

. wyreY s

3.1.13. Rezystancja 2yiy wewngbtrznej VW3SiD dla vradu stakego przy tem-

O

peraburze 20 C nie powinna przekraczad 2052 /kn.

T
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3.1.14. Rezystancja izolacji zyly wewngtrzne] wzgledem 2yiy zewng-—

trzne] WSID wykonane] facznie ze zigczami powinna wynosid
co najmuniej 100 Ilom.

3.1.15. 0dpornosé na napigcia probiercze

Izolacja zyty wewnetrzne] JSID powinna wytrzymaé bez przebicia
w ciagu 1 minuby napigcie probiercze zmienns o czgstobliwoscl 50 Hz
warsosci skubecznej 500 V lub napigcie stale o warbtodci 500 V

i
przytozone migdzy 2yie wewngbrzng i iyie zewngbrzng WaiD.

3.2, Zatozenla konstrukcyjne

Prototypowa magistrala W3iD "dla laboratoryjnego zestawu urzadzed

systemu LMIR PROTAY wykonana bgdzie przy zastosowaniu:

a/ toru kablowego xoncentrycznezo - typ WL75-0.63/%.7 ziozonego z 40
odcinkdw fabrykacyjnyca o diugosci kazdepo odeinka 50 mj

b/ 4k3czy Koncenbrycznyci typu UC dla realizacji poigczen odcinkdw
fabrykacyjnych oraz rozgaigzich na interfejsy liniowe i zakoidczed
dopasowanycih falowo do toru.

Zaktada éi@, ze probobtypowa maziscrala Wil zawieral bgdzie 60 rozga-

YezieA na interfejsy liniowe. Powinna byé zapewniona mo%livodé '

atwego doiaczania/rozizaczania zakodczed kabla oraz interfejsodw li-

niowych.

Odaczenie stacjili od linii nie powinno naruszaé wiasnosci btransmisyj-

nych toru w sbhopniu przekraczajacym 0,1 dB zmlan tlumiennosci wynixo-

wej W3.D. Fowinna byé zapewnlona albernatywna ﬁoZliwoéé pozostawlania

odtaczonego interfejsu linioweyo W3.De

a/ dotaczenie wysokoomowej rezystancjl rdéwnowaznej obcigieniu przez

" stacje MIR PROVAY

b/ dozaczenie pokrywki zabezpileczajycej z elekbryczaym pozostawienien
roztaczonezo interfejsu linioweso.

W3.D powinna byé wykonana btak, aby nie byZo bezpcbéredniej mozliwosci

.. y J

dotaczenia przewodu zewngtrznezo pary wspdzosiowe] do potencjaiu
o)

eleLscryczneo zera.
3.3. Yynagania Srodowiskowe

Protobtypovra 75D pouinna byé odporna 1 wytriymaza na nastgpujace
wptywy zewngtrizne:

8
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%.%.1. Temperatura i wilgotnosé

a/ lokalizacja C1 wg tablicy 3 z PN-80/M-42020

, ) o)
o/ temperatura -25°C + +557C
e/ wilzgotnosé 5 % 100 ;5 =z kondensacja

d/ maksymalna zawartodé pary wodnej na 1 kg powietrza - 0,028 k3

5.%.2. Cisnienie

» b

a/ lokalizacja P2 wg tablicy 4 z PI-80A1-42020
b/ odpornodé na cidnienie 56 + 100kPa
¢/ wybtrzymatosé na cidnienie 60 +3 kPa

.%.%, Wibracjz sinusoidalne odwzorowane wibracjaai préby Fc wg

O

PI~73/5-04550 ark. 06 i charakteryzujica siz nastepujacyni pa-
rametranmi:
a/ lokalizacja N2 wg tablicy & z T~ dO/” 2029
b/ czgsbobliwosé 10 + 55 Hz
¢/ amplituda pr

l—’
I
[

mieszcrzenlia 0,35 mm.
3.3.4, Udary mechaniczne

U3iD umieszczona w opakowaniu transportowym powinna byé vjtraymala
na udary mechaniczne odwzorowane udarani wielokrotnynl prdby Ib
Wy PLi-73/B-04550 - dzialajacyal kolejno wzdiuZ 3 prostopadiych osi
opaxowania 1 charaikteryzujacymnl sie:

- przyspieszeniem szczybowyn udaru - 98 m/s2

- czasen trwania udaru . - 16 nms

- liczbg udardéw dla kaZdego xierunku - 1000 +10.

3.3.5. Odpornosé na szaxkbcenia zewngtrzne

Hiezaleznie od lokalizacji WS.D okxreslone] verametrani svbnalow za~—
kiécajacycn zewngtraznych TSD powinna byéd wyuonana w ten sposbdb, aby
elementowa stopa bzeddw, aovolnmv kanaXu btransnisyjnego, ubworzonezo
na Vs.D byiza nie wigksza od 10"6.
Zaleznos¢ pomigdzy parsmetraml sysnaldéw zakldcajacych diugodcig toru,
predeoscig transmisji a elenmentowa stopa bieddw powinna bydé okredlona
dla Xonkretnej aplikacji 773.1D.

JS!D powinna zapewnié wymnagang jakos$é transaisji, tj. eleaentowg
stope bZeddw dowolnego kanaZzu nie wiscksza od 10_6 w obecnoSci wyla-

’

dowad atmosferycznych odwzorowanyca impulsen zakidcajycyn o parame-

7
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tatt wykzadalczy
~ anplituda 5000 A
~ czas narastania 10 us _ _
- czas brwania mierzony w pozowie aaplitudy 20 us.

-

3.6, Viynagania Srodowiskowe dla JISND nalezy formuzowaé w zaleZnodci

o

od konZiretnego zasbosowania systemowego, tzn.: warunidw eksplo-
atacyjnych /gXéwnie ze wzgledu na rodzaj kabla wspdiosiowego i ziaczy
posdredniczacyein/.

4. Blementy konstrukcyjne prouotjgoaea SiD
4.1. Specyfik tacja elementéw

Zaxtada sig, Ze Gla wysonania prototypowej V3S.D uZyte bedq nastspuja-
ce elementy konstrukcyjne

1

(6) T
N
~
W
~J

a/ 40 odcinkdéw fabryzacyjnyci kabla wspdZosiowego typu HL?;

b/ 150 pdiziaczy /wtykdéw/ Xoncentrycznych typu UCT-2-W1

¢/ 20 ziaczy “gniazdo-gniazdo" - typu UCT-GG

d/ 70 zigczy rozgaigZnych typu UC1-GIG

e/ 70 pokrywex typu UC

£/ 2 pbéiziacza typu UC1-G2 /gniazda/ z hermebycznie zamocowanym i
podlgczonym rezystorem dopasowanyn do opornosSci falowej WSLD

g/ 70 zlaczy typu UC1-G2.

4,2, Zasady wyboru typu xabla wspdios
4,2.1 PQ;I Towane rodzaje kabli wspdk

Do stosowania przy instalowaniu zespoXu urzadzen IR PROJAY w konkret-
‘yn zastosowaniu przewiduje sie wyiorzystanie nastepujacych rodzajéw
kabii koncentrycznych matowymiarowych produxcji krajowe]:

I/ Kabel typu ALTEDVmx - Telekomunikacyjny /T/ kabel /K/ dalekosigzny
/D/, mieszany /m/ z parami wspdiosiowyni /w/, malowyalarowymi,
o powXoce aluminiowe] /AL/ z ostona ochronna polietylenowa
II/ Kabel btypu ALD:DUnxFtx - Telekomunikacyjny /T/ kabel /K/ daleko-
siginy /D/ uieszany /m/ z parani wspdlosiowymi /w/ mazowyaiarowyial
o powloce aluniniowej /AL/ opancerzone] tasmami sbtalowymi /Ft/
z ostornami ochronnymi polietylenowyni /x,x/
III/ Kabel typu ALLKDVmxFox - Telekomunikacyjny /L/ ikabel /X/ daleko-

sigzny /D/ mieszany /mn/ z pareml wspdiosiowyni /J/ natowymiaro-

A0

e e e = em eeaas




wyal o powizoce aluminiowej /AL/ opancerzony. drutaml stvalowynl
okragiymi /fo/ z ostonaal ochronnymi polietylenowymi /x,x/
1y/ Xabel typu V'L 0,63/3,7 - praswdd wspdiosiowy W.Cz. o jednolitej
izolacji polietylenowe].
V/ Kabel typu WL 75-1,2/7,25 - j.w.
VI/ Kabel typu Yiek 75-0,63/%,7 ~ J.w.
" VII/ Kabel typu Vilkek 75-1,2/7,25 - j.w.

Przyjeto, ze do realizacji prototypowe] VWSIID zastosowany bgdzie ka bel

WL 75-0,6%/%,7 z nastepujacych ‘powoddw:

a/ parametry elektryczne pary wspdiosiowe] tego kabla speziniaja
okre$lone w pkt 3 zazozZenia

b/ jest to kabel o zonstrukcji dogodnej do monbazu wiasnepo w IIERA
FIAP. -
Wykonanie W3ID przy zastosowaniu kabli dalenosiginyen I,3T,IIT
nalezatoby zlecié wyspvecjalizowanej firmle /np. Telkom-Lelmont/
W warunzac:a oblekbowych;

¢/ pozytywne wyniii badad funkcjonalnycn VVS:D wykonane] przy uzyciu
-tego kabla oraz badad peinych protobypowego zesbawu MIR PROVTAY
gwaranbujqg pozytywna oceng paranmebrdw funkcjonalﬁyca, transmisyj-
nych systemu powigzanago VVSMD wyxonang na innym kablu wspdiosiowym
0 rezystancjli Ffalowe] 75§3

4.,2.2. Budowa i1 ogdlne wkasciwoSci kabli wspdiosiowyen

Kabel dalexosigine skxladajg sig z nastgpujacych elementow konstrukeyj-
nychs: .

~ pary /jednej lub wielu/ wspbdlosiowe]

~ £yt poaocniczyci

- zyty lokalizacyjne]

'~ maberiazéw uszczelniajaco-wypeiniajygcych
- warstwy ochronno-zabezpleczajace].
Zasadniczy cuedcig skladowsy, decydujaca o wyborze danege byvu kabla
jest para wspdtosiowa.

Kable typu WL zawieraja wylgcznie 1 parg wspdlosiowa z przewodem
wevmebtrznyn linkowym niedzianym. Opis budowy oraz dane tecaniczne po-
szczegdlnycn Xabli podane sg w katalogacn 1 T przedalobowych, wymie-
nionycn w Dkt 5.

Dla jakosci transmisji syznaiu impulsowego miedzy stacjami 11IR PRCTAY
szczegdlnie znaczenle maja parametry falowe pary wspdiosioiej.

LR d

Ta podstawie wynixdw vomiardw var wspdiosiowyen 1,2/4.4 kabla ALIDTx

BN (R e
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udostepnionychh przez OBR Przemyszu Jablowego "EINIRGOIABIL" zostaly
wyxonane wysiresy charakterystyx parametrow falowychs

- rys.2 - impedancji faloue]

- rys.? - Giumniennoscl falowe]

- ry3.4 - przesuwnosci falowe].

lloZna stwierdzié, ze z punkbtu widzenia wiasnoSci bransmisyjnych xazdy
sposrdd wymienionyech w pkt 4.2.1 kabli moZe byé stosowany do wykonania
J3LD . ) '
7 amplikacjacn systemowych ngleZy wigce przede wszystkim uwzglednid
warunki srodowiskowe jako kryberium wyboru konkrebtnezo typu kabla.

4.3, Zasady wyboru typu zZaczy koncentrycznych

Przyjety sposdéb redlizacji I3MD wymaga zasbosowania z¢>cﬁykopcenurjcz~
nych wielkiej czgstotliwodei.

Zzgcza stosuje sie w celus

- dotaczenia stacJli systenu do wspdlnej megistrali

dotaczenia do JSKD impedancji dopasowujacycin
- Ygcuzenia czesci WSMD /opcjomalnie/.
W zaleznosci od typu kabla uZybtego do realizacji U3¥D mozna stosowad

rézne typy zlaczy produkowanych w kraju /ZakZady Radiowe Unitra-Eltra
v Bydgoszczy/.
\

- ——— e e et e e e e g e e e e —

Typ ziacza }Impedancja }Lsob?czynnlkiﬂa91Q01° {Rodzaj 213~
! I odbicia lznamionove czanla mecha-
| SQ I " I : .
. | 1do £=3 GHz | \ niczneso
r—o-—-—: ————————— —1----—- —————— — 1-—--— ? -—--—‘ ————————— —-1
BEC-75 75 1 0.091 4 500 bagsnetowe B
. ! I I
1 BHC-25 | niekontrol. |- - 1 2500 ="
l ——————— -—1— — —--——--w--.——- ————————— .r-— ———————————— r— S S SR Gl et Smah e et A it T ey Gt .ﬁ
c-5 } _n_ - { 5000 { i i
-2 e 1 o b 2 e
L2V St SO 11290 igwintowane

Do realizacji prototynowe] VSLID zostang uiybe zigcza typu UC /rys.5/
0 nastgpujacych parametracin tecnniczno-exsgploabacyjnych:
~ znamionowe nate¢zenle pradu 14

- zakres teap. pracy -25 + +70°C

~ zakres czgstobliwodci 300 Mz

- spadexk napigcia 20 mV

- oldpornodé na wibracje - 5+8%5 Hz, 6 g

- wybtrzynatosé na udary 4000 udardw, 40 3

|
<
H Q‘
5
)
(@)
ar
G

50000 zaczed

P036D realizacji prototypoicej Wi.D z zastosowaniem ziaczy typu 7C

02

przedsbawia rys.o. . i?-

A4
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5. Dokumenty zwiazanc .

5.1. Dokument IZC-TC654 /Secr{28. Process datd highway /proway/ for

distributed process control sysbtems. Part.1: General descripbtion
and functional requirements - 3Jeptember 1980
5.2. Dokument IEC-2C554 /Secr./18 - Process daba higaway /provay/ ior
dissributed orocess Consrol systems,., Xart.2: Functional
regulirenents - llarch 1979
5.3. Opracovanie zaXoZed oraz projekbtu TWT na urzalzenia transmisyjne
R PROVAY - nr rej. 4667

}—i

l.'I

5.4. VT - Telexzoaunikacyjne <abel dalekosigine, nieszane z paraanl
wspdlosiowymi i z Zylami pomocniczymi /projexs/ - OBR Pruemysiu

T

Kablovsego Minergokabelh.,

5.5. UI1-78-K~0%4, irgusz 00. Telekomunikacyjne kable dalekosig¢zne z
paraal wspdiosiowymi matowymnisrcowyal. O;élne wymasania 1 badania.
1

OBR Przeayszu Kablowego "Energoxabel"

5.6. U1-79-8~-117. Telekomunikacyjne xable dalekosigzne, mieszane z
paraal wspdlosiowyml 1 z wigzkami czwdériowymi o lzolacji polieby-
lenowej, plan<owej ~ OBR Przemysku Xablowego "Energosabel".

5.7. Fi-64/7-90601 - Przewody wsndiosioie, marowyniarowe
N o - b

5.8. Bi=69/3313%-0% Zizcza wspdzosiowe typu UC.
6. Wnioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy dostepnychr elementdw konstrukeyj-

nyci magistrali kablowej dla systemu IR PROVAY wyprowadzono nastepu

Jjace wnioski:

1/ magistrala powinna byé projekbtovana dla xazdego zastosowania nic-—
zaleznie, przy uvzglednieniu waruniéw Srodowiskomych btrasy xablaj

2/ wykonanie konkretnej insvalacji kablowe] naleiy zlecié wyspecjali-
zowane]j firmie TELXCI-TEILICNT

3/ po wykonaniu na obiskcie automabys aCJl magistrali kablowej nalesy
przeprowadzié dla kazdego ezzemplarza badania.niepelne parametrdw
tfansmisyanycn, tJj. charaikberystyk przenoszenia i wierno$ci trans-
misjiy .

4/ przy dalszycn pracacir w LIERA PIAP nad systemem IIIR PROVAY nalesy
stosowaé probobypong magistrale ﬁykonanq wy niniejszego projektu o
wtasciwoSciach zblizZonycn do granicznych warunkdw propagac]i

sysnatu,
A%
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