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Analiza dokumentacyjna
Sprawozdanie zawiera wyniki badad zak¥décalnodci impulsowowea
zestawu centralnego i zestawu oddalonego . we wspélpracy Zz MERA 400
od stnny sIec:.. Zestaw centralny PI we wspélpracy z komputerem
MERA 400 posiada odpornoéé ponizeg TOOOV/) ns/100 ns, zestaw oddalony
ponizei 1200 V/) ns/1OO nse
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Tytuly poprzednich sprawozdan

[1] Wstgpne badania zakiécalnodei od zasilania siec:Lowego zestawu
‘L obeqmuaacego MERA 306, zestaw cen‘tralny i zestaw oddalony PI.
Sprawozdanie Brreje 4629 MERA. PIAP 1981 :c-. )

[2]. Badania uzupe?cnla.)ace zestawu PI z kaseta oddalona ..
Sprawozdanle or fej, 4679 MERA PTAP 1981 %, ’

[3k Badania zaka:écalnoéci komputerdw MERA 305 1 MERA 400..
Sprawozdanle nr rea. 2853. MERA PIAP 1980 To

(4} Wykonanie testow dla. badad wspélpracy MERA 400 ze sterownlkiem
kase‘ty oddalonej Instrukcaa uzvtkOWan:La testéw nr re,J. 4733
MERA PIAP 1981 e ‘ \ ' -
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Ryse 1e Charakterystyka zak¥écalnode i impulsowe j
-.zestawu Centralnego PI z komputerem
MERA 400 .oraz.zestawu oddalonago -PI.

od strony. sieci.




1« Wastep
Poprzednio wykonane badania zaklécalnoéci zestawu centralne-
go PI i zestawu oddalonego PI przeprowadzone we wspélpracy .
z komputerem MERA 306 /1/ oraz badania dodatkowe /2/ wykazaty
szereg usterek w urzadzenlach /pakxetach / PI 1 W konstruke ji
programu testujacego. '
Celem nlniegszych badan byzo sorawdzenle poz1om6w odpnrnoécl
na impulsowe zakdcenia 81eclowe zestawu centralnego i zesta-
wu oddalonego wspélpracugacego Z komputerem MERA 400, -
W zestw?dﬁastosowano poprawione paklety transmlsygne zapewnia-
Jjace bajtowa stope hledu nlzsza od 10 sy CO zostalo stwierdzone
wielokrotnie i w1elogodzlnnym1 badaniami. W dlugotrwalych bada~-
niach Wykorzystywano program testujacy SKDZ/MERA 400 czedéé D,
Sprawozdanle zawiera wynlki badanla zakldcalnoéci zestawu
PT centralnego wspélpracuaacego z komputerem ‘MERA 400 1 zestawu
oddalonego PI od impulsowych zakkéceﬁ sieciowych. Badane zesta-
Wy, przeznaczone sa do prdbnego doéwiqdczalnego‘ukladu automa_

tyzacji sieci ciepzowniczej Biazegostoku.

2+ Przedmiot ‘i sposéb badania

D et S -

v Badanle zakkécalnoécl przeprowadzono dla nastepujacego ze-
stawu urzqdzeﬁ- r “

”

- zestaw eentralny PI /Z2C//oznaczony nr 3/ z pakietemi transmi-
syanyml unieszczonymi w kasecie AK~OO na stanowiskach o ad-
resie PI30 - AP—14, P030 ~‘AP"1). Szczeoélowa konflguracja
zestawu jak na ryse 1 w pracy AVE

- zegtaw oddalony PI/ZO/ oznaczony.nr 2, nr fabryczny 45/77/
zaW1era3acy kasete oddalona z zespoXem pakletéw PIBO POBO i
SK~024

Szczegékowa konfiguracja jak na rys. 1 w pracy a7;

- system MERA 400/K/ nr fabryczny 55/78/ zawierajacy CT2100-H1
/nr fabryczny 80~-7890/, DT 1058/ nr fabryeczny 3199/, DZM180/
_KSR /ar fabryczny 7338/78/.

Zestaw oddalony poZzgczono z zestawem centralnym llnla transe-
mlsyanq o dtugosci 8 mb Wykonana kablem dwuparowym W ekranie
zewnetrznym 1zolowanym

I
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Do symulacji zakzdcen wykorzystano symulator NSG 200C +

NSG 222 SCHAFFNDR wytwarzaaacy 1mpulsowe zakZdécenia o zadawane J
amplltud21e do 1)00 Vi stromoécl zbocza narastagacezo /5eeee
35 ns/. ‘ ‘ _ o "
Zaklécenia po&awéne éa na oba przewody sieciowe badanego urzg-
dzenia wzgledem przewodu zerujacego lub uz1emiajacego.
Czestotliwodd generowanych zaktdceri okoxo 12 Hz,

Badania nolegaxy na obserwacji pracy zestawdw i komputera re-
alizujgcych repetycyanv program testowv przy zak¥dceniu obwodu
sieciowego zestawu centralnego i komputera /26K / oraz ze stawu
oddalonego /707

Do okredlenia _charakterystyk zaklécalnoécm badaneg konflguracal
urzagdzei Drzyaeto naJW1ekszq amplitide impulsu zak*dcajgcego

0 zadane}j polaryzacal dodatnleg Llub uaemneg i czasie narasta-
nia zbocza, przy kiérea, W okreélonym czasie obserwacgl, Wy-
stapizy nlepraw:v.dzzowoécl W pracy urzadzen 1ub niepraW1dIowoé01
\ reallzaCJi programu testugacego.

W badanlach wykorzystano program testuJacy SK-OZ/MERA 400

czesé D /A7 w trybie pracy repetycyjnej /%"R/, przebieg nie=-
skonczony /vy = 000/, z opoénlenlem mladzy kole jnymi wykona-
niami funkeji programu 10 ms /sss -.01/. :
 Pakiet tesf ujacy PT-OZ umleszczono w kasecie oddaloneg na sta-
nowisku o adresie AP—11.

Za kryterlum poprawnego dziatania prZyJeto prawidlowa reallzacj$
co nagmnieg 20 cykll zZozonych z 10 prob trwajgeych okoXo 2 min.
Poprawnq realizacJe programu sprawdzono wydruklem na zsdanie
ooeratora zerOWych standw licznikdw DrugramOWych' bxednego sZo=
wa stanu ZClZO/JBS~O/ i ilosgd préb gednostKOWych wykonanych

z negatywnym wynikiem /UPN~Q/ U czasie obserwacji na obwéd sie—
ciowy odd21alywuge okojo 1500 ﬁmpulséw zakkécaaacych, a pomig-
dzy zestawami ZC.-i Z0 wymieniono okoZo 2080 peinych formatdéw
komunlkacygnych_/BBZQ bajtéw informacji/es | .

3+ Badania konfiguracje i wyniki

- — e w0 w suy -

Badania przeprowadzono dla nastgpujgeych konfiguracji sprze-
towych:

Konfiguracja 1. ZakXéceny obwdd sieciowy zestawu centralnego
i komputera /ZCAK/. W ZG i K uporzadkowano wewngtrzne
polacaenla.
Brak poZaczenla VZC z szyng uziemiajacg K. Zestaw. oddalo-

SR 5
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-ny Z0 zasilany 2z normalnej sieci. Wewnetrzne poxaczenia
systemu komputerowego [ﬁrzadzenle /grupa zasilania/ nr
gniazda w module zasilania sieciowego, z ktérego Jest
zasilane urzadzenle F - gniazdo z filtrem sieciowym /20
nr za31sku na szynle uz1em1a3qceg komputera, do ktérego
przyxaczono przewdd u21em1a3acy od urzqdzen1§7

MZS/sieé/2U14

IZLJ/II/ZSF/ZU13

IIZLJ/I/Z]/ZU12

WENT /II/Z6F

IIIZLI/I/Z4F/ZU11

DZMKSR/III/Z11/ZU17

DT105S/I1/25 /ZUO5

CT2100/III/Z1OF/ZU03
Uporzagdkowanie pqupzeé wewnetrznych w systemie komputerowym
polegalo na separacgl tras kabli 1nterfegsowvch od kabli sie=-
ciowych i przewodéw uziemiajgcych, sprawdzeniu jakodci.przyxg-
czenia, przewodéw uziemiagqcych.

Konfiguracija 2. Zakfécany obwdd sieciowy ZC-K. Biegun OV zesta-

C. W centralnego przylaczono do SZyny uziemiajgcej kompute-
ra /Z008/. _
Zgodnie Zz zaleceniami pracy /3/, zmieniono poXgczenia
obwodow zasilai szuflady ZLIT z Z1 na Z2F oraz DZM KSR
z Z11 na 212F, gdysz takle polaczenie zapewnla naJWyasza
odpornoéé komputera na zaklocenla 51ec1owe. Zestaw 20 za-
silany z normalnej sieci.

kznﬁgqracﬂk 3+ ZakXdécany obwéd. sieciowy ZC-K o konfiguracji 2.

Zestaw ZC-K zasmlany poprzez wspdélny flltr SleCiOWy prze~
cxwzakkécenlowy typu FOAE /Opracowanle wXasnhe OAE/.
Zestaw oddalony zasilany z normalnej sieci.

Ebnﬁguwa4Q4q ZakZoécany obwdd sieciowy zestawu oddalonego PI/Z0/.

L AR A ottt P et Bkt - 7

Zestaw ZC~K o konfiguracji 2 zasilany z normalnej sieci.

Wyniki badania zakdécalnodci przedstawiono graficznie na ryse.i
Charakterystyki zakXdécalnodci /oznaczone numerami. konfiguracji/
povwstaty z polaczenia pomlerzonych charakmerystyk dla obu po=-
1aryzacgl 1mpulséw zaklécaaachh. Badania konflguraoal i’potrak-
towano jako badania wstepne umozllw1agace zapoznanie sie z
wystepujgcymi zjewiskami zakXdécen urzadzeﬁ i programul testugq—
cego. Przy zastosowaniu f£iltru 31eclowego wspolnego dla Z0-K

: 6
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/konfiguracja 3/ nie Wystabily objawy zakZdécenia pracy urzgdzen
i testu dla najwyszszych poziomdéw amplitud symuloWanych impul-
sowW zaklécaaqcych.

4+ Analiza wynikdw

Na.Zapzna liczbe 33 rozpatrywanych przypadkéw zakkdcenia
pracy urzadzer wystapito:

-~ zatrzymanie pracy programu testujscego bez. wydruku
komunikatu przewidzianego w programie, /26 razy/,

- zatrzymanie pracy programu w momencie zgoszenia przez
operatora /klucz 14 na pulpicie MERA 400/ zgdania wy-
druku lub zatrzymanie programu W czasie wydruku komuni-
katu lub po wydruku komunikatu /3 razy/

~ wydruku /przewidzisne w programie/ w czasie realizacji
programu
- sygnalizacja przerwania z PI30 w ZC /2 razy/
- biedy w transmisji informacji miedzy zestawami, infor-
mac ja z zestawu oddalone go zerowa /2 razy/.

Wystgpignie oke. 79% zatrzymad progremu bez odpowiedniego wydruku
komunlkatu sugeruje, e przerwania pracy testu spowodowane byZy
zakZécenlaml komputera.lub bk edami w czeé01 D stosowanego DI O~
gramu testuaacego. W cza31e badania konfiguracal nr 2 wystgpiZo
57% zatrzyman testu z sygnalmzacaa stanu JRQ na pulpicie kompu-
tera.

Obserwac je prZypadkéwzatrzymaﬁ testu przy badaniu zaklécalnoéci
zestawu oddalonego /konfiguracja nr 4/ ustalily, ze we Wszyst-
kich przypadkach zatrzymaﬁ testu wystqplly. sygnalizacga przer-
wanla kasetowego zestawu Centralnego i ten sam stan licznika
rogkazowego komputera OAC9,

Poniéwaz zasada dzia*ania progremu testujacego operta jest o
system przerwaniowy, fakt wystepowania nleobsluzonego przerwa-
nia z zestawu centralnego potwlerdza hlpoﬁezg bzedéw W czedci

D testu. Ostateczna: potw1erdznn1e hlbotezy uzyskano po sprawdze -
niu zachOWanla sie tes’cu W czasie symulowanla s’canéw awarygnych
Alw...A5 opisanych w pracy £i7.

We WSzystklch przypadkach awaryjnych stwierdzono przerWanle pra-
cy testu bez wydruku komunikatu, przy obecnosdci nieobsZuzonego
przerwania kasetowego W zestaW1e Centralnym._

ia
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NieprawidXowe dziatanie programu testujacego w czesci D
wymaga doktadnego sprawdzenia.
Poniewaz zaZozenla na test opraCOWano przed wykonaniem prac
127 prOponuJe si¢ aby analiza konstrukcji testu uwzgledni-
za wnioski dotyczace wlasnoé01 pakietdw PI i Wymagan na prog-
ram testugacy podane W pracy /2/.

Wniosek 2.

Wystepu]ace W czasie badad przerwy w pracy testu sa spowodo-
‘wane wystaplenlem n1eprzew1dz1anych programem zdarzell powsta-
tych w wynlku oddz1a1ywan1a zakldceﬁ
Za takim sformulowanlem przemaW1a fakt pop¥awnej pracy testu W
warunkach bez zakZbécen, co zostazo potwierdzone okredélong z ba=-
dan dlugotrwalych nlska bajtowa stopa bledéw, nizszg od 10 6

Wniosek 3.

Wléczajqc_do kryterium zakXdcenia badanych urzadzen fakty
Wystepowaﬁia przerwania pracy testu, wyznaczone charakterystyki
zakXdécalnodci bedq'reprezentowaé wZadciwodéci urzadzen.

Za takim sformulowaniem przemawiajg uzyskany poziom odpornodci
ZC~K zblizony do p021omu odpornoéc1 MERA 400 wyznaczonego dla
testu IWTRUZ /3.

Winiosek 4.

Wyznaczony badaniami poziom odpornosci zestawu oddalonego
1200V/5 ns/100 ns jest nizszy od poziomu wyznaczonego w bada-
niach [17.

Obnizenie'poziomu mozna tZumaczyé faktem zmian w ukZadzie

SK-02 lub niewykrytym bZedem montazowym w zestawie oddalonym,
btedem nie wpywajacym bezposrednio na funkcjonalnodé podstawo-
wa'zestawu. )
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4.

Wnioski koxicowe

Badany zestaw centralny PI wspéZpraquacy z komputerem

MERA 400 pod” kontrola programu testujacego SK-02/MERA 400
czedé D wykazuje Wyszszg od 1000 V/5 ns/100 ns odpornoéé

na 1mpulsowe zaklécenla oddz1alywuaqce Jednoczeénie na obvo-
dy zasilania 81e01owego zestawu FI 1 komputera.

Zastosowanie filtru sieclowego przeclwzaklécenlowego /%ypu
LG/'wspélnego dla zestawu PI i komputera zapewnia podwyz-

szenie odpornodci impulsowej powyzej 1500 V/5 ns/100 ns.

Zestaw oddatony PI wspdipracujacy z zestawem centralnym
badany w warunkach jak wyzej zapewnia 1200 V/b ns/100 ns od-
pornoéé na 1mpulsowe zaklécenla sieciowe.

Przy opracowaniu programéw uzytkowych naleszy wykorzystad
peine dodwiadczenie z analizy nlepraW1dlowego dziazania ™
prOgraméw testuaacych dla komputerow MERABOO i MERA 400,

Poniewas badania zakkdcalnodci umozliwiajg szybkie wykrycie
usterek oprogramowanla proponuje si¢ do badan makietowych

doswiadczalnego ukiadu waczyd badania zaklécalnoécl jako
metod@ sprawdzenia programu uzytknwego.
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