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1. Wykaz programów oprogramowania podstawowego 

1.1. Program inicjacji i restartu automatycznego 

1.2. Monitor przerwań 

1.3. Monitor operatorski 

1.4. Podpsognamy dopuszczone do używania przez 

użytkowników 

2. Przeznaczenie oRrogramowarlia podstawowego 

Zgodnie z harmonogramem pracy oprogramowarlie 

wykonane w etapie 3 jest przeznaczone do badań 

przewidzianych w następnych etapach. Oprogramo-

wallie podstawowe przeznaczone do rozpowszech-

nienia ma być opracowane w etapie 11. 

Oprogramowanie podstawowe opisano wniniejszej 

instrukcji jest umieszczone w pamięci stałej 

EPROM pakietu jednostki centralnej typu M-800 

z mikroprocesorem 8-bitowym 8080A. Oprogramowanie 

to zajmuje pełny obszar 4K pamięci. Umożliwia ono 

przygotowywanie programów użytkowych, ich urucha-

mianie i eksploatacji. 

Przeznaczenie poszczególnych programów jest nas-

tępujące : 

- program 

ustawia 

wania i 

ście do 

ny/ lub 

Inicjacji i restartu automatycznego 

stany początkowe urządzeń, zeruje przer-

zależnie od stanu zestawu wykonuje przej-

przerwanego programu /restart automatycz-

do monitora operatorskiego /inicjacja/, 
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- monitor przerwań zabezpiecza na stosie program 

przerwany, odczytuje numer przerwania 

szyn aktualnie priorytecie i wykonuje 

obsługi tego przerwania według tabeli 

startów programów obsług przerwań, 

o najwyt-

skok do 

adresów 

- monitor operatorski jest przeznaczony do przygoto-

wywania i uruchamiania programów użytkowych. 

Monitor wykonuje typowe dla takich programów pole-

cenia operatora dotyczące pracy z taśmą perforo-

waną, drukarką WM-180 KSR lub monitorem ekranowym, 

- podprogramy dopuszczono do używania przez utytko-

wnikfiw są wykavystywane w oprogramowaniu podsta-

wowym i mogą być sosowane w programach użytkowych, 

3. Eksploatacla programów oprogramowania podstawowego 

Wszystkie programy oprogramowailia podstawowego umie-

szczono są w pamięci stałej EPROM i nie wymagają 

wprowadzania. Uruchomienie oprogramowania podstawo-

wego odbywa się przez załączenie zasilarila siecio-

wego. 

Uwagi : 1. W niniejszej Instrukcji wszystkie adresy 

wartości słów są podane w kodzie 

heksadecymalnym. Przykłady programów są 

pisano w assembleT2e INTBL 8080, zatem 

adresy są pisane w kolejności bajtów 

MSB, LSB. 

2. Monitor operatorski mote być bez żadnej 

różnicy używany dla konfiguracji z 
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drukarką DZM-180-KSR albó z monitorem 
ekranowym np. MERA-7952. Używane dalej 
w opisach tevminy "drukarka" i "monitor 

ekranowy" oraz "drukdje" i "wyświetla" 
należy traktować zamiennie. 

,3.1. EksEloatacja_programu iniclacli i restartu automa-

txcznego 

Zgodnie z zasadą działania mikroprocesora INTEL 8080A 
realizacja programu po zerowaniu wstępnym /RESET/ 
rozpoczyna się zawsze od adresu 0 i jest tożsama 
z Instrukcją procesora RST 0. 

Program wykonuje : 

a/ zerowanie przerzutników przerwaA zegarowych, 

przerwania operatora oraz gasi lampkę kontrolną, 

b/ bada, czy Istnieje w kasecie pakiet kontroli 

napięć typu M-930, 

c/ jeżeli pakiet M.930, istnieje, wówczas odczytuje 
go i sprawdraczy kaseta jest gotowa do restartu 

automatycznego , tzn. czy jest wciśnięty przycbk 
LOCK oraz dołączone zasilanie rezerwowe, 

d/ jeżeli kaseta jest gotowa do restartu program 
wykonuje automatyczny restart po powrocie zasi-

lania, to jest : odtwarza wskażnik stosu SP, 
słowo priorytetu przerwali ECS, stan pracy ukla-
dów ,zegara /8253/, Interfejsu szeregowego /8251/ 

oraz interfejsu równoległego /8255/, wykonuje 
sekwencję odtwarzania rejestrów procesora 
/RETURN/ i powraca do programu przerwanego na 

skutek braku zasilania, 



e/ jeżeli kaseta nie jest gotowa do restartu, tzn. 

gdy nie ma pakietu M-9301 nie jest 

przycisk LOCK lub nie ma zasilania 

wówczas program wykonuje inicjację 

wciśnięty 

rezerwowego, 

pracy pakietu 

M800, tzn. ustawia wskaźnik stosu SP, słowo 

priobytetu przerwań ECS, Inicjuje pracę Układów 

zegara /8253/, interfejsu szeregowego /8251/, 

interfejsu równoległego /8255/, inicjuje pracy 

prggramu monitora operatorskiego i wykonuje skok 

do tego programu. 

3.2. Eksploatacja programu mouitor przerwań 

3.2.1. Zezwolenie na przerw 

W programie użytkownika, w którym wymagane jest 

zezwolenie na przerwaniel należy oprócz umieszcze-

nia instrukcji EI mikroprocesora wpisać do komórki 

pamięci wewnętrznej RAM o adresie 3F1OH dowolną 

wartość różna od zera. 

3.2.2. Zakaz przerwań 

W programie użytkowaikś, w przypadku potrzeby 

zakazania przerwań należy oprócz umieszczenia 

instrukcji DI mikroprocesora wpisać do komórki 

pamięci 3F1OH zero. 

Uwaga Jeżeli w aplikacji stosuje się zasilanie 

rezerwowe i wykorzystuje się restart auto-

matyczny nie wolno w oprogramowaniu lityt-

kowym zakazywać przerwania od zan14u 

zasilania /COLO/. Przerwanie to musi mieć 

najwyższy priorytet. 
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3.2.3m Słowo priorytetu przerwań /ECS/ 

Słowo priorytetu przerwał) ECS wpisywane do 
Układu obsługi przerwań /8214/ za pomocą roz-
kazu OUT 8CH mote przyjmować następujące war-
tości : 

O - zakaz przerwań 
1 - 

2 - 

3 - 

4 

5 

6 - 

7 - 

zezwolenie na przerwanie nr 7 

- f-
_n_ 

_u_ 

8 - zezwolenie na 

na przerwanie nr 6,7 

nr 5,6,7 

nr 4,5,6,7 

nr 3,4,5,6,7 

nr 2,3,4,5,6,7 

nr 1,2,3,4,5,6,7 

przerweria, nr O ....7 wszystkie 

Każdorazowa zmiana wartości ECS wymaga wpisaria 
nowej wartości do komórki o adresie 3F001i 1 do 
układu obsługi przerwań. 

3.2.4. Procedura RST 7. 

Z chwilą zgłoszenia przerwania o dppuszczonym 
w danym okresie priorytecie, procesor kończy 
bieżącą instrukcję i jako następną wykonu& 
instrukcję RST 7. Procedura RST 7 powoduje za-
chowanie rejestrów procesora i wartości ECS 
na stosie, oraz odczyt z układu 3214 numeru przer-
wania. 

Następnie procedura RST 7 zezwala na obsłużenie 
przerwań o priorytecie wyższym nit aktualnie 
obsługiwane i wykonuje skok do obsługi przerwania 
według tabeli adresów startów programów obsługi 
przerwań. 

e 



3.2.5. Oprogramowanie przerwań przez użytkownika 

Programy obsługi przerwań mogą być umieszczone 
w dowolnym niezastrzeżonym miejscu mapy pamięci. 
Adresy początków programów obsługi przerwań muszą 
być wprowadzane przez użytkownika do tabeli skoków, 
umieszczonej w pamięci wewnętrznej RAM pakietu 
m-sop 1-1 następującej kolejności : 

Adres 
w tabeli 

Bajt 
adresu 
startu 

3COOH 

3C0 211 

3C04H 

3C06H 

3C08H 

3COAH 

3COCH 

3COEH 

LSB,MSB 

_u_ 

Adres startu 
obsługi przerwania 

nr 

nr 

nr 

nr 

nr 

nr 

nr 

n.r 

O 

1 

2 

3 

5 
6 

7 

Zawartość tabeli powinna być wpissrm przez użytkow-
nika do pamięci 
Przerwanie nr 7 

przerwanie nr O 

łącznie z oprogramowaniem użytkowym. 
posiada najwyższy priorytet, natomiast 
posiada najniższy priorytet. Aby 

mieć możliwość pracy przerwaniowej należy w części 
irlicjującej program użytkownika zezwolić na przer-

wanie /p. 3.2.1/ oraz ustawić odpowiednią wartość 
ECS /p.3.2.3/. 

Program inicjacji ustawia zawsze ECS = 8 



Każdy program obsługi przerwań musi kończyć się 

skokiem do RETURN 'tzn. instrukcją IMP 5311. 

3.2.6. RETURN 

Jest to sekwencja instrukcji wykonywana standardowQ 

Po programie obsługi przerwania w celu poweotu do 

programu przerwanego. Wykonuje ona przywrócenie 

wartości ECS z programu przerwanego, przywrócenie 

wartości rejestrów procesora; zezwolenie na przer-

wania i skok do programu przerwanego. 

3.3. Eksploatacja programu monitor operatorski /MONITOR/ 

Program MONITOR zgłasza swoją gotowość poprzez wyświe-

tlenie na monitorze znaku gwiazdki* Operator może 

wtedy wywołać z Iclawiatury dowolną dyrekilinze zbioru 

tzn. L, S, D, K, Z, 01 M, W, P, B. Utycie innej nazwy 

powoduje wyświetlenie na monitorze ekranowym zriaku 

zapytania ? i program MONITOR po wyświetleniu gwiaz-

dki* oczekuje na poprawną nazwę dyrektywy. 

WywoIaldb dyrektywy B /break/ powoduje, te program 

MONITOR zgłasza swoją gotowość znakiem dolara sygna-

lizując ustawienie pułapki w programie. Gdy w pro-

gramie jest ustawiona pułapka dopuszczalne są dodat-

kowo następujące dyrektywy MONITORA : N, C, U, X. 

Wszystkie znaki wprowadzane do programu MONITOR z 

klawiatury monitora ekranowego /adresy i dane/ są 

cyframi heksadecymalnymi. Utycie znaku nie będącego 

cyfrą heksadecymalną powoduje wyświetlenie znaku za-

pytapia ? i program MONITOR zgłasza gotowość na wprawa-
dzonic poprawnych danych /łącznie z nazwą dyrektywy!. 

40 
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Identyczną sygnalizację powoduje w dyrektywach M i P 

podanie adresu kozica obszaru pamięci mniejszego od 

adresu początkumtego obszaru. Zestawienie dyrektyw 

podano w tab. 1. 
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Tab. 1. Dyrektywy MONITORA 

t 7  

O 

Z 

M PPPP MUCK 

P PPPP KKK 

U.

S 

D PPPP KKKK 

K 

B 

odczyt i zmisne komórki pamięci 

zapis do pamięci z klawiatury 

wyprowadzenie na monitor obszaru 

pamięci w kodzie heksadecymalnym 

wyprowadzenie na monitor obszaru 

pamięci w formacie assemblera 

INTEL 

uruchomienie programu „Id Zda-

nego -adresu 

zapis do pamięci z czytnika tOmy 

sprawdzenie taśmy papierowej z 

pamięcią 

vydziurkowanie na taśmie obszaru 

pamięci 

kopiowanie taśmy 

ustawianie pułapki 

kontynuowanie pgogamu bez zmisry 

pułapki 

przesunięcie pułapki o n rozkazów 

odczyt i zmiana rejestru proceso-

ra 

usrrięcic pupaPki 

gdzie : adres 

adres początku obszaru 

adres końca obszaru 

= 1  255 

symbol rejestru 
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Dzrektywa O 

Dyrektywa ta służy do odczytu i ewentualnej zmiany za-
wartości pamięci. Po wywołaniu dyrektywy litera O należy 

podać adres odczytywanej komórki. .Program wyświetla zwar-

tość tej komórki, a następnie oczekuje na : 

- znak kropki 7.7, który oznacza koniec dyrektywy i,„powrót 

do początku programu MONITOR, 

- znak przecinka 7,71 który oznacza żądanie odczytu zawar-

tości następnej komórki pamięci, 

- dwie cylay heksadecymalne, które stanowią nową zawartość 

tej komórki. Po zmianie zawartości komórki możliwe jest 

zakończenie dyrektywy /znakiem kropki/1 odczyt następnej 

.komórki /znakiem przecinka/ lub dalsza zmiana zawartości 

tej komOrki, 

Próba zmiany zawartości pamięci PROM lub pamięci nieistnie-

jącej sygnalizowana jest znakiem wykrzyknika /It, po czym 

program wraca do początku programu MONITOR. 

Dvrektxwa Z -----

Dyrektywa ta *służy do zapisu pamięci RAM z klawiatury 

monitora ekranowego. Po wywołaniu dyrektywy literą Z należy 

podać adres początku zapisywanego obszaru. Pisząc na 

klawiaturze monitora ekranowego dwucyfrowe liczby heksa-

decymalne zapisuje się kolejne komórki pamięci. Zskończenie 

zapisu pamięci następuje po naciśnięciu na klawiaturze znaku 

kropki 7.7 w miejscu pierwszej z dwóch cyfr heksadecymalnych. 

Naciśnięcie znaku nie będącego cyfrą heksadecymalną powoduje 

wyświetlenie znaku zapytania /?/ po czym program oczekuje 

na poprawny vrIal lub kropkę /./. Próba zapisu Pamięci 
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PROM sygnalizowana jest wyświetleniem znaku wykrzyknika /I/1

Po czym program wraca do początku programu MONITOR. 

Dyrektywa M

Dyrektywa ta slutfp do wyświetlenia na monitorze ekranowym 
zawartości 
malnym. Po 

początku i 
zakończenia 
MONITOR. 

określonego obszaru pamięci, w kodzie heksadecy-
wywołaniu dyrektywy literą M należy podać adres 
końca obszaru wyświetlanego na monitorze. Po 
działania program wraca do początku programu 

Dyrektywa P

Dyrektywa ta służy do wyświetlenia na monitorze ekra-
nowym zawartości określonego obszaru pamięci w formacie 
Assemblera INTEL 8080. Adres początku i końca obszaru po-
daje Się po wywołaniu dyrektywy literą P. Po zakończeniu 
działania program wraca do początku programu MONITOR. Przy 
pomocy dyrektywy P można wyświetlać na monitorze ekranowym 
jedynie obszary pamięci w których znajdują się instrukcje 
programu. Dane i teksty wyświetlane dyrektywą P są wyśwb - 
tlano błędnie /są traktowane jak instrukcje programu!: 

Dyrektywa W -----

Dyrektywa ta służby do uruchomienia programu znajdują-
cego się w pamięci od adresu podailege przez operittora. 
Adres ten podaje się po wywołania dyrektywy literą N. Urucho-
mienie programu następuje bezpośrednio po napisaniu czwar-
tej cyfry adresu. 

DyrektywE_L_ 

Dyrektywa służy do czytania taśmy papierowej i zapisu 
odczytanej Informacji do pamięci RAM. Dyrektywa bada : bit 
parzystości, czy znaki w rekordach są heksadecymalna, sumę 

714 



kontrolną w rekordach, format taśmy papierowej oraz czy 

informacja została poprawnie zapisana do pamięci. 

Jeżeli wszystkie kryteria są spełnione dla całej taśmy, 

to drukowany jest napis "OK" i wykonywany jest skok 

do MONITORA. Jeżeli, któreś z kryteriów nie jest spełnio-

ne, to drukowany jest napis " N BLAD CT" /gdzie N jest 

cyfrą, od 1 do 6/ lub w przypadku niezapisania informacji 

do pamięci znak "I" i wykonywany jest skok do MONITORA. 

N = 1 - oznacza koniec taśmy zanim nastąpił ostatni rekord 

informacji, lub czytnik nie załączony do sieci 

przy uruchamianiu dyrektywy, 

N = .2 - znak na taśmie nieparzysty, 

N = 3 - zła suma kontrolna w rekordzie, 

N = 4 - w rekordzie wystąpił znak nie heksadecymalny 
/w tym przypadku napis Informujący o błędzie 

poprzedzony jest znskiem zapytania "?"/ 

N = 5 - zły typ rekordu /tzn. typ rekordu różny od zera 

dla rekordów informacyjnych/ 

N = 6 - przekroczenie czasu - czytnik nie odczytał znaku 

przez ok. 70 msek. 

Dyrektywa S 

Dyrektywa służy do spra*dzenia informacji zapisanej 

na taśmie papierowej.z zawartością pamięci. Dyrektywa S 

kontroluje format czytanej taśmy w zakresie taliom samym 

jak dyrektywa L, nie zapisując do pamięci odczytanej z 

taśmy informacji, lecz tylko porównując ją z zawartością 

pamięci. W przypadku niezgodności drukowany jest "?" i 

następuje powrót do MONITORA. Przy pozytywnym wyniku 
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drukowane jest "OK". Pozostałe komunikaty są identyczne 
jak w dyrektywie L. 

Dyrektywa_D 

Dyrektywa służy do wyprowadzenia zawartości pamięci 
RAM lub ?ROM na taśmę papierową. Po wywołaniu dyrektywy 
należy podać z klawiatury adres.początku i końca wyprowa-
dzonego obszaru pamięci. W przypadku użycia znaku nie 
będącego cyfrą heksadecymalną lub gdy adres końca jest 
mniejszy od adresu początku drukowany jest "?" i następuje 
powrót do MONITORA. W przypadku poprawnym drukowana jest 

część rozbiegowa taśmy/ a następnie zawartość pamięci zadanego 
obszaru, po czym dyrektywa oczekuje na decyzję operatora. 
Naciśnięcie kropki powoduje wydziurkowanie rekordu kończą-
cego i zakończenie dyrektywy tj. skok do MONITORA. Naciśnię-
cie przecinka sprawia, że dyrektywa oczekuje na zadeklaro-
wanie następnego obszaru /tj. ponownie adresu początku i 
końcal. Utycie znaku różnego od kropki i przecinka powo-
duje wydruk "?" i oczekiwanie na poprawny znak. Gdy nastąpi 
błąd w deklaracji kolejnego obszaru do wydziurkowania / 
utycie znaku różnego od cyfry heksadecymalnej lub adres 
Początku większy od adresu kolka/ po wydrukowaniu "?" nie 
zostanie wykonany skok do MONITORA tylko dyrektywa będzie 

Y 
oczekiwać na poprawną deklarację obszaru. Użycie kropki 
jako pierwszej cyfry adresu początkowego obszaru powoduje 
zakończenie dyrektywy - wydziurkowanie rekordu kończącego 
i skok do MONITORA. 

W razie niepoprawnej pracy dziurkarki drukowany jest komu-

neat :" N BLAD DTUgdzie : 

//J 
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.e. 

PC 

xx 

N = 1 oznacza dziurkarkę nie włączoną do sieci,lub 

koniec taśmy do perforowania w dziurkarce 

N = 2 przekroczenie czasu, dziurkarka nie zgłosiła 

gotowości przez ok. 3 sek. 

Z chwilo, wystąpienia błędu DT dyrektywa jest przerywa-

na i następuje powrót do MONITORA. 

Dyrektyw..a. K . ... 

Dyrektywa służy do kopiowania taśmy papierowej o 

dowolnym formacie. Po wywołaniu dyrektywy taśma czytana 

przez czytnik będzie kopiowana na dziurkarce aż do 

koAca taśmy w czytniku. 

Dzrektpra B 

Dyrektywa ta służy do ustawiania pubapki w programie 

użytkownika umieszczonym w pamięci RAM. Po wywołaniu 

dyrektywy literą B naloty podać adres kom§rki pamięci, 

w której ma być umieszczona pułapka. Następnie należy 

uruchomić program użytkownika dyrektywą N. Jeżeli 

program w trakcie wykonania dojdzie do adresu ustawio-

nego przez dyrektywą B zostanie przerwany i nia monito-

rze ekranowym zostsnie wyświetlona zawartość wszystkich 

rejestrów i wskaźników procesora w następującym formacie : 

A B C D E H L SP 

XX XX XX XX XX XXXX 

S Z AC P CY 

"Cr X 1: X 

Program wraca do początku programu MONITOR zgłaszając 

gotowość znakiem dolar 1%/. Użycie teraz dyrektywy B 

z innym adresem ilmieszczenia pułapki /gdy program po 
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uruchomieniu doszedł do poprzednio ustawionej puAapki/ 
powoduje skasowanie starej pułapki, wstawienie nowej 

uruchomienie programu od adresu, w ktbrym byle_ umiesz-

czona stara pułapka. 
Próba ustawienia pułapki dyrektywą B IT pamięci PROM 

sygnalizowana jest wyświetleniem znaku wykrzyknika 7!/, 
Po czym program wraca do początku programu MONITOR. 

Dxrektxwa_N 

Dyrektywa ta służy do przesunięcia pupalki w nowe 
miejsce.o określoną ilość rozkazów. Ilość rozkazów o 
jaką chcemy przesunąć pułapkę naloty podać jako liczbę 
dziesiętną z zakresu 1-255 przed literą N wywołującą 
tę dyrektywę. Użycie dyrektywy N bez parametru liczbo-
wego jest równoznaczne z przesunięciem pułapki. o 1 

rozkaz. Użycie dyrektywy N jest możliwe jedynie w 
przypadku, gdy program utytkowriika po uruchomieniu dy-

rektywą N doszedł do poprzednio ustawionej lub przesu-
niętej pułapki. Uruchomienie probl.amu użytkownika od 
adresu, którym byla umieszczona pułapka następuje bezpo-
średnio po napisaniu litery N. Jeżeli w wyniku użycia 
dyrektywy N pułapka ma być przesImięta na obszar PROM, 
program MONITOR informuje o tym operatora wyświetlając 
na monitorze ekranowym tekst : PROM - BREAK USUNIETY, 

po czym pułapka jest usuwana i dalsze działanie jest 
równoznaczne 4życiem dyrektywy U. 

AB .
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PYLTLGXYa _ _ 

Dyrektywa ta służy 
rejestrów i wskaźników 
jest możliwe jedynie w 

de odczytu i zmiany zawartości 
procesora. Utycie dyrektywy X 

przypadku, gdy program utytko-

wnika po uruchomieniu dyrektywą W doszedł do poprzednio 
ustawionej pułapki. Po literze X uruchamiającej dyrektywę 
należy podać nazwę rejestru, który chcemy zmienić /litery 
AlBIC ID IE,H lub 1.1 lub. literę P, którą pozwała dokonać 
zmian w słowie stanu procesora /PS/. Program wyświe-
tla na monitorze ekranowym zawartość rejestru, a następnie 
oczekuje na : 

- znak kropki /./, który oznacza koniec dyrektywy i 

powrót do początku programu MONITOR, 

- dwie cyfry heksadecymalne, które stallowią nową 
zawartość rejestru. Po zmianie zawartości rejestru 
możliwe jest zakończenie dyrektywy /znakiem kropki/ 
lub dalsza zmiana zawartości rejestru, 

Dzrektzwa_U 

Dyrektywa ta służy do usunięda poprzednio ustawionej 
pułapki i kontynuowania programu użytkownika. Użycie 
dyrektywy U jest możliwe edynie w przypadku 1 gdy 

1:371a wcześniej użyta dyrektywa B. 

Dyrektywa C 

Dyrektywa ta służy do kontynuowania, programu zatrzyma-
nego w pułapce bez zmiany miejsca ustawienia pułapki. 
Dla kontynuowania programu dyrektywą C pułapka musi być 
ustawiona wewnątrz pętli programowej.Ilać-obiegów pętli można deklarować jako liczbę dziesiętną z zakresu 1-255 
przeff literą C wywołującą tą dyrektywę.Użycie dyrektywy C 
bez parametru liczbowego jest równoznaczne z jednokrotnym 
óbiegiem pętli.Użycie dyrektywy C jest móżliwe jedynie 
w przypadku , gdy program użytkownika po uruchomieniu 
dyrektymOT doszed/ do poprzednio ustawionej pułapki. 
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Format taśmy papierowej 

Informacja zapisywana jest na taśmie papierowej w 

postaci znaków/MSC 11 + bit parzystości. Są to ciągi 

cyfr heksadecymalnych zgrupowane w rekordy. Każdy rekord 

zaczyna się znakiem dwukropka ":" /kod 3 AE/. 

Budowa rekordu jest następująca 

: L1L
2
A
1
A
2
A
3
A
4
T
1
T
2
Z

1  
ZNS1S2

gdzie : 
- dwie cyfry heksadecywnlne, które okre-

ślają ilość bajtów danych w rekordzie. 

Maksymalnie w rekordzie mote być 16 

bajt6ir danych. Ostatni rekord ma długość 

zero. 

A
l
A
2
A
3
A - cztery cyfry heksadecymalne, które 

określają f6-bitowy atires pamięci 

od którego powinny być ładowane bajty 

danynh rekordu. W ostatnim rekordzie 

te cyfry są zerami. 

T
1
T
2 

- dwie cyfry heksadecymalne określające 

typ rekordu. Standardowe cyfry te sq. 

zerami. Dla ostatniego rekordu T2=1. 

Z/...ZN - zawartość rekordu. Kolejne pary 

cyfr heksadecymaJnych określające 

kolejne bajty Informacji. Ilość 

tych bajtów jest wyznaczona przez 1,1142 

S
1
S2 - dwie cyfry heksadecymalne reprezentujące 

sumę kontrolną. Suma ta jest wyznaczona 

w ten sposób, te po zsumowaniu wszystkich 

liczb w rekordzie reprezentowanych przez 

kolejne pary cyfr heksadecymalnych począ-

wszy od 1,11,2 a kończąc na S152 , z 

pominięciem ewentualnych nadmiarów, w 

wyniku otrzymywana jest wartość J6. 
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Każdy rekord wyprowadzony na taśmę papierową uzupeł-

niony jest na końcu znakiem nowej linii ILF/ powrotu 

karetki /CR/ i znakiem pustym /MIL/. 

3.4. Eksploatacla podprogi-amów dopuszczonych do używania 

przez użytkownika 

3.4.1. Podprogramy wywoływano za pomocą instrukcji RST. 

RSTI - podprogram wydruku lub wyświftlenia znaku 

z akumulatora. Podprogram wykonuje pełną obsługę 

interfejsu V-24 dla wydawania znaku. Gdy drukarka 

nie jest gotowa, tzn. jest wyłączona z sieci lub 

jest brak papierul zapala się czerwona lampka 

kontrolna pakietu M-800. Gdy drukarka jest gotowa 

wpisywany jest do niej kod znaku z akumulatora. 

Podprogram nie zmienia zawartości żadnego z re-

jestrów procesora. Wykonanie ciągu instrukcji : 

MVI A, 35H 

RST I 

powoduje wydrukowanie cyfry 5, której kod wynosi 

35 H. Podprogram w identyczny sposób obsługuje wy-

świetlanie znakikin monitorze ekranowym. 

RS72- podprogram wydruku lub wyświetlenia tekstu. 

Podprogram drukuje tekst, zapisany w pamięci 

w postaci ciągu kodów kolejnych znaków tekstu, 

at do wystąpienia znaku końca /każdy tekst musi 

się kończyć zerem!. Przed wywołaniem RST 2 

należy umieścić w rejestrach B-i C adres pierwszego 

znakumtekstu. Na wyjściu z RST2 w rejestrach B i C 

znajduje się adres pierwszej komórki pamięci po 

znaku końca. Program nie zmienia zawartości , 

2,1 
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jestrów D, El H, L. Wykonanie ciągu instrukcji : 

LXI B, 183BH 

RST 2 

powoduje wydrukowanie tekstu zaczynającego się od 

adresu 183B11 i koAczącego się bajtem zerowym. 

RST3 podpgogyam czytania znaku z klawiatury. 

Podprogram oczekuje na znak z klawiatury. 

Podprogram zapala czerwoną lsmpkę kontrolną gdy 

terminal wn-lsousR lub monitor ekranowy nie jest 

gotowy. Jeżeli terminal jest gotowy i zostanie 

odebrany znak z klawiatury, podporam RST 3 

odczytuje kod znaku z klawiatury i umieszcza 

go w akumulatorze. Podprogram nie zmienia stanu 

innych rejestrów procesora poza akumulatorem. 

RST/4 - podprogram opóźnienia programowego. 

Przed wejściem do programu należy umieścić w 

rejestrze B jednostkę opóźnienia /1 dla jednostki. 

1 ms i wartość różną od 1 dla jednostki 100 ms/, 

a w rejestrze C ilość jednostek. Wyjście z R5T4 

nastęPuje po zadanym w rejestrach B i C czasie. 

Podprogram nie zmienia zawartości rejestrów 

D,B,HIL. 

Wykonanie ciągu instrukcji : 

MVI B, 8011 jednostka 100 ms 

MVI C, lAH 26 jednostek 

RST 4 

spowoduje opóźnienie programowe równe 2,6 sekundy. 

22 
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3.4.2. Podprogramy MONITORA Tab.2. 

Nr 

T 

t 

Adres 
startu 

ASUX 

.100 BCH 

r 
Opis działania 

Zamiana cyfry heksadecymalnej 

w kodzie ASCII 7-bitowym 

z A na jej wartość binarną 17 

t 
I 
Wejście 

T 

A 

Wyjście 

A 

r 

T 

2 

1.11. 1.• 

3 

Ikat 

4 

5 

-t 

6 

r 
SPWX 

10416NR 

Sprawdzenie czy wartość liczby 

w A mieści się w przedziale 

00-OFH 27 A 

Rejes-
try zmi 
eniane 

A Dsw 

CY PSW 

HXAS Zamia-na cyfry heksadecymalnej 

100514 w A na jej 7-bitowy kod 

ASCII 

IE:AS2 

11)93H 

3/ 

Zamiana liczby z A na kody 

ASCII z bitem parzystości 

dwóch cyfr heksadecymalnych 

w rejestrach A, B A 

JEHX 

40S&H 

JE= 

1051ift 

-t 

Zamiarle cyfry heksadecymalnej 

w kodzie ASCII 7-bitowym z 

na jej wartość binarną 

sprawdzenie czy mieści się 

w przedziale 00-0FH 

411•.••• OUP OPM 

47 

A 

A,B 

Zamana cyfry heksadecymalnej 

z klawiatury na jej wartość 

binarną i sprawdzenie czy 

1- mieści się w przedziale 

00-OFH 141 
J

A 

A,B 

A AICY 

- 

kla-
wia-
tura 

AlPSW 

A,B, 
PSU 

AIPSU 

A,CY 

-L 

A,PSu 
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Owa •••• 

7 Zamiana 

kodzi 

B, Cna 

wdzenic 

B, C są 

dwóch cyfr heksadecymalnych 

1SCII 7-bitowym z rejestrów 

ich wartość binarną i spra-

czy znaki w rejestrach 

cyfrsmi heksadecymalnymi 11 

n 

8 

J

9 

11 

12 

T 

DW= 

4074H 

CZBXK 

108014 

4 

Zamiana dwóch cyfr heksadecymalnych 

z klawiatury na ich wartość binar-

ną w A i sprawdzenie.- czy znaki 

wprowadzano z klawiatury są cyfra-

mi heksadecymalnymi 4/ 

Zamiana czterech cyfr heksadecymal-

nych z klawiatury na ich wartość 

binarną w rejestrach BL i spraw-

dzenie, czy znaki wprowadzane z 

klawiatury są cyframi heksadecy-

malnymi 47 

DRBA Druk liczby z A jako dwóch cyfr 

heksadecymalnych 

DZBJT 

0809R 

POLI 

400bH 

4 

4 

dziurkowanie liczby z A jako dwóch 

znaków heksadecymalnych wIndzie 

ASCII z parzystością 6/ 

B,C 

J

AICY 

A, CY 

kla-
wia-
tu-
ra 

A 

A 

Porównanie 

BL i DE 

wartości z rejestrów 

5/ 

D,E, 
H,L 

CY 

-t 

tor 

J. 

J

CY 
Dziur-
karlzs

AIPSW 

A, PSI"! 

A,PSW 
B,L 

CY 

PSW 
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r r 
13 i DZIUR 

onru 
Dziurkowanie zawartości A 

na taśmie perforowanej 77 

T.

14 I DUMP 

15 

1.

16 

0115814 

Dziurkowanie zawartości 

A na taśmie perforowanej 87 

CZYT Czytanie znaku z czytnika 

045E11 do A 

1.

CZYT 1 

090PU 

17 

t 

18 

19 

CZYTB 

OBV9H 

USTCT 

01.05H 

ZAKCT 

04Cttli 

T 

Czytanie znaku z czytnika 

do A 107 

Czytanie dwóch znaków z 

czytnika i utworzenie z nich 

bajtu informacji w kodzie 

binarnym 11/ 

4.-

Programowe dołączenie czytnika 

12/ 

Programowe odłączenie czytnika 

12/ 

r 

T 

20 

21 

USTDT 

glĄCAEr. 

ZAKDT 

04DTH 

T 

Programowe dołączenie dziurkarki 

12/ 

Programowe odłączenie dziurkarki 

12/ 

A 

J. 

Dziur 
karka 
CY 

".•11.• 

CY 

Dziur PSU 
karka 
CYZ 

A 

tuk PSW 

Czyt-
nik 

A 
CY 

r 

Czyt-
nik A 

CY 

ONO 

4-

ONO 

r 

A 
PSU 

J.

A 
PSU 

A 
B 
CY 

ANN 

as 
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Uwagi 

1. Jeżeli w akumulatorze nie było kodu cyfry heksadecy-

malnej to wyjściowa -wartość akumulatora jest przy-

padkowa. 

2. Gdy Wartość w A mieści się w przedziale 00-0FH to 

CY=1; w przedtinym wypadku CY=O i drukowany jest 

znak zapytania /?/. 

3. Jeżeli w akumulatorze nie było cyfry heksadecymalnej 

to wyjściowa wartość akumulatora jest przypadkowa. 

4. Jeżeli którykolwiek z wprawadzanyoh 

cyfrą heksadecymalną drukowany jest 

/?/ i CY = 0 ; w Drzeciwnym wypadku 

5. Podprogram ustawia wskaźnikiZ i CY 

BL = DE 
BL < DE 

HL DE 

Z= 1 

= 
Z = O 

znaków nie był 

znak zapytania 

CY=1. 

CY = O 

CY=O 

CY = 1 

6. Jeżeli oba znaki zostały wydziurkowane poprawnie 

podprogram ustawia CY = 0, w przeciwnym wypadku 

CY =1 a na drukarce zostaje wydrukowany komunikat 

o błędzie jak w dyrektywie D. 

7. Jeżeli znak został wydziurkowany poprawnie CY = 0 

w przeciwnym wypadku CY = 1 a na drukarce zostaje 

wydrukowany komunikat o błędzie jak w dyrektywie D. 

8. Jeżeli znak został dydziurkowany poprawnie to CY=O 

w przeciwnym wypadku CY=1 i dodatkowo Z = 0 gdy 

dziurkarka nie włączona do sieci lub Irak taśmy do 

perforacji lub Z = 1 gdy dziurkarka nie zgłosiła 

gotowości przez czas ok. 3 sek. 
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zostar 
9. Jeżeli zn --5.Vodczytany poprawnie to CY = 0)a wskaźoik P 

infollauje o parzystości znaku, w przeciwnym wypadku 

CY = 1 i dodatkowo Z = 0 gdy wystąpił koniec taśmy 

czytanej lub wyłączono czytnik z sieci w trakcie 

czytaniai albo Z = 1 gdy nie odczytano znaku przez ok. 

70 ms. 

10. Jeżeli zlaRTe został odczytany poprawnie i jest parzysty 

to CY = 0. U przeciwnym przypadku CY =1;a Tla drukarce 

zostanie wydrukowany komunikat N BLAB CT / N= 1,2,6 - 

znaczenie N patrz opis dyrektywy L/. 

11. Jeżeli oba znaki zostały odczytane i są poprawne 

/tzn. parzyste i preprezentują cyfry/-y heksadecymalne/ 

to CY =.0. U przeciwnym wypadku CY = 1, a na drukarce 

drukowany jest komunikat N BLAB CT /g‚zie N mote 

być 1,2,4,6 - patrz opis dyrektywy L/. Podprogram 

zmienia zawartość rejestru B - dodaje do niego binarną 

wartość odczytanego bajtu. 

12. Jeżeli program użytkownika korzysta z czytnika lub 

dziurkarki/ konieczne jest umieszczenie na początku 

tego programu wywołania procedury progrpnowego 

dołączenia odpowiednich urządzeń a na końcu wywołanie 

procedur odłączających te urządzenia. 


