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1. HYykaz programdw oprogramowania podstawowego
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Tale
1.2.

Te3.
1.k,

Program
Monitor

Monitor

inicjacji i restartu automatyvcznego
przerwaiy

operatorski

Podpgogmanmy dopuszczmone do uzywania przes

uzytkownikdw

2. Przeznaczenie oprogramowania podstawowego
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Zgodnie z harmonogramem pracy oprogramowanie

wykonane w etapie 3 jest przeznaczone do badan .

przewidzianych w nastepnych etapach. Oprogramo~

wanie podstawowe przeznaczone 4o rozpowszeche

nienia ma by¢ opracowane w etapie 11,

Cprogramowanie podstawowe opisane w niniejszej

instrukeji jest umieszczone w pamigci staie]j
EPROM pakietu jednostki cemtralnej typu M-~800C

z mikroprocesorem 8-bitowym 8080A, Oprogramowanie

to zajmuje peiny obszar 4K pamieci. Umozliwia ono

przygotowywanie programdéw uzytkowych, ich urucha-

mianie i eksploatacjg.

Przeznaczenie poszczegbdlnych programdéw jest nas-

tepujgce

- program

ustawia
wania i
$cie do
ny/ lub

inicjacji i restartu automatycznego
stany poczatkowe urzadzei, zeruje przer-
zaleznie od stanu zestawu wykonuje przej-
przerwanego programu /restart automatycz-

do monitora operatorskiego /inicjacja/,
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- monitor przerwall zabezpiecza na stosie program
przerwany, odczytuje numer przerwania o0 najwyz-
szym aktualnie priorytecie i wykonuje skok do
obsiugi tego przerwania wediug tabeli adreséw

startdéw programéw obsiug przerwvail,

- monitor operatorski jest przeznaczony do przygoto-
wywania i uruchamiania programdéwv uzytkowych.
Monitor wykonuje typowe dla takich programéw pole-
cenia operatora doiyczgce pracy 2= tadmg perforo-

wana, drukarks DZM-180 KSR lub monitorem ekranowym,

-~ podprogramy dopuszczone do uzywania przez uZytko-
wnikéw sa wykarzystywane w oprogramowaniu podsta~

wowym i moga by¢é sbsowane w bprogramach uzyvtkowych,

3. Eksploatacgja programéw_oprogramowania podstawowego

o o g - - o - Gon o s oy Swe TN - o v - -

Wszystkie programy oprogramowania podstawowego umic -
szczone sg W pamieci statej EPROM i nie wymagaja
wprowadzania. Uruchamienie oprogramowania podstawo- .
wego odbywa sie przez zalgczenie zasilania siecio-

Wego.

ggégé : 1., W niniejszej instrukcji wszystkie adresy
i warto$ci sidéw sa podane w kodzie
heksadecymalnym, Przyklady programéw sg
pisane w assembleyZe INTEL 8080, zatem
adresy sa pisane W kole jnosci bajtoéw

MSB, LSB,

2. Monitor operatorski moze byé bez Zadnej

réznicy uzywany dla konfiguracji =z



drukarks DZM-180~-KSR albd z monitorem
ekranowym np. MERA-7952, Uzywane dalej
w opisach terminy "drukarkaV i "monitor
ekranowy' oraz "drukidje! i "wysdwietla"

nalezy traktowadé zamiennie,

3.1. Eizsploatacja programu inicjac i i restartu automa=

2
1
PP NSl Spenfapeuungio. - uts e s . e 0 row W e 0 v e 0 Tt P00 B o e P G Bt Sk P P PPl Pt e 04 v 0 ot

tycznego

. S o S

Zgodnie z zasada dzialenia mikroprocesora INTEL 80804
realizacja programu po zerowaniu wstepnym /RESET/
rozpoczyna sie zawsze od adresu g i jest tozsama

z instrukcja procesora RST #,
Program wykonuje

a/ zerowanie przerzutnikdéw przerwaid zegarowych,

przerwania operatora oraz gasi lampke kontrolna,

b/ bada, czy istnieje w kasecie pakiet kontroli

napieé typu M-930,

e/ jemeli pakiet M~930 istnieje, wdwczas odczytuje
go i sprawdra czy kaseta jest gotowa do restartu
automatycznego , tzn, czy jest weidniety przydsk

LOCK oraz dolaczone zasilanie rezerwove,

d/ jezeli kaseta jest gotowa do restartu program
wykonuje automatyczny restart po powrocie zasie
lania, to jest : oditwarza wskaZnik stosu SP,
slowo priorytetu przerwad ECS, stan pracy ukla-
déw zegara /8253/, interfejsu szeregowego /8251/
oraz interfejsu réwnoleglego /8255/, wykonuje
sekwencje odtwarzania rejestréw procesora
/RETURN/ i powraca do programu przerwanego na

skutek braku zasilania,



e/ jezeli kaseta nie jest gotowa do restartu, tzn.

™
. Bl
Mt

3c2¢1n

3e2e4R

gdy nie ma pakietu M-930, nie jest wecidniety
pezycisk LOCK lub nie ma zasilania rezerwowego,
woéwezas program wykonuje inicjacje pracy pakietu
M800, tzn., ustawia wskafnik stosu SP, siowo
priobtytetu przerwain ECS, inicjuje prace ukiaddw
zegara /8253/, interfejsu szeregowego /8251/,
interfe jsu réwnolegiego /8255/, inicjuje prace
prggramu monitora operatorskiego i wykonuje skok

do tego programus.

ksploatacja programu monitor przerwaid

T I T S A B ] AP B S DONY S BN I Syl S N YL S BT W A NS S U B

Zezvwolenie na przerwania.
Pl

W programie uZytkownika, w ktérym wymagene jest

zezwolenie ma przerwanie, naleizy oprdcz umieszcze-
nia instrukcji EI mikroprocesora wpisalé do kombrki
pami¢ci wewnetrznej RAM o adresie 3F10H dowolna

warto$dé rbézna od zera.
Zakaz przerwai

¥ programie uzytkowmiki, w przypadku potrzeby
zakazania przerwani nalezy oprdcz umieszczenia
instrulkkeji DI mikroprocesora wpisadé do kombrki

pamieci 3F10I zmero.

Uwaga Jezeldi apltkacji stosuje sie zasilanie

ovn. pnet: .

rezerwowe i wykorzystuje sie restart auto-

matyczny nie wolno w oprogramowaniu uzyi-
kowym zakazywal przerwania od zanilfu
zasilania /@CLO/. Przerwanie to musi mieé

najwyzszy priorviet.
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3.2.3® Stowo priorytetu przerwatr /ECS/

3.2.4.,

Siowo priorytetu przerwahn ECS wpisywane do
ukladu obslugi przerwad /8214/ za plmoca roz-

kazu OUT 8CH moze przyjmowalé nastepujace war-

toéeci :

0 ~ makaz przerwah

1 -« zezwolenie na przerwanie nr 7

2 - -, - na przerwanie nr 6,7

3 - -t -1l nr 5,6,7

L - -t -t nr 4,5,6,7

5 = - =t nr 3,4,5,6,7

6 - -t -t e nr 2,3,4,5,6,7

T - -1 -t nr 1,2,3,4,5,6,7

8 ~ zezwolenie na wszysthkie przerwania, nr O ....7

Kazdorazowa zmiana wartos$ci ECS wymaga wpisania
nowej wartoéci do komérki o adresie 3FOOH i do
ukladu obsiugi przerwan.

Procedura RST 7.

Z chwila zZgloszenia przerwania o dppuszczonym

v danym okresie priorytecie, procesor koiczy
biezaca instrukcje i jako mnastepna wykonuge
instrukcje RST 7. Procedura RST 7 powoduje za-
chowanie rejestrbédw procesora i wartosci ECS

na stosie, oraz odezyt z ukladu 8214 numeru przer-
wania.

Nastegpnic procedura RST 7 zezwala na obsluZenig
przerwaii o priorytecie wyszszym niz aktualnie
obsiugiwane i wykonuje skok do obslugi przerwania
wediug tabeli adresdw startdédw programdw obsitugi

przerwai,



3.2.5. Oprogramowanie przerwan przez uiytkownika

.o den R S SRR T S S S A VS e B N S S GO e B e (i GO SS TR AR RS P

Programy obsiugi przerva’d mogs byé umieszmozone

w dowolnym nilezastrzezonym miejscu mapy panieci.
Adresy poczatkdédw programdéw obsiugl przerwail muszg
byé wprowadzane przez uzytkownila do tabeli skokdw,
umieszezonej w pamigci wewnetrznej RAM pakietu

HM-800 w nastepujacej kolejnoéeci :

SR O SR VS T PV G SO S WS, e W S B S U SN s DT ST TS SR Gvve Tk Bk S WY

Adres f Bajt { Adres startu
w tabeli ! adresu ! obslugi przerwania
; startu {
g S D TS SR A ST S D IR PEE R c—'---: nnnnnn ----—--—-—n?-— ———————— o —n - s e et S R P B A A G S5
3CO0H [ LSB,MSB | nr 0
3C02H oLl H nr 1
1 1
3COLH ! -t ! nr 2
3C06H ! -Me H nr 3
i
3CO8H E e | nr b
SCOAH l' . { nr 5
3COCH 3 - E nr 6
3COEH I ! nr 7
i 1
i [

i
1
i
1
i
1
1
i
H
1
1
1
1
!
1
i
1
1
1
i
i
i
H
1
}
1
H
1
H
1
1
1

W . A €8 W S NS AR B TG MO S A S B ST S st TS S TS S

Zawarto$é tabeli powinna byé wpisana przez usytkow-
nika do pamieci lgcoznie z oprogramowvaniem uzytkowym,.
Przerwanie nr 7 posiada najwyzszy priorytet, matomiast
przerwanie nr 0 posiada najniZszy priorytet, Aby

mieé mozliwoéé pracy przerwaniowej nalezy w czebocl
inicjujacej program uzytkownika zezwolié mna przer-
wanie /p. 3.2.1/ oraz ustawié odpowiednig wartoéé

ECS /p.3.2.3/.

Program inicjacji ustawia zawsze ECS = 8
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Kezdy program obsiugi przerwait musi kofczyé sieg
skokiem do RETURN tzn. instrukcjs JMP 53H.

3.2,6, RETURN

Jest to sekwencja instrukcji wykonywana standardowq
po programie obsiugi przerwania w celu powrotu do
programu przervanego. Wykonuje ana przywrdcenie
wartoéci ECS z programu przerwanego, przywrdcenie
wartodci rejestrdw procesora, zezwolenie na przer-

wania i skok do programu przerwanego.

—— o P o N T S G A Vi B R G W e W Bk WS POG Gy e Gt B e M S G, B Bt B s S PG G B

Program MONITOR zglasza swoja gotowosé poprzez wySwie-
tlenie na monitorze zZnaku gwiazdki % , Operator moze
wtedy wywolad z klawiatury dowolna dyrekfgwg ze zbioru
tzn., L, S, D, K, Z, O, M, W, P, B. Uzycie immej nazwy
powoduje wyéwietlenie na monitorze ekranowym znaku
zapytania ? i program MONITOR po wysSwietlemiu gwiaz-
dki % oczekuje na poprawna nazwg dyrektyvy..

Hywotare dyrektywy B /break/ powoduje, Ze program
MONITOR zglasza swoja gotowodé zmakiem dolara 8 sygna-
lizujac ustawienie pultapki w programie, Gdy w pro-
gramie jest ustawiona pulapka dopuszczalne sg dodat-

kowo nastepujgce dyrektywy MONITORA : N, C, U, X,

Wszystkie znaki wprowadzane do programu HONITOR =z
klawiatury monitora ekranowego /adresy i dane/ sz
cyframi heksadecymalnymi. Uzycie znaku nie bedacego
cyfra heksadecymalna powoduje wyswietlenie znaku za-
pytania ? i program MONITOR zgiasza gotowo$é na Wprowa-
dzenie poprawnych danvch /lacznie z nazwa dyrektywy/.

A0
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Identyczng sygnalizacje powoduje w dyrektywach M i P
podanie adresu kodica obszaru pami¢ci mmiejszego od
adresu poczatkumtego obszaru,.Zéstawienie dyrektyw

podanc w tab. 1.
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Tab.1. Dyrektywy MONITORA
r—--——-‘—-—n——--—----un-n--u---—---—-t---——or-n---nmm—t——-—m-—-—-—-c—n—n-——&--——-———’-—--—---—v--—-u
1
i o XXX ! odczyt i zmiana komdérki pamigcei
t i
i Z XXKX I zapis do pamigci z klawiatury
i 1
i . . 1
1 M PPPP EKEXKX } wyprowadzenie na monitor obszaru
l 1
§ g pamigci w kodzie helisadecymalnyn
! i
I PPPP KEKK ! wyprowadzenie na monitor obszaru
i { . s . -
§ 1 pamieci w formacie assemblera
' )
f § IHTEL -
§ 1
T U D;9:0:914 i ruchomienie programu dd Zada-
1 t
! I nego ~abdresu
1 i
§ L § zapis do pamigci z czytnika tadmy
1 t
{ ’ s .
i S { spravdzenie tasmy papierowe] =
1 1
§ ! pamigcia
i t
! D PPPP IKIKK | mydziurkowanie na tafmie obszaru
i 1 . .
i t pamigci
: i
! ,
i K § kopiowanie tasmy
H
r--.-.——ﬂa‘“—--'—---‘--0‘-—‘--'.-.-}-'ﬂ—“'ﬁ-—.-——--———"“nnﬁ-~-—~——-—~——-~—ﬂ-g
1 e s .o
; B ):0:0.9.4 ! ustawianie pulapki
] ] .
§ n c § kontynuowanie pgogamu bez zmiany
§ f pulapki
| % |
: n ; n 1 przesunigcie pulapki o n rozkazdw
I
! ? ]
E X { r § odczyt i zmiana rejestru proceso-
1 i 1
1 3 i ra
i § I . .
f U ; { usuniecic pupapki
bl e e e e e e e e e e e
gdzie @ XXX adres
PPPP adres poczgtlku obszaru
KEKK adres konca obszaru
n = leesan RB5
r symbol rejestru

A4
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Dyrektywa 0

e 2y my G g g S s e ik

-

Dvrektywa ta siuzy do odczytu i ewentualnej zmiany zZa-
warto$ci pamieci. Po wywolaniu dyrektywy literg O nalezy
podaé adres odczyiywanej komdrki,.Program wySwietla zawar-

toéé tej komdrki, a nastepnie oczekuje na :

- znak kropki /./, ktbéry oznacza koniec dyrektywy i\powréﬁ
do poczatku programu HONITOR,

-~ ‘znak przecinka /,/, ktéry oznacza zadanie odczytu zavar-

toéci nastepnej komdbrki pamieci,

~ dwie cyfly heksadecymalne, ktbére stanowia nowg mawvartosd
tej kombérki, Po zmianie zawartodci komdrici mozliwe jest
zakorczenie dyrektywy /znakiem kropki/, odczyt nastepnej
Jrombrki /znaxlem przecinka/ lub dalsza zZmiana zavartosci

tej komprki,

Préba zmiany zawartoéfci pamieci PRCH lub pamig¢ci nieigtnie-
jacej sygnalizowana jest znakiem wykrzykniiia /'/, po czym
program wraca do poczatku programu MONITOR,

ekt ywa

- Sy ows pru s e —-.‘n——

Dyrektywa ta siuzy do zapisu pamigei RAM z klawiatury
monitora ekrahowego. Po wywolaniu dyrelktywy litera Z mnalezy
podaé adres poczatku zapisywanego obszaru. Piszgc na
klawiaturze monitora ekranowego dwucyfrowe liczby heksa-~
decymalne zapisuje sie kolejne komérki pamieci. Zakoriczenie
zapisu pamigci nastepuje po macis$nieciu na klawiaturze znaku
kropki /./ w miejscu pierwszej z dwdéch cyfr heksadecymalnych.
Naciéniecie gznaku nie bedacego cyfrg heksadecymalna powoduje
wyéwietlenie znaku zapytania /?/ po czym program oczekuje

na poprawny znak lub kropke /./. Préba zapisu pamieci

A



PROM sygnalizowana jest wy$wietleniem zmneku wykrzyknika /!/,

po czym program wraca do poczgtku programu HMONITOR.

Dzrektzwa M

o]
o . Sty oum G4 e o oy

Dyrektywa ta situzp do wydwietlenia na monitorze ekranowym
zawartodéci okreélonego obszaru pamieci, w kodzie heksadecy-
malnym. Po wywolaniu dyrektywy litera M malezy podaé adres
poczatku i koAca obszaru wyéwietlanego na monitorze. Po
zakoficzeni: dzialania program wraca do poczatku programu
MOWNITOR,

Dyrektywa P

o e A Y S e S vy oo

Dyrektywa ta siuzy do wySwietlenia na monitorze ekra—
nowyt zawarto$ci okreélonego obszaru pamigei w formacie
Assemblera INTEL 8080, Adres poczatku i kofica obszaru po-
daje sie po wywolaniu dyrekitywy literg P. Po zalkonczeniu
dziatania program wraca do poczgtku programu MONITOR., Przy
pomocy dyrektywy P mozna wydwietlaé na monitorze ekranowym
jedynie obszary pamig¢cli w ktérych znajdujg sie instrulicje
programu. Dane i telksty wy$wictlene dyrektywa P sg wybuke -

tlane biednie /sg trakiowane jak instrukcje programq/:

Dyrekiywa ¥

- o v

Dyrektywa ta sXtuzby do uruchomienia programu zna jduja-
cego sie w pamigei od adresu podanego przez operatora.
Adres ten podaje si¢ po wywolanii dyrektywy literg V. Urucho=
mienie programu nastepuje bezposSrednio po mapisaniu czwar-

tej cyfry adresu.

Dyrektywa L

Dyrektywa siuzy do czytania tadmy papierowej i zapisu
odczytanej informacji do pamigci RAM. Dyrcktywa bada : bit

parzystodci, czy znaki w rekordach sg heksadecymalne, sumg

G



kontrolng w rekordach, format tadmy papierowej oraz czy
informacja zostala poprawnie =mapisana do pamigci.

Jezeli wszystkie kryteria sa speinione dla calej tadmy,
to drukowany jest napis "OK" i wykonywany jest skok

do MONITORA. Jezeli, kibred z Lkryteridw nie jest speinio-
ne, to drukowany jest mapis " N BLAD CT" /edzie N jest

cyfra, od 1 do 6/ lub w przypadku niezapisania informacji

do pammieci znalk "!" i wykonywany Jjest skok do MONILTORA.

N = 1 - oznacza koniec tas$my zanim nastgpil ostatni rekord
informacji, lub czytnik nie zalgczony do sieci
przy uruchamianiu dyrektywy,

N = 2 - znak na tasmie nieparzysty,

N = 3 ~ mla suma kontrolna w rekordzie,

N = 4 - w rekordzie wystapil znalk nie heksadecymalny

/w tym przypadku napis informujacy o bZedzie
povrzedzony jest znakiem mapytania v7%/
N = 5 -~ 2ty typ rekordu /tzn. typ rekordu rdiny od zera

dla rekorddéw informacyjnych/

i
(22
i

N przekroczenie czasu - czyinik nie odeczytal znaku

preez ok. 70 mselk,

Dyrektywa S

o v B vt G Gn v v

Dyrektywa siuzy do spravdzenia informacji zapisane]j
na tadmie papierowej,z zawartoscia pamieci. Dyrektywa S
kontroluje format czytanej tadmy w zakresie takdm samym
jak dyrelitywa L, nie mapisujac do pamig¢ci odczytanej =
tadmy informacji, lecz tylko pordwnujac ja z zawartosdcig

pamieci. ¥ przypadku niezmgodnobci drukowany jest "?" 4

nastepuje powrdt do MONITORA, Przy pozyiywnym wyniku

A5
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drukowane jest "0K", Pozostale komunikaty sg identyczne
jak w dyrektywie L.

Dyrektywa D

B St o e vt oo g oo o e

Dyrektywa siuzy do wyprowadzenia zawartoSci pamigci
RAM lub PROM na taém¢ papierowg. Po wywolaniu dyreltywy
nalezy podaé =z klawiatury adres poczatku i kolica wyprowa-
dzonego obszaru pamieci. ¥ przypadku uzycia znaku nie
bedacego cyfra heksadecymalna lub gdy adres konca Jjest
mnie jszy od adresu poczatlku drukovany Jjest "?" i mastgpuje
powrdét do MONITORA. ¥ przypadku poprawnym drukowana Jjest
czeéd rozbiegowa tadmy, a nasigpnie zawarto$é pamigei zadanego
obszaru, po czym dyrektywa oczekuje na decyzj¢ oporatora.
Nacié$niecie kropki powoduje wydzmiurkowanie rekordu koficzg-~
cego i malkoficzenie dyrektywy tj. skok do MONITORA. Nacifnig-
cie przecinka sprawia, Ze dyrekéywa oczekuje na zadeklaro-
wanie nastepnego obszaru /tj. ponownie adresu poczatku A
koinica/, Uzycie znalun régnego od kropki i przecinka powo~
duje wydruk "?" i oczeliiwanie na poprawny znak. Gdy nastgpi
btad w deklaracji kolejnego obszaru do wydziurkowania / .
ugycie znaku rdéznego od cyfry heksadecynmalnej lub adres
poczathku wigkszy od adresu korfica/ po wydrukowaniu "?%" nie
zostanie wylkonany skok do MONITORA tylko dyrektywa bedzie
oczekiwaé na poprawng deklaracje obszaru. Uzycie kropki
jako pierwszej cyfry adresu poczgtkowego obszaru powoduje
zalkoficzenie dyrektywy - wydziurkowanie rekordu koilczgcego
i skok do HONITORA,
¥ razie niepoprawnej pracy dziurkarki drukowany jest komu-
nifiat : " N BLAD DTlgdzie :

4o
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.

& N = 1 oznacza dziurkarke nie wigczong do sieci,lub

konicce tasmy do perforowania w dziurkarce

N = 2 przekroczenie czasu, dziurkarka nie zgiosila

gotowoéci przez ok. 3 sek.

7Z chwila wystapienia biedu DT dyrekitywa Jest przerywa-
na i nastepuje powrdt do MONITORA.

?zrektzwa K

Dyrektywa siuzy do kopiowania tadmy papierowej o
dowolnym formacie., Po wywoianiu dyrektywy tadma czytana
przez czytnik bpedzie kopiowana na dziurkarce az do

koitica tadmy w czytniku.

Dzrektzwa B

Dyrektywa ta siuzy do ustawiania pubapki w programie
uzvtkownika umieszczonym w pamigci RAM, Po wywoianiu
dyrekxtywy literg B nalezy podaé¢ adres kombPrki pamieci,

w ktérej ma byé umiesmczona pulapka. Nastepnie nalezy
upuchomié¢ program uzytizownika dyrektywa V. Jezell
program w trakcie wykonania dojdzie do adresu ustawio-
nego preez dyrektywg B zostanie przerwany i na monito-
rze ekranowym zostanie wy$Swietlona zawarto$é wszystkich

reiestrdéw i wskanilkdéw procesora w nastepujacym formacie
J g

PC A B C D B H L SP S Z AC P CXY
XXX XX XX XX XX XX XX XXX b4 X x X X

Program wraca do poczgtku programu MONITOR =zglaszajac
gotowoéé znakiem dolara /3/. Uzycie teraz dyrektywy B

7z innym adresem umieszczenia pulapki /&dy program po

Nt



uruchomieniu doszedl do poprzednic ustawione]j pugapki/
powoduje skasowanie starej putapki, wstawienie nowej
i uruchomienie programu od adresu, w kitbrym byla umiesz-
czmona stara pulapka.

Prdéba ustawienia pulapki dyrektywa B w pamigci PROM
syenalizowana jest wy$wictleniem znaku wykrzyknika /!/,

PO czymn program wraca do poczatku programu HOWITCR.,

gzrektzya N

- s e aan - - -

Dyrektywa ta siuzy do przesunigcia pupatki w nowe
mie jsce .o okreélong ilo$é rozkazdw. Ilosé rozkazdi o
jaka chcemy przesungé pulaplie nalezy podaé jako liczbg
dziesietna z zakresu 1-255 przed literg N wywolujgcy
te dyrektywe. Uzycie dyrektywy N bez parametru liczbo-
wego jest rdwnoznaczne z przesunig¢ciem pulapki o i
rozkaz, Uiycie dyrekitywy N jest mozliwe jedynie w
przypadiu, gdy program uzytkownika po uruchomieniu dy-
rektywa W doszmedl do poprzednio ustawionej iub przesu-
nigtej puiaplki. Uruchomienie programu usytkownila od
adresu, d@térym byia umieszczona pulapka nastegpuje bezpo-~
$rednio po napisaniu litery N. Jezeli w wyniku uzycia
dyrektywy N pulapka ma byé przesunigta na obszaxr FROH,
program MONITOR informuje o tym operatora wyswietlajgc
na monitorze ekranowym tekst : PROM - BREAK USUNIETY,
po cmym pulapka jest usuwana i dalsze dzialanie jest

révnoznaczne ﬁpﬁyci@m dyrektywy U,
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rrektywa ta siuzy 49 odezytu i zmiany zawartoscl
rejestrdw i wskafnikdédw procesora, Uzycie dyrektywy X
jest mozliwe Jjedymie w przypadku, gdy program uzytlio-
wnika po uruchomieniu dyrekiywsg W doszed do poprzednio
ustawvionej pulapki, Po literze X uruchamiajgcej dyrektywe
nalezy podaé nazwe rejestru, kidry chcemy zmienié /litery
A,B,C,D,E,H 1lub L/ lub. litere P, ktbérg pozwala dokonaé
zmian w sitowie stanu procesora /PSW/. Program wyéwiew
tla ma monitorze ekranowym zawarto$l rejestru, a nastepmnic

oczekuje na :

~ znak kropki /./, ktéry oznacza koniec dyrektywy i

powrdt do poczgthku programu MONITOR,

~ dwie cyfry heksadecymalne, ktdére stanowia nows
zawartoédé rejestru. Po zmianie zawartoéci rejestru
mozliwe jest wmalcoficzenie dyrekiywy /znakiem kropki/

lub dalsza gmiana zmawartosci rejestru,

gzrektzwa U

Dyrektywa ta siuzy do usunigck poprzednio ustawionej
putapki i kontynuowenia programu uzytkowmika,., Uzycie
dyrektywy U jest mozliwe yedynie w przypadku , gdy
byla wezeéniej uzyte dyrekiywa B.

Dyrektywa C

Dyrektywa ta suzy do kontynuowania: program zatrzyma-
nego w putapce bez zmiany miejsca ustawienia puzapki.
Dla kontynuowania programu dyrektywg C putapka musi byé
ustawiona wewngtrz petli programowe jo1loé¢- obiegdw petli
moéna deklarowaé jako liczbe dziesietna z zakresu 1-255
przed liters C wywotujacs ta dyrektywe.Usycie dyrektywy C
pez Parametru liczbowego jest réwnoznaczne z jednokrotnym
obiegiem pgtli.Uzycie dyrektywy C jest moszliwe jedynie
w przypadku , gdy program uzytkownika po uruchomieniu
dyrektywa W doszedZ do poprzednio ustawionej puzapki,

A9
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Format tadwmy PaPl@TOW@d 4

poiiusuntinpui St SR it “Shgrfudpuifich ol

Informacja zapisywana jest na tadmie papierowej w

postaci

ZznakOwASSC IT + bit parzystosci. Sg to ciagi

cyfr heksadecymalnych zgrupowane w rekordy, Kazdy rekorxrd

zaczyna sie znakiem dwuxropka ":" /kod 3 AH/.

Budowa rekordu Jjest nastgpujaca

I L2A1

A A3A4T1TZZ1 ""'ZN8182

LjL -~ dwie cyfry heksadecymalne, Lktdére okre-
$lajsg ilo$é bajtdédw danych w rekordzie,
Maksymalnie w rekordzie moZe bhydé 16

bajtéw danych, Ostatni rckord ma diugosé
Zero.

A1A2ASA@ - cztery cyfry helisadecymalne, lktdére
okreélaja I6-bitowy adres pamieci
od ktérego powinny byé Zadowane bajty
danych rekordu. W ostatnim rekordzie

te cyfry sz zmeraml.

T,T

1Ty ~ dwie cyfry heksadecymalne okreélajagce

typ rekordu. Standardowo cyfry te sa

zerami., Dla ostatniego relkordu T2:1.

Zseeeln - zawartosé rekordu., Kolejne pary

1 N

cyfr heksadecymalnych okre$lajace

kolejne bajty informacji. Iloséé

tych bajtdédw jest wyznaczona przez L1L2

8152'~ dwie cyfry heksadecymalne reprezentujace

sume kontrolna. Suma ta Jjest wyznaczona
w ten sposdb, zZe po zsumowaniu wazystkich
liczb w rekordzie reprezentowanych przez
kolejne pary cyfr helksadecymalnych poczg~-
wsgy od L,:L2
pominigcienm ewentualnych nadmiardw, w

a koxczgc na 8182 y Z

wyniku otrzymywana jest wartoéé 4.

. 20



Kazdy rekord wyprowadzony na tasme papierowg uzupel-
niony jest na kodcu zpakiem nowej linii /LF/ powrotu
karetki /CR/ i =znalkiem pustym /NULL/.

.4, Eksploatacga poggrogéaméw dopuszczounych do uzvwania

T . G o S e 2o, s . o e gy Avs et ey s ey it g, T 0% O G o0es vwn e W S . v

przez uzytkownika

3.4.1. Podprogramy wywolywane za pomocg instrukcji RST.

RST1 - podpgogram wydruku lub wyéwiglenia znaku

7z alkumulatora. Podprogram wykonuje peins obsiuge
interfejsu V-24 dla wydawania znaku. Gdy drukarka
nie jest gotowa, tzn., jest wylgczoma z sieci lub
jest brak papieru, zapala sig¢ czerwvona lampka
kontrolna pakietu M~800., Gdy drukarka jest gotowa
wpisywany jest do niej kod znaltu z akumulatora.
Podprogram nie zmienia zawartodci Zzadnego z re-

jestréw procesora, WYykomanie ciggu instrukcji :

MVI A, 35 H
RST 1

powoduje wydrukowanie cyfry 5, Lktérej lrod wynosi
35 H. Podprogram w identyczny sposdb obsiuguje wy-

S$wietlanie znakdpa monitorze ekranowym.

RST2- podproéram wydruku lub wy$wietlenia tekstu.

Podprogram drukuje tekst, zmapisany w pamigci

w postaci ciagu kodéw kolejnych znalkdw tekstu,

az do wystapienia znaku koilca /kaﬁdy telkst musi

sie konczyé zerem/. Przed wywolaniem RST 2

nalezy umics$cié w rejestrach B.i C adres pierwszego
znakumtekstu, Na wyjdciu z RST2 w rejestrach B i C
znajduje sie¢ adres pierwszej komérki pamigci po

znaku kotica. Program nie zmienia zawartodci

U
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re jestrdéw D, B, H, L. Wykomanie ciggu imstrukcji :

LXI B, 183BH
RST 2

powoduje wydruktowanie telkstu maczynajgcego sig¢ od

adresu 183BH i koiicmacego sig bajtem zerowym.

RST3 - podprpogmam czytania znaku z klawiatury.

Podprogran oczekuje na znak z klawiatury.
Podprogram zapala czerwons lampke kontrolng gdy
terminal DZM-180KSR lub momitor ekranowy nie jest
gotowy. Jezeli. terminal jest gotowy i zostanie
odebrany znalk =z klawiatury, podpgogram RST 3
odczytuje kod zmnaku z klawiatury i umieszcza

go w akumulatorze., Podprogram nie zmienia stanu
innych rejestrédw procesora poza alkumulatorem.

RSTh -~ podprogram opdinienia programowesgo.

Przed wejéciem do programu nalezy umiesScié¢ w
rejestrze B Jjednostke opbdinienia /1 dla jednostli
1 ms 4 wartoéé rdézns od 1 dla jednostki 100 ms/ ,
a w rejestrze C ilo$é jednostek. Wyjécie =z RSTL
nastepuje po zadanym w rejestrach B 1 C czasie.
Podprogram nie zmienia zawartodci rejestroéw
D,E,H,L.

VUykonanie ciagu instrulkcji :

MVI B, 8oH jednostka 100 ms
MVI C, 1AH 26 jednostek
RST b

spowoduje opdZnienie programowe rdéwne 2,6 sekundy.
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00~-QFH L/ A,CY A,PSH

H

3.4.2. Podprogramy MONITORA Tab, 2.
INr 1 Adres t Opis dziaZanila ;Héjécie} Wyjécieiﬁej@s~‘
i I startu | ! ! | try zmi
i i i ; i ! eniane
;----t-m-—-mumm—um:—»—mn-—nmnnmmv—--—- ——————— D o —-o-q}l---——-m—-mm‘— ;—
H § ASTY ! Zamiana cyfry helisadecymalnej § § !
. . i
t ! 19BCH ! kodzie ASCII 7-bitowym ! ! !
! ! ! fa b . I 1 A pa
; ! tz A na jej wartosé binarmg 1/ LA [ A § A, Psv
2 £ - - 3 §
12 ' SPRX iSprawdzenie czy wartosc liczby § § i
' } 1¢CcAH ! w A mief$ci sig¢ w przedziale : ¢ H
1 -
i i { 00-OFH 2/ | a | cr i psu
1 ] i { i
i e o o o e o o o e 2 S o e e B o e e e e e 4 o e e o e -
i3 1 HXAS | Zamiana cyfry heksadecymalnej { { ;
] i _ 1 I i
! | 1¢8BH !w A na Jjej 7-bitowy kod g : {
i
i i I ascIT 3/ 1 a boa I A,PSU
] i i i 1 I
1 i I 1 : ;
'} woas2 ) Zamiana liczby z A na kody § i ‘
H ! ! f s i 1 !
! ! 103934 ! ASCIT =z bitem parzystoéci t ; i
' : | dwéch cyfr heksadeocymalnych : ] H
1 1 H . { 1 [}
i 1 1 w rejestrach A, B A i A,B i 4,B t A,B,
' i ! ! ' I pSY
1 t i 1 ] 1
i t i i i !
T e ot e e . et s 7 o g et o s e B e et e S o B S o Gt O W . = 6 e B i e e B ey o 7 s e s e s o 0 e e
1 1 I 1 ! ;
s | JEHX ! Zamiana cyfry heksadecymalnej ! : ;
! 1 1 . . 1 i ]
} { 1¢955H % w kodzie ASCII 7-~bitowym z A § } !
H H ! na jej warto$¢ binarnag i t ; §
1 1 . . s s 1
i 1 | sprawdzenie czy miedci sie ; ' i
I i i . !
' ! ! w przedziale 00-OFH L/ PoA PooA,0Y A,PST
I 1 1 1 i .
i -—---——:—-—-———-—-umu-:r--—mmum ----- —--——--»---—u--n-m-m---—-n—-——nm—-n--—-}!-—-u-mmn-“}-—---—-«-——}—---v--
16 | JEHXK | Zamana cyfry helsadecymalne j ! i ]
: | 1054H | z Klawiatury na joj warto$édé ! H !
! ! 1 . 1 1 ]
% ; § binarng 1 sprawdzenie czy 5 Klam~ § :
i ! P miedoci sie w przedziale 1 Wias o i
; | L - - i tura | i
i 1 1 I ! i
1 { 1 1
I 1 1
L

g o - T O W U B0 (B R UL AN S B T [V AR SRS P R S e B G B, Bt e

23
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N
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1
1
I
i
4
1
i
1
1
!
1
i
!
o
1
1
I
i
1
i
1
1
!
i
i
1
i
i
i
i
!
1
i
!
!
i
1
1
r
1
1
3
1
t
1
i
!
1
}
i
t
-+
1
|
i
1
i
i
1
I
{
i
3
1
1
1
!
1
H

1 ! [ i i
7 ! DWEX i Zamiana dwdch cyfr helisadecymalnych | : !
A\ e . . foo 1 !
| 405CH | w E-;odz:.c%ﬁbCII 7-bitowym z rejestrdéw ; H :
I i l i 1
! ! B, C na ich wartoéé binarmg i spra-~ i ! ]
i { wdzenic czy =mnaki w rejestrach ! ! '
i i ) ] 1 i
; ; B, C sg cyframi heksadecymalnymi 4/ ;B,C ! A,CY i A,PSY
! i e e e o e et e o 1 o e 2 bt e e e e e
e !. ..% !
1 R a2 o H
8 } DwHXXK i Zamiana dwdch cyfr heksadecymalnych E : :
I 16740 | z kXlawiatury na ich warto$é bimar- | ! ]
1 { . . . I ] !
1 i na v A 1 sprawdzenie@. czy znaki 1la~ i
! i Lyige | i
H ! wprowadzane z klawiatury sg cyfra- L.~ | !
i . . i )
i 1 mi heksadecymalnyni L/ P ra ! A,cY |} A,PSU
1 i { i i
e o e o e o e o e e e S e O v Ot T O 1 S A 8 e e 8 St s e e 8 o e s o e 20 o 0 s e e e e e s e e e e
1 1 ] ! i
9 ; CZHXI § Zamiana czterech cyfr heksadecymal- | : §
i i , ! i t
; 1Q80H I nych =z klawiatury na ich wartoéd } : |
i | binarrg w rejestrach HL i spraw- {kla- | H
! t . o . twia- | i
v ; dzenie, czy znaki wprowadzane 2z Fpae [
! | klawiatury sg cyframi heksadecy- lra ! !
t i . i . ] g
] [ malnymi L/ i | H,L, ; A,PSH
] T
1 h h RS 4 ; 4,4
t 1 i 1 i
e .  trvn o e o s e o 2o o . P e Bt B N e S B B P B S o g S S e U S SR O S G (8 e e e Sum s e St o s S0 g e 0t oo e st o 2o 0 0 o s s e
i ! i 1 i
10 | DRBA ! Druk liczby z A jako dwéch oyfr i I HMoni- |
f ) I . !, 1t tor I
! APBAH | heksadecymalnych ;A i - f
H
i i i i i
! i 1 i {
i i ) ! ! 1
11 | DZBJT | dziurkowanie liczby z A jako dwbch | i !
! i z . . 1 i H
it G8®8H 1 znakdéw heksadecymalnych wlodzie ( I oy E cY
{ ] 1
! | ASCII z parzystoscig 6/ A | Dziur-!
! ! . 1 i karka i
f * S B
12 1+ ROLX i Pordéwnanie wartodeci z rejesirdw 1 D,E, 1 2Z,CY  PSW
I i LI, 1, i i
| 4¢B52H | ML i DE 5/ T i i
1 i ) 1 t i
! i IR PR S
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Jezeli w akumulatorze nie bylo kodu cyfry heksadecy-
> 3 - 2 . 2 2 5 N .
malnej to wyjSciowa wartos$¢ akumulatora jest przy-

padiowa.

Gdy warto$é w A mieéci sie v przedmiale 00~OFH to
cY=1; w przecimym wypadku CY=0 i drukowany Jjest

znels zapytania /?/.

w akumulatorze nie byle cyfry heksadecymalne j

[N

Jezel
to wyjbciowa wartoéé akumulatora jest praypadkowa.
Jezeli Lktdrykolwiek z wprawadzanych znakdédw nie by
cyfra heksadecymalng drukowany Jjest znal zapytania

/?/ i CY = @ ; w przeciwmym wypadku CY=1,

Podprogram ustawia wskaZnikiZ i CY

HI, = D& Z =1 CY = ¢
I < DE Z =@ CY = 0
HL » D Z = O CY = 1

Jezeli oba znaki zostaly wydziurlktowane poprawnie
podprogram ustawia CY = 0, w przeciwnym wypadiku
CY =1 a na drukarce zostaje wydrukowany komunikat

o biedzie jak w dyrektywie D.

Jezeli znak mostal wydziurkowany poprawnie CY = d
w przecivnym wypadku CY = 1 a na drukarce zostaje

wydrukowany komunilkat o biedzmie Jjak w dyrektywic D.

Jezeli znalk mostal dydziurkowany poprawnie to C¥=0
w przeciwnym wypadku CY¥=1 i dodatkowo Z = 3 egdy
dziurkarke nie wigczona do sieci lub rak tadmy do
perforacji lub Z = 1 gdy dziurkarka nie zglosile

gotowos$ci przez czas ok, 3 sek.



S

10.

1.

12,

- 26 =

zostal
Jezeli zmnakVodeczytany poprawnie to CY = 0)a wskasnik P

informuje o parzystoéci znaku, v przeciwnym wypadiu
CY = 1 i dodatkowo Z = @ gdy wystapil komniec tadmy
czytanej lub wylgczomno czyitnik z sieci w trakcie
ozytania'albo 7 = 1 gdy nie odczytano znaku przez oOk.
70 ms.

Jezeli znak zostal odczytany poprawnie i jest parzysty
to CY = 0, VW przecimmym przypadku CY =1,a na drulkarce
zostanie wydrukowany komunikat N BLAD CT / N= 1,2,6 -
znaczenie N patrz opis dyrekiywy L/.

.

Jezeli oba znalki zmostaly odcwmytane 1 sg poprauvne

/tzn. parzyste i preprezentuja cyfryyy heksadecymalne/
to CY = @. ¥ przeciwnym wypadiiu CY = 1, a na drukarce
drukowany Jjest komunikat N BLAD CT /g%zie N moZe

byé ?,2,4,6 -~ patrz opis dyrektywy L/. Podprogram
zmienia zawartoéé rejestru B - dodaje do niego binarng

warto$é odeczytanego bajtu.

Jezeli program uzytkownikea korzysta z czyinila lub
dziuricarkijkonieczne jest umieszczenie na poczagitiiu
tego prograrmu wywoiania procedury programnowego
dotaczenia odpowiednich urzgdzeil a na koAcu wywolanie

procedur odlgezajacych te urzgdzenia.



