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Analiza deskryptorowa 

ROBOTY PRZEMYSŁOWE: BADANIA, 

Analiza dokumentacyjna 
Praca zawiera wyniki bada k prototypów zmodernizowanych modułów 

MA3001, MA6002, MB2003, M32402 i ME1802 robotów przemysłowych 
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Tytuły poprzednich sprawozdań 

Modernizacja konstrukcji modułów robotów przemysłowych PR-02. 
Etap 2 - Badania zmodernizowanych modułów /moduł obrotowy MD3003/ - 
nr rej, 4707. 
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1. Wstęp' 

W tamach realizacji _etapu 5- vrykonano badanie- modułów IIA3001, 
RA6002;11132003, )162402 i ME1802, robotów`rzemyslowych PR.02 na 
podstawie programu badań i ZIN-79/1kRA.018/212, 

2. Program badan -J 

Progrskm badań .został dostarczony przez OAM obowiązywał dla proto-
typów. `Jest dolgozony jako załącznik do niniejszego sprawozdania. 
Wykonan. o następujące 'badania: 
- oględziny 
- określenie masy 
- rezystancji izolacji 

wytizymfloimi elektrycznej izo1a43i 
- poboru mocy 
. stopnia ochrony osłon 
- szczelności 
- działania -i pracy-
- powtarzalności pozycjon.mania. 

prędkotra 
• stałości parametrów 

- niezawodności 
- poziomu amitOianych 'halasÓvi 
- odporności i wytrzymałości na 

odpornOścI! i Witliz lości na uche' gbrit-db' 
- odifOrnciśCilia i1obne" co 
Fria' PrzYistiatbnieil ii•Zi Badań' -ake4gtairano ze sprawd*Einia 'odporności 
na wibracje istniejąbe ivypós atenie 'CSP. ie 
pozivalte *na wykonahi. liad'isieir'yri)b6w' o' mikaiiit 'Odpowii3:daj4bOT masom • 
badanych modułów brae nie iibinte -42b'' zlecić -wikbikania' tYch'badaii 
poza InAituteiik' tetinin141;rzeividkianyitt :badithia. 

s 

. 3. Wyniki: .liadkaii 
3.1. Oględziny 

Ogl4dzin dokonano' zgodnie z p. 5.21 programU badań. 
Stwierdzo4:6* modttabh: 

• 10.2003 niewłaśCiive tózstakilianiii'awóbh1 btwótówt braz brak' `dwu- irlib 
plytie 

se*.-1 



MD2402 brak jedne'j srub " z iitin'oćoiv'anitz 'ośki łukika, wgniecenie 
złącza' elektryćznitg*or /nr' 871056/ umieszczonego w podstawie 
modułu 'orai,kgiębie' jednegó- 'z wkrętów znajdujących Się w 

• J . 

zespole tłumika 
MA-6002 - brak pięciu śrub; ivykonalle owalne trieth-..' otworów „w płycie 

bocznej ewlatadiwy wymiar * dokument'ap'.ji/, 
M.A3001 - niewłaściwe dopasow ie• osłony modułu część niepasującą 

ucięto.
Przyjęte do badan moduły były bez tabliczek znamionowych a ich 
identyfikację oraz oznaczenia -wprowailZono 1iottzgócilligiliu „z koneth-
torem". 

3. . Ók ri asy 

&A600 42,6'714 

MA3001 -. 13,4 kis 

MB2003 - 55,C) kg 

ICR2402 .6.50,5 kg 

ME1804 - 2,5" kg 
Wynik sprawdzenia- masy prototrpóiv naletay uwaiia6 za informacyjny. 

3.3. Sprawdzenie re zys tan.c j i olktc j f 

Sprawdzenie re zyst aiic j i izolacji wykonaho' nieg-abijioili e r zeii 7500' V. 
.Dla w'szyStabli' Sprawdzilitych mdi:lab* lizytictino wynik Pozytyini '-
zgodny Z wym&gan nLI ZN, tzn. rezYStIlia'ja- iżo1aćji międZ-y' obwodami 

obudbiek jest- *lokata: od- 5 M  .

3.4, Sprawdzenie 

Spr-aivd.Z4nie' przeprowadzono: 1)i-zi pomocy :tran'skoinuatora probierczego 
o mbcy 250°ITA miejśc" ach pomi t' 'rezYstanc 1Z6laćji. 
I z oitiWja Ziskić,-121;:spiaiirdz obw ele'ktryc z-

, nyni a.* obtkoW4 inodiaink-it4tiiiriliivakii''' w cią.g.t 1 min bóz przebicia i 
pr* ZteSioku"-i4Ię cle' pi.obieibzef sicniisbidalne Zmieniane o' wart Oś ci 
skutec'inej ;i6st' bb Zgodite: w imi hit moduły 

3.5. Spre.wdienie poboru mocy` 

póbbru' mocyjI;rzef.rowbilzbilotZkoiliii..ó. z p. 4.3-.11- * 
MERAG18/1'2; mbduIów- itA i; Mt.' MbdUl.'1102'402- spr-awdidno'-identirZ-:-

• 



n e".jdk" moduł -M32003 /wg wskazówki w prograMis bAdaA/. 
• z 

Namowo. arnomemmemmams•••••••••••••00•••••••••••• •••••••••••mo.1••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••••••.• 

T i yp modułu . Pomiar poboru I Nominalny pobór i 
----- --_--..- '-. a.22X-ZWL.--- i ,m222-06EL':- 

IMA 3001 
I 

10,4 I 10 
i IMA 6002 29,3 i 29 

'MB 2003 I 11,0 i 
I 

, 12 
1M:D 2402 1 12,5 I 

i 12 - 

Wyniki pomiarów umieszczone w powyższej tabeli nie przekraczają 
110 A wartości nominalnej; wobec powyższego są zgodne z wymaganiami. 

3.6. Sprawdzenie stopnia ochrony osłon. 

Wykonano wg p. 5.2.6 programu badań przy pomocy trzpienia okrągłego 
o óredniby -2,5 mm. Nie stwierdzono otworów ani szczelin,które 
byłyby większe od 2,5 mm. 

3.7. Sprawdzenie szczelnoóck, 

Sprawdzenie wykonano roztworem mydlanfm. Stwierdzano szczelność 
połączeń wszystkich modułów. 

3.8. Sprawdzenie działania i pracy.

Sprawdzenie wykonano w'warunkach określonych w p. 4.3.1 -79/ME1A - 
018/212 dla modułów liniowych i p.4.3.1 IN -79/MERA -018/213 'dla modu-
łów, obrotowych. Zakresy ruchów modułów i obciążenia przyjęto zgodnie 
z p. 5.1 - programu badaA. Stwierdzono, te moduły -po włączeniu 
zasilania pneumatycznego i elektrycznego wykonywały właściwe richy 
w pracy ręcznej i w cyklu automatycznym. 

3,9. Sprawdzenie powtarzalności pozycjonowania 

Wyniki Sprawdzenia ujęto w poniższej tabeli: 
_ 

I Typ modułu Powtarzalnogó_p_ousanowania /mmi • 4 
11-27677.3=7--1--- ruch -151 

MB 2003 
I 0,003 

0,007 - 0,002 
0,002

• i 

MA 3001 

. 0.060. 001110?/•••••••aNOMMMON+••••000.100.1m.w•.....N . MINN0
0,002 0,002 MA 102

MD 2402 
ME 1802, 

0,010 ruch w I 0,010 ruch-w 
I 
f 

, O 010 prawo 



440 mm/4 MA 3001 

MB 2003 400.mM/s - . 

MA 6002 725"mm/4 

MD 2402  I _ _ _ ,110°/s .

Wyniki spełniają wymazania podane.w tabl. 

Wyniki te są zgodne z wymaganiami p. 5.2.11 programu badafi.' s

3:10. Sprawdzenie prqdkoaci 
C 

Sprawdzenie prę"dkoóci ruchów modułów wykonano wg p. 2 M1-79/ME:RA-
018/212. 

Typ modułu ! Wyznaczona prq kobc w t 
..,--,...-------- 

t 

5.11. Sprawdzenie stałości paraftetró* ao• 

Sprawdzeniu, poddano wszystkie-modufy * układzie jak'na rys.l. XN 
Moduły pracowały 100-11 bez uszkodzen. PO 100 h pracy-w cyklu auto-
matycznym szczelność., reziatadoja i powtarialnbać *szyStkich moaulói 
,są zgodne z wymaganiami normy. 

3.12. Spraidzenie niezawodności , 

Badania wykonano w ukIadzia jak na rys.1.2.!W 

Warlinki badali ustalono zgodnie z p. 5.4 programu bada. Mbdiiły 
wykonały co najmniej 440400 sykli pracy. Pb żakoliczniu Próby w 
modUlach stwierdzono: 

MA3001 - nieszczelność na połączeniach elekroza*or6w'i.na przeas-
dzia metalowym'dóprowadzającyM powietrze ZasilająCe do 
siłownika. Wadkug wyjaśnierl'kbnstruktora nieszczelność 
powstala na uszczelkach- zaworów P4132-1MI6R080t: w bloku 

k sterująSym, i4kóknanyth'zprzetluszczonegd kartonu. - 

których kadtćśowano uszczelki oryginalne za-
.-chova4'szczelność. 

02003 '-i'llieSzczelnI66124 pelączeniU,koxicówki doprowadzającej powie-
trte'ao modułu wspólpracującegó. 

MD2402 nieszcielntóCna połc źiiu wyprowadzenia koficówki do innelp: 

II limmui.,111. 



Ponadto w trakcie-próby stwierdzono w modułach: 
ME 1802 - po 350 Vs; cykli luz osiowy ok. 1 mm na wałku. Przyczyną 

było brak. właściwego Zabezpieczenia przed odkręceniem i w 
efekcie poluzowanie nakrętki na wałku modułu: Nie spowodo-
wało - to zatrzymania modułu. Szczelność była prawidłowa. Po 
usunięciu usterki m6dul pracował poprawnie. 

MA.6002 - po 140 tys. _cykli tłpczyskó nie dochodziło .ao położenia 
końcowego ifiskutek'odkręcónia'śiq'spoiodbiaiago brakiem odpo-
wiedniego zabezpieażenia: ' 
Po usunięciu usterek moduł pracował poprawnie: 

3.13. Sprawdzenie poziomu emitowanego hałasu 

Sprawdzenie przeprowadzióno w warunkach halii polatakustycznego 
rozproszonego. Uzyskany poziom hałasu byk< 85 dB. ' 

3.14. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości ha zimno 
,Sprawdzenie wykonano wg b: 4315 a-79/MERA;.018/212 przy następu-
jąc ych'bitramittra6lii teiPiiratata i4triillalóści i:.25°C' 

t emPiraiiiri i)dpbbno6ci'
Wyniki sprawdzeil -Oapothościi wytriymalości ala poszczególnych mo-
dułów są następujące: ' 

MA3601 rezystaheja izolacji_ spełnia wymagania normy. Brak szczel= 
• ności na polączeniach:elektrozaworów i kódcówek- doprowadza-

jących powietrze-dó siłownika - 
- 02003 - rezystandja prawidłowa. Stwierdzono nieszczelność ha koców.. 

ce wyprowadzenia zasilania pneddlatycznego. 
MD2402 = rezystancaa izolacji nieprawidIoOta - równa zero. Szczelność 

prawidłowa. 

MA6002 = -spełniicityMagania iidnOśnió rezystanCji'izoladji'i szczelnoś-
. 4.' 

ME1802 - spełnia wymagania szctelmob.ci. 

3.15. Sprawdzenie wytrzymałości i odpornbści na suche" gorąco 
Wykonano zgodnie z p. 4.3.16 ZN-79/01RA-018/212. Temperatura wytrzy-
małości +550C, temperatura odpiorności +40°C i wklgotnoŚÓ 40 A 
Wyniki sprawdzeń odporności i wytrzymałości dla poszczególnych mo-
dułów przedstawiono poniżej: 



MA3001 - rezystancja izolacji prawidłowa. Nieszczelności występują M42003. 
analogicznie jak w p. 3.14 

MD2402 - razystahcja izolacji nieprawidłowa - równa zero. Występuje 
• nieszczelność pod uszczelką końcówki wyprowadzającej powie-. 

trze do modułu współpracującego 
MA6002%. rezystancja prawidłowa. Występuje nieszczelność przy pod-

kładce końcówki doprowadzającej Powietrze do modułu oraz - 
na Połączeniach elektrozaworów. 

ME1802 -szczelność prawidłowa. 

3.16. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na wilgotna gorąco 
at ale 

Wykonano zgodnie z p. 4.3.17 ZN-679/MERA-018/212. Temperatura komory 
-o' 40 C, wilgotno66-93 °i, czas 4 doby. 

Po pierwszej i następnych dobach /4-ch/ oraz po reklimatyzacji 
wyniki dla poszczególnych modliłem przedstawiono ponikaj: .-
MA3001 - nieprawidkowa rezystaacja izolacji-- równa zero, nieszczel-

ność na połączeniach elektrozaworów oraz korozja prowadnic 
i śrub czernionych 

MB2003 rozszczelnienie całkowite naituilo po III-ej dobie. 
Wymieniono pęknięto gniazdo rury zasilania. Prawdopodobną 
przyczyną pęknięcia była ukryta wada materiału. Po wymianie , 
gniazda moduł pracował prawidłowo. 
Po 4-ej dobie Wyniki szczelności'. reiyatancji były prawi-
dłowe. 

MD2402 - stwierdzono prawidłową rezystancjg /poprawa/ oraz nieszczel-
ność na połączeniach /koticówki .doprowadzającej powietrze 
do modliIu /analogidznie jak poprzednio/ 

ME1602_7 szczelność- prawidłowa. 
MA6092- rezystancja-izolacjipiewIaściWa - równa zero, nieszczel-

nbać jak w p. 3.15. / 

4. Otena wyników badali 

.
Na.podstawie przeprowadzonych prób hie stwierdzono zasadniczych __. 
nieprawidłowości w konstrukcji. % . 
Zastikekeaie bu i "jakość iiykonafra.a' modułów. 
Uzu*pelninia i poprawy wymagają; 



a/ dokumentacja konstrukcyjna w zakresie doboru materiałów na 
uszczelki i zabezpieczali śrub i nakrętek przed odkręcanim, - • 

b/ proces technologiczny Wykonania modułów4 zakresie dokładności _ 
wykonania deiaik i montażu 

c/ jakość kontroli Modułów Rrzed, wysyłką ich do użytkownika. 
Należy poprawić szczelność Modułów oraz zabezpieczyć elementy przed 
odkręcaniem się. 
gruby, prowadnice i inne części, narażone ni korozję powinny by "
odpowiednio zabezpieczone: Występujące niedbpuszczalne zmiany re-
zystancji izolacji w modułach nie wpływały 3dhi 16i ich działanie;,7 
Wyniki sprawdzdnia reZystancji mogii Mieć 1pŻyw awilgóCenie'powie—
trza w sieci sprężonego powietrza. 
Stwierdzono, te wszystkie moduli- po naraieniach 
działały poprawnie po wykonaniu odpowiedniej regulacji. 
Wtioskuje się zweryfikowanie norm zakładowych i programów badań 
robotów przemysłowych PR-02 „poprzez wyeliminowanie badań odpor-
ności na wibracjd i wytrzymałości na udary modułów i części ma-
nipulacyjnej 'robotów PR-02, ponieważ: 
- przeprowadzone w 1978 r. badania odporności na wibracje modu-

lu MA 6002 /jako reprezentatywnego/ - sprawozdanie nr rej.2359 

- nie wykazały ujemnego wpływu wibi-acji na dzialamie modułu, 
- program badali robotów złożonych typu IRb firmy ASEA /Type tes-

ting of IRb-robots/ nie przewiduje badań wpływu wibracji i 
udarów na działanie czQśoi manipulacyjngj. 
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1. Przedmiot badań. 

Przedmiotem badań są prototypy zmodernizowanych modułów Y-(. 

botów przemysłowych PR-02: i'.TA 3001, EA 6002, la 2u03, LID 2402 :i 

ME 1802, wykonane na podstawie dokamentacji konstrukcyjnej prr.., 

towywanej przez ONI do uruchomienia produkcji w I rz edsi orst; 

Produkcyjno-Dowiad.czalnym Robotów Przemysłowych TECIIIA-ROJ30T 

2. Cel badań.. 

Zasadniczymi celami badań są: • 

- określenie i sprawdzenie podstawowych parametrów technicznych. 

- ocena rozwiązań konstrukcyjnych z punktu widzenia jakości i 

niezawodności, o:11sIugi bieącej i serwisowej itp. 

3. Zakres badań. 

Zakres badali powinien odpowiadać programora.badań pełnych vi; 

odnośnych norm zakładowych dotyczących wymagań i badań modu,tów i 

botów przemysłowych PR-02,. z uwzgldnieniem zmian i modyfil :Icji 

wynikających z liczby' badanych modułów oraz zmian konstrukcyjp-,

modułów wynikających z proixamu modernizacji konstrukcji. 

Niniejszy program badań modułów oparty został na programach bw!.

pełnych zawartych w nastpujących normach: 

- ZN-79/MERA-018/212 : 

- ZN-79/MERA-018/213 : 

- ZN-79/MER 'A7018/215 : 

modoly MA 3001, MA 6002 i MD 2003, 

moduł MD 2402,, 

moduł ME 1802. 

Zakres 'badań powyższych modułów określa tabela 1. 
i . - 



Tabela 1: 

Nazwa badania Typ  modułu 
- giA300T 

MA6002 MD 240 ME1802 
MB2003 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8. 

9 

10 

11 

12 

13 

Oględziny 

Określenie masy 

Sprawdzenie rezystancji izolacji 

Sprawdzenie wytrzymałości elekt-
rycznej izolacji 

Sprawdzenie poboru mocy 

Sprawdzenie .stopnia ochrony osłon 

Sprawdzenie szczelności 

Sprawdzenie działania i pracy. . 

Sprawdzenie powtarzalności 
pozycjonowania 

Sprawdzenie prędkości 

SPrawdzenie stałości parametrów 

Sprawdzenie niezawodności 

Sprawdzenie poziomu emitowanego 
hałasu 

14 Sprawdzenie odporności na wibra-
cje sinusoidalne podczas pracy 

15 Sprawdzenie odporności i wytrzy-
małości na zimno 

16 Sprawdzenie odpornoci i wytrzy-
małości na suche gorąco" 

17 Sprawdzenie odporności na 
tne gorąco stale 

Znak wz." 
Znak "÷i' 

+-

-h 

F 

-F 

oznacz , te badania nie należy wykonywać. 
otnaCta, że badanie należy wykonać. 

Sprawdzenia wg poz. 7,8,9 i 10 można wykonać w trz trakcie 

Aywaxia b wdtionia wg poz. 11. . 

Sprawdzenie wg poz.11 można traktować jako integralną cz u 

sprawdzenia wg poz.12. 

wy 1 

AS 



4. Wymacania. 

4.1. Wymacania XxxstrnkrziAn.cx metrolociczne. 

4.1.1. Wymacania metrologiczlto  modułów liniowych zgodne z 

ZN-79/MERA-018/212 p.2.1. /tablica 1/; - przy czym maksyma)) ,

średnia prędkość przesuniciA modułu MA 3001:A00 mm./s. 

4.1.2. Wymaania metrologiczne  modułów obrotowych - wg tab.2. 

. Tabela : 

Nazwa parametru 

Zakres obrotu 
/0/ 

Zmiana położenia punktów 
pozycjonowania 

Wartości parametrów (11 nimh 

łów 

MD 2402 ME 180;.! 

Liczba punktów pozycjonowmLu 

min. 0...15 

max. 0...240 

bezstopniowo 

Maksymalna średnia prędk(mu 
kątowa /0/3./ 

Moment 8tatyczny przy nom1',,dnym 
ciśnieniu zasilania /rm/ 

2 

90 1 20 

150 ti f-0 5 

Powtarzalność pozycjonownniN. /0/ ± 0,01 

4.2. Wymaania konstrakcy . 
• 

4.2.1. Rezystnneda - zgodnie z Kg-79/MERA-018/2i2 p, 

4.2.2. WytrzymaIo66 elektrycns tfa izolacli - zgodnie z ZN-79/LIERA-

-018/212 p.2.2.3. 

4.2.3. Szcze1no66 zgoduie ZN-79/MERA-018/212 p.2.2.4. 

Pozycla pracy - dowolna. 

4.2.5. Wykończenie - zgodnie z ZN-79/MERA-018/212 p.2.2.7., 

czym badane moduły nie posiadają tabliczek znamionowych. 

4.2.6. Działanie i praca modułów. 

Przy doprowadzeniu do modułów zasilania pneumatycznego (R:, 



odpowiednich Sygnałów wejściowych,moduly powinny działać następu-
jqgo: 

- moduły liniowe powinny realizować przesunięcia między punktami 
pozycjonowania ustawionymi zderzakami oraz sygnalizować zatrzy-
mania w punktach pozycjonoania. Moduły MA 3001 i MA 5002 povi l 

generować na odpowiednich wyjściach sygnały pneumatyczne. 
- Moduł MD - 2402 powinien realizować ruch obrotowy między punk : i li _ 

pozycjenowania ustawionymi zderzakami i sygnalizować zatrzywwl 
w punktach pozycjonowania. 

- MOdui ME 1802 poWinien realizować ruch obrotowy w ustalonym- ?;,] 

rzakami zakresie. 

Ax2x2x 
4.3. Wymalsania środowiskowo - użytkowo. 

4.3.1. Warunki normalne użytkowaniaL odporność na wibrace 
damno wxstEuaqco Eodeas_Eracx - zgodnie z ZN-79/MERA-

-018/212 p. 2.3.1. 

4.3.2. Zasilanie  pneumatyczne - wg ZN-79/MERA-018/212 p. 2.3. - , 

przy czym stopień naoliwienia powietrza dla modułu MD 21() 

identyczny jak dla modułów typu MB i MA 6002. 
4.3.3. StoEień ochrony osłon. - IP 30 wg PN-791E-08106. 

Nieznwodno:6 - ra-79/1AERA-018/212 p.2.3.7. 

4.3.5. StaIor;;(3 parametrów. 

Każdy moduł po próbie 100 h pracy ciągłej /automatycznej/ 
w warunkach odniesie:11a wg ZN-79/MERA-018/212 p.4.3.1. 

powinien spełniać wyma-]:ania wg p. 4.1., 4.2.1., 4.2.3. i 
4.2.6. niniejszego pro,7ramu badań. 

4.3.6. DoEuszczalnx Eoziom .haiasu - wg IN-79/MERA-01"8/212 

215-
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Pobór mocy elektrzcznel. 
-_ • 

'Pobór mocy elektrycznej modułów nie powinien,w warunkach 
odniesienia wg ZN-79/MERA-018/212 p.4.3.1., przekraczać 110h mir-
tokici nominalnej podanej w tab.3. 

Tabela 

Typ Caodułu Nominalny pobór mocy /W/ 

MA 3001 

sMA 6002 

MB 2003 

MD. 2402 

10 

29 

12 

12 

0.4010111.1.110111,11,10..1.001,1,......womlwo. 

4.4. Dokumentacla: 

Do kadego modułu badanego wg niniejszego programu badań do-

'łączona zostaje dokumentacja konstrukcyjna,, za wyjątkiem mo-

Aulu
t
MB 2003. 

4.5. Oznakowanie. 

Moduły będące przedmiotem badania wg p.1 niniejszego programu 

badań są pierwszymi egzemplarzami wykonanymi na podstawie aktual7v1 

dokumentacji i nie posiadają tabliczek knamionowych,ani specjainec,1 

oznakowanie,. 

5. badania. 

5.1. ;Warunki badań - wg W-79/MERA-018/212 p. 4.3.1. dla modułów 

liniowych i wg ZIT-79/MERA-018/213 p.4.3.1. dla módulów obroto-

W04. 

Zakres z ruchów modułów : 

. maksymalne przy sprawdzeniu lammetxmixt prędkości, 

i. minimum 0...100 mm. dla modułów liniowych, 0...30° dla modułu 

MD 2402 i zakres maksymalny dla modułu ME 1802 - przy pozos-

talych sprawdzeniach. 

/16 



- Obei§żenia modułów Eodczas badań: 

dla modułów liniowych zgodne z EN-79/MERA-018/212. 

- Modułu MD 2402 zgodne z p. 4.3.2. ZN-79tKERA-018/213, 
r-

'..'moduku ME 1802 - wzorcowym obciążnikiem walOowym o średnicy 
100 150 mm. zamocowanym na osi modułu, e Ciężarze 5 kG. 

5.2. 0Eis badań. . 

5.241. Oględzinz należy prz_eprowadzić_nieuzbrojonym-okiamr-Ewra-

cając szczególną uwagę na estetykę powłok ochronnych i 

ozdobnych. 

'5.2.2. Określenie masz należy wykonać na wadk-e o nośniirici min.100kG 

zapeWniającej-dokladność pomiaru ±0,05 kG. 

5.2.3.,8Erawdzenie rezystancli izolacji należy przeprowadzić wg 

opisu P.4.3.3. ZN-79/MERA-018/212 dla modułów liniowych 

i wg opisu p.4.3.3. ZN-79/MERA-018/213 dia modułu MD 2402. 

5.2. . S2rawdzenie wztrzymalości elektrycznej izolacli należy prrio-
prowadzić wg opisu p.4.3.4. ZN-79/MERA-018/212 dla modułów 

liniowych i wg opisu p. 4.3.4. ZN-79/MERA-018/213 dla modviu 

MD 2402. 

5.2/5. Strawdzenie poboru mocz należy pi•zeprowadzió zgodnie z opi-em 

wg P.4.3.11. ZN-79/MERA-018/212 dla' modułów liniowych. 
Moduł obrotowy MD 2402 należy sprawdzić zqgpambinusxmAntm 
xpalaximemtmcgrotntlinxty.imddi tlealifekth identycznie jak 

moduł .MB 2003. 

5.2.6. SErawdzenie st2Enia ochrony os/on należy wykonać przy pomo y 

trzpienia okrągłego o średnicy 2,5 mm. 
14 

5.2.7. SErawdzenie działania i Eracz należy wykonać w warunkach 

określonych w p.5.1. Moduły powinny być sztywno przymocowa-

ne de sztywnych i nieruchomych podstaw lub wsporników. 

Wzajemne przyporządkowania wejść i wyjść elektrycznych o az. 
.4 



wejść elektrycznych i wyjść pneumatycznych w modułach linio-

wych powinny być zgodne z danymi zawartymi w ZN-79/MERA-01 / 

/212 - tabela 4. Przyporządkowanie wejść i wyjść w module 

obrotowym MD 2402 powinno być identyczne jak w. module MB 2-u: 

Sprawdzenie pracy powinno być wykonane W układzie wg ry:J.1 

Po włączeniu zasilania pneumatycznego i elektrycznego 

powinny wykonywać ruchy w cyklu automatycznym. 
o 
4 

Układ wg rys.1 stosowany powinien być przy sprawdzaniu aLa 

lości parametrów oraz niezawodności. 

5.2.8. Sprawdzen.ie szczelno:'.ci należy przeprowadzić dla dolnej i 

górnej granicy zakresu ciśnień pracy powietrza zasilając,

Wszystkie wyjścia pneumatyczne modułów /zasilania i sternj 

ce/ powinny być; szczelnie .„zamknięte". Szczelność pncuma-

' tycznych połączeń spoczynkowych tzn.poIączeń gwintowych 

przyłączek pneumatycznych, uszczelnień sumowych i fibroyo' 

oraz uszczelnień ruchomych przuwodów "teleskopowych" wyst, 

pujących w modułach liniowych należy sprawdzić roztworem 

mydlanym. .1311x7InTizrntr.y.xxEmm2x.mix± 

5.2.9. Sprawdzenie prędkości należy przeprowadzić w układzie wh 

rys.1., dla modułów nicobciążenych oraz obciążonych zgoOni 

z wymar7an1ami p.5.1. -1,:syma1ną średnią prdkość morini:a 

interpretuje się jako iloraz maksymalnego zakresu ruchu 

i czasu jego trwania, w warunkach możliwej do uzyskania 

tawami dławików wypływu poietrza maksymalnej p/i,d1c.ości, 

• której możliwe jest ustawienie stopnia amortyzacji zapcipni 

jącego zatrzymywania modułu w punktach pozycjonowania her; 

gwałtownych /udarowych/ uderzeń na zderzakach. 

Pomiar czasu trwania ruchu powinien być prowadzony z dokd: 

ności4i -10,1 s. 

/fe 



wejść
-

wejść elektrycznych i wyjść pneumatycznych w modułach linio-
wyelfpififinny być zgodne ż aaniMi zawartymi w ZN-79/MERA-018/ 
/212 . tabela 4. Przyporządkowanie wejść i wyjść w module 
obrotowym MD 2402 powinno być identyczne jak w module MB 200 
Sprawdzenie pracy pówinno być wykonane W układzie wg rys.1. 
Po włączeniu zasilania pneumatycznego i elektrycznego modu v 

n. 
powinny wykonywać ruchy w cyklu automatycznym. 

4 

Układ wg rys41 stosowany powinien być przy sprawdZaniu sta-
łości parametrów oraz niezawodności. 

5.2.8. SErawdzenie szczelności należy przeprowadzić dla dolnej i 
górnej granicy zakresu ciśnień pracy powietrza zasilającego. 

--- - 
Wszystkie Wyjścia pneumatyczne modułów /zasilania i sterujq-
ce/ powinny być szczelnie „zamknięte". Szczelność pneuma-
tycznych połączeń spoczynkowych tzn.polączeń gwintowych 
_przyłączek pneumatycznych, uszczelnień. vmowych i fibrowycJI 
oraz uszczelnień ruchomych przewodów "teleskopowych" wystę-
pujących w modułach liniowych należy sprawdzić roztworem 
mydlanym. iipxmxtmentrxmcznalmoirt 

5.2.9. 8vawdzenie_R/;ędkości należy przeprowadzić w układzie wg 
rys.1., dla modułów nieobciążenyCh oraz obciążonych zgodni,
z wymaganiami, p.5.1. Maksymalną średnią prędkość modułu 
interpretuje się jako iloraz maksymalnego zakresu ruchu i 
I czasu jego trwania, w warunkach możliwej do uzyskania nn--
tawami dławików wypływu poietrza maksympflnej prędkości, pr r 

której możliwe j jest ustawienie stopnia amortyzacji zapewnir,-

jącego zatrzymywania modułu w punktach pozycjonowania bez 
gwałtownych /udarowych/ uderzeń na zderzakach. 
Pomiar czasu trwania ruchu powinien być prowadzony z dokIa0-

nościsi t0,1 s. 
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5.2.10. Sprawdzenie hałasu emitowanego przez pracujący moduł nalo'-

wykonać wg FN-72/E-04257. Sprawdzenie to może być wykonaRn 

w trakcie realizacji sprawdzeń stałości parametrów lub nie .1-

wodności. 

puycjonowania 
5.2.11. Sprawdzenie powtarzaJnościNrnależy wykonać w układzie k ; 

rys.l. Powtarzalność pozycjonowania należy mierzyć dla 
dego punktu pozycjonowania modułu, wykonując w -jednej s( 
minimum 10 pomiarów i odrzucając przy obliczeniach jodn 
najmniejszą i jedną najwiOcszq wartogó pomiaru. Pomiary u.

leży prowadzić zapewniająC dokładność odczytu min. -0,01 
Wyniki sprawdzeń należy uznać za pozytywne, jeżeli zostaw; 
spełnione następujące zależności: 

a/ Dla modułów liniowych: 

X - X . 
MAX mIn 

2 
40,05 

gftzie„ Xm,ax" i nXmin" oznaczają odpowiednio największą i najp- J 

szą wartość pomiaru /w mm.!, z serii pomiarów branej do oblin:-

h/ Dla modułów obrotowych: 

1000 Xmax Xmin 
R • 2 

< 0,175 

gdzie: "X t i i r !I o!Jil czają odpowiednio 'największą i MDX " min 

mniejszą, wartość pomiaru /w mm./,z serii pomiarów branej do 
czeń, przy czym pomiary należy prowadzić w kierunku stycznym", 
do toru ruchu modułu, 
11R" /w mm.!-. jest promieniem toru ruchu punktu pomiarowego. 

5.2.12. Sprawdzenie stałości RaramcIrów należy przeprowadziu w 1)k. 

dzie wg rys.l. Moduły powinny pracować bez uszkodzeń w cyklu. 
automatycznym w czasie 100 h. Wynik sprawdzenia uznaje się za 
pOzytywny, jeeli po 100. h pracy moduły spełniają wymaganiu. 
8t8 t04" 01 " ;:o*Y0t4;°1cJi izolacji wg p. 4.2.1. 20 



• 

i powtarzalności wg danych p.4.1. Należy wykonać po dwa 

sprawdzenia szczelności i rezystanc'ji izolacji - na poczqtJoi 

próby i po 100 h pracy, natomiast sprawdzenia pcwtarzalnoei 

pozycjonowania należy wykonać co 25 h pracy. 

5.2.13. SErawdzenie niezawodności należy wykonać w układzie wg ) 

Warunki badań powinny być zgodne z wymaganiami p.5.1. 

Wynik sprawdzenia należy uznać za pozytywny, jeżeli modu) 

wYkona bez uszkodzenia 440400 cykli pracy. W czasie pray 

dzenia próby dopuszcza się regulację nastaw prędkości. ruclp 

modułów oraz nastaw amortyzatorów. Przy ocenie wyniku pról,,y 

nle należy brać pod uwagę uszkodzeń mających przyczyny w 

niedotrzymaniu wymagań dotyczących zasilania pneumatycznri 

i elektrycznego, warunków pracy oraz w niewłaściwej oba.J.0 

5.2.14. Sprawdzenie  Aztrzymalości i odporności na zimno, suche 

gor§co i wilgotne gorco stale należy wykonać odpowiednio 

wg aN7-79/MERA-018/212 p. 4.3.15. , 4.3.16 i 4.3.17, 

wg ZN-79/MERA-018/213 p. 4.3.15. , 4.3.1'6 i 4.3.17, 

wg ZN-79/MERA-018/215 p. 4.3.12. 9 4.3.13 i 4.3.14, przy 

moduły powinny pracować w układzie wg rys.1 niniejszego pt ,

graniu' badań, natomiast sprawdzenia odpowiednich paxametr,

powinny być dokonyvraw wg niniejszego programu. 
-1,03+L 

6. Ocena modułów powinna obejmować ocenę parametrów techniczny,' 

oraz opinię n.t. jakoc1, niezawodności i poprawności ro,

zań konstrukcyjnych poszczególnych węzłów modułów z punkL , 

widzenia obsługi. Oc(cnę w zakresie parametrów technicznyeh 

należy uznać za pozytywnqr jeżeli moduł przejdzie wszyst ią 

próby ujęte niniejszym programem badań /tabela 1/ z wyniPA 

pozytywnym. 



5.2.15. SRrawdzenie odRornoci na wibracle sinusoidalne Rodczas 

Erac y modułów należy wykonać odpowiednio wg 2N-79/MERA-010/ 

p. 4.3.9., wg ZE-79/MERA-018/213 p. 4.3.9. i wg ZN-79/MERA-01,/ 

/215 p. 4.3.7: przy czym moduły powinny-pracować w układzie 

wg rys. 1 niniejszego programu badań, natomiast sprawdzeni 

odpowiednich parametrów powinny być dokonywane wg niniejs p,. 

progre-lu. 



7. UwaE1 końcowe 

Normy związane:

1. ZN-79/MERA-018/211. 

2. ZN-79/MEA-018/212. 

3. ZN-79/MERA-018/213. 

4. ZN-79/MERA-015/215. 

nRoboty przemysłowe ?R-02. Wymagania i 

badania." 

Moduły liniowe robOtów przemysIówych PH-(' 

Wymagania i badania". 

"Modal obrotowy xmlmtiv MD 3001 rol,n6u 

przemysłowych PR-02.-Wymagania i badani;". 

„Moda obrotowy ME 1801 robotów przemysło-

wych PR-02. Wymagania i badania". 


