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Analiza dokumentacyjna .
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1. Watep/ : )

W ramach realigacji etapu 5 wykonane badanie moduldéw MA3001,
MA6002, MB2003, MD2402 i MEA802. robotéw\przemyslowych PR-02 na
podstawie programu bqgaﬂ i ZN-?Q/MERA—018/212. . -

2, Program badan

1

Progrem badad zostat dostarczony przez OAM i 6bowiazywa1 dla proto-

) typéw. ‘Jest dolgczony jako zatgczmik de niniejszego sprawozdanlac
Wykonann nastgpujace badania:z

~ ogledsiny ' / _

- okreélenie masy .

- rezystancji izolacji ’

- wytrzymgloéci elektryczne j isolagji

= poboru mocy

- gtopnia ochrony osion

- 8zczelnodci

- dziatanis i pracy’

- powtarzalhoSci pozycjonowania

~ predkodti -

- stalosci parametréw

- niezawodno§ci :

- pozio&n’émitakaqych hatasow o '

- odpornoéci i wytrzymalodci na zimnd * ’ '

- odpornoéct i wytrzkmaloécl ha Buche’ goratt ! N

~ odpornosci'ta ﬁiléo%ne gbricd’ sﬁaie .

Prze&*przﬁstqpibniam'dﬁ badsh’ zrazyghbwane‘ze sprawd%anla adpornoécl

na wibracje sinu501dhlne, poniewaz istniejqce wyposazenie CSP nie

pozwala na wykananle badaﬁ’wyrbbéw o masie 6&pow1adaagce; masom

* badanych moduléw oraz nie mbznh‘b&lb ziecié wykenanla tych’ badah
poza Ins%ytutem w' terhinie Pprzewidzianym ha badahla, :

-3+ Wyniki .badsit

3.1 Ogledginy °

~

Oglédzin dokonano zgodnie z p. 5.21 programu badaf, -

Stwierdzono w modutach:’

MB2003 - nlewkaéclwe rozsthwienib dwéch’ obwoi&wfbraz brak ‘dwu” érdb
W piyeie bocﬁnej,

. ~ 7
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1

MD2H02 - brak’ jedneg éruby przy zhmocowanlu oski trumika, wgniécenie
) zlgcza elektrycznsgo /nxr B?ﬁOSD/ umieszczonego W podstawie
modutu oraz\zgiecle aednego 2 wkretoéw znasduaqcych sie w
' zespole ttumika - -
MA-6002 ~ brak pieclu érub Wykonanie owalne trzech ‘otworéw w plycle
' bocznej /nlewlaéclwy wyniar % dokumentacji/,
MA3001 - niewladciwe dopasowanie ostohy modutu - czgsé nlepasuagca
ucieto. = | -
Przyjete do badan moduty byly bez tabliczek znamloncwych 8 ich
1dentyfikacae orag oznaczenla wprowadzono po uzgodnlénlu 'z kcnstrﬁk-
torem,

3.2, Okfégiéﬁié”ﬁés} e

MAG002 - 42,6 kg *

MA3001 -.13,4 kg

MB2003 - 55,0 kg

MD2402 ~ 50,5 kg - .
ME1802 - 2,5 kg

Wynik sprawdzenia nasy prototypow naleey uwagaé za informacyjny.

5.3. Sprawdzenie rezystancji i%oi?cj{

Sprawdzenie rezystancji izmolacji Wykbnahb=m%ghdﬁﬁaierzéﬁ"Bbo V.
Dla wszystklch’SPrawazanych modutéw uzyskano wynik pozytywny ‘-
zgodny 2z wymaganlaml ZN, tzn, rezystancia’ izolacji nigedzy obwodanmi
elek%rycznyml 1 obubbwhy aest wieksza od 5 ML .

Zolty Sprawdéenié:ﬁ§tih§ﬁ§1%ééi’5le§tryciﬁéﬁkizdiiﬁif 2

Sprawdzenle przeprowadzono przy'pomocy transformatora problerczego

0 mocy 250 YA prz??qczdheéo w miegscach pomiary rezystancal ‘izélacji,
Izdlacja wszys%klch sprawdzanybh obwoddw" mledzy obwodami; elektrycz-
.nymi’a obu%owq moduin Wytrzyhywald' w ciagu 1 min béz przebicia i
przbikeky’ napiecle p&obiercze?sznu301dalne zmisniane o wartodei
skutecznej 500 V. Jest’ tb zgodie z wymaganlaml %N ha moduly proste. <

3.5. Sprawdzeniexpoboru nocy

P

Sprewdzenie’ pobory’ mocy,: przeprowa&zbno zkolfthis’ 2 p. 4.3.11 %N 79/
MERA—O18/212 dla modulow MA 31 MB,' Mbdul MB2k0D2: sprawdzano’ identycz~
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nie;jak‘moduliMBZOOB /wg wskazéwki w programie badan/.

hd

Typ moduiu . Pomiar peoboru tT Nomlnalny pobor
i _wmocy /W/ . mocy /W/ . N

MA 3001 10,4 ' 10

MA 6002 29,3 29

MB 2003 11,0 g 12

MD 2402 ) . 12,5 ' : 12~

Wyniki pomiaréw umieszczone w powyzszea tabe11 nie przekraczaja
110 % wartoé01 nomlnalneg, wobec powyzszego sa zgedne 2 wymaganiami, :

5.6+ Sprawdzenie stopnia ochrony oson.

Wykonano wg p. 5.2.6 programu badad przy pomocy trzpienia okrgglego
o drednicy 2,5 mm. Nie stwierdzono otworéw ani szczelin, ktore ~
bytyby wieksze od 2,5 mm.

3.7. Sprawdzenie szczelnobck,

, .
Sprawdzenie wykonano roztworem mydlangm Stw1erdzono szczelnoéc
potaczen wszystkich modukéw,

%.8. Sprawdzenie dziatania i pracy.

Sprawdzenie wykonano w'warunkach okreélonych w p. 4.3.1 ZN-79/MERA-
018/212 dla modutdéw liniowych i p.4.3.1 ZN-79/MERA-018/213 ‘dla modu-
téw. obrotowych. Zakresy ruchéw moduidw i obcigzZenia przyjeto zgodnie
Z De 541 = programu badah. Stwierdzono, Ze moduly po wiaczeniu
zasilania pneumatycznego i elektrycznego wykonywaly wiadciwe rychy
W pracy recznea i w cyklu automatycznym. :

| 3.9. Sprawdzenie powtarzalnodci pozycjonowania

Wyniki sprawdzenia ujgto w ponizszej tabeli:

Typ moduzu Powtarzalnosé pozchonowanla /mm/
-} ruch - gora ruch_-doi
MA 3001 . 0,003 0,002
MB 003 0,007 - 9,002
MA 3002 _ 0,002 0,002
MD 2402 0,010 ruch w |} 0,010 ruch w '
ME 1802, . 1L 0,010 :lewo .. 0, ,010 prawo {;’
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Wyniki te sg zgodne z wymaganiami p. 5.2.11 programu badah.

. S

<

3:10. Sprawdzenie predkosci

Sprawdzen;e predkoecl ruchéw moduléw wykonano wg p. 2 ZN-79/MERA-
018/212.

-

Typ moduiu ' Wyznaczona predkodé w.
1 _pracy automatycznej.
MA 3001 440 mm/s
MB 2003 400  min/s -
MA 6002 ) 725 am/s
MD 2402 . .}. .. 110%s’ ]

Wyniki speiniajg wymagania podane.w tabl., 1 p. 2 aN. =

3,11, Sprawdzenie statoSci parametréw ' * Co-

Sprawdzeniu ﬁoddano wszystkie-moduly w ukladzie jak'na rys.1. ZN
Moduty pracowaty 100-.h bez uszkodzehd. Po 100 h pracy w cyklu auto-
natycznym szczelnodd, rezystantja i powtarzalnoéc wszystkich modudw

.54 zgodne z Wymaganlami normy.

3.12. Sprawdzenie niezawocdnofci ‘.

Badanla wykonano w uktadzie jak na rys.1. ZN

Warunki baden ustalono zgodnie z p. 5.1 programu badaﬁ.‘Moduly

wykonaly co najmmniej 440400 cykli pracy. Po zakohezéniu pProby w

modulach stwierdzono:

MA3001 - nieszczelnoéé na polgczeniach elek%roz@wdréw*i.na przewo-
dzié metalowym doprowadzajacym powietrze Zasilajaée do
silownika. Wédlug wyjasnien’ konstruktora nieszczelno$é
powstala na uszczelkach zaworéw PS§132-MICROSOL w bloku

) steruaacym, wykoﬁanych z przetliuszczonegs kartonu. -
Polaczenia, w ktérych zastosowano ‘uszczelki oryglnalne 28a-
chowaly szczelnosé.

MB2003 < nieszczelnodé nd polaczenit kodcéwki doprowadzajacej powie-
trze*do modutu wspélpracuaacego. .

MD2402 « nieszczelnodé na poigczdhiu wyprowadzenia koncéwkl,do 1nneg«

' moaﬁ}f i -




. Sprawdzenie wykonano wg p. 473,715 ZN—?9/MERA?O18/212 przy nastepu-

- MB2003 - rezystancja prawidiowa. Stwierdzoho nieszczelnesd &a koncéw-

~5-

Ponadto w trakcie préby stwierdzono w modutach:

ME 1802 -~ po BBG‘tyg;'cyﬁli luz osiowy ok. 1 mm na walku. Przyczyng
bylo brak wiaSciwego zabezpieczgnia przed odkréceniem_i w
efekcie poluzowanie nakrgtKi na walku modulu; Nie spowodo-
walo to zatrzymania modutu. Szczelno8¢ byia prawidtowa. Po
usunieciu usterki modut pracowai poprawnie. :

MA6002 - po M0 tys. cykli tloczysko nie dochodziZo o potozenia ’

koAcowego wskutek’ odkr@cenia 8i¢ spowodtwanégo brakiem odpo-
wiedniego zabezpieczenia.,
Po usunigciu usterek modul pracowal poprawnie:

<

3.13. Sprawdzenie poziomu emitowanego hatasu

Sprawdzenie przeprowadzcono w warunkach hali:i pola: akustycznego
rozproszonego. Uzyskany poziom hatasu byt < 85 dB. o

3.14. Sprawdzenie odporneéci i wytrzymaloéci na zimno

Jacych’ parametrathitemperatira wytrzynarddei' L25°%¢°

températura odpornodei ' +59%
Wyniki sprawdzen‘bdporhoéci i wytrzymalosci dla poszczegélnych mo-
dui6w sg nastegpujgce: .
MA3001 - rezystancja 1zolacdx sPelnaa wymagania normy. Brak szczel-
nosci na polgczeniach elektrozaworéw i koficéwek doprowadza-
Jacych powietrze do sitownika

ce wyprowadzenis zasilania pneunatycznego.

MD2402 < rezystancja 1zolacai nleprawidiowa -~ rowna z€ro. Szczelnodé
prawidiowa ° ’

MAG002 = spelnla‘Wymagaqia @dnosnié rezystancji izolaéji’ i szczelnok-
ced. “ ' ‘

ME18062 - speinia wymagania szczelnodci.

5 15. Sprawdzenle wytrzymatosci i odpbrnoscl na suche goraco
3

Wykonano zgodnie Z DPs 4.3.16 ZN—79/"ERA—018/212. Temperatura wytrzy-
matodci +55 C temperatura odpbrnoé01 +40°C i w;lgotnoéé 40 %
Wyniki sprawdzen odpornoSci i wytrzymatodci dla poszczegdlnych mo-
dutéw przedstawiono ponizej:

| a




5358325‘ Tezystancja izolacji prawidlowa. Nieszczelnodci wystepuja
..:‘; 7 -

analogicznie jak w p. 3.14 . )
MD2402 - rezystancja izolacji nieprawidlowa - réwna zero. Wystepuje
' nieszczelnoéd pod uszczelksy kolcéwki wyprowadzajgcej powie-
trze do moduilu wspolpracuaacego
MA6002’- rezystancja prawidl owa. Wystgpuje nleszczelnoéé przy pod-
kZXadce kohcéwki doprowadzajacej powietrze do moduitu oraz -
na potgczeniach elekbrozawordw. ~
ME1802 ~ 8zczelnodé¢ prawidiowa.
3.16. Sprawdzenie w}trzymaloéci i odpornofci na wilgoetne goraco
state

Wykonano zgodnie 2z p. 4.3.17 ZN*79/MERA-O18/212. Temperatura komory
40 C wilgotnosé 9% %, czas 4 doby. -
Po pierwszej i nastepnych dobach /4-ch/ oraz po rekllmatyzacjl’
wyniki dla poszczegdlnych modaléw przedstawiono ponizej: -
MA3001 - nieprawidiowa rezystancja izolacji - réwna zero, nieszczel-
nosé¢ na potaczeniach elektrozawordéw oraz korozja prowadnic
i 8rub czernlonych
MB2003 - rozszczelnienie calkowite naxtqpilo ro III-ej dobie.
Wymlenlono peknigte gniazdo rury zasilania. Prawdopodobna
- przyczyng pgknlecia byla ukryta wada materiatu. Po Wymianie
gnlazda modux pracowal prawidlowo.
Po 4-ej dobie Wynlkl szczelnoéci i rezystancji byty prawi-
diowe.
. MD2402 - stwierdzono prawidlowg rezystancje /poprawa/ oréz nieszczel-|
no$é na poigczeniach /kothcédwki doprowadzagacea powietrze
. do modulu /analogicznie jak poprzednio/
ME1802 - Szczelnoss prawidlowa. : g
MAE0R2- rezystancja. izolacji nlewlaéc1wa ~ rdwna zero, nieszczel~
nosé jak w p. 3.15,

-

4, Ocena wynikéﬁ’badaé

.Na- podstaw1e przeprowadzonych préb hie stwierdzono zasadniczych -
nlepraw1dlowosc1 w konstrukcai. ,
ZastrZezenie budzi ‘jakodé Wykonania moduléw.

Uquelnienia i poprawy wymagaaa'




e

~ . I

a/ dokumenfacja konstrukcyjna w zakresie doboru materiatéw na
uszezelki i zabezpieczeh $rub i nakretek przed odkrecanlem,
b/ proces technologiczny wykonania moduléw w zakresie dokladnoéc1 '
wykonanla detalt i montazu ° : .
¢/ jakosdé kontroli modutéw przed wysytkg ich do uzytkownika,

i

Naleiy poprawié szczelnoesé moduldw oraz zabezpleczyé elementy przed
odkrecaniem sig. h .

Sruby, prcwadnlce i inne czegdci, narazone na korozje pOW1nny byé
odpow1edn10 zabezpieczone, Wystepujace nledqpuszczalne Zmiany ree-
zystancji izolacjl w modutach nie wplywaly uJemnié na ich dziatanie.’™
Wyniki sprawdzénia rezystancjl mo@a mieé wWpLyw zaw1lgocen1e powie-
trza w sieci’ sPrezonego pow1etrza. ’ B
Stwierdzono, ze wszystkie moduly po narazeniach klimatycznych™
dziataly poprawnie po wykonaniu edpowiedniej regulagji.

Wnioskuje sie zwéryfikowanié norm zakiadowych i programdéw badan
&r;botéw przemySIOWych~PR-02apoprzez wyeliminowanie badan odpor-
nosci na wiﬁréojé i é&trzymaioéci na udary modutow i czedci ma-
“nipulacyjnej-robotéw PR-02, poniewaz: ) i ‘
= przeprowadzone w 1978 r. badania odpornosci na wibracje modu-

tu MA 6002 /jako rqprezentatywnego/ - sprawozdanié nr rej.2359 -

- nie wykazaty ;jémnego wpiywu wibracji na dziatamie modutu,
~ program badaﬁ.robotéw ztozonych typu IRDb firmy ASEA /Type tes-

ting of IRb-robots/ nie przewiduje badan wplxwu wibracji i

udardéw na dziatanie czesci manipulacyjngj.
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Przedmiotem badan sa prototypy zmodernizowanych moduow rao
botdw przemysdowych PR-02: IIA 3001, LA 6002, LB 2003, D 2402 i
M 1802, wyﬁonane na podstawie dokumentacji konstrukeyjnej pr-.,
towywane j ﬁfzez OAM do uruchqmicnia produkeji w lrzedsi¢blorsie
Produkey jno-Dofwiadczalnym Robhotdw Frzemystowych TECHMA—ROBUTT

2. Cel hadan.

Zasadniczymi celami badan sa:
- okreslenie i sprawdzenie podstawowych parametxéw technicznych.
- ocena rozwigzan konstrukeyjnych gz punktu widzenia jakodei 1

niezawodnosci, olsfugl hiczacej i serwisowej itp.

3. Zakres badan.

Zakres hadad powinien odpowiadad prOgraﬁom_badaﬁ peinych o
odnoénych norm zakiadowych dotyczacych wymagan 1 badad modutdw oo
botdw przemvstowych PR-02, =7 uwzgl@dnienieﬁ.zmian 1 modyfikneji
wynlkajacych 2z liczby badanych moduidw oraz zmian konstrukcy jn--
modutdw wynikajgcych z programu modernizacji konstrukecji.
Niniejézy program badad moduldw oparty zostat na programach ba!
peinych zawarﬁych‘w nast@pujqcych normach:
~ ZN-T9/UBRA-018/212 : modnly LA 3001, MA 6002 1 B 2003,

- ZN-T9/HMERA-018/213 : modu D 2462,
- ZN~79/MERA5018/215 ¢ moduk ME 1802,

Zokres badaji powyzszych moduidw okredla tabela 1.

[
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Tabela 1:
L.p. Nazwa badania i T¥
fiA300
MA6002
i HBZOOB
T O US .SeSEd2
1 Ogledziny +
2- | Okreslenie masy +
3 Spradeenie rezystancji izolacji +
4 Sprawdzenie wytrzymalo"ci elekt-~ _
rycznej izokacji +
5. | Sprawdzenie poboru mocy +
6 Sprawdzenie §toﬁnia ochxony o0szon| +
T | Sprawdzenie szczelnoscl +
8. | Sprawdzenic dziatania i pracy - +
9 Sprawdzenie powtarzalnosci
pozyCJonowania +
10 Sprawdzenie predkoscl +
11 lsprawdzenie statXosel parametrdw +
12 | Sprawdzenie nilezawodnosci +
13 Sprawdzenle pozioma emitowanego
hatasu +
14 | Sprawdzenie odpornofci na wibra-
cje sinusoidalne podczas pracy +
15 | Sprawdzenie odpornosci i wytrazy-
matoscl na zimno +
16 | Sprawdzenie odpoxnod ol i wy trzy -
matosci na suche goraco +
17 'bprawdzenle odpornosei na wilg
) tne gor%oo state +
Znalk i="" oznaczh, %e badania nie nalezy wykonywac.

N8

g
- — e o ate

e

nla spréwdnenis wg pos. 11.

sprawdgenia wg poz.12,

nak ,+" oznacza, ze badanie nalezy wykonad.

\
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Sprawdzenia wg poz. 7,8,9 i 10 mozna wykonaé w xmm trakcle wyl«

Sprawdzenie wg poz.11 mozna traktowad jako integralna cz,

—v-.-'—-h'—o-‘_-a..-b—‘-u-..—-._.._—---—“-...—n-a—-—-—-—-.—-_—-.—-—.——-—-—.———.—-——.--——~—-.—.-..—..4.-.". -
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zania metxrologlcanc moduidw liniowych zgodne z

e o ot e s et et e e Wt s s

ZN-T9/MERA-018/212 p.2.1. /tablica 1/, przy czym maksymalr :

$rednia predkosé przesuni¢cin moduiu MA 3001:2%400 an. /s.

4.1.2, Wyma anisa metrologiczne moduldw obrotowych ~ wg tab.2.

RPN T Rt St pridapprtgiipirh g Rt b St A saaions Se

B R R N s L SXyny

o —p TS S PO e G B D el ot Y B ey ey P? pan et s oy o o =

Nazwa parametru - Wartodci parametrdw dla mod
. OV e
MD 2402 ME 1807
Zakres obrotu min.! 0.,.15 U
max.| O...240 0...180
Zmlana poxozenia punktdw
pogycjonewania bezstopniowo
_________________ e e e e e e e e e e e s e ot et et e 28 et e o s oo e 8 e e et o e e e e e e e
Ticzba punktdw pozycjonownnin - 2
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ &———‘——-——-ﬁ--——a-—ro--——-—-—-—————a-—---
Haksymalna Srednia predlkosu o
katowa /7 /s, = 90 > 120
Homent statyczny vrzy nomi:laym
cisnienin zasilania /fm/ 150 $0 5
e aov e o e ot e e o o ot % o s = e o s rm et o ot e e s o RIS PRSI o ot ot v o B e vt e T 2t ot e ot e T oo o e e e . o
. o 0
Powtarzalnoié pozycjonowanir /°/ + 0,01
4.2, ¥Wymasania kKonstrakceyine.
4.2.1. Rezystancja izolac;ji - zgodnie z ZN-T9/MERA-018/212 p. -

4,2,.2. Wytrizmakoéé elektrycs ia izolé

Y Y T e W T s et oy SNt et ot T oy S o il i P ey S 4t gt et T iy ik s AR o g ot S

~018/212 p.2.2.3.

= > oyt > o g o

¢jl - zgodnie = ZN-T79/MERA-

4.2.3. Szezelnos¢ -~ zgodnic i ZN-T9/MERA-018/212 p.2.2.4.

4.2.4.- Pozycla pracy - dowolna.

et e st et 0 vt e e et by s o

4.2.5, Wlykonczenle -~ zgodnie z ZN-79/ilERA-018/212 pe2.2.7T., pre./-

- D D A D D A St GO et et G mp s s e oo

czym badane moduty nic posiadajg tabliczek znamionowycli.

4.2.6, Dziaianic'i praca moduZdw.

N S P U e e el T GAB St it et ot G0 W O e i P S e ap o . P g ot et

Przy doprowadzeniu do modutdéw zasilanis pneumatycznego oy

M




b

- % -

odpbwiednich sygnaxéw wejsciowych,moduty pewinny dziataé nastg¢pu-

Jaco:

- moduiy linilowe powinny realizowac przesunig¢cia mi¢dzy Hunktaml
lpozycjonowania ustawionymi zderzakami oraz sygnalizowaé zatrry--
mania w punktach pozycjono:ania. Moduty MA 3001 1 MA BOO2 povii
geﬁerow&é né odpowlednich wyjsciach sygnaty pneumatyczne.

- Moduz MD:2402 powinien reﬁlizowaé ruch obrotowy mi@dzy_ppnkt:ui

pozycjonowania ustawionymi zderzakami i sygnalizowac zatrzym i

w punktach pozycjonowariia.
J

- iodu ME 1802 powinien realizowaé ruch obretowy w ustalonym 4

- -

rzakaml zakresie.

AxExHx

T Tt Rt e o It s e e e o et e et et s i et gt e e it e Tt e e ot e o e

4.3.1. Warunkl normalne usytkowania odpornosé¢ na wibracje sinunn

T T T S AT ot W R e £ et 7 56 600 e P S it ot 8 0 et o e ot T 1t St 20t R ot 2t e oo De o et O I G Pl D A . ot et it St et e Fon ot ot omre e =

dalne wystepujace podesas pracy - zgodnie z ZN-79/MERA-
~018/212 p. 2.3.1.

4:3.2. Zesllanie pueumatyczne - wg ZN-T9/MERA-018/212 p. 2.3...,
przy czym stoplen nooliwienia powietrza dla moduru ib S0
identyczny jak dla moduidw typu MB 1 MA 6002.

4.3.3. Stopien ochrony osion - IP 20 wg PN-T79/E-08106,

et i it et s o T e et vt e et e v o e e b -

. et et A e s trn oy . St an e

T S et ot Pl ot e Tt ot ot oot Nt ot e g s et artt e e

Kazdy modu po prdbic 100 h pracy ciagktej /automatyczne/
w warunkach odniesicnia wg ZN-T9/MERA-018/212 p.4.3.1,
powinlen speiniaé wymusania wg p. 4.1., 4.2.7., 4.2.3. 1

4.2.6. niniejszego prosramu badan.

4.3.6, Dopuszczalny poziom haiasu -~ wg ZN~T9/MERA-018/212 p.2.3." .

ikt el adaie d o thada Ao B P K TRE RS SRS Wpaperthopiaii i i
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4.3.7, fgbér mocy_elektrycznef.

‘Pobér mocy elektrycznej moduidéw nie powinien,w warunkach
odniesienia wg ZN-T9/MERA-018/212 p.4.3.1., przekraczaé 1104 war-

tofci nominalnej podanej w tab.3, -

Tabela 3:.
Typ Laoduiu Nominalny pobdér mocy /W/ |
MA 3001 | 10
- MA 6002 ) T
_ MB 2003 ) 12
MD. 2402 # bR 12
s s o s v i e 0 A S et it v 08 S e ‘;’-g 1 Lt 8 0 S it 0t oo it o L——-—-- - o~
4.4, Dokumentacja:

Do kazdego moduiu badanego wg niniejszego pregramu badan do-

‘kgozona zostaje dokumentacja ﬁnnstrukeyjnaJ za wyjatkiem mo-~

dutu MB 200Q3.,

A AR D YD W M N R W D D W P TP

Moduty bedace przedmliotem badania wg p.1 niniejszego program
badal s3 plerwszyml egzemplarzami wykonanymi na podstawie aktualn-j
dokumentacji 1 nie posiadajy tabliczek Znamionowych .ani speojarﬁegv
oznakowanis.

. ﬂBadania.

P e T T

5.1, Warunki badan - wg ZN-79/MERA-018/212 Pe 4.3.1, dla moduidw
liniowyeh 1 wg ZN-79/MERA-018/213 p.4.3.1: dla meduidw obreto-
¢ wych. e
Zakresy_ruchéw moduxéy :
% ~ maksymalne przy sprawdzeniu xxxzxixnini,pgedkaéci,
o minimum 0...100 mm. dla modukéw limiowych, O...30° dla moduiu
MD 2402 i zakres maksymalny dla moduiu ME 1802 - przy pozos-

A6

tatych sprawdzeniach,
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D o o T D S o D S G S P VIR D S OV D iy SN ) D W G WO D VIR P P et D DD

. = dla moduldw iiniowych zgodne z ﬁN479/MﬁRAF5187212_1;2.1.,

- modutu MD 2402 zgodne 3 p. 4.3.2. ZN-T9/MERA-018/213,
« ‘modutu ME 1802 - wzorcowym obclgznikiem W@}%pwym o srednicy

100 « 150 mm. gamocowanym na osi moduiu, o ci¢zarze 5 kG.

o St R G s Sy o G D wt S D G S -

cajac szczegdlna uwage na estetyke powzok ochremrych i
ozdobnyeh. i . - =TT |

D S D D D A G D S D~ U el e AP W o SO

Sk s ot st D s s N sy W e T o e S D S R P TV B S G R S0 ikt wurt TR T Y S U S S Sl 228D,

- opisu p.4.3.3. ZN-T9/MERA-018/212 dla meduiéw liniowych
i wg opisu p.4.3.3. ZN-T9/MERA-018/213 dla moduiu MD 2402,

o ot o s o et VD a1 000 e oy D S rin i W s et 20 st i e A R S S P T e i P w0 i G o Y B G D oo . e s e

prowadzié wg opisu p.4.3.4., ZN-T9/MERA-018/212 dla meduidw
1iniowych 1 wz opisu p. 4,3.4. ZN-T9/MERA-018/213 dla modv'u

3

MD 2402,

_Sprawdzenie poboru mocy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z opi~em

)
wg p.4.3.11. ZN-T9/MERA-018/212 dla modutdéw liniowych.
Moduz obrotowy MD 2402 naleszy sprawdzié xzximiexzxopizrin

moduz MB 2003.

gzgzé5_§g§§y§§§g1§_§§ggnia ochrony osion nalezy wykonaé przy pomo y

R N U AT R G SOD SN SR o Y D G 0 S SR S

5.2.7._Sprawdzenie dziatania i pracy nalesy wykonaé w warunkach
okreélenych w p.5.1, lioduty powinny by¢ sztywno przymoceowa-
ne de sztywnych i nieruchomych podstaw lub wspornikéw.

Weajemne przyporzadkowania wejsé 1 wyjsé elektrycznych (i'az-_



o

T e g -

- |
wejsé elelktrycznych i wyJé¢ pneumatycznych w modulach 1inge-
wych poWinny byé zgodne z danymi zawartyml w ZN-79/MERA-O1
/212 ~ tabela 4. Przyporzadkowanie wejsé i wyj$é w module
obrotowym kD 2402 powinno by¢ identyqzﬁf Jak w. module Il 2]
Sprawdzenle pracy powinno hyé wylkonane w uktadzie wg rys.!

Po wigczenin zasilania pneumatveznero 1 elektrycznegso mrd
jY & 5

~\ .

pow{nny wykonywaé ruchy w ¢yklu automatycznym.

Ukxad Wg rys.1 stosowany powinien byé przy sprawdzaniu 5l

toscl parametrdéw oraz niezawodnosci.
7

Sprawdzendie szczelnofci nalezy przeprowadzié dla dolne] i

TS O T T 8 o it e ot o et 20 et e it ot e+t oot b b e e 10 o e o

- " s oy ol v ooy

gérnej granicy zakresu cildnien pracy powletrza zasilajgcc .« .
Wszystkie wyjdcia pnoumatyczne modutdw /zasilania i stein)

ce/ powinny byé szezelinie wzanlmi¢te". Seczelnoid pricum: -

tycznych podaczen spoczynkowyeh tzn. potaczed gwintowych

przytgczek pneunatyeziych, uszczelnienl gumowych i fibrovy e’

oraz uszczelnied ruchemych przwwoddw nteleskopowych® wyst,
pujacych w moduach liniowych nalezy sprawdzidé roztworem

mydlanym. RpXRrfzriir B rxEt RoELx

Sprawdzenie prgdkodcl naleszy przeprowadzié¢ w ukiadzie v,

rys.1., dla ﬁodukéw nieobciazbnyéh oraz obeclgzonych zgodni-
z wymaganiami p.5.1. i “ksymalng érednig predkodd moduln
interp;etujc si¢ Jako iloraz maksymalnego zakresu ruclnt

i czasu jego trwania, w warunkach mozliwej do uzyskania v

tawaml dlawlkdw wypiywu poletrza maksymalnej pr¢dkosci, jo

- ktérej mozliwe jest ustawienie stopnia amortyzacji zmapewn i

Jacego zatrzymywania moduiu w punktach pozycjonowania be-

gwattownych /udarowych/ uderz el na zderzalkach.

 Pomiar czasu trwania ruchu powinlen byé prowadzony z dokd:

noéeia £0,1 s.

A4
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- 8 — . .
wejsé elektrycznych i wyjsé pneumatyczn&ch w moduzach linio-
wych powinay byé zgodne 7 danymi zawartymi w ZN-T9/MERA-018/
/212 - tabela 4. Przyporzadkowanie wejsé i wyjsé w module
obrotowym D 2402 powinne byé identyggﬁg jak w module KB 2003
Sprawdzenie pracy powinno byé wykonane W ukiadzie wg rys.il.
Po wigczeniu zasilania pneumatycznego i elektrycznego modu v

powinny wykonywao ruchy w cyklu automatycznym

Uklad wg rySs.l "stosowany powinien byé przy Spradeaniu sta-

tofcl parametrdéw oraz niezaWodpeéci.

—~

D I B D AR WD = G S S =GB G TS S = G = el

gérnej granicy zakresu cifnienl pracy powletrza zasilaaaceun.

Wszystkie wyjsc1a pneumatchne moduidéw /zasilania i steruji-
ce/ powinny byé szczelnie wzamkniete". Saczelnoéé pneuma-
tycznych potaczen spoczynkowyech tzn. poxgczend gwintowych |

”przyXQGZek pneumatycznych, uszczelnien gumowych i1 fibrowych

oraz uszczelnien ruchomych przewodéw ,teleskopowych" wyste¢-
pujacych w modutach liniowych nale3y sprawdzié roztworem

mydlanym. SpxaExirentexsrrestroixt

rawdzenie_gr@dko 5el nalezy przeprowadzic w uktadzie wg
rys.l., dla moduxdw nieobciaibnyéh oraz obclazonych zgodni-
z wymaganiami p.5.1. Naksymalng $rednig predkosé moduiu
interpretuje si¢ jako iloraz maksymalnego zakresu ruchu i
i czasu jego trwania; w warunkach mozliwej do uzyskania na -
tawami dxawilkéw wypiywu poletrza maksymglneJ predkosci, pr:y

ktérej mozliwe, jest ustawienie stopnia amortyzacji zapewni: -

. Jjacego zatrzymywania‘moduku w punktach pozycjonowania bez

gwattownych /udarowych/ uderzei na zderzakach.

" Pomiar czasu trwania ruchu powinien byé prowadzony gz dokiad-

nofcia 0,1 s.

A9
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wykonaé wg FN-72/E-04257. Sprawdzenie to moze byé wykonrne

w trakcle realizacji sprawdzend stazo$ci parametrdw lub nie: -

wodnosei.

rys.}. Powtarzalnodéé pozycjonowania nalezy miexrzy¢ dla I

_ ‘dego punktu pozycjonowania moduu, wykonujac w jednej sc i
minimum 10 pomiaxrdw i odrzﬁoajac przy obliczeniach jedn:
najmmiejszg i jedﬂé najwickszg wartosd pomiaxu. Fomiury i
lezy prowadzié zapewniajac dokzadnosé odezytu min. i0,01 r
Wyniki sprawdzen naleiy uznaé za pozytywne, Jezeli zoston:
speinione ﬁastgpuj&ce nnleznodedi:

a/ Dla modutéw liniowych:

X

- X K
m&xg LY < O, 05

ggzie,, Xmax" i ”Xmin" oznnczajq odpowlednlo najwig¢kszg i noje

szq wartedéé pomiaru /w mm./, z serii pomiaréw branej do oblic:

b/ Dla moduxdéw obrotowych:

“

N 1300 . Lmax 5 Zmin < 0,175
R gazle: X .." 1 X ;" orneczaja odpowiednio najwitksza 11
12 mniejszg wartosé pomiaru /w mm./,z serii pomiaréw branej do o

czend, przy czym pomiary nalesy prowadzié w kierunku stycznyni
do toru ruchu moduiu,

«R" /w mm./~ jest promieniem toru ruchu pumktﬁ pomiarowego.

T s S et e ot Bt s it et At st P ot it dss Y g o s st Wt G2 24 o gt it v e Sy gt vt Gt Mot mm by 20t o Bt

dzie wg rys.1, lioduty powinny pracowaé bez uszkodzed w cykln
automatycznym w czasie 100 h. Wynik sprawdzenia uznaje sie¢ 20
pozytywmy, jetell po 100 h pracy moduly speiniajg wymasanin

szesElnBiit w8 p. 4.7.2., regystencii izolacii wg p. 4.2.1. O



i powtarzalnogel wg danych p.4.1. Nalezy wykonaé po dwa
sprawdzenia sgezelnosci 1 rezystanciji izolacji - na pocgithn
préby 1 po 100 h pracy, natomiast sPrawdzénia powtarzalno: ¢

pozycjonowania nalezy wykonaé co 25 h pracy.

2:2:13: Sprawdzenie niczawodnogci nalesy wykonaé w uktadzie wy
Warunki baded powlnny byé zgodne z wymaganiami p.5.1.
Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za pozytywny, Jjezeli modu-
wykona bez uszkodzenia 440400 cykli pracy. W czasie proyv
dzenia proévy d0pus%cza si¢ regulacj¢ nastaw predkosci: ruch:
modudw oxrasz ;astgw amortyzatoréw. Przy ocenle wyniku proby

/z ‘nie nalezy brad pbd uwage uszkodzen majacych przyczyny w

| niedotrzymagiu wymagan dotyczacych zasilania pneunmatycane;

1 elektrycznego, warunkdéw pracy oraz w niewtasciwe] obsdud

T OB 100 A e 8 4t T sy 40 ot ot ot 2 e e 8 e Wy o v o ot o et ooan s s e

gorace i wilgotne gorsico_stale nalesy wykonaé odpowlednin
wg ZN-T9/MERA-018/212 p. 4.3.15., 4.3.16 1 4.3.17,
wg ZN-T9/MERA-018/213 p. 4.3.15., 4.3.18 & 4.3.19,
wg ZN-T9/MERA-018/215 p. 4.3.12., 4.3.13 1 4,3.14, przy r.
modudy powinny pracowadé w ukiadzie wg Yys.l niniéjszogo;;w

gramu badan, natomiast Sprawdéenia odpowlednich parametro

powinny byé dokonyvr e v niniejszego programu.
SQ.(S - "’C\\'u. SteG e Sy

6._Ocena modukdw powinna obejmowad ocene parametrdéw techniczny
oraz opinilg n.t. jakofei, niezawodno$ei 1 poprawnosci ro

zen konstrukeyjnych poszezegdlnych wezkdw moduidw z punhi.

widzenia obstugi. Ocyng w zakresie parametrdw techniconych

naleiy uznaé za pozytywniy Jezeli modut przejdzie wezystlki

préby ujete niniejszym programem badah /tabela 1/ gz wynili.
pozytywnym. '

2
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pracy moduidw nalesy wykonaé odpowiednio wg ZN-TY/HERA-O01G/: i
“ pe 4.3.9., wg ZN-T9/MERA-018/213 P. 4.3.9. 1 wg ZN-T79/MERA-Q1 .,
/215‘p. 4.3.T., przy czym moduly powinny pracowaé w ukzadzice
S wg rys. 1 niniejszego ﬁrogramu badan, ﬁétamiast sprawdzenis
odpowicdnich parametr6W’powinny byé dokonywane wg niniejsuoe,.

progre m.,

«?

A



- o o

2,

4.

St ot ot Bt B e s w2 > =y g

ot Yo e ot vt o s g et mep

= AN DA s b

ZN-T9/MERA-018/211.

ZN-T9/MERA~018/212,

ZN-79/MERA~018/213,

IN-T9/MERA-018/215.

badania.V

nRoboty przemystowe PR-02, Wymagania i

wModudy liniowe robeotdw przemystowych Eli -

Wymagsnia i badania®. "o

wModud obrotowy xmbxotidw D 3001 rololdy

!

przemysiowych PR-02.. Wymagania i baduni: ™.

aModux obrotowy ME 1801 robotéw przemysio-

wych PR-02. Wymaganis i badania®.
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