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'1.IgsteD 

' Przedmiotem badań było sprawdzenie funkcjonalności iparametrów

. pakietu wyjść dWustano:wych. M -330. Podczas przeprowadzenia ba-
.

. dań użyto zestawu INTELDIGIT 7Pi. zpakietem mikroprocesorowym

PM-01 oraz zestawu: INTELDIGIT-PI-M z pakietem mikroprocesorowym

M-800

2„3okumenty związane

2.1 Oprogramowanie' systemowe. urządzeń mikroprocesorowych INTEIDIGIT-PI

Nr:rej,4508

2.2.Dokumentacja modelu pakietu wyjściowego .dla sYgnaTóW. dwustanowych 

M330 Nliareli. 412$

3.Aetodyka badań

3.1Skompletowanie stanowiska badań

3.2Badanie'parametrów statyc'znych wyjścia

-sprawdzenie połączeń

-sprawdzenie funkcjonalności

-sprawdzenie parametrów wyjścia dla maksymalnego obciążenia

-sprawdzenie parametrów wyjścia . temperaturze 600

- 3.3. Badanie parametrów dynamicznych wyjścia

-sprawdzenie. połączeń

-sprawdzenie współpracy pakietu z magistialq weWnętrznq

kasety i pakietem komputera N-800

-sprawdzenie parametrów dynamicznych wyjścia

4.I'rzebieg badań 

4.1W skład stanowiska do b'adań statycznych- wchodziły

-zestaw INTELDIGIT-PI z pakietem mikroprocesorowym PM-01

i pulpitem testującym: 1T-101

-



- 3 -
-pakiet pośredniczący symulujący magiStrale kasety INTEIDIGIT

PI-M

-zasilacz,

-oscyloskop

4:2To połączeniu urz4dzeń wymienionych w p.4:1 sprawdzono

poprawność poł4czeri"

• 43 Przed przystąpieniem db badali pakietu M-330 uruchOmiono

:pakiet"p4t6redniczący symulujący magistrale Wewnętrzną kasety

INTEIDIGIT-PI-M,ScheMat pakietu .parednieżącegó podano ta

rys: ..Uruchdmienie przeprowadZono za pomocą testów repe-

, tycyjnych podanych. w załączniku. Nr.1

Testy sluzą:do sprawdzenia operacji .czytania i pisania

'Uruchomienie polega nadostCsowaniu wydawanych sygnałów do,

v sta4dardu magistrali wewnętrznej kasety INTELDIGIT-PI-M:.'

. Regulacja sprowadza sig do ustawienia poprawności sygnału

STROBE za pomocą potencjometrów Pt i P2.Sposób regulacji

ilustruje rys.l. Potencjometrem Pt reguluje się czas Ti

potencjometrem P2 czas Ta:

4.4 Przeprowadzono sprawdzenie funkcjonalności pakietu. za

pomocą testu repetycyjnego zał: 1'; Nr2

Sprawdzono 'czy stan klawiszy na pulpicie testującym

jest zgodny ze stanem diod_elektroluminescencyjnych zamonto-

wanych na pakiecie

W ynik pozytywny

4.5 Przerk6wadzóno.badanie napięcia. UCE ' tranzystora wyjścioWego

przy maksymalnym prądzie obciążenia 1A:



•

Wynik, xi6gatywny

• Napięcie, .to ze względu na:zastosowanie Ukiadu super

alfa wynosi/9 0.9V. Przy tej Warto6ci „prądU tranzy.stór riagriewai

•
się co 'zapowiadałó przekroc:ze-nie-poąy dopuszczalne" j trarqystora,

w temperaturze 60_0. Przyjeto 'wartolffć 'gre..hiczną: prądu,. 0:5A tco

je•st zgodne z 'normą, SM EMC z. maja" 1980"r

4.6Przeprowa8;zbno. badanie ,funkdsjonalno6e:r-wy'jścia „w teritera.tarze
,

60°C• dla IbBc=0.5A -

Wynik pozytywny;

-4.7 Przeprowadzonp bailaniaiwplywa. rezystora baząwego :na :pracę

• wyj6cia •

RB, _iliom/ 2.0 2.5 5.0 5.2 -7.0 68

IP °  
CEON 

/V .95"0..95 ii,o) 1.0. 10 14.0

/V•
0EOFF • «95;0.95 1.2 1.3 24. 24

75

'24

240 510 1200 2200

1 0 2.4 76 12' 16

24 24 24 24

20

24

N . poOtawie ,poWyższij tabeli dobraną rezystor .bazowy;Przyjmując

/zgodhięc z normą SM EMU U Ue-60V dobram Re56 
kom.Zapewnia i5xL '-

poprawną pracę. wyjście. w 'zakesiii

4.8P=Że,prowadzono sprawdzenie współpracy pakietu w magistralą wewnę-

trzną kasety INTELDIGIT-PT-M. ipakietem MikrOproceSą.rowym• M800

Sprawdzenie: przeprowad-zoną przy pomocy testu repetyeyjnego

z-ał. Nr•;3; Wykryta.: błąd' na linii GA dekoderie;P6,,usunięciii, 15/ędU

przeprowadzono powtórne Sprawdzenie ,

Wynik pozytywny;.
• • •••
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g



.•••••.•5--
•

4.9 Prze_prowaft o no badanie parametrów dynamicznych. wyjścia

korzystaj 4c z,testu_repetYcYjnego Zt./ Nr+Wyniki badań w

postaci. wykresu czasowego podana na rys:2:,

Czas narastania

Czas opadania

Maksymalny cia

opóźnienia propagacji
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Załącznik Nr1i •

Pisanie

,1000 OUT OC' H

IN. OA. W

NOV 6,A•

IN OT• H

NOV 11,A

LXI H EA 16., H.

• NOV

INX H

NOV M,B

JMP 1,000 H

C zytani'e,

1100 OUT oc M
T1YT ,,E21,6 H'

NOV C ,M

INX H

MOT B,M

NOV 40-

• OUT. OA H

NOV

OUT S OB T

JPEP 1100 H

-

Komentarz

Ustaw reżim pracy TEST

klawisze: Akifb A

A -40

klawisze: 1145134--bA

.A B

adres pakietu --r.11,1:

klawisze. A ./L$/-...pakiet

. = H,1+1

klawisze .tifilsist-oPakiet

skocz do początku.

ustaw retim pracy TEST

adres pakie.tu.—bH,

pakiet C

• 11,1 11,I, *1
_

pakiet --b

-,A —b lampki A IISH

Al —b A ,

A --b•• lampki A MSM -

skocz-, do początku,



Załącznik.. N 2

11000 OUT, 00' 112,

IN OA H -

NOV C,A

IN OB

NOV B7,,A

MI H

NOV M,C

.INX

NOV' M,B

JMP 1.000 H

Załącznik Nr3

4000 na ID 0000 H

SHLD BO Y2 H

INX H

Ea B 8001 H

RST '4:

ale 4003. H

Załącznik Nr4

4;1100 fal H 0000 H

SHLD BO 72.'.

. LXI H FFFF H

. SHLD BO F2 H

J P 4100 H

komentarz-;

ustaw reżim , test
klawisze A LSB A

- --c, C

klawisze AMSB --b A

• A B-

adres pakietu H,L

klawisze A LSB --P Pakiet M330

H,L +1

klawisze. AMSB' --e- Pakiet M-330

-skocz; do początku

0000 _H,L

H,L M-330

H,L = H,L +1. .

opóźnienie: 0.1 s

0000 H,L

0000 pakiet M-330

FFFF --to H. Is -

FFFF paki-et. M-330 -

skok do początku



5.Badania -układów Zabezpieczających wyjścia dWustanowe

przed przeciążeniem i zwarciem.,

5.1. Wstęp ;Przedmiotem badań było opracowanie układu zabezpie-

czającego tranzystor kluczujący wyjście przed' zniszczeniem w.

przypadku przeciążenia lub, zwarcia wstanie włączonym
,

542. Metodyka badań."
•

5.2 t Skogietowanie stanowiska. badań.
.1

• 52.2' Badanie- c harakte rysiark prądbwo-n'a-pię c iowyc h w fluikę i

obciążenia

5i2.3 Badanie charakterystyki prąd U obciążenia w funkcji

temperatury

5 3 Przebieg badań

543:1W skład stanowiska ,do 'badań chn-rakterystyk prądowo-;

• hapięciowych wchodziły:
,

-zasilacz z ami6eromierzem

-osCyloskop

-układy badane

G

5.5.2: Przeprowadzono badanie układu Zaproponowanego przez •

/LO



MERA;--PNEFAL

. Sabemat układu podano- poniżej'

Po przebadaniu" charakterystyki prądowo napiębiowejokazaio się

układ pracuje: poprawnie dla rezystancji większych od: 80 om

i niniejszych od 10 om, przy czym dla tych. ostatniCh układ pozo-

staje_ wyłączony bez względU -na stan wejściaWla rezystanc:ji po-

między 10. i. 80 om układ wykazuje: niestabilność ciepiną.. •

Wniosek: Układ: nie 'może znaleźć praktycznego zastosowania. gdyż

zabezpiecza Wyjście: jedynie przed zwarciem

543:5, Wwynikul. -.szeregu prót,"zbudowano i przebadano układ. z.amiesz.

ozony na rys 4:Układ ten zawieia, mniej elementów: Gwarantuje

ponad:to pracę wyjścia w pearriii zakresie:, obciążeń, przy. czym

moc wydzielana-na elemencie: klizczującym nie przekracza określol



ne j warto6 c i

•••••••4o -

R R
SC

sa 70. 60 50 40 30 „20 *10 0

• L.

UCE

280 320 350 1,8'0 140 10.0 ..100 80 60
0.5 0.5 1.5: 15 1-7.5 22' 2:3, 24. 24

14,7 280 320 240 150 1.2.0 100 80 ' 80 40
0.53 0.5 8 15: 233, 23 2:4 24
280 320 190 130 *100 100 80 60 40
0.5 0.8 1Z: • 1,8 , 20 22- 23 24 24

15.9 280 300 1.50 120 100 80 60- 50 40
0.5; 153. 18. 2-0 23 24 24 24

240 2'80 180 140 100 90 80 60 50 40
0.5 10 16 .17.5 20 23 '23 24 24

24,1; - 280 160 100 100 80 80 60. 50 40
0.5 12.5 1.9 19 2.2' 23. 24" 24;

2..2_ 200 120 100 80 80 60 50 40 40
7.5) 15 17.5 22 23 24 24 24 24

io • 190 100 100 80 70 60 45 40 40
8 17 19 21 22 23 • 24 24 24

2.4 180.100 8Ó. 60 50' 50 *45)- 40 30
10 19 - 2.3 23 23 23 24 24 24

Charakterystyka prądów° - napięciowa zabezpieczonego wygicia

dla Re=4:.3 kom,,RbC=6.8kom .Rsep 'IL imAit u0/7/

r 44
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Jak wynika z charakterystyki prądowo-napięciowej istnieje

zależność pomiędzy I i moce, wYdzielanq na elemencie-,.klu--
g=.

czującym

Wniosek:Nalety przebadać układ. dila różnycb. wartości Rijolts,RD

w celu uzyskania: minimum mocy wydzielanej na-elemencid- klu-

czującym:

'W wyniku badań temperaturowych.w tamp.60 C okazał.° pię konieczne:

zastosowanie, termistora zamiast rezystora R Po zastosowaniu
d.

termi.stora wartość prądu obciążenia IL spada o ok. 3c$ "przy

3.

zacbowariu sterowalności wyjścia

5 34 Wnioski

-należy zbad'ać możliwość zmniejszenia wydzielanej mocy

7

-należy opracować metodę informowarla procesora o przeciążeniu

wyjścia
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