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Test kasety oddalone] ze sterownikiem SK-02 i pakietami
transmisyjnymi PO-30 i PI-30 jest programem bootstrapowym nie
korzystajacym z Zadnego systemu operacyjnego.

Program napisany Jjest w Jezyku Assembler minikomputera
MERA~400. Skzada sie¢ z pieciu oddzielnie translowanych czesci.

Sg to kolejno:

1. KOMUNIKATY - zawierajgce przygotowanie minisystemu, odczyt
| " parametrdéw testu.
2. PROGRAM KONTROLNY - 'zawierajacy uzupeinienie minisystemu i
© przygotowanie do pracy kana*u i zestawu PI|
3. WARIANTY - zawierajgce rozgatg¢zienie na warianty i warianty
testu.
4, PROCEDURY PI - zawierajgce procedury PRPI, PKO, CKO, PSS, TIME,
‘ BR-EN-PE, ODP PI, PROD, BLAD, ZAKONCZENIE GDY
BLEDY .
5. PROCEDURY DODATKOWE - zawierajgce procedury ADR, LDZ, CZMN,
pIs, 180, PR1, PR2, PR3.

W pamieci operacyjnej obszary zajmowane przez czeSci testu
sagsiadujg ze sobg, caroéé testu Xadowana Jjest z jedne] tasmy
binarnej, zajmuje w pamigci obszar okoXo 4 K szdw i miesci sie

w bloku systemowym PAO,

Wspdipraca czgdci programu jest realizowana poprzez:

- przejscie z czgfci do czgdci gdy miejsce w PAO zajmowane przez
ostatni rozkaz jedne] czesci poprzedza bezpofrednio miejsce
zajmowane przez pierwszy rozkaz czesScl nastepnej,

- odwozania do procedur znajdujgcych sie w innej czebci o nazwie
/adresie startowym/ zadeklarowanym w danej czeSci,

- wartosci wejSciowe do procedur zawarte w rejestrach arytmometru
Jce,

- wspdlny obszar pamieci zawierajgcy szereg zmiennych dostepnych
w wiecej niz jednej cze¢Sci testu.

Przedstawiony dalej schemat blokowy testu pokazuje ogdlng
strukture funkcjonalng programu.

Linie cigg¥e aczg segmenty wykonywane kolejno, linie przerywane

obrazujs odwoZania do procedur - strzarka wskazuje procedure,

do ktdérej nastepuje odwozanie. /W
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3. Opis segmentdéw testu.

3.1. Przygotowanie mini- systemu.
Dzia*anie: zapisanie adresdéw podprograméw obszugi przerwan
do tablicy przerwai JC MERA-400, okreslenie poczgtku stosu -
zapisanie adresu poczgtku stosu do wskaZnika stosu, przygoto-
wanie rejestru masek i rejestru stanu JC,

W segmencie nastepuje odczytanie z kluczy pulpitu techni-
cznego JC MERA-400 numeru kanazu znakowego i jednostki steru-
jacej monitora operatora, dzigki czemu test moze byé uruchamia-
ny na zestawach o résnych konfiguracjach.

Tablica przerwand wypeZniona jest nastgpujgco:

stowo w tablicy przerwari adres podprogramu obszugi
odpowiadajgce przerwaniu przerwan
Zegarowenu procedura obsiugi przerwan
OPRQ zegarowych i OPRQ./PR 3/
z kanafu znakowego procedura obsiugi przerwan
z monitora /PR1/
z kanazu automatyki procedura PRPI obstugi przerwan
z zestawu PI
innym procedura zawieszajgca PR2

3.2. Odczyt parametrdéw testu.
Realizuje komunikacje¢ z operatorem wg opisdéw podanych w
instrukeji uzytkowania test6W'[3]. Przetwarza odczytane w ko-
dzie ISO adresy i liezby na liczby binarne. Parametry zapisy-
wane sg do tablicy PT /patrz tabulogram/.

3.3, Uzupeznienie mini- systemu.
Uzupeinienie tablicy przerwan do postaci opisanej w pkt. 1.

3.4. Przygotowanie do pracy kanatu i zestawu PI. Wyzerowanie przerwan
z zestawu PI. '
Vykonuje sekwencje rozkazdéw do kanatu MPI ustawiajgcych go w
stan poczagtkowy, gotowy do pracy.
Jezell na rozkaz kanaXowy, kanax da niéwlaéciwa odpowiedzZ,
nastepuje wydruk komunikatu i powrét do poczgtku testu.
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Zeruje pakiety P0-3¢ i PI-3(/, sprawdza czy imne pakiety zgta-
szaja przerwania i jezeli tek, zerujg Jje rozkazami K1,K5,K3.
0 tych przerwaniach nie sg drukowane komunikaty.

Warianty testu.

Dziakanie wariantu testu opisane jest w instrukeji uzytkowania
[1]. W wariantach A/E/ i B/F/ i wywoiywanej przez nie proce-
durze TIME po zgZoszeniu nieoczekiwanego przerwania 2z PI-3¢ jest
sprawdzany zadeklarowany wariant testu, i Jezeli jest to wariant
E lub F, nastepuje obsiuga przerwania z KO. W przeciwnym przy-
padku takie przerwanie jest traktowane jako btedne, jest ga-
szone i sygnalizowane komunikatem.

Zakonczenie testu.
Realizuje wydruk komunikatu o koncu testu i powrdt do poczgtku
testu.

Procedura TIME.
Realizuje opéZnienie w trybie repetycyjnym testu, nadzoruje
obstuge przerwan z kasety oddalonej i drukuje o nich komunikaty,
drukuje komunikaty o nieoczekiwanych przerwaniach z zestawu
centralnego.
Korzysta z procedur: PSS, PIS, PROD, BLAD.
Wykonuje operacje na zmiennych nielokalnych: PT, PI3¢, POBﬁ,
7EC, AFP, SSKO, KOM, T5, T9, T1t1, BPOD.
Rejestry na wejsciu:

R4 - opéénienie /iloéé sek. lub milisek/,

R5 - waga opéZnienia /f-sek., 1-milisek/.

Procedura PKO.
Przestanie informacji do pakietu w kasecie oddalonej Korzysta
ze zmiemnych nielokalnych: PT, INF, ADR, AFP, PO3(¢J, PI3{, ZEC,
PKL, SSKO; z procedur; ODP PI /BRAK, ZAJ, BL/ oraz PRPI /PR4/.
Rejestr na wejscius

R4~ rozkaz do pakietu w kasecie oddalone].

Procedura CKO,
Odezyt informacji z pakietu w kasecie oddalonej.
Korzysta ze zmiennych nielokalnych: PT, INF, AFP, ADR,_P03¢,
PI3f, ZEC, PKL, SSKO i z procedur ODP PI /BRAK, ZAJ, BL/ oraz
PRPI /PR4/.
Rejestr na wejéciu:

R4 - rozkaz do pakietu w kasecie oddalonej.
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Procedura ODP PI /BRAK, ZAJ, BL/.
Wyjscie z rozkazdw do pakietéw PI w procedurach PKO i CKO
gdy odpowiedZ na nie jest inna niz "gotéw". Sprawdza klucz
%¢" - zgdanie ponowien. Jezeli nie ma ponowien wyjscie
do procedury ZAKONCZENIE GDY BLEDY /BL1, BL2, BL3, BL4/.
Jezell sg ponowienia realizuje opdznienie, tak by zestaw
PI1/SK-@f2/ zdazyx sig wyzerowaé, drukuje komunikat o bedzie
/przed pierwszym ponowieniem/ i wraca do danego adresu
powrotu.
Korzysta z procedur: BLAD, Plb i zmiennych nielokalnych:
t1, T2, T3, PT, ADR.
Rejestry na wejsciu i wyjsdciu:

R1 - adres powrotu

R7 - wskafnik ilodci ponowien [¢ - pierwsze ponowienie/,

wartosé R7 jest zmieniana w procedurze.

Procedura ZAKONCZENIE GDY BLEDY /BL1, BL2, BL3, BL4/.
WyjScie z procedury ODP PI /BRAK, ZAJ, BL/ gdy nie ma
ponowiern /kl1 "¢" = ¢7. Drukuje komunikat o bkedzie,
spravdza czy bigd nastapiit w wariancie D, jezeli tak =
zwickszenie liczhikdéw bieddw i wyjscie do nastepne] proby,
jezeli nie -~ wyjécie do poczgtku testu.

Wyjscie z wariantéw A/E/, B/¥/ i procedury PROD gdy
wystapiz biad stowa stanu kasety oddalonej i nie ma po=-
nowied. Druk komunikatu o biegdzie i wyjécie do poczgtku
testu.

Korzysta z procedur: PSS, PIS, BLAD oraz zmiennych nie-~
lokalnych: T4, T2, T3, T4, T6, T7, T8, ADR, PT, KOM, IBL,
NSP.

Procedura BLAD,
Przetwarza binarny argument efektywny rozkazu do pakietu
PI na adres kasety i adres pakietu w kodzie IS0,
Rejestry na wejdcius

R3.:- binarny argument efektywny.
Rejestry na wyjsciu:

R1 - adres kasety w kodzie ISO,

R2 - adres pakietu w kodzie ISO,
Bajt lewy R1 i R2 zawiera kod cyfry dziesigtek /"@" 1lub
"1/ bajt prawy kod cyfry jednosci.

N
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Procedura PSS.
Przetwarza binarng wartos¢ siowa stanu kasety oddalonej na
odpowiadajgcy Jjej symbol znakowy w kodzie ISO,
Korzysta ze zmiennej nielokalnej SSKO.
Rejestr na wyjdciu:

R3 - symbol znakowy. .
Lewy bajt R3 zawiera kod litery, bajt prawy - kod spacji.

Procedura PROD.
Obstuguje przerwania z pakietéw w kasecie oddalonej PI.
Wysyxa funkcje K2 do KO, sprawdza poprawnosé stowa stanmu kasety
oddalonej, analizuje informacje z KO otrzymang w odpowiedzl
na K2, odczytuje przerwanie danym na wejsciu rozkazem, adres
przerwania i odczytang informacje %aduje do bufora BPOD.
W wypadku wystapienia bigddéw drukuje odpowiednie komunikaty
i w zaleznoSci od porozenia klucza "¢ pulpitu technicznego
JC MERA-400, realizuje ponowienia lub koriczy przebieg testu.
Korzysta z procedur: CKO, PSS, PIS, ZAKONCZENIE GDY RLEDY oraz
ze zmiennych nielokalnych: SSKO, ADR, T4, INF, T12, PT, BPOD.
Rejestry na wejsciu:

R4 - rozkaz odczytujgey przerwanie w KO,

Procedura FPRPI.

Podprogram obsiugi przerwal z zestawu centralnego PI. Wywoiywa-
ny przez te przerwania. Frzerwania z PO~3¢ zeruje funkcje K5

i zapamigtuje w buforze PO3@. Przerwania z PI-3@ odczytuje
funkcje K3 i zapamig¢tuje w buforze PIBQ. Przerwania z innych
pakietéw zeruje funkcjami K1, X5, K3 i zapamigetuje w buforze
ZEC.

Korzysta z procedury BR-EN-PE i zmiennych nielokalnych: AP,
PT, ADR, PO3@, PI3{, ZEC,

Procedura BR-EN-PE,

Wyjécie z rozkazdéw do pakietéw PI w procedurze PRPI, gdy odpo-
wiedZ na nie jest inna niz "gotéw".gprawdza klucz "% - zgda-
nie ponowieri, W zaleznoSci od wartofci klucza "¢" zmienia na
stosie adres powrotu z procedury PRPI na ZAKONCZENIE GDY BLEDY
/BL1, BL2, BL3/ - gdy kl. "¢"=¢, lub, gdy k1. "¢"=1, na dany
adres powrotu. Nastepnie realizuje opdéénienie, jezeli dany '
btad sig nie powtarza - drukuje komunikat i wraca do procedury
PRPI.
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Korzysta z procedur ZAKONCZENIE GDY BLEDY, BLAD i PIS i zmiennych
nlelokalnych T6 77, 18, ADR.
Reaestry na we3é01u.-

R1 - adres powrotu Z procedﬁry‘édy 53 poriowienia.

Procedura PIS,
Drukuje‘teksty w kodzie ISO-7 na monitorze.
Tekst musi byé praygotowany w Kodzie ISO w buforze, kolejne bajty
bufora muszg zawieraé kolejne znaki, pierwszy znak w lewym bajcie
1 siowa bufora, wszystkie znak1 58 wyprowadzane na monitor, Bl@dy
W komunlkacjx z monitorem powodujq zaw;eszenle dziatania testu.
Korzygta Z pqdprogrg&u obsiugi przerwai z monltorg PR1 i zmiennej
nielokalnej ZG. h “
Rejestry na wejsciu:

R4 - adres pierwszego stowa bufora z tekstem,

R5 - iloé¢é znakéw do wydrukowanla.

Procedura zmlenla reaestr masek JC. W trakeie drukowanla zapalona
jest tylko maska przarwan z kanalu znakowegc, na wejsciu z procedury
zapalone 58 wszystkme maskl poza maska zegara.

Procedura CZM,
Odczyt tekstéw z monitora. Czyta wszystkie znaki do napotkanié CR.
Znaki 53 zapamig¢tywane w koleanych bajtach bufora poczynaaqc od
lewego bagtu 1 stowa bufora. Bledy w komunlkacgl z monltorem powo-
dujg zawieszenie gzialaqia testg. Korzysta z podprogramu obsiugi
pfzerwaﬁ z monifora PR1 i zmienﬁej nielokalnej 2G. |
Rejestr na we3501u

R4 ~ adres pierwszego slowa bufora na tekst.
Rejestr na wyjsciu:

R7 -~ ilosé przggz&ténych znakdéw /bez CR/.
Rejestr masek - pa@fz Procedura PIS.

Podprogram obsiugi przerwaf z monitora PR1.
Obsiuguje przerwania z kanalu znakowego minikomputera. Jest wywolywa~
ny przez te przerwania. Sprawdza céy Qrzegwénie pochodzi z monitora
i czy jest prawiﬁléwe."Jeﬁeli tak - wyjscie z podprogramu. Jezeli
nie - zawieszenie dzialania testu.

Korzysta ze zmiennej nielokalnej 2G.

""'4:\
g

-
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Podprogram zawieszajgcy PR2.

Wywotywany przez przerwania inne niz zegarowe, operatora,z
kanat*u znakowego i z kanatu automatyki. Zawiesza dziaZanie
testu.

Podprogram obstugl przerwan zegarowych i przerwan operatora PR3.
Jest wyworywany przez w/w przerwania, nie wykonuje zadnych
operacji. Jego dziatanie ogranicza sie do wznowienia dziaania
programu zatrzymanego rozkazem HLT,

Procedura ISO.
Przetwarza szowo binarne na cigg "ﬂ" i """ w kodzie ISO tadowany
do bufora.
Postaé produkowanego ciggu znakdw:
AMAAAADAULAAALALLA

gdzie :A _u ¢u 1ub"1"
u - spacja
Skrajnie lewy znak przedstawia bit ¢, kolejne znaki odpowiadajag
kolejnym bitom sxowa.
Rejestry na wejéciu:
R4 -~ adres pierwszego szowa bufora
R5 - sZzowo do przetworzenia.

Procedura ADR.
Przetwarza tekst w kodzie ISO zawierajgcy adres pakietu PI na
liczbeg binarna. ‘
Prawidtowa postaé przetwarzanego tekstu:
B43,

gdzie: B, - cyfra ¢ 1ub 1

B2 -~ cyfra

Kazdy inny tekst jest traktowany jako biedny. Adres wigkszy od
15 jest traktowany jako bkedny. Tékst powysZszy nie musi sie
znajdowaé na poczgtku bufora, na wejdciu procedury podaje sie
miejsce tekstu w buforze.
Rejestry na wejsciu:

R4 - adres pierwszego sZowa bufora

R5 - nr kolejny bajtu zawierajgcego 1 znak badanego tekstu w

buforze
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g 12 3 & 5 ~ nr bajtu

1 stowa 2 siowo

1l

R4 = adres 1 sXowa
RS =3

Rejestry na wyjécius
R 1 - adres pakietu /liczba binarna/
R7 - wskaZnik btednego tekstu

R7 = g'gdy tekst B1B2 jest poprawny.

Procedura LIZ.
Przetwarza tekst w kodzie ISO zawierajgcy liczbg dziesigtng
catkowitg lub utamek dziesietny na liczbg binarng.
PrawidXowa postaé przetwarzanego tekstu:
CCC 1ub .CC
gdzie C - cyfra. _
Kazdy inny tekst jest traktowany jako bzedny.
Rejestry na wejsciu:
R4 -~ adres pierwszego stowa bufora
R5 - nr kolejny bajtu zawierajgcego 1 znak badanego tekstu
/p. pkt. 23/
Rejestry na wyjscius
R3 - liczba binarna /liczba jednofci 1lub setnych/
R6 - wskaZnik liczby uxamkowe]
R6 = § gdy liczba catkowita
R7 - wskadnik bzgdnego tekstu
R7 = ¢ gdy tekst poprawny.

Procedura BID.
Przetwarza liczbeg binarng diugg dodatnig na liczbg dziesietng
w kodzie ISO0..Ciag znakdéw - cyfr liczby dziesigtnej jest
zapisywany w buforze.
Uzywa zmiennej YB.
Rejestry na wejdciu:

R1, R2 - liczba diuga binarna

R1 zawiera starszg czg$é liczby diugiej.

R4 - adres pierwszego sizowa bufora.
Drugoéé bufora wymagana przez procedure - 1¢ znakéw /5 sxéw/.
Postaé bufora na wyjsciu procedury:

g?czqtek bufora

Ueo.uC....Cu
gdzie C - kod cyfry SN
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u - kod spacji. . )
Calkow1ta 1loéé znakow wynos1 4¢ Kazde stowo bufora zawiera 2 znaki.
Pierwsza cyfra znaczgca jest poprzedzona spacaami Za cyfrg aednoscl

jest 1 spacja.

Opis zmlennych nlelokalnych.

ADR - w czedci KOMUNIKATY. i PROCEDURY DODATKOWE jest to nazwa procedury.
W czgsci PROCEDURY PI jest to slowo zaw1era3qce adres powrotu w przypadku

realizacji ponowied z procedur obstugi bledéw /ODP PI i BR-EN-PE/.
W .
ADR + 1 -“czeéci PROCEDURY PI wskaZnik uzywany w procedurach obstugi

bteddéw mdéwigcy o treSci wydruku, dla bleddw przy rozkazach do P0O-30
S(ADR + 1)= ¢ dla wydruku o bledzie w rozkazie K7
S(ADR + 1): 1 dla wydruku o bledzie w rozkazie K5

dla wydrukéw o big¢dach stowa stanu kasety oddalone]
S(ADR + 1)= § gdy wydruk SSKO X
S(ADR + 1)= 1 gdy wydruk SSKO X K2

AFP - argument efekiywny rozkazu K7 do pakietu PO—3¢.

BPOD - bufor informacji o przerwaniach z zestawu oddalonego PI
S(BPOD) - ilosé zgloszonycﬁ przerwai /ograniczona do 3@/
S(BPOD + 2n - 1)— adres n-tego przerwania /adres pakietu w kasecie
oddalonej, ktéry zglosil przerwanie/
S(ﬁPOD + 2n)- odczyt h—tego przervania /odczytana informacja/

IBL - licznik /liczba dluga - dwa stowa/ iloéci bilednych siéw stanu w

wariancie D
IBL + 2 -~ licznik /dwa siowa/ ilogéi préb négatywnych w wariancie D

IC. ~ licznik ilodci wykonanych préb w wariantach A, B, E, F.
W wariancie D licznik /dlugos$ci dwdch stéw/ wykonanych pelnych
cykli.

INF - informacja przesylana /odbierana/ z kaséty oddalonej
KOM -~ adres powrotu do poczatku testu

NSP - adres nast@pnea préby, do ktérej nastepuje wyjécie po bledzie

/w wariancie D/
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PIB? - bufor informacji o zgXoszonych przerwaniach z pakietu PI-jﬁ
" s(PI3¢) - ilosé zgroszonych nieoczekiwanych przerwarn
/ograniczona do Zﬂ/ :
S(PI3¢ + n)- odczytana informacja z PI-3{ przy n-tym
przerwanin

PO3¢ - ilosé zgroszonych nieoczekiwanych przerwan z pakietu PO—?Q
/ograniczona do Z%/

PT - tablica parametréw testu /p. tabulogram/

PKL - bufor uzywany do przechowania zawarto$ci bufora PI§¢ w
procedurach PKO i CKO

SSKO - sZowo zawierajgce odczytane stowo stanu kasety oddalone]

ZEC - bufor informacji o zgZoszonych przerwaniach z pakietdw
innych ni#% P0-3¢ i PI-3¢ w zestawie centralnym PI.
1 stowo bufora - iloé¢é zgtoszonych przerwari ograniczona do
3¢, nastgpne siowa - argumenty efektywne rozkazdéw zerujgcych
zgtoszone przerwania. ‘

7ZG - tablica zawierajaca dane o adresie monitora
2G - bity 7 + 1¢ - numer jednostki sterujgcej monitora w
kanale znakowym
bity 11 + 14 - numer kanazu znakowego
7G + 2 - numer kanalu znakowego
7G + 3 - stowo robocze do zmiany rejestru masek jednostki
centralnej MERA-400 w procedurach PIS i CZM

T1,+0..T12 ~ bufory na teksty komunikatéw do wydruku.
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