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Raport .6 erzebiee,erf.9_

"PEa?! postlicencylne nad robotami IRb"

W okresie czerwiec pazdziernik 1982r. prowadzone byly

dalsze prace nad modyfikacją ukkadu napędowego robotów

IRb w zakresie silników elektrycznych.

Prace związane .z modyfikacjo ukladu sterowania, eliminacją

lotysk i przekladni falowych importowanych z KK są ściśle

związane z planami wspapracy naukowo-technicznej, z

*Ministerstwem Przemysku Motorytacyjnego ZSRR. Nasze propozycje

' dotyczące tych planów przekazane do ZSRR w_maju 1982r.

nie doczekaly się jeszcze rozpatrzenia.
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. Prace w zakresie- modyfikacji układu napędowe9o. .

Zgodnie -z zapowiedzią podaną w p.2 raportu I sporządzono
tablice umożliwiające porównanie napędów stosowanych

obecnie W robotach IRb oraz napędów z katalogowymi silnikami

prądu 'stałego o wirnikach cylindrycznych i z silnikami
skokowymi. W .tablicach oznaczono:

M mclv L -

M H
_ f

• Mmad-1 -

11 dyv,

:MA

V ) (L) k') Nr -

M L - moment znamionowy napędu /za przekładnią/ w N.m;

moment maksymalny napędu /za PFzekladniqi vi

moment znamionowy silnika w N.m;

moment maksymalny silnika w N.m;

• moment obciążenia dynamicznego w N.m;

- moment obciążenia statycznego w N.m;

moment tarcia statycznego w N.m;M

ME - całkowity moment obciążenia w N.m;

m - masa silnika ,w kg

m p - masa, przekładni w kg

masa zespołu silnik-przekładnia w kg;11' z

- prędkość obrotowa napędu /za przekładnią/ w obr/min;

n H - prędkość obrotowe silnika w obr/min;

- przełożenie przekladni;i,

-.sprawność przekładni;

- graniczna prędkość kątowa napędu /za przekładnią/ w lis

graniczne przyspieszenie 4towe -napędu w 1/s2

- moment bezwładności wirnika silnika w kg 'IT12; -
,

- moment bezwładności wirnika silnika sprowadzany

do walu wyjściowego przekładni w kg m2;

OL - moment bezwładności obciążenia w kg m2;

moment całkowity bezwładności za przekładnią w kg m2;

rt.

Os.

3s.L

osie robota wg.- oznaczeń ASEA;

g



P2N - moc silnika napędowego. w kW;

Lc - indukcyjność wirnika w mH;

1 - dlugość sflnika.w mm;

lz

A.

D

Dc

DZ

DI(

d

Ta.

,dlugość. .zeapólu silnik przekIednia w mm;

dlugość wolnego końca walu w mm;

• średnica zewnętrzna silnika w mm;

• średnica rozstawienia otworów montażowych w mmf

- średnica zewnętrzna zespołu silnik-przekladnia w mm;,

- średnica kolnierza silnika vi mm;..

średnica wolnego końca walu w mm;

- stale czasowa elektrc;mechaniczna silnika w s;

- sta4 czasowa elektromagnetyczna silnika w s;

NP,

1N .,- 'prod znamionowy silnika w AV;

may

Un

K T

KE

K

- prąd- maksymaksymalny, w'impulsie w A;.

• naPięcie znamionowe silnika w V-

- stała momentu N.m/At

- stela napięCia w V.s,

- stale tIumienia lepkiego N.m.s.

f
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Obcipenie nap2s12

Dane dotyczące obciążenia napędów robotów IRb w poOzcze-

- gólnych osiach zestawiono w tablicach 1 i 2.

Z zastawienia parametrów r.bbotów IRb-6 i IRb-60 wynika,

te największe obciążenia /większe od momentu znamionowego

napędu/występują w osiach ke i ot, przy czym w IRb-6

N0>Metle4) natomiast w IRb-60 tly>M isi>hloc. Zapas momentu

maksymalnego napędu w stosunku, do momentu obciążenia w -tych

_ osiach jest większy w przypadku robota IRb-6 i wynosi

limaxL od 6,4ł:10 a mniejszy vi przypadku. robota IRb-60,— ( m,2h,,

:gdzie wynosi:   (od 2,3L1 do „ „23).
f;12

2.2. Porównanie nam:dear z różnymi silnikami---------- -----.....--

Dane  porównawcze dla robota IRb-6 zestawiono w tablicy S.

Do porównania napędów robota IRb-6 wybrano dostępne

. silniki prądu stałego tarczowe, cylindryczne i skokowe

zapewniające zbliżone wartości parametrów wyjściowych. .

, max i_ Jzt_ "lzhiL) .3704L ILL/Myna&
szczególnie dla najbardziej pbciątranych osi /0,y06/.

Z porównania wynika, te masy napędów z silnikiem, cylindycz-

nym są o 27% do 41% większe, a z silnikiem skokowym o

570% większe; natomiast długości zespołów napędowych ,

z silnikami cylindrycznymi są 1,5 „do 2-krotnie większe)

43 z silnikami skokowymi ok. 2-krotnie większe /przy o ok.

50% większej średnicy/ nit przy zastosowaniu silnika

tarczowego.

,



Stwierdzone większe masy, a szczególnie długości wskazują
na to, te ani silniki cylindyrczne ani skokowe nie mogę być
zastosowane do napędu aktualnej konstrukcji robota IRb-6
zarówno ze względu na trudności umieszczenia zespołów
napędowych w konstrukcji robota, jak i ze względu na momenty

'obciążenia tej konstrukcji, które wymagałyby zmiany stosowanych

pr:zeciwWag kompensacyjnych w osiach i .4 .
Zastosowanie tych silników wymagałoby poważnej ingerencji

w .konstrukcję robota, co przeczy przyjętym założeniom.
Z przeprowadzonego porównania wypływa Więc wniosek o konieczno-

ści stosowania do napędu roboia.IRb-6 silnika o konstrukcji

% tarczowej.

Dane porównawcze dla t'-obota IRb-60 zestawiono w tablicy 4.

Dla robota IRb-60 nie znaleziono silnika skokowego

o wystarczójacej mocy, wobec czego porównano jego napęd o

silniku tarczowym prądu stałego z napędami o silnikach cylindry-.

cznych. Porównywane silniki dobrano wg. warunku podobieństwa

'parametrów wymienionych przy rozpatrywaniu napędu robota IRb-6.

Oeden z wytypowanych silników cylindrycznych ma większe, a drugi

mniejsze wartości mocy wydawanej i momentów obrotowych nit

napęd z oryginalnym silnikiem tarczowym. Również wartości

parametrów wyjściowych n i., ML, 'M mmcl tego napędu są w przybli-

żeniu wartościami średnimi tych parametrów zapewnianych przez

napędy o wytypowanych silnikach cYlindrycznych.
Uwzględniając mniejszy zapas mocy i momentu napędu oryginalneg

robota IRb-60 względem IRb-6; należałoby porównywać ten napęd

z napędem o większym silniku cylindrycznym /DF ,.4.K 7708 Wamel/.

. Masa tego napędu jest o 26%, a długość o -ok. 130% większa nit

napędu z silnikiem tai-czowym.
Zastosowanie którego. kolwiek ze wspomnianych silników

spowodowałoby podobne problemy konstrukcyjne jak dla robota IRb-

Wniosek wypIywajacy z porównania napędów dla robota IRb-60

jest Więc podobny, jak dla poprzednio rozpatrywanego robota •

IRb-6, a mianowicie, że najkorzystniej jest zastosować dla jego

napędu silniki o konstrukcji tarazowej.,



2.3. Porównanie silników tarczowych

Dane dotyczące silników tarczowi/eh produkcji francuskiej,

polskiej i rumuńskiej zestawiono w tablicach 5 i 6.
Z-porównania silników tarczowych ZPTM-90.produkcji WAMEL

i'sn-ol produkcji ICPE /Rumunia/ z silnikami lzastosowanymi

w napędzie robota IRb-6 przez producenta szwedzkiego,F9M4H

firm) francuskiej GEM /tablica 5/ wynika, te silnik SRI-01

ma nieco siększą /o 7%/ moc wydawaną i moment znamionowy

/o 6%/, ale mniej wygodne niższe znamionowe napięcie

zasilania /24V/, a przez to Większe prądy znamionowe.

Decydująco dyskwalifikuję ten silnik: o 65% większa średnic

o.80% większa dlugodć; tak więc jego objętość jest °kolo .

5-krotnie, a masa ok.-4-krotnie większe niż silnika FgM4H.

Natomiast silnik ZPTM-90 produkcji WAMEL ma praktycznie

/ identyczne parametry jak silnik F9M4H.

Jak wynika z poprzednich omówień zapas mocy oryglnainego

napędu jest wystarczający, wobec czego silnik ZPTM-60

mote być uważny za wIaddiwy zamiennik oryginalnego silnika

francuskiego. Różnice'stopnia ochrony silnika IP.42 i IP-41

są nieistotne., gdyż w silniku francuskim stopień ochrony

pie obejmuje tabliczki zaciskowej, a w silniku polskim

obejmuje. Zakres temperatur mocy podano zawężony zgódnie

z wymaganiami ASEA.

Z porównania silników tarczowych PTM-200 produkcji WAMEL

i-SRI-03 produkcji ICP /Rumunia/ z silnikaml izastosopanythi

w robocie IRb-60 przez producenta szhwdzkiego/M19P firmy •

francuskiej CEM /tablica 6/ wynika, te silnik produkcji

WAMEL-u typu PTM-200 jest identyczny z oryginalnym silniki/

francuskim z wyjątkiem zakresu temperatur pracy /ujemnych/

I stopnia oćhrony oraz nieco mniejszej dlugości. -Sprawy

stopnia ochrony i zakresu temperatur omówiono uprzednio.

Silnik SRI-D3 ma o 50% większe: wydawaną mocy znamionowy

moment. i maksymalny prąd, jednakże przy tylko o 15%

większym momencie-maksymalnymVrzy o 26% mniejszej prędko-

ści obrotowej. średnica silnika jest o 23% większa,

długość o 50% większa, objętość 2,3 razy większa, a masa

prawie 2-krotnie większa.

f')
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Wynika z tego, te silnik SRI-03 nie wykazuje istotnej przewagi'

wlaściw6dci nad silnikami oryginalnym .i produkcji WAMEL,

w zakresie zapasu mocy i momentu maksymalnego, a Więc wlaściwb-

dci: dynamicznych napędu, zaś w zakresie o6jętości i mocy jest ,

gorszy oraz ma nieodpowiedhie wymiary montażowe.

Silnik PTM-200 produkcji WAMEL mote być uważany za wlaściwy

zamiennik oryginalnego silnika francuskiego.

Zamiana silników F9M4H i M19P silnikami produkcji WAMEL nie

eliminuje 'oczywiście wad oryginalnego napędu silnikami

tarczowymi o konwencjonalnej konstrukcji, z których największą

jest ograniczona trwatość /1600 do 3000 h/.

Sugeruje to potrzebę prób poszukiwania nowych - bezzestykowych

konstrukcji silnika tarczowego.

Odpowiednie prace rozpoczęto i koncepcja takiego silnika zćwstala

zgloszona do opatentowania.

• % •
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