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1. Struktura systemu

1.1. Wstgy

System MIR-PROWAY jest systemem:

. zdecentralizowanym, w którym zestawy urządzeń /stacje/
set rozmieszczone w wielu punktach obiektupjaknajbliżej
źródeł i odbiorników sygnałów automatyki i pomiarów, ,

są połączone ze sobą urządzeniami i liniami transmisyj-

nymi, a moce obliczeniowe są rozłożone przestrzennie
i zlokalizowane we wszystkich stacjach,

. mikroprocesorowym, w którym zasadnicze zadania przetwa-

rzania danych i sterowania wykonują mikroprocesory,
umieszczone we wszystkich stacjach - jako jednostki

centralne i wewnątrz wielu urządzeń stacji jako mikro-
procesory wewnątrzpakietowe,

. automatyki kompleksowej, przeznaczonym do dowolnych

zastosowań stacjonarnych, naziemnychlbez ograniczeń
stref klimatycznych.

System MIR-PROWAY bazuje na pełnej standaryzacji urządzeń
i interfejsów pomiędzy urządzeniami.
W niniejszych założeniach i w załącznikach stanowiących
ich integralną calo66 są okre6lone standardy systemu.

Do systemu MIR.PROWAY mogą być dołączane i mogą wsp6łpra-
cowa6 z nim inne urządzenia lub zestawy urządzeń, przy

czym muszą one, w punkcie styku, spełniać wymagania jedne-
go z interfejsów dopuszczonych w systemie MIR.PROWAY, lub

muszą stosować odpowiedni adapter interfejsu.
Instalowane na obiektach realizacje systemu MIR-PROWAY

będą złożone z:
wielodostępnej szeregowej magistrali danych WSMD,

- stacji,

- urządzeń systemowych dołączanych do stacji.
Ponadto do magistrali WSMD lub do stacji mogą być dołączane
. minikomputery,

. urządzenia innych systemów, współpracujeioe z MIR-PROWAY.
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1.2. WielodostsRna szeregowa magistrala danych

Magistrala WSMD będzie iię składała z linii o długości
do 2000 m, do której będą dołączane stację, w liczbie ,

do stu. Liniemote by6 pojedYficza lub podwójna /linia pod.:

sta*owa.i rezerwował: Linia podwójna będzie -stosowana -

na obiektach-wymagających najwyższej pewności ruchu.
Na obiektach tak rozległych, te nie vdstarcza d1ugo46 ,

jednej linii lub tak złożonych, te ilod6 stacji przek;..a
cza 100, będzie instalowane kilka linii Magistrali WSMD,

połączonych za pomocą stacji przed/utających.lub raz-.

gaitziajEloych. Konfiguracje' WSMD będą liniowe lub rozga-

.4ine, nie przewiduje sig struktur zamkniętych.
PojedyAcza linia WSMD będzie się składała z odcinków .

kabla koncentrycznego, złączy kablowych i odgaltziefl do

.stacji. Stozegftowy opisb i wymagania podano w załączni-
ku 4.

1.3. .S.t2.9.je

Stacja systemu MIR-PROWAY jest każdy zestaw urządza6
dołączony do magistrali WSMD. •

1.3.1.Zadania stacji

Stacide wraz z urządzeniami dołączonymi do stacji wykonują
zadania systemu.

Wewnętrzne wyposażenie stacji i zestaw urządzefi dołącz°-
, nych do stacji zaletą od przeznaczenia konkretnej stacji.
Każda stacja. posiada wewnętrzne moos obliczeniowe i w spo-
sób autonomiczny powinna wykonywa6 możliwie, największą
ilo66 iadaA Obsługi części obiekt% reprezentowanej przez
dołączone do stacji wejściowe i wyjściowe sygnały °bielsi.

towe oraz urządzenia peryferyjne.
Przykładowo w systemaoh CRPD każda ze stacji powinna by6
koncentratorem danych i wykonywa6 dla grupy óbslugtwa-

nyoh sygnałów. wszystkie zadania zbierania danych, przetwa-
rzania i nadzoru. Podobnie w układach sterowania sekwen-
cyjnego i sterowania ciągłego stacja powinna realizowa6
zadania sterowania obsługiwanej części obiektu. Również

stacja służąca do sprzężenia z operatorem /wraz z dolą-

.9
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ozonym do stacji zestawem urządzeh operatorskich/
powinna wykOnywaó swoje zadania całościowo, pobierając)
potrzebne dane z innych stacji lub kierując dane do
innych stacji.

Staoje wykonują poza autonomicznymi zadaniami wewnętrz-
nymi również zadania ogólno-systemowe, w relacji pomię-
dzy stacjami, przy utyciu stacyjnych urządzeb. komunika-
cyjnych i magistrali WSMD.

Zadania te sprowadzają się do przetwarzania i przekazywa-
nia informacji niezbędnych do Powiązania funkcji poszcze-

gólnych stacji, do centralnego sterowania i rejestracji

procesów całego obiektu a takie organizacji pracy stacji
na wspólnej magistrali WSMD.

Rodzaje stacji s punktu widzenia uprawniefi ogólnosyste-

nowych podano w p.2.2.

Struktura stacji

Niezbędnym wyposażeniem każdej stacji są:
- sterownik linii i kontroler komunikabyjny, sprzęgające

stację z magistralą WSMD i wykonujące autonomicznie
zadania przekazu danych po magistrali WSMD oraz organi-

zacji współpracy stacji na magistraliv- objęte protoko-
łami transmisyjnymi.

Na stacjach' przedłużających i rozgałęziających, a więc
obsługujących więcej nit jedną magistralę WSMD, będą
instalowane odrębne sterowniki linii i kontrolery
komunikaoyjne dla każdej z magistral WSMD.

- jedna lub kilka mikroprocesorowych jednostek central-

nych wykonujących własne zadania użytkowe stacji
oraz przypadającą na danek stację oz06 zadali ogólno-
systemowych.

Urządzenia stacji MIR-PROWAY są instalowane w kasetach.

Pojemności funkcjonalne stacji i kasety podaje sig
w p.2.6.,

Urządzenia stacji są połączone magistralą wewnętrzną-
magistralą kasety w obrębie jednej kasety i przedłużoną
magistralą kasety pomiędzy kasetami. Wymagania na

magistralę kasety określa załącznik nr 1.

44 O
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Wszystkie kasety stacji muszą by6 zainstalowane w jednej
obudowie /szafie/. Dopuszcza sig wykonania stacji .L sprzę-
żenia z operatorem o konstrukcjach nietypowych, przy czym

stacja taka musi m1edoi6 się również w jednej obudowie.

Nie dopuszcza się wyprowadzania magistrali wewnętrznej
poza obudowę stacji.
Podstawowymi elementami struktury każdej stacji i każdego
innego urządzenia systemowego są jednopłytowe pakiety,
o standardowych : wymiarach płyty, złączach i płycie
czołowej.
Konstrukcję pakietu okre6la projekt BN  załącznik nr 2.
Zaleca sig by wszystkie urządzenia przetwarzające sygnały
cyfrowe i analogowe były konstruowane jako standardowe
pakiety.

1.4. Urządzenia szstemowe doły:mine do stacji. 

1.4.1. Do stacji mogą by6 dołączane urządzenia peryferyjne

systemowe /to jest wykonane w standardach systemu

MIR-PROWAY/, lub ogólnego przeznaczenia /komputerowe/ trak-

towane jak urządzenia systemowe, za pomocą standardowych
interfejsów, lub adapter6w interfejsu.

Mogą to by6 np. pamięci masowe, urządzenia wejócia

I wyjdoia, urządzenia transmisji danych stosowane do połą-
czenia urządzeh MIR-PROWAY na obiektach odległych od ,

siebie /zastosowania w sieciach przesyłu energii, lub map-
terial6w/.

141402• Do stacji mogą by6 r6wniet dołączane proste urządzenia ,

operatorskie, bez wewnętrznych mocy Obliczeniowych. Złożo-
ne urządzenia operatorskie z wewnętrznymi mocami oblicze-
niowymi powinny •stanowi6 odrębne stacje MIR-PROWAY sprzę-
żenia z operatorem.

1.5. Minikompterzy

Do instalowanych na obiektach realizacji systemu MIR-PROWA

mogą by6 dołączane minikomputery, wykonujące nadrzędne
zadania sterowania obiektem, optymalizacji i centralnej

rejestracji. Minikomputer mote by6 dołączony do jednej
ze stacji, za pomocą adaptera interfejsu wiążącego - magistr

lę wewnętrznq stacjIi.. z magistralą minikomputera:
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Dołączenie takie jest możliwe przy małej odległości
pomiędzy urządzeniem dołączonym a stacją, praktycznie

przy instalowaniu bezpośrednio obok siebie.
Przy większej odległości należy stosowa6 rozwiązanie a.

o. Zestaw urzeidzefi innego systemu o konfiguracji rozłożonej,

/a więc mający własny interfejs liniowy/ np,„ urządzenia

interfejsu pomiarowego IEC 625, mote by6 dołączony do

jednej stacji MIR-PROWAY za pomocą pakietu adapteru
interfejsu, który zapewnia współpracę interfejsu linio-
wego innego systemu z interfejsem magistrali kasety

MIR-PROWAY.

d. Urządzenia innego systemu oddalone na znaczną odlegiad

mogą by6 dołączane za pomocą standardowych urządzefi
transmisji danyoh, z modemami,dołączonych po stronie
stacji MIR-PRpWAY za pomocą pakietu interfejsu komunika-

cyjnego V-24. Konieczne jest zastosowanie protokołu

komunikaoyjnegewysokiej efektywności kontroli 1 korekcji
błędów.

1.7. Interfejsz wewngtrzne. 

System MIR-PROWAY stosuje standardy międzynaródowe w zak-

resie interfejsów wewnętrznych.
Interfejsy wewnętrzne wprowadzone pomiędzy urządzeniami

zapewniają jednolita6 systemu i współpracę urzeidzefi, bez

względu na zakład opracowujący i produkujący poszczególne -

urządzenia.
Niniejszy punkt określa interfejsy wewnętrzne dopuszczone

do stosowania w systemie i określa jednolite w ramach

systemu warunki stosowania. poszczególnych interfejsów.

Dopuszczenie innych interfejsów wewnętxznych poza wymie-

nionymi poniżej będzie wymagało akceptacji Rady Technicz-

nej przy zgodzie wszystkich zakładów wdrażających.

1.7.1. Interfejs wielodostIpnej szeregowej masistrali danych ,

/WSMD/ jest określony dokumentami standaryzaoyjnymi komite-

tu 65 IEC na nProcess data highway /PROWAY/ for distributed

process oontrool systems".
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Minikomputer mote by6 r6wn1et dołączony do magistrali
WSMD za pomocą zainstalowanego w minikomputerze kontroleta

komunikacyjnego i sterownika linii. Minikomputer stanowi

w6wczas odrębną stację.

1.6. Urz§dzenia innych system6w w8p6praou3pe z MIR..PROWAY -

1.6.1. Do stacji są dołączane obiektowe urządzenia automatyki
i p0m1ar6w, nie będące urządzeniami systemu MIR—PROWAY.
Sygnały tych urządzafi i sposób dołączania powinny by6
zgodne z PN i z wimaganiami szczeg6Zowymi na odpowiednie

urządzenia sprzężenia z obiektem systemu MIRPROWAY.

1.6.2. Do instalowanych na obiektach realizacji systemu MIR—PROWAY

mogą by6 również dołączane złożone urządzenia lub zestawy
urządzeil innyohasystemów automatyki i pomiarów.
W takim przypadku system MIR—PROWAY z magistralą WSNID
będzie systemem nadrzędnym. Urządzenia innych systemów,
nawet kilku różnych systemów na jednym obiekcie, będą
mogły wsp6łpracowa6 ze sobą i z urządzeniami MIR—PROWAY
na wsp61ne3 magistrali WSMD.
Przewiduje się kilka sposobów dołączenia urządzefi innych .
systemów zależnie od interfejsu sprzęgającego.

a. Urządzenie, lub zestaw urządzefi, innego systemu mote by6
wyposażone w sterownik linii i kontroler komunikacyjny .

I zosta6 dołączone jako stacja do magistrali WSMD.
Sterownik linii jest elektrycznie i logicznie zawsze

jednakowy, standardowy dla wszystkich stacji. Mogą by6,
konstruowane w szczeg6lnych przypadkach wersje wykonania

o innych , konstrukcjach mechanicznych, gdy warunkuje to

wbudowanie sterownika linii do obudowy innego systemu.

Natomiast kontroler komunikacyjny musi by6 konstruowa—

ny odrębnie do konkretnej magistrali danego urządzenia..

b. Urządzenie, lub zwarty zestaw urządzefi, innego systemu
może by6 dołączone poprzez r6wnoległy adapter interfejsu
do magistrali kasety stacji MIR—PROWAY. Adapter interfejsu

może składa6 sig z jednego lub kilku pak1et6w,z kt6rych

jeden musi by6 zainstalowany w kasecie stacji,ewamtualne

pozostałe w obudowie urządzenia dołączanego.
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Poszczególne protokbly-PROWAY określają wy"magania" Ckis musie

Spełniać sprzęt i-oprogramowanie stacji w celu Zapewnienia

wspolpracy-atacji.)(/'

Ustala sig, te w systemie MIR-PROWAY każde urządzenia operuje-
te informacjtvo postaci cyfrówej oddalone od innych urządzeń-4
powyżej zasięgurewnętrznego interfejsu równoległego musi byc

stację w rozumieniu dokumentów standaryzacyjnych TEC PROWAY
i musi.być.doleczone do WSMD.

Celem niniejszego ustalenia jest niedopuszczenie do przeciete-

nia jednostki centralnej stacji zbędnym pośredniczeniem w

obsłudze transmisji pomiędzy urządzeniem dołączonym do stacji -, •
a magistrale WSMD.

Ustalenie to nie dotyczy prostych urządzeń wejśćia i wyjścia

informacji cyfrowej /np. prostych urządzeń operatorskich/

nie zawierających wewnętrznych mimy obliczeniowych, oraz '

jednostacyjnych aplikacji urządzeń MIR-PBOWAY, w których nie
występuje magistrala WSMD.

1.7.2. Interfels komunikac21ny_2IEZDCE jest określony dokumentami-

IEC-TC65A /Secr./32, IEC-TC65A/Secr./33, ISO/4902.1980.-
Ostala się, te w systemie MIR-PROWAY ihterfejs DTE/D6E jest

stosowany do sprzęgania sterownika linii, lub sterowników

linii /w przypadku zwielokrotnionej magistrali WSMD/ z kontro-

lerem komunikacyjnym stacji zarówno standardowym, dołączonym d

magistrali kasety, według projektu BN , jak kontrolerami

komunikacyjnymi opracowywanymi w przyszłości dla sprzężenia

innych systemów z magistrale MSMD. Dopuszcza Się instalowanie

sterownika linii na zewnątrz. stacji. do maksymalnej długości

linii interfejsu DTE/DCE, równej 25m, ale tylko w takich
kontretnych,przypadkach dla których zostanie wykazane, że

wpływ zaklóeeń. i innych czynników szkodliwych-będzie mniejszy

przy wyprowadzeniu sterownika linri V interfejsu DTE/DCE
poza obudowę stacji ni przy Wprowadzeniu kabla magistrali

WSMD do wnętrza obudowy stacji.
•

x/Urządzenia MIR-PROWAY będą zgodne z aktualnymi dokumenta-

Mi standaryzacyjnymi podkomiteiu 65C IEC dotyczącymi

systemu PROWAY.

•
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1.7.3. Interfejs'maBistrali kasety jest okre'ślony projektem
•

BN  /załąćznik nr 1/ i ustaleniami dodatkowymi
podanymi w rozdZ.5.

Interfejs określa wymagania jakie MUSZO spełniać pakiety
dołączane do magistrali kasety,.
Ustala się, że w systemie MIR-PRDWAY wymagania inte0ejsu
magistrali kasety MUSZO spełniać wszystkie urządzenia
instalowane w kasetach sprzętu cyfrowego, bez względu na

„ wykonanie kaśety i ilość -stanowisk kasety.

Zaleca się by'wymagania te spełniały również wszystkie

pakiety wielopakietowych urządzeń systemu.

1.7.4. Interfelś komunikacylpy  V-24  jest określony przez

"Recomendation V-24, CCITT".

Ustala się, ±e'w systemie MIR-PROWAY interfejs komunikacyjny

c, V-24 może być stosowany jako interfejs wewnętrzny służący do

doięczania do stacji współpracujących z nią urządzeń

peryferyjnych, prostych _urządteń operatorskich oraz modemów

transmisji danych. Zaleca Się, by odlego6bi do urządzeń

dołączanych tym interfejsem były jak najmniejsze.

1.7.5. Interfels eradu stałego 0/20 mA

Ustala się, że w systemie MIR-PROWAY interfejs prądu stałego

0/20mA może być stosowany jako interfejs wewnętrzny do'

dołączania do stacji prostych urządzeń operatorskich wejścia

lub wyjścia."
Interfejs będzie określbny w założeniach na proste urządzi'nia

operatorskie.

•••••••
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2. Charkterxstxka_sxstemu

2.1. Charakterystyka ogólna

System MIR-PROWAY jest nowoczesnym systemem automatyki

kompleksowej, pomy61anym jako zbiór 6rodków technicznych

/sprzęt i oprogramowanie/ przeznaczonych do realizacji

skomplikowanych zadah sterowania w przypadku obiektów

przestrzennie rozłożonych. Obiektami takimi są dute

zakłady przemysłowe, lub dute instalacje, w których

nie do pominięcia jest odległoód na jakiejlnastępuje

transmisja sygnałów.
Koncepcja systemu uwzględnia aktualne i przewidywane

tendencje w rozwoju 6rodków i systemów automatyki oraz

wnioski z szerokiego przeglądu dostępnej literatury.

Przyjęto, że system powinien rozwiązywa6 kompleksowo

wszystkie zadania przewidziane dla najniższej warstwy

wielowarstwowych układów sterowania, czyli:

- stabilizację parametrów,
m sterowanie sekwencyjne zespołami wykonawczymi,

- blokady,

- komunikację operator-proces,
- centralną rejestrgoję danych;
'm wizualizację danych,
- sprzężenie z komputerami nadrzędnymi.
Wszystkie te funkcje będą realizowane w wariancie

lokalnym i oddalonym.

System charakteryzuje się następującymi ogólnymi zało-

żeniami:

m 6rodki techniczne i programowe systemu powinny wypeł-

nia6 wszystkie zadania automatyki i pomiarów, dotych-

czas wykonywane przez szereg systemów, ozy podsyste-

mów, nie zawsze spójnych i nie połączonych technicz-

nie ze sobą;

- opracowany system powinien odpowlada6 potrzebom wszyst-

kich dziedzin zastosowah sprzętu automatyki komplekso-

wej, a poszczególne' grupy urządzeil powinny odpowiada6

potrzebom wycinkowych zastosowahl

,z76
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- poziom techniczny rozwiązafi powinien odpowiadad światowemu
poziomowi techniki dekady lat osiemdziesiątych;

- system jest zdecentralizowany, w oelu obsłużenia obiek-
tów przestrzennie rozłożonych Iw celu zdecentralizowa-
nia przetwarzania informacji. Decentralizacja zapewnia

maksymalne ograniczenie ilości i długości okablowania,
zmniejszenie odległości od obiektowych urządzeA automatyki
I pomiarów do urządzeft regulacji i koncentracji danych,
przetwarzanie informacji najbliżej jej źródeł.

- system ma jako element wiEltsloy i standaryzujący, wspólną
magistralę dla wymiany informacji pomiędzy urządzeniami.
Ze względu na zdecentralizowany, przestrzennie rozłożony
charakter systemu, wspólna magistrala pełni zarazem rolę
kanału transmisji; • •

- celem maksymalnego obnitenia.kosztów okablowania obiekto-

wego i podwyższenia niezawodności przyjęto, zgodnie
z najnowszymi tendencjami, zasadę jednoprzewodowej wspól-

nej dla wszystkich urządzet. linii transmisji obiegającej
cały obiekt;

- uznano, te spośród znanych rozWitizaA transmisji wewnątrz
obszaru obiektu. za pomocą jednej wspólnej linii najwyż-
sze parametry transmisyjne i eksploatacyjne oraz perspek-

tywy rozpowszechniania będzie mieó system według'projek-
tu' IEC: Process data highway for disttibuted process con-

trol systems, dokument nr 65A /Secretariat/ 28 z września
1980 r. wraz z późniejszymi rozwinięciami. System ten
jest nazwany skrótem PROWAY Jod process data highway/.

Przyjęcie rozwiązania standaryzowanego międzynarodowo,
najbardziej perspektywicznego i o najwyższych parametrach
zapewni wzajemne dopasowanie urządzeA krajowych i za-.

granicznych, spiwjaó będzie rozwojowi eksportu i będzie
podstawą współpracy międzynarodowej.

- wszystkie zadania przetwarzania informacji na niższych
szczeblach powinny byó wykonywane przez mikroprocesory.
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2.2. Zasady or&vnizacli'systemu i transmitli
Z.dokumentów IEC wynikają zasady-orgenizaCji -Systemu i transmi-

,

sji przyjęte dla końStrukcji i oprogramowania systemu MIR-PROWAY.
Zasady te są określone, przez następujące stwierdzania:
- Wszystkie przestrzennie rozlotone stacje Są poleczone magistra-

lą szeregową WSMD zapewniającą komunikację międzi+-nimi, to
jest przekazywanie danych; adresów i kodów sterujących wedlug
ustalonego protokoku komunikacyjnego.

- Każda stacja systemu wyposażona jest w mikroprocesorowy kontro-
ler komunikacyjny oraz sw standardowy sterownik linii sprzęga-
jący i magistralą WSK).

- Każda stacja systemu posiada określony poziom hiprarhii ze
względu „na możliwości sterownicze magistralą WSMD.iPewna liczba.1
stacji mote posiadać potencjalną możliwość dynamicznej zmiany
swego aktualnego poziomu

• Wyróżnia-się pięć poziomów hierarchil. Stacji: zarzedzajoca,
nadzorująca, inicjująca, odpowiadająca, odbierająca.
Hieratttiia stacji jet ustalona przez programowanie użytkowe.

- Każda stacja wyższej rangi posiada wszystkie funkcji stacji
niższej rangi. Potencjalny poziom hierarchij" każdej stacji
wyznaczony jest przez stale .oprógramowanie komunikacyjne. .

- Czas dostępu do kanaIu trahsmieji-Powinien zawierać ;i@ w'
granicach:,

)31/ .w systemie ze stacjami żądającymi do 2ms, przy-czasie
,

transmisji do 1.1Prts,
b/ w systemie bez stacji tądającyc.h. do 20ms, przy czasie

transmisji do SMs. -_
Przewiduje sio, że znaczna część obiektowych realizacji
systemu MIR-PROWAY speŁni wymaganie na czas dostępu bez
stosowania funkcji stacji żądających.

-- Organizacja.systemu powinna umożliwiać dokonywanie zmiah joso
konfiguracji bez utraty zdolności operacyjnej. Zmiany, te •
mogą przejściowo zaklócić wymianę informódji pdd warunkiem,'
te fakt ten jest wykrywalny oraz, te system powraca

t
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do pełnej zdolności operacyjnej. Powyższe zmiany dotyczą •

m.in.: Wydłużania, skracania lub zmiany•trasi linii oraz
dołączanie lub wyłączanie stacji od linii.

- tonstrukcja stacji powinna umożliiia6 dokonywanie Zmian
jej trybu lub stanu pracy bez wywoływania błędów podczas
transmisji pomiędzy innymi stacjami. •

- Wymiana informacji między staojami MIR-PROWAY będzie reali-
zowana wg protokołu HDLC/SDIC sposoliem pftdupleksowym,

z podziałem czasu i decyzyjnym sprzężeniem zwrotnym.

- Ze względu na wielodostępno66 magistrali oraz podział czasu
dostępu stosuje sil synchronizację stacji odbierającej
względem stacji nadającej. Proces synchroilizacji zapewnia
synchronizm elementowy /bitowy/, dla właściwego rozpoznania
elementówzero-jedynkowych sygnału i synchronizm ramki .
sygnałowej, dla ścisłego wyznaczenia początku i kadm "ramki
oraz jej podziału na poszczególne bajty.

- Binarna synchronizacja elementowa realizuje sig na zasadzie

skokowej korekcji fazy zegara elementowej podstawy czasu

w odbiorniku, w zależności od aktualnej, względnej pozycji
momentów charakterystycznych sygnału odbieranego.

. Synchronizacja ramki realizuje się metodą rozpoznania
sekwencji 0 1 1 1 1 1 1 0 wśród ciągi odbieranych sygnałów.
Dekoder sygnału ramki powinien by6 w ciągłej gotowości
do przyjęcia tego sygnału.
Obowiązuje również zasad, Że wszystkie stacje synchronizu-

ją się do stacji nadającej, a odbiór dalszych sekwencji
sygnału ramki zależny jest od zdekodowania adresu.

- Zabezpieczenie przed błędami polega na zastosowaniu:
a/ cyklicinego kodu nadmiaiowego o wielomianie generacyj-

_5
nym g/x/. = x

16 + x
12 +x- + 1

b/ decyzyjnego sprktenia,zwr.otnego

crporównania nadanego i odebranego zwrotnie bajtu adresu.

Detekcyjny kod cykliczny I6-go stopnia o odległości -

Hamminga d4 .wykrywa błędy powstałe podczas transmisji .
ciągu kodowego w sposób następujący: . •

- wszystkie błędy o nieparzystych krotnościach,
- wszystkie błędy pnzyste o wadze 2,

•

i/9
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- pozostałe błędy parzyste w stopniu zależnym od wagi
viągu błędów oraz od długości ciągu kodowego.

2.3. Zasady wsp5łprac:1 stacji

Sterowanie magistralą WSMD odbywa się na zasadzie przeka-

zywania funkcji sterowniczej oraz podziału ozasu dostępu
do magistrali.

Obowiązują następujące reguły sterowania przydziałem fun-
kcji sterowniczej_i dostępem do magistrali:

a/ Jeżeli w danym odcinku czasu nie występuje potrzeba
wymiany informacji, to funkcję sterowniczą posiada

stacja zarządzająca.

b/ Stacja zarządzająca aktywizuje stacje nadzorujące w ko-
lejności zależnej od stanu procesu technologicznego

w celu przekazywania funkcji sterowniczej do wybranej

stacji nadzorującej.

c/ Uaktywniona stacja nadzorująca mote, jeżeli nie wystę-
puje w niej potrzeba prowadzenia wymiany danych, zwróció

sterowanie do stacji zarządzającej bezpośrednio po przy-
jęoiu wywołania.

d/ Aktywna stacja nadzorująca z chwilą przejęcia funkcji
sterowniczej inicjuje wymianę informacji z dowolną,
zaadresowaną stacją przez wystanie na magistralę sygnału

ramki funkoyjnej.

e/ Elementarna, adresowana indywidualnie komunikacja miqday

dwiema btacjati magaobligtronnej, naprzemiennej tran-

smisji 2 ramek sygnałowych; pierwszej skierowanej zawsze

do zaadresowanej stacji oraz drugiej, skierowanej pow-

rotnie do stacji iniojującej,

f/ W danym odcinku czasu funkcję sterowniczą magistrali
posiada tylko jedna stacja, pozostałe są traktowane
jako stacje sterowane. /bierne/.

g/ Z chwilą zakoAczenia wszystkich wymaganych ruchów infor-
macji lub po upływie limitu czasu obejmowania sterowania

magistralą - stacja nadzorująca zwraoa funkcję sterow-
niczą do stacji zarządzającej.

tgo



-^

-2-6 -

h/ Istnieje motliwo56 przekazywania funkcji sterowniczej

pomiędzy stacjami nadzorującymi, bez paredniotwa stacji

zarządzającej. Motliwaó ta będzie wykorzystywana gdy

w systemie e nie stosuje się stacji zarządzającej oraz
w przypadkach awaryjnych.

Współpracę wszystkich stacji systemu zapewniają protokoły
definiowane standardem PROWAY. Wyrótnione są następujące
protokoły:

a/ Protoko/ liniowy dotyczący linii magistrali i sterowni-
ków.linii w zakresie funkcjonalnych, elektrycznych

i mechanicznych chatakterystyk poielczeb. sterowników linii

za po6redniotwem magistrali. Zadaniem sterowników linii

i protokołu liniowego jest obukierunkowa zamiana sygna-

łu liniowego na jego wewnątrzstacyjną reprezentację.

b/ 4tiotoko/ sprzętenia dotyczy jednostek sprzęgających
kontrolerów komunikacyjnych w zakresie logicznych i elek-

trycznych charakterystyk współpracy jednostek sprzęga-
jących. Zadaniem jednostek sprzęgających i protokołu
sprzętenia jest obukierunkowa zamiana postaci szerego-

wej przesyłek na ;ównoleg/ei oraz" zapewnienie detekcji
błędów.

c/ Protoko/ magistrali dotyczy organizacji pracy magistrali

danych. Jest realizowany przez oprogramowanie kontrolera

komunikacyjnego.

Zadania protokołu obejmują wykonywanie funkcji stacji
w ramach jej priorytetu i nadanej funkcji sterowniczej,

w tym odbiór i nadawanie przesyłek, korekcję błędów
i kontrolę dostępu do magistrali.

d/ Protoko/ sieciowy okre6la przydział systemu transmisji
dla zadafi vAytkowych, oraz dostosowanie strumienia

zadaA uźytkowych do aktualnych motliwaci przesyłowych
magistrali.

2.4. Struktura i format sunalu liniowego

Sygnał liniowy ukształtowany jest w format ramki sygnało-
wej przesyłanej naprzemiennie pomiędzy dwiema wybranymi
protokołem sieciowym stacjami, synchronicznie według pro-
tokołu transmisji HDLC:
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0J-format I p stałej długości ramki

[S.R I Ak I F T.An1 K [. SR ]

b/ format II o zmiennej długości ramki

r lrI  . 1
I SR Ak i F

i AnI ,
P • • •

pole dgnych.

I D K SR It
4

ciąg informacyjny

ciąg kodowy HDIC

ramka sygnałowa

gdzie: SR

Ak
An
F

L .

K

•

- bajt synchronizacji r..emki 0 1 1 1 1 1 1 0

- bajt adresu stacji sterowanej 20.„..27

- bajt adresu własnego
. bajt funkcji /wyrftnik procedury funkcyjnej/

- 2-bajtowy ciąg udług066 pola danych"
, = 1... 1024r

bajty danych

bajtowy ciąg kontrolny kodu cyklicznego.

•

Bajt SR wysyłany na początku każdej .ramki funkcyjnej wyko-
rzystany jest Oo stronie odbiorczej do przeprowadzenia wstg-

nej synchronizacji elementowej /bitowej/ oraz do odblokowania

odbioru następnych bajtów ramki.
Bajt adresowy A zawiera binarny adres stacji, do której wy-
syłany jest sygnał ramki funkcyjnej. Pojemno66 indywidualnego
adresowania stacji wynosi do 255 adresów. Spośród tych adresów
mogą by wydzielone adresy grupowe, obejmujące określoną t
liczbę „stacji sterowanych, adresowanych wspólnie ze stacji
posiadającej aktualnie funkcję sterowniczą.
Bajt F' zawiera binarny kod procedury funkcyjnej przesyłanej
do stacji sterowanej.

Bajty danych, w liczbie od O do 1024 zawierają dane procesowe,
parametry protokołu transmisji, adresy danych do odczytu,
słowo stanu, alarmy itp.

29
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Owa bajty kontrolne K wytWorzone-sq w procesie kodowania nadmis

rowego 'jako resztki kodowa, .wynikająca-z podzielenia ciągu
informacyjnego /A,F,n0/ przez wielomian generacyjnyQ:,

g/x/ 17..x16 + x12 + x5 + 1. -

Tworzona na stacji odbierającej wg. tej samej reguły reszta
kodowa porównywana jest z odebranym i zapamiętanym cięgiem K.
Wynik porównania stanowi kryterium kwalifikacyjne wierności
odbioru ramki funkcyjnej lub odpowiedzi zwrotnej. Występujący
bezpośrednio za ciągiem kontrolnym bajt SR wykorzystany jest ja
"koniec ramki" i jego przyjęcie przez stację odbiorczą stanowi
podstawę do wypracowania binarnej decyzji kwalifikacyjnej o

sensie: akceptacja lub żądanie postórzenia:Z chwilą zdekodowa-
nia bajtu SR stacja odbierająca przełącza się na nadawanie lub

oczekiwanie ponownego odbioru - w zależności od wytworzonej
przez siebie decyzji.

W celu lepszego dopasowania widma przesyłanego sygnału do

pasma przenoszenia torów koncentrycznych stosuje się proces
modulacji kodowej sygnału liniowego.

2..5. Zasadnicze 2arametry transmisli

Zasadnicze parametry charakteryzujące strukturę magistrali WSMEi
a

oraz jakość transmisji informacji, w tym samym," jakość wspapra

cy stacji MIR-PROWAY powiązanych magistralo WSMD powinny być

zgodnie z.,dokumentami IEC następujące:
a/ maksymalna liczba stacji 100

b/ typowa /zalecana/ liczba stacji 60

c/ magistrala zbudowana z wykorzystaniem kabla koncentrycznego

rezystancji falowej 75 om,

d/ zasięg i prędkość transmisji: 2000m, 105 bit/sx/
e/ elementowa stopa błędów pierwotnych dowolnego kanału transmi

sji nie większa od 10-5,niezaletnie od charakteru i poziomu

zakkóceó i innych wpływów środowiska,
wynikowa stopa błędów transmisji nie większa od 3 • 10-15

tiumienność wtreceniowa dowolnej stacji dołączonej poprzez

interfejs liniowy do magistrali nie większa od 0,1 dB,

h/ tlumiennośćjwynikowa magistrali nie większa od 30 dB.

x/ W przypadku, gdy pozwoli na to baza elementowa należy dążyć do
uzyskania prędkości 106 bit/s, natomiast prędkość przesyłania
informacji użytkowej powinn9 wtedy być MP bit/s.

f/

gł



2.6. Zasadnicze parametry funkcjonalne stacji

2.6.1. Parametry funkcjonalne stacji są określone przez jej "

• wielkości i dobór pakietów, odpowiedni do przeznaczenia

stacji na obiekcie.

Wie1ko66 stacji wyznaczają: '
ilo66 kaset stacji - od 1 do 4,

- pojemno66 kasety standardowej - 21 stanowisk na pakiety,

- ilość stanowisk na pakiety w całej stacji od 21 do 84.

Stanowiska każdej kasety są zajmowane przez pakiety obsługi
kasety i obsługi stacji /wykonujące zadania przetwarzania

informacji oraz zadania komunikacji po magistrali WSMD/,

których zestaw jest w zasadzie stały dla poszczególnych
stacji, oraz pakiety sprzężenia z obiektem i z innymi
urządzeniami Zewnętrznymi, których zestaw jest całkowicie

zależny od funkcji stacji na obiekcie.
Szczegółowe parametry funkcjonalne stacji w różnych konfir,

guracjach obsady pakietami sprzężenia z obiektem i z urzą-
dzeniami zewnętrznymi mogą by6 . określane na podstawie

załotefi techniimnych pakietów, podanych w rozdziale 6.

Poniżej podaje się założenia dotyczące .obsady kaset w
stacjach o różnej liczbie kaset i przykłady pojemności
funkcjonalnej kaset dla różnych sygnałów 'obiektowych.

W stacjach wielokasetowych wyrótnia się kasetę nadrzędną,

w której set zainstalowane urządzenia komunikacyjne

sprzęgające z magistralą WSMD i kasety podrzędne, połą, .

ozone" z kasetą nadrzędną pakietami przedłużenie magistraai

kasety.

Stacja jednokasetowa powinna Zawiera6 pakiety obsługi
kasety i stacji:

- kontrolera komunikacyjnego,

- sterownika linii,

- jednostki centralnej,

- kontroli,

- ewentualnie rozszerzenia pamięci danych i pamięci program
oraz od 15 do 17 pakietów sprzężenia z obiektem i innymi
urządzeniami.

Przeciętna ilas5 16 pakietów sprzężenia z obiektem pozwala

alternatywnie obsłuży6:

2.6.2•
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- 120 wej66 analogowych o sygnałach znormalizowanych
/15 pakietów komutatora, 1 pakiet przetwornika a/o /,

, lub

- 256 wej66 lub wyj66 dwustanowych /16 pakietów!, lub

- 56 -weW.analogowych termometrydznycOakietów dopasowu-

jących, 7 pakietów komutatora,

1 pakiet przetwornika a/c i.

2.6.3. Stacja dwukasetowa powinna w kasecie nadrzędnej zawieia6

pakiety obsługi staaji kasety:

- kontrolera komunikacyjn6go,

- sterownika linii,

- jednostki centralnej,

. kontroli,

- przedłużenia magistrali kasety,
. ewentualnie . rozszerzenia pamięci danych i pamięci'

programu oraz od 14 do 16 pakietów sprzężenia z obiektem

i z innymi urządzeniami.

Obsada kasety podrzędnej .powinna obejmowa6 pakiety obsługi

kasety:
• 
- stanowisko dla dołączenia kabli przedłużenia. magistrali
kasety,

- pakiet kontroli,

. ewentualnie pakiety jednostki centralnej, rozszerzenia

pamięci danych i pamięci programu,
oraz od 16 do 19 pakietów. sprzężefi z'obiektem i z innymi

urządzeniami.
Łącznie zestaw dwukasetowy ma pojemno66 od 30 do 35 pakietów

przeznaczonych do obsługi sprzężenia z obiektem i z innymi

• urządzeniami.

2.6.4.'W stacjach o większej liczbie kaset obsada dalszych kaset
•

po#,zędnych nie ulega zmianie, natomiast w kasecie nadrzęd-

nej dodawany jest jeden pakiet przedłużenia magistrali
kasety na każdą dalszą kasetę'.
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2..7.. Baza elementowa

Przyjmuje się dla systemu MIR-PROMAY stosowanie bazy
elementowej krajowej i KS. Odstępstwa od tego ustalenia są.
dopuszokalne wyłącznie ma zgodą Rady Technicznej
I zakładu wdratającegO.
Przyjmuje się przeprowadzanie kcintroii wszystkich elemen-

tów przed montatem. Warunki kontroli zostaną uzgodnione
pomiędzy zakładem projektującym a.zaktadem wdrata'jącym.

4

2 8. StandaryzaCja szstemu

W systemie MIR PROWAY przyjęto zasadę zgodności wszystkich
rozwiązafi ze standardami międzynarodowymi. Podstawowy

element systemu -.wielodostępna szeregowa magistrala
danych w/g standardu IECPROWAY została omówiona w.poprzed-
nich punktach.

Podstawą standaryzacji wewnętrznej stacji jest magistrala-
kasety w/g projektu BN...., zgodnego z .dolcumentem IEC

47B/Germany/5, May 1982 na magistralę AMS-BUS. Magistrala
kasety jest .zgodna elektrycznie i logicznie ze standardem

amerykafiskim IEEE 796 bus, magistralą MULTIBUS według
.noty aplikacyjnej AP-28A, January 1979 firm/ INTEL oraz

magistralą 0-41 ZSRR. Magistralę AMS-BUS przyjęto ze
względu na bazę elektroniczną, zarówno polską jak i.pozos-
stałych krajów so'cjalistycsnych, opartą o rodzinę układów
mikroprócesorowych firmy INTEL oraz zgodnot56 ze standary.:.

zacją konstrukcyjno-mechaniczną IEC. Magistrala kasety
stosuje na katdym stanowisku dwa złącza pośrednie, trzy-
rzędowe, 96-stykowe. Magistrala kasety obejmuje wszystkie
linie. magistrali MULTIBUS-INTEL oraz dodatkową magistra,

11 typu RESIDENT BUS, będącą wyprowadzoną jednodostępną
magistralą wewnętrzną mikroprocesora 16-bitowego i szereg
linii rozszerzających funkcjonalność. magistrali.
Konstrukcje mechaniczne systemu muszą być zaprojektowane
zgodnie ze standardem IEC publ. 297 II. Wszystkie pakiety

będą wykonywane na płytach dwustronnie drukowanych o wy-
miarach:233,4 x 22'0 mm.
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Na płycie pakietu komunikującego się z magistralą są
umieskczone dwa zIęcza 96-stykowe, oraz na płycie ciolowej
jedno,Awa lub trzy złącza pośrednie, szufladowe 25-stykowe
lub 37-stykowe dla dołączania urudzeri obiektowych i peryfe-
ryjnych. Pakiet posiada płytę czołom) służącą do mocowania
pakietu w kasecie.

Kasety bodą wykonywane również według podanego powyżej
standardu IEC. Wymiary kasety wynoszę: szerokość 483mm .

/19 cali/, wysokość 266mm /6U/ i głębokość 2666m.
Kaseta mieści 21 identycznych" stanowisk. Odległość pomiędzy
stanowiskami wynosi 20,32 mm.-

Przewidywany rozwól systeMu -

Obecny sten zaawansowania prac umożliwia przekazanie •
w'1983r.:dokumentacji do wdrożenia podstawowej 'grupy urządzeń
dla pilotowych -aplikacji'przemyslowych. Urządzenia te w
nomenklaturze rozdz. 6.1 se oznaczone symbolem I.

W latachA984-i 1985 przewiduje się podjęcie produkcji
tych urządzeń. Równolegle z,podjęciem produkcji przewiduje
Witt daiszq pracę nad rozszerzaniem zakresu zastosowań -,
i'dołączeniemdo -systemu MIR-PROWAY innych systemów -i urządzeń
automatyki'przemyslowej, zarówno jut prOdukowanych, jak 'i

opracowanych w przyszłości. Przedstawione 'W założeniach
standardy systemu pozwalajq na rozlótony w czasie proces

rozwoju i rozszerzania systemu.

W następnym etapie, korzystejec_z rozwoju" bazy elementowej,
planuje sio opracowanie pakietu jednostki centralnej z

mikroprocesorem 16-bitowym typa 80860 sprzężeń z pamięciami,
przede wszystkim z pamięcią na .elastycznych -dyskach, pakietów

obsługi analogowych sygnałów obiektowych z wewnętrznym
mikroprocesorowym przetwarzaniem danych, a także mikroproceso-
rowych regulatorów analogowych. Przewiduje się rd;wniet
opracowanie następnej-generacji urządzeń transmisyjnych dla
przewidzianej alternatywnie.w standardzie IEC PROWAY

szybkości transmisji 100K bitów/s, lub wyższych.

1\-1

g"-r
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Stanowisko Instytutu odnośnie rozszerzenia asortymentu
urządzeń systemu MIR-PROWAY zostało przedstawione w rozdz.
6.1. . nómenklatura urządzeń. Najważniejszym zadaniem
Rady Technicznej będzie takie kierowanie rozwojem systemu,
przez rekomendowanie opracowań kolejnych urządzeń, by
uzyskiwa6 maksymalne powiększanie funkcjonalności systemu
wyznaczonej potrzebami kompletatorów i użytkowników
i utrzymywa wysoki poziom nowoczesności systemu przy ogra-
niczonych nakładach na prace rozwojowe.
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wilgotno66

maksymalna zawarta6

pary wodnej na 1 kg

powietrza •

3.3.2. Ci6nienie.

Lókalizacja P2 wg tablicy 4 z PN-80/M-42020

odPorno66 na clAnienie 66 - 106 kPa

wytrzyma/o66 na'ci6nienie 604 3 kPa

' 5 100 % z kondensacją •

0,028 kg

3.3.3. Wibracje sinusoidalne.

Urządzenia powinny by6 odporne na.wibraoje-sinusoidalne
'odwzorowane próbami Po wg PN-73/E-04550, arkusz 06

I charakteryzujące się. ilastęPAJWAli parametrami:
Lokalizacja N2 wg tablicy z PN-80/14-42020 .

częstotliwo66 10 * 55 Hz -

amplituda przemieszczefi 035 mm

W opakowaniu transportowym urządzenia powinny by6 wytrzy.,,
male na wibracje"sinnsoidalne odwzorowane próbami

Pc wg PN-73/E-04550 Ark.6, działającymi wzdłuż trzechB4

osi opakowania i charakteryzującymi się parametrami dla
lokalizacji N2.

3.3.4., Udary mechaniczne

Urządzenia w.opakowaniu transportowym powinny byó wytrzy-
małe na udary. mechaniczne odwzorowane udarami wielokrot-
nymi próby El wg PN-73/E-04550, ark. 05 działającymi
kolejno wzdłuż trzech prostopadłych osi opakowania
±akteryzującymi -sig:

przy6pieszeniem szczytowym udaru 98 m/s2

- czasem trwania udaru 16 ms

- liczbą udarów dla każdego kierunku 1000+ 10

3.3.5. 0dporno66 na oddziaływanie zewnętrznych pól magnetycznych.
Urządzenia powinny by6 odporne na oddziaływanie zewnętrz-,
mych pól magnetycznych stałych i/lub zmiennych o często-
tliwo6ci sieciowej i natężeniu w przedziale 0-400A/m.

G9.,8



Normalna Udary

pozycja/ddchylenia od NP

Skład atmosfery
ObciEitenia
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Zasilanie elektryczne

Zawarta6 harmonicznych

Pole magnetyczne

Drgania i wstrząsy
Sygnały zakłócające
Skład atmosfery
Obci#enia

Stan ciepiny urządzeń

3.2. Warunki użytkowapia

220 + 20, 50 + 0,5%

do 5%

tylko ziemskie

niedopuszczalne

nie występują
normalny

znamionowe lub wg norm

przedmiotowych

w równowadze ciepinej

Temperatura otoczenia + 5 - +55°C

Wilgotność względna 5 - 95 %

Ciśnienie atmosferyczne 80 . 120 kPa

Zasilanie elektryczne 220 V

- tolerancja napięcia -15 + 10%

- częstotliwość x 50 Hz

- tolerancja częstotliwości + 2%
- dopuszczalna zawartość

harmonicznych 5%

Natętenie pól magnetycz-
nych zewnętrznych do 400 A/m

Drgania o amplitudzie 0,35 mm

częstotliwości 10+55 Hz

nie występują
dowolne

beg agresywnych par i gazów

znamionowe lub wg norm

przedmiotowych

Sygnały zakłócające wg norm przedmiotowych

3.3. Wxmasania środowiskowe

Urządzenia MIR-PROWAY powinny być odporne i wytrzymałe
na następujące wpływy zewnętrzne przewidywane w warun-
kach przechowywania i transportu.

3.3.1. Temperatura i wilgotność.
Lokalizacja Cl wg tablicy 3 z PN-80/M-42020

temperatura - 25 4- + 55°C

NP 90
N
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3. 9g61ne warunkitechhiczne

3.1. Ogólne warunki techniczne na obudowy zewn2trzne .
w wykonaniu normalnym. 

3.1.1.. Stopiefi ochrony IP-54 wg PN-79/E-08106, /ograniczona
py/o- i bryzgoszimelno66, w stopniu nie zakłócającym
prawidłowej pracy urządzenia/.

3.1.2.T:Temperatura +5°C do +400C,

Wi1gotno64 5 r 95 %

według PN-80/M-42020 lokalizacja B3 /pOmieszczenia ,
ogroewa-nel/lub chłodzone, urządzenia pod.sta/ym nadzo-
rem przez obsług/.

H: +5°C. do-1-55°Ci wilg.wzgl.5÷95%
3.1.3. Wibracja sinusoldalna 10 - 150 Hz, max 19,6 02

według PN-80/M-42020

3.1.4. Natężenie, zewnętrznego pola magnetycznego - do 400 A/m
według PN-80/M-42020.

3.1.5. Warunki, transportu i przechowywania wyrobu Według
PN-81/M-42009, przy czym u6ci61enie wymagali nastąpi
przy opracowaniu normy przedmiotowej, względnie warun-
ków technicznych i DTR.

Ogólne warunki techniczne dla wykonali. specjalnychp'to-
jest dla klimatu zimnego i klimatu tropikalnego i dla.
eksploatacji urządzeA w miejscu zadaszonym lub osło-
niętym, nie klimatyzowanym w klimacie umiarkowanym
zostaną okre61one przy opracowaniu za/otefi na poszcze-
gólne wykonania specjalne obudów.

3.2. Ogólne warunki techniczne na urzOzenia wewngtrzne

Warunki dotyczą kaset pakietów, .urządzeil zasilających,
kontrolnych i innych,' montowanych wewnątrz obudów.

3.2.1. Warunki odniesienia -

Temperatura odniesienia

Wilgotno66 względna .

Ci6nienie atmosferyczne

+20 + 2° C

5 - 95 %

100 kPa
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0dporno66 na oddziaływanie zewnętrznych p61 magnetycznych
wielkiej częstotliwości powinny okreś1a6 normy przedmiotowe.

3.3.6. 0dporn066 na zmiany parametrów zasilania.

Urządzenia powinny by6 odporne na następujące zmiany para-
metrów sieci zasilające :

- Wartość' skuteczna napięcia sieci
jednofazowej 220V

- dopuszczalna odchyłka •.•15, +10%

Częstotliwoś6 napięcia
przemiennego 50Hz

- dopuszozalna odchyłka + 2%

- Dopuszczalna zawarta6

wyŻszych harmonicznych 50

Normy przedmiotowe powinny określa6 wymagania na parametry
przełączania rezerwowego źródła zasilania względnie
dopuszcza6 inne sposoby zasilania urządzeń.

3.3.7. 0dporna6 na zakłócenia.
Urządzenia powinny by6 odporne na:
- krótkotrwałe zaniki napięcia sieci wynoszące conajmniej

pół okresu sieci lub 10 ms, przy oboi#eniu nominalnym
i minimalnym dopuszczalnym sieciowym napięciu zasilają-
cym,

- zakłócenia impulsowe występujące jednocześnie na obu
przewodach sieci względem przewodu zerowego lub zacisku
uziemiającego, dla fazy przebiegu sieciowego wynoszące-
go 90°. •

Parametry zakłócania impulsowego:
kształt wykładniczy
amplituda 1500V

czas nsaltstaiaia 5 n8

czas trwania w połowie
amplitudy 100ns

-tu
T
czne

- wyładowania elektrosta vig norm przedmiotowych

- zakłócenia impulsowe występujące na wejściach i wyjściach
wg norm przedmiotowych.
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NH konstrukcje mechaniczne - przyłącza i okablowanie

Urządzenia przekazu danych

MI pakiety interfejsów

MK pakiety i urządzenia komunikacyjne magiśtrali PROWAY

Urządzenia przetwarzania danych

ML pakiety pamięci
MM pakiety jednostek centralnych

Urządzenia operatorskie

MN pakiety urządzeń operatorskich, specjalizowane
i kombinowane oraz moduły wewnętrzne urządzeń
operatorskich

MP urządzenia operatorskie kompletne z obudową
MR urządzenia peryferyjne i zewnętrzne

Urządzenia inne

MS urządzenia serwisowe
MT urządzenia testujące produkcyjne
MU pakiety uniwersalne, Iączące,w sobie funkcje róż-

nych podgrup

MX rezerwa dla przyszłych podgrup funkcyjnych
MY

MV

MW urządzenia kontrolne, zabezpieczające i klimatyza-
cyjno-weptylacyjne

NZ urządzenia zasilania

It It It - " ' Ol

4.3. Zasady numerowania dokumentacji konstrukcyjnel

Numerowanie dokumentacji konstrukcyjnej urządzeń powinno się
odbywać - według dokumentu "Zasady numerowania dokumentacji
konstrukcyjnej urządzeń systemu MIR-PROWAY" /załącznik 10/
opracowanego przez MERA-PNEFAL dnia 11 paid±.1982 r.

przyczym cechy 1 i 2 Są określane jak w p.4.1 i 4.2. niniej-
szych założeń. Zmiany dotyczę stron od 2-do 5 powyższego
dokumentu.



4. Zasady oznaczania Urz9dzeń i numerowahia dokumentacli

konstrukcylnel urz9dzeń systemu MIR-PROWAY
4

. 4.1. Zasidy oznaczania urz§dzeń

Wszystkie urządzenia systemu MIR-PROWAY .sg oznaczane na

płycie czołowej lub na ścianie przedniej następującymi

znakami:

- nazwo systemu MIR-PROWAY, • .. •
- znakiem Krajowego Systemu Automatyki i Pomiarów POLMATIK,

- znakiem firmowym zakładu produkującego dane urządzenie,

- symbolem urządzenia.

Symbol urządzenia składa się ż następujących znakiw:

- symbolu grupy wyrobów, litery M,

- symbolu podgrupy wyrobów, litery, według wykazu w p.4.2.,

- dwucyfrowego numeru wyrobu w podgrupie. .

Symbol urządzenia ma zatem postać przykładowo MK-36.

Symbole urządzeń aktualnie opracowywanych, lub obecnie

określonych so podane w niniejszych założeniach w p.6.1.

i będę obowiązujące z chwile za.twierdzenia .zaioteri.

Symbole dalszych urządzeń będą nadawane przez RPdę

Techniczne, która będzie prowadzić rejestr nadanych

symboli urządzeń.

4.2. Symbole pod9ru2 urz2dzeń systemu MIR-PROWAY

Urządzenia sprzężenia z obiektem.
MA pakiety obsługi sygnałów analogowych, wejściowe,

wyjściowe i wejściowo-wyjściowe

MB urządienia i pakiety regulacji analogowej

MC pakiety obslugi-sygrialów cyfrowych i dwustano-

wych, wejściowe, wyjściowe i wejściowo-wyjściowe

MD urządzenia i pakiety dopasowujące •

Konstrukcje mechaniczne'

ME •konstrukcje mechaniczne

MF : konstrukcje mechaniczne

MG ' konstrukcje mechaniczna

równorzędne,

- szafy, obudowy

- kasety

- pakiety i wyroby

31-1'
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5. Wymapnia na pakiety

5.1. Wymapnia _ oDólne

5.1.1. Zaleca sig, by wszystkie zadania przetwarzania sygnałów

i wewnętrznego przetwarzania danych w stacjach były

wykonywane przez pakiety, o standardowej konstrukcji

mechanicznej, umieszczone w kasetach. Konstruowanie,

w ramach systemu, urządzeń elektronicznych o niestandar-

dowej konstrukcji mechanicznej jest dopuszczalne dla

urządzeń serwisowych i testujących, a Onadto tylko

w przypadkach wyjątkowych.

5.1.2. Podstawowymi urządzeniami systemu MIR-PROWAY są pakiety.

5.1.3. Konstrukcja mechaniczna pakietu musi być zgodna z pro-

jektem BN.

5.1.4. Prawidłowa współpraca z interfejsem magistrali kasety

wymaga by pakiet spełniał wymagania logiczne,elektrycz-

ne i czasowe w projekcie BN.

podane
5.1.5. Ponadto pakiety systemu MIR-PROWAY muszą spełniać

wymagania uzupełniające podane w dalszych punktach

rozdziału 5. ,

Wymagania uzupełniające zapewniają identyczność współ-

pracy pomiędzy pakietami aktywnymi zawierającymi mikro-

procesory 8 i 16-bitowe a pakietami pasywnymi.

Wymagania uzupełniające zawierają uściślenia/ niezbęd-

ne dla konstrukcji'urządzeń0 tych punktach, w których

wymagania interfeiski magistrali kasety umożliwiają róż-
norodność rozwiązań.

5.2. Inność słowa danych

5.2.1. System MIR-PROWAY jest systemem mikroprocesorowym

16-bitowym, zorientowanym docelowo na stosowanie głównie

mchkroprocesorów itowych,piobecnie bardzo rozpowszech-

nionych. La umożliwiającym stosowanie mikroprocesorów 8--Wowtqch

5.2.2. Długość słowa danych w pakietach pasywnych wejść i wyjść

powinna być 16 bitw. Dopuszcza się stosowanie słowa

danych o długości 8 bitów w pakietach pasywnych sprzęże-

nialZ 8-bitowymi • urządzeniami peryferyjnymi.

35
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5.2.3. Przy projektowaniu pakietów pasywnych należy przyjmować

założenie, te w kasecie znajdują się i współpracują

z pakietem pasywnym, na wielodostępnej magistrali kasety,

Pakiety jednostki centralnej z mikroprocesorem 16-bitowym

i jednostki centralnej z mikroprocesorem 8-bitowym.

5.3. Przekazy_danych

5.3.1. W systemie MIR - PROWAY stosuje się typy przekazów

1,2,3, według tab1.3. projektu BN ..;

5.3.2. Podstawowym typem przekazu jest przekaz 16-bitowego

słowa danych po 16 liniach danych, to jest typ przekazu

1 według tab1.3. Przekaz taki odbywa się pomiędzy pakie-

tem aktywnym pracującym jako I6-bitowy, a pakietem pasyw-

nym 16-bitowym.

5.3.3. Dalszymi typami przekazu są przekazy bajtów, zarówno po

liniach wyższego, jak i niższego bajtu linii danych.

Przekazy bajtów występują dla odczytu programu przez

mikroprocesory .8-bitowe oraz przy bajtowym przekazie

danych, np. przy współpracy z urządzeniami transmisyj-

nymi, urządzeniami peryferyjnymi i pamięciami masowymi

zewnętrznymi.

5.3.4. Przekazy 8-bitowe są dokonywane po liniach obydwu

bajtów danych, w ten sposób, te dla adresów parzystych

przekaz 8-bitowy odbywa Się po liniach niższego bajtu

DATO - DAT?, /typ przekazu 3/ zaś dla adresów nieparzys-

tych przekaz 8Tbitowy odbywa się po liniach wyższego •

bajtu DAT8 DAT15 /typ przekazu2wedlug tab1.3/.

5.3.5. Typ przekazu 4 według tab1.3 nie jest stosowany w urzą-

dzeniach 16-bitowego systemu MIR-PROWAY.

5.4. Pakiety aktywne

5.4.1. W systemie MIR-PROWAY wszystkie paklety aktywne, nieza-

leżnie od tego czy zawierają mikroprocesor 8 czy

16-bitowy, MUSZO zewnętrznie pracować jako 16-bitowe;

w tym sensie, że w sposób identyczny, współpracują

z 16-bitowymi Pakietami pasywnymi, to jest wydają i przy

mują dane po 16 liniach danych magistrali kasety.

g



5.4.2. W związku z wymaganiem 5.4.1. pakiety aktywne

z mikroprocesorem 8-bitowym muszę zawierać wewnętrzny

adapter interfejsu magistrali kasety, dokonujący trans-

feru słowa 16-bitowego na dwa słowa 8-bitowe przy

czytaniu i dokonujący procesu odwrotnego przy pisaniu.

5.4.3. Zaleca się ograniczać ilość typów pakietów aktywnych

i ilość instalowanych pakietów aktywnych w kasecie.

Zalecenie to ma na celu zachowanie prostoty oprogramowa-

nia, w szczególności uniknięcie stosowania systemów

operacyjnych wieloprocesowych, które nie mogę szybko

i efektywnie pracować na mikroprocesorch 6 maiych
mocach obliczeniowych.

5.4.4. Zaleca się, by pakiety z wewnętrznymi. mikroprocesorowym

przetwarzanievidanydh były konstruowane jako pakiety

pasywne, pracujące autonomicznie. Komunikacja tych

pakietów z magistralę kasety powinna się odbywać poprzez

dwudostępne pamięci danych i rejestry oraz dwukierunko-

wy-Mechanizm przerwaniowy.

5.5. Pakiety pasywne

5.5.1. Pakiety pasywne, 16 i 8-bitowe, adresowane adresami

pamięci używają tylko adresów parzystych, to znaczy

Ze bit ADRO = 0. Wymaganie to nie dotyczy pakietów'

pamięci adresowanych bezpośrednio /RAM, ROM, PROM/.

5.5.2. Dla adresbwania pakietów pasywnych, określonych w posta-

nowieniu 6.4.1., przeznacza Się obszar adresów pamięci

0E000H... OEFFEH. Wymagamter.to nie dotyczy kombinowa-

nych pakietów zawierających we wspólnym obszarze

adresowania pamięci i 8-bitowe bramy wejść/v.1066.

5.5.3. Linię magistrali kasety MMAP2/ kodu mapy pamięci przez-

nacza się.do wskazywania obszaru adresowego o pojemności

256 bajtów dla pakietów pasywnych danej kasetyi,bkreślo-

nych. w wymaganiach 5.5.1 i.5.5.2.

5.5.4. Obszar wskazywany sygnałem MMAP2/ musi mieścić sig

w obszarze zdefiniowanym w wymaganiu 5.5.2. i rozpoczęć

się od wartości 00H ośmiu najmniej znaczących bitów

adresu.
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5.5.5. Pakiety pasywne wykorzystujące sygnał MMAP2/ dekemi-ują

adresy własne na podstawie stanu linii adresu ADRO/ -

ADR7/.

5.5.6. Rakiet pasywny zawierający pamięć danych /RAM/ musi

realizować typy przekazu 1,2,3 według tab1.3 projektu

BN dla swojego obszaru pamięci danych.

5.5.7. Pakiety pasywne 16 i 8-bitowe adresowane adresami

wejścia/wyjścia używają tylko adresów parzystych.

5.5.8. Dla adresowania pakietów pasywnych 16-bitowych adresami

wejścia/wyjścia przez mikroprocesor 16-bitowy -przezna-

cza się obszar E000H... EFFEH i dopuszcza się stosowa-

nie sygnału MMAP2/ zdefiniowanego w wymaganiach

5.5.3 - 5.5.5.

5.5.9. Zaleca się, by pakiety pasywne, za wyjątkiem pakietów

pamięci adresowanych bezpośrednio, mogły być adresowane

zarówno adresami pamięci, jak i adresami wejścia/wyjścia

przyczym:

a/ mikroprocesor 16-bitowy mote adresować pakiet pasywny

obu rodzajami adresów bez przełączania krosu na

pakiecie pasywnym,

b/ mikroprocesor 8-bitowy mote adresować adresami

wejścia/wyjścia pakiet pasywny tylko 8-bitowy, ale

jeżeli konstrukcja takiego pakietu dopuszcza również

adresowanie adresami pamięci, to wybór sposobu

adresowania musi być dokonywany przez przełączanie

krosu.

5.6. Obsluga_sygnaIów przerwań 

5.6.1. Pakiety pasywne stosujące bezmagistrarowe wektorowanie

przerwań /nie zawierające programowanego kontrolera

przerwań/ muszą sygnalizować zgłaszanie przerwafta

w słowie stanu pakietu na bicie DAT 15.

5.6.2. Obsługa pakietu, to jest odczyt danych lub wpis danych

lub wykonanie innej funkcji pakietu, poza odczytem

słowa stanu,musi zerować zgłaszanie przerwania na
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e

linii'INT*draz-zerdWać, bit. DAT 15 skowa stanu pakietu.
Odczyt-slOwa-stanU"pakiatu-nie'mote*zaroWać zgloszenia
i sygnalizowania przerwania. Sygnalizacja przerwania w

skowie -stanu pakietu jest niezbędna, dla identyfikacji
. pakiatów zglaszajądych przerwania, gdyt.ilość linii -

zglaszania przerwań INTO/ - INT7/ nie jest wystarczająca
dla rozróżnienia przerwań z kasety o 21 stanowiskadh.

5.7. Arbitrage magistrali kasety
•

Przyjmuje pig szeregowe rozwiązanie arbitracji magistrali
kasety przez pakiety aktywne.

W związku z zaleceniami 5.4.3 i 5.4.4. ilość pakietów

aktywnych w kasecie nie powinna przekraczać ograniczeń

- związanych z rozwiązaniem szeregowym.

5.8. PrzydziaZ z12czy obiektowych

• •

N

Wejściowe pakiety sprzężenia z obiektem będę wyposażone

we wtyki .ileczy przednich.. Wyjśdowe pakiety sprzężenia

\ t obiektem będę wyposażone w gniazda, zlączy.przednich.

Pakiety sprzężenia z urzgdzeniami peryferyjnymi oraz z

innymi interfejsami będę wyposażone W gniazda lub wtyki

zgodnie ze specyfikację techniczną kabla do danego

urządzania lub interfejsu.
Zaleca Się by styki 1 i 14 ziączy przednich byly przezna-

czone dla obwodów kontroli zalótenia zoczy.

Nio
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6. Założenia techniczne urz§dzeń

6.1. Nomenklatura urz9dzeń

W niniejszym punkcie podaje Się symbole i nazwy urządzeń

systemu MIR-PROWAY, zarówno objętych niniejszymi założe-
niami, załącznikami do założeń, jak i urządzeń, których

opracowanie można obecnie przewidzieć w dalszych etapach

rozwoju systemu. Kolejność i podziel na grupy przyjęto

według p. 4.2., co ulami nadawanie symboli dalszym urzą-

dzeniom o podobnych funkcjach. Przy każdym urządzeniu

podano etap opracowania:

urządzenie objęte umowami lub opracowywane w pierw-

szej kolejności poza umowami,

- urządzenia przewidziane do opracowania w drugiej

kolejności, lub postulowane do takiego opracowania,

P - urządzenia przewidywane.

Obecnie nie określa się nomenklatury urządzeń regulacji
analogowej i urządzeń operatorskich.

MA-02

MA 11

MA:12

MA-.20

MA-30

MA ...40

MA-50

komutator stykowy

komutator bezstykowy

przetwornik a/c integracyjny

przetwornik a/c kompensacyjny

wejścia analogowe
wejścia analogowe z wewn.przetwa-
rzaniem

pakiet IAP wejść/wyjść analogowych
wyjścia analogowe

wejścia dwustanowe
wejścia dwustanowe iskrobezpieczne
wyjścia dwustanowe

wyjścia dwustanowe iskrobezpieczne

II

P

II

P

P

P



MC-40

MC-41

MC-50

MD-01

MD-11

MD-22

ME-01

ME-11

ME-20

ME-30

MF-21

MF-22

MF-31 magistrala kasety 21 stanowisk

MF-32 8

MG-01

MG-02

wejścia i wyjścia cyfrowe
wejścia i wyjścia dwustanowe
obsługi sygnałów częstotliwościowych
i impulsowych. .

wejścia
wejścia
wyjścia
wyjścia

•

P

P

II

termometryczne termoelementowe II

termometryczne oporowe II

mocy staloprądowe P

mocy zmiennoprgdowe .P

szafka naścienna /jednokasetowa/
Szafka naścienna iskobezpieczna
szafbo.

obudowa 8-pakietowa /nieprzemysłowa/

konstrukcja mechaniczna kasety 21 stanowisk
11 8 U P

P

konstrukcja mechaniczna pakietu /standardowa/ I

konstrukcja mechaniczna pakietu

z plytlyczolowp podwójnej szerokości

MG-71 bierny przedłużacz magistrali
MG-72 płytka uniwersalna

MH-01419 platery listw zaciskowych

MH-21.5.39 kable do list'w zaciskowych

MH-41459 kable standardowe wewnętrzne
MH-61... kable do urządzeń zewnętrznych

MI-05 adapter interfejsu "Wspólna Szyna"

MI-24 interfejs V-24

MI7.25 adapter interfejsu IEC 625

MI-50 sprzężenie ż pamięcią kasetową

M1-60 sprzężenie z pamięcią na dyskach
elastycznych .

MI-70 przedłużenie magistrali kasety

II
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MK-01 wielodostępna szeregowa magistrala_dańych
MK-10+29 osprzęt WSMD '

MK-30 sterownik linii

MK-40 kontroler komunikacyjny

ML-30 pamięć danych
ML-40 pamięć programu

MM-80 jednostka centralna 8-bitowa

MM-86 jednostka centralna 16-bitowa

MS-01

MS-10

M5-30

'MS-80

pulpit techniczny

programator pamięci •

tester transmisji'

obiektowy zestaw uruchomieniowy

MT-01.5.29 testery urzQdzeń te/wy
MT-50 pakiet uruchomieniowy 'kontrolera

komunikacyjnego

MT-60 tester jednostki centralnej 8-bitowej

MT-80 zestaw uruchomieniowy

MW-10 kaseta wentylatorów

MW-30 pakiet kontroli

MZ-21 blok zasilania /kasety 21 stanowisk./

MZ-22 " 'kasety 8 stanowisk.

NZ-31+39 zasilacze obiektowe

MZ-41449 zasilacze obiektowe iskrobezpieczne

P

II

P

II

P

P

P

I n I
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6.2. Urządzenia s2rzpcinia z obiektem

Z tej grupy podaje się poniżej założenia:

- pakietów obsługi sygnałów analogowych - podanych w nomen-
klaturze, za wyjątkiem pakietu komutatora bezstykowego,

opracowywanego "łącznie z założeniami w OBR MERA-PNEFAL

oraz pakietu wejść analogowych, łączącego w sobie komuta-
tor i przetwornik analogowo/cyfrowy,

- urządzeń i pakietów regulacji analogowej - nie podaje się;

są objęte oddzielnym opracowaniem PIAP - załącznik 11.

- pakietów obsługi sygnałów cyfrowych i. dwustanowych - podaje

się założenia trzech pakietów, założenia ew. dalszych

pakietów będą uzgadniane w dalszych terminach,

- urządzeń i pakietów dopasowujących - podaje się tylko za-
łożenia dwóch pakietów obsługi wejść „termometrycznych,

• pozostałe j.w.



6.2.1. Pakiet komutatora stykoweDo MA-01.

6.2.1.1. Funkcja

Pakiet komutatora stykowego MA-01 będzie w stacjach

MIR-PROWAY służył do komutowania 8 źródeł sygnału,

analogowego, stalonapięciowego lub staloprądowego,

na wejście przetwornika analogowo-cyfrowego. Pakiet

powinien ponadto wykonywać tłumienie zakłóceń, zabez-

pieczenie przed przepięciami i'zamianę sygnału wejś-

ciowego staIoprądowego na stalonapięciowy. Pakiet

komutatora bezstykowego, opracowywany w następnej ko-

lejności, powinien być zamienny z pakietem komutatora

stykowego.

6.2.1.2. Charakterystyka

- Ilość wejść AN.

- Ilość linii komutowanych -

- Parametry wyjściowych obwodów

- napięciowy sygnał wejściowy

- napięciowy sygnał wyjściowy

8

3

napięciowych:
do + 10V

do + 10V

- rezystencja wejściowa / mierzona

przy rozwartym wyjściu/ l0 Mom

- rezystencja wyjściowa /mierzona

przy zwartym wejściu/ 10 kom + 10%

- Parametry wejściowych obwodów prądowych:

- prądowe sygnały wejściowe /w zależności

od doboru rezystora precyzyjnego/

..+5 mA

..+5mA

..+5 mA

..+20 mA

..+20 mA

..+20 mA

- napięciowy sygnał
- reiystencja wejściowa /mierzona

przy rozwartym wyjściu/

wyjściowy 1,1...0...+1 V
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dla zakresów 5 mA 200 om .

dla zakresów 20 mA 50 om

rezystancja wyjściowa /mierzona przy zwartym

wejściu/ 10 'km 10 %

- Poziom ograniczenia napięcia wyjściowego

dodatniego i ujemnego ' 28 V + 10%

- Izolacja:

- rezystancja izolacji pomiędzy obwodem wejściowym

i pozostałymi obwodami pakietu 500 Mom

- dopuszczalne napięcie /w warunkach pracy/

pomiędzy obwodem wyjściowym i innymi obwodpmi

pakietu /wartość skuteczna/ 500 V.

- Parametry filtrów wejściowych:

- nachylenie charakterystyki częstotliwościowej dla

częstotliwości 0100Hz S dB/oktawę

- tłumienie częstotliwości 50Hz 20 dB. •

- Maksymalny czas łączenia - 3 ms,

- Maksymalny czas rozłączenia - 1 ms, '

- Pakiety komutatora powinny zapewniać współpracę

równelegią, -do 16 pakietów, .z zabezpieczeniem przed

możliwością zwarć pomiędzy obwodami typjściowymi,

. 6.2.1.3: budowa'

Pakiet komutatora stykowego MA-01 powinien zawierać:

- 8 analogowych obwodów wejściowych z resystorem precy-

zyjnym /dla sygnaOw vejściowych•staloprądowych/,

fitrem dolnoprzepustowym, obwodem zabezpieczającym przed

przepięciami,
- 8 przekaźników kontaktronowych, np. typu K-8/3x1

408-3,

- wzmacniacze do sterowania przekaźników, •

- dekoder ośmiu kanałów ,
- rejestr numeru .kanalu, wpisywany i odczytywany z magie-•

trali kasety,

:dekoder adresu pakietu z krosem nakładanym adresu,

J15
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- układ sterowania czasowego przekaźnikami współpracą
•

pomiędzy ,pakietami koilutatorów połączonymi równolegle,
s

•

- nadajniki i odbiornikiAinii magistrali kasety.
5 It r 3/

.447 • CO

. 6.2.1.4. Interfelsz

6.2.1.4.1.Podłączenie do magistrali kasetY .z/4'azami A i B, wykorzys.

tulącymi linie: .

adresów ' ADRO/ . A13R7/, MMAP2/;, , .
770m*. Aanyoh „DATO/ - DAT3/, 

, 
',DAT7/1

/

'''Iriiilv'e 
protokołu przekazu danych MRD0/.1 .10R0/; MC/. IOWC/,.

'NA-0TV kJ' t r zerowania INITt , „  1 '; f • '

,'• 1 , dodatkowe 2 linie AUX/ wykorzystanA4o ólpraoy równoleg-
, ..i, 

.......-
t. •Iej pakietów kOmuxotorów zasilzinia+. 15Vi +12V, GNDt,t • , .. -  , ł T

- i , 
• , ,

l'
, 

. 
, t , ł , . c 1 I , :

64.1.4.24,Podłączenie obwodów wegoiowych'złąózem B, :25 stykowym.
,1 .PodiElczenie obwodu wyjściowego komutatora zleiozem D,

1.

-'25 stykowym.

6.Z:1.5;  

i
Ą ," e, „

'4 Of'

s 'k

•

+

Adresowanie pakietu MA-01 mote, 'się,,odbywa6 za pomocą

adresów wej6d/wyj66 przy" współpracy z bikroprooesorem

16-bitowym, lub za pomocą adresów 'paMięci przy współpra-

cy z mikroprooesorami 8 i 16 bitowym.
'Wpisanie numeru kanału do rejestrupowodule rozłączenie

kanału poprzedniego i wydanie'..ignału zerowania do

innych pakietów komutatorów, załączenie po czasie ooze-

kiwania nbwego kanału, oraz viiydaivanie przez cały czas

komutacji kanałów sygnału zajętości pakietu do innych

pakidt& komutatorów, oraz wydawanie tego sygnału zaję-

tości na 'linię DAT7/ - jetell'pdkiet'zostałby zaadresowany
i .

w czasie komutacji kanałów.
W 'czasie 'komutacji, czyli zajęt"ó6oi pakietuppablet nie

przyjmuje ewentualnego następnego s ioentzu wpisu numeru

kanału.
Numer załąconego kanału może:by6 w dowolnej chwili

odczytany - na liniach DATO/...DAT)/ magistrali kasety.
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6.2.2. Pakiet przetwornika AO integraczjnego MA-11 

6.2.2.1. Funkcla_

Pakiet przetwornika A/C in'tegracyjnego będzie wykorzys-
tany w stacjach MIR-PROWAY do przetwarzania sygnailw

analogowych sta/onapięciowych.
Zakresy przetwarzanych sygnałów będą . następujące:

.4- 100 mV, + IV, + 10V.

Wybór zakresu dokonywany będzie programowo. Maksymal-
ny czas przetwarzania wynosi 45 ms.

Cechą charakterystyczną przetwornika jest tłumienie
dak/ócell szeregowych /SMV/ i wspólnych /CMV/. .

6.2.2.2. Charakterystyka

- Wejście obiektowe: dwuprzewodowe izolowane,
- Zakresy przetwarzania

a/ - 100 mV ... 0 + 100.mV /i02,35

b/ 1V ... 0...

0/ ••• 10Y ••• 0 •••

+ 1 V /1,0235

+ 10 V /10,235

- Rodzaj przetwarzania: liniowe.

- Zasada przetwarzania: podwójna integracja.

. Rozdzielczość na poszczeg6lnych zakresach:
a/ 0,05 mV

b/ 0,5 MV

c/ 5 mV:

- Kod wyjściowy - binarny prosty.
- 11 bit6w wartości DATO/-DAT10/
- bit znaku DAT 15/

Rezystancja wejściowa przetwórnika: 10 M om.
- Maksymalna rezystancja wyjściowa ir6d/a sygnału

pomiarowego 1 km.

- Maksymalne napięcie wejściowe jakie można przyłoty6
do wejścia bez uszkodzenia pakietu + 30V.

- Maksymalne dopuszczalne,napięcie między wejściem
a zerem układów oyfrowyoh . 500 V.

- Dokładno66 przetwarzania
Błąd podstawowy

Błąd dodatkowy
Od zmian temperatury

0,05% zakresu

1 bit LSB

0,1 % / 10°C
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- Maksymalny czas przetwarzania 45 ms.

6..2.2.3. Budowa 

Przetwornik 'analogowo - cyfrowy integracyjny MA-11

będzie zawierał analogowy blok przetwarzający i cyfrowy
blok sterujący. ,

Analogowy blok przetwarzający powinien by6 oddzielony '

galwanioznie od bloku sterującego i zasilaczy układów
vyfrowych poprzez transoptory i transformator przetwor-

nicy.

Cyfrowy blok sterujący powinien składa6 sig z następują.
uch układów funkcjonalnych:

. dzielnika sygnału zegarowego wraz z krosem umotliwia-
.

jącym nastawienie dzielenia przez odpowiednią
liczbę,

- układu dekodera adresu pakietu i adresów wewnętrznych
z krosem adresu pakietu, '

- układu sterowania czytaniem - pisaniem,
- rejestru stanu pakietu,

- dekodera i rejestru zakresu,

- bloku sterowania przetwarzaniem,.

- licznika,

- przerzutnika przerwania wraz z krosem wyboru linii

Przerwania magistrali kasety,

- nadajników i odbiorników linii Magistrali.

Analogowy blok przetwarzający powinien zawiera6 nastę-
pujące układy:

- wzmacniacz wstępny o przełączanym wzmoonieniu,
- integrator wraz z elementami rozładowania,
- komparator,

- przełączniki analogowe typu FET,
. układy oddzielenia galwanicznego,
. przetwornicę i stabilizatory napiq6.

6.2.2.4. Interfejsy 

6.2.2.4.1.Pod/qczenie do magistrali kasety złączami A i B wyko-
rzystującymi linie:

adresów ADRO/ ... ADR7/, MM AF2/,

danych DATO/ DAT10/, DAT 15/,

ki e
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protokołu przekazu danych MRDC/1 IORC/, MTV, IOWC/, XACK/1
przerwafi INT 0/... INT7/1

zerowania INIT/

zegara- CCLX/

zasilah GND, 4. 5V.

6.2.2.4.2. Podłączenie sygnału pomiarowego złączem E, 25 stykowym.

6.2.2.5. Działanie

Pakiet przetwornika A/C integracyjnego MA-11 molna będzie
adresowaó w tikroprocesorze 167bitowym, jako komórkę
pamięci lub jako urządzenie WE/WY, za w mikroprocesorze

8-bitowym tylko jako komórkę pamięci.
Za pomocą adresów wewnętrznych wysyłanych do pakietu mani-
we będą:.
- odczyt słowa stanu pakietu, na liniach DAT 15/ przerwanie

DAT 7/ zajętość
DAT 6/ nadmiar

- wpis kodu unitarnego zakresu pomiarowego, z linii

DATO/-DAT2/, z inicjacją następnego pomiaru,

- wpis kodu unitarnego zakresu pomiarowego bez inicjacji

następnego pomiaru,

- odczyt wyniku pomiaru na liniach DATO/-DAT10/ i DAT15/

z inicjacją następnego pomiaru,
- ódczyt wyniku pomiaru bez inicjacji następnego pomiaru.

Po inicjacji procesu pomiarowego w części analogowej pakiet
roipoczęte zostanie ładowanie się kondensatora integratora
prądem wprost proporcjonalnym do wartości sygnału, do
chwili przepełnienia licznika. W zaleźnośoi od znaku mie-
rzonego sygnału zostanie.dołączone'do integratora źródło
stałego sygnału odniesienia, które spowoduje rozładowanie
integratdra stałym prądem. W tym czasie licznik zlicza

impulsy zegarowe z generatora. W chwili gdy komparator

wykryje całkowite rozładowanie integratora /11 = O/ licznik
_zostaje zablokowany. Stan zapełnienia licznika jest
proporcjonalny-do wartości napięcia wejściowego. Po takoil-
czeniu pomiaru pakiet zgłasza sygnał przerwania do komputer

r



-6-11 —

Warto66 zapamiętana w liozniku jest odczytywana na
liniach danych jako wynik pomiaru.

5-6
Fi l' II I I



-6-12 —

6.2.3. Pakiet przetwornika aLc kompensacyjnego MA-12 

6.2.3.1. Furikcja

Pakiet przetwornika a/c kompensacyjnego będzie w stacjach
MIR - PROWAY szybkim przetwornikiem napięcia na 11-bitowy

kod binarny. Zasada działania przetwornika będzie oparta
o metodę kompensacji wagowej. Pakiet powinien zawie-

ra6 na wejściu układ próbkujeico-pamigtający /SAMPLE AND

H0LD/ w celu rozszerzenia zakresu częstotliwości przet-
warzanych sygnałów.

6.2.32, Charakterystyka

Wejście obiektowe
rodzaj : dwuprzewodowe, izolowane

- zakres przetwarzania . 10V   +10 V.

- max. rezystancja wyjściowa iródia sygnału wejściowego
1 kom,

- maksymalne napięcie wejściowe jakie można przyłoty6
bez szkody dla pakietu + 30 V.

Parametry dynamiczne

. czas próbkowania 10)4s /zależny od parametrów układu
, 8/H opracowywanego w °BREM/.

- czas przetwarzania max 20 }Is.

Dokładno66
- błąd podstawowy 0,05 % zakresu

błąd. dyskretyzaoji + 1/2 LSB

▪ bbld nieliniowo66. różniczkowej + ISE.

Kod wyjściowy: binarny prosty - 11 bitów + bit znaku.
Adresowanie pakietu: jako komórki pamięci lub bramy

wejścia/wyjścia, adres zadawany krosem nakładanym.

6.2.3.3. budowa

Pakiet MA-12 powinien by6 zbudowany w oparciu o hybry-

dowy układ scalony HPAC-12 produkcji OBRUS - Torufi.
Ponadto na wejściu przetwornika powinien znajdoi/a6

się układ. próbkulsico-pamiqtający.

6-4
,r— na II I r' r
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Układ przetwornika zbudowany na elemenoie HPAC-12 będzie
oddzielony galwanioznie od magistrali kasety za pomocą *

warstwy transoptorów i przetwornicy DC/DC.

Komunikację z mikroprocesorem będą zapewniały nadajniki
i odbiorniki linii magistrali.

6.2.3.4. Interfejsy .

642.3.4.1. Podłączenie do magistrali kasety złączami A i B wyko-
rzystującymi linie:
adresów ADR/0 ADR7/, MMAP2/,

danych DATO/, DAT10/, DAT 15/,

protokołu przekazu danych MRDC/, IORC/0 MWTC/, IOWC/1
XACK/,

zerowania INIT/

zasilah. GND, +5V

6.2.3.4.2.Podblozenie sygnału wejściowego złączem E . 25 stykowym.

6.2.3.5. Działanie

Adresowanie pakietu mote się odbywa6 za pomocą adresów
we366/wyj66 'przy wsp6/praa7 z mikroprocesorem 16-bitowym,

lub za pomocą adresów pamięci, przy współpracy z mikro-

procesorami 8- i 16-bitowymi.

Gdy pakiet nie jest w stanie ZAJWY zaadresowanie go od-

powiednią funkcA spowoduje inicjację procesu pomiaru i
przetwarzania.

Na czas próbkowania zostanie włączony układ próbkująco-
pamiętający, który spowoduje uśrednienie sygnału mierzo-
nego za czas próbkowania. Następnie układ ten zostanie
odłączony od sygnału mierzonego, a uśredniona wart o66
napięcia zostanie przetworzona za pomocą układu HPAC-12
na 11-bitowy kod binarny, który moŻe byś przesłany do
mikroprooesora.

Oddzielente galwaniczne układu pomiarowego od zasilaczy
kasety będzie zapewnione przez warstwę transoptorów
oraz przetwornicę napięcia.

52,
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Pakiet we366'ana1opwych z wewnstrznym przetwarzaniem

• MA-30

6,2.4.1. Funkcja_

Pakiet wej6.5 analógowych będzie
gi sygnałów analogówych wolno

I wstępnego ich przetwarzania w
MIR- PROWAY.

6.2.4.2. Charakterystyka

shity/ do pełnej obs/u-
i szybkozmiennych

stacjach systemu

11°66 kanałów wejściowych - minimum. 16 niesymetrycznych
lub minimum 8 rftnicowych.

Zakresy sygnałów wejściowych . wg PN-80/M-42006 •

I .matertalu normatywnego SM EMC na sygnały wejściowe
I wyjściowe.
stałopretdowe + 5 mA; + 10 mA, + 20 mA,

sta/onapięciowe do + 10V, ilaó_zakresów i wartości
zakresów 'zostaną ustalone na etapie' badafi modelu. •

Rozdzielozośó . - 12 bit.

Czas przetwarzania --max 20,us,

Czas próbkowania /wykonanie dla sygnałów szybkozmien-
nyoh/ - max 10 ps.

Stała czasu filtru wejściowego /wykonanie dla sygna-
łów wolnozmiennych/ - nie mniejsza nlA 10 ms..

D0kiadn066 . min. 0,1 % zakresu.

Oddzielenie galwaniczne - transoptorowe wej66 od

magistrali kasety.

Wytrzyma/o66 napięciowa oddzielenia galwanicznego -

500 V. .

Napięcie - .... szczące na wejściu kanału + 30V.

6.2.4.3. Budowa.

Pakiet MA-30 powinien zwieraó:
- a/ w części oddzielonej galwanicznie

- rezystory precy'zyjne dla yej66 sygnałów stało-
prądowych,

- układy zabezpieczające przed przepięciami,
- filtry dolnoprzepustowe, .
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6.2.4.4.

6.2.4.4.10

- klucze sygnałów wejściowych,
- układ próbkująco . pamiętający,
- wzmacniacz wejściowy o zadawanych zakresach, zaleca

się wprowadzió programowe- przełączanie zakresów
oonajmniej 20 mV, 50 mV, 100 mV, IX, 10V,

- przetwornik A/C OBREUS typu HPAC . 12.

b/ w części oddzielającej galwanicznie

- przetwornica do/do /*M+ 15V i + 5V./

- transoptory przekazujące równolegle laxly wyniku
przetwarzania, numeru kanału, sygnały sterullące
I ewentualnie kod zadawanego zakresu,

c/ w części połączonej z magistralą kasety

- mikroprocesor MCY 7880 z kontrolerem magistrali

wewnętrznej i zegareM,
- pam1ę6 danych pojemności IK /dwa układy typu

MCY 7114/ dostępna Z magistrali kasety i z magistrali
wewnętrznej)

•- pamig6 programu o pojemności do 4K /jeden lub dwa,
układy typu MCY 7716, zaletnie od obszaru oprogrAmo-

, wania wewnętrznego/,
- rejestr zakresu, [rejestr 4-bitowy kodu numeru kanah

- przerzutnik przerwania od przekroozefi wartości sygna-
/ów wejściowych i ich pochodnych, oraz od sygnału
autodiagnostyki,

- kros przerwali,

- dekodery 'adxes6w mikroprocesora wewnętrznego,
- dekoder obszaru pamięci dostępnej z magistrali

kasety wraz z krosem nakładanym zadawania adresu,
- nadajniki i odbiorniki linii magistrali kasety.

Uwaga: w przypadku podjęcia produkcji krajowej nalety
zastosowa6 mikrokomputer - odpowiednik 8048

INTEL.

Interfejiz

Dołączenie do magistrali kasety złqczami A i B wykorzys-
tującymi linie:
adresu ADR 0/ ... ADR 19/, BEEN/I

danych DAT O/ ... DAT 15/
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protokołu przekazu danych MRDC/1 MVITC/I XACK/,
przerwafi

zerowania

Zasilania

INTO/ IN17/1
INIT/,

GND, +5V, +5VB,. -5V, +12V

6.24.4.2. Dołączenie sygnałów wejściowych złączem E, 37 stykowym.

6•2.4.50, Działanie

Pakiet wejść analogowych jest pakietem pasywnym na
magistrali kasety. Pakiet mote być adresowany adresami
pamigoi przez mikroprocesory 8 i 16 bitowe. Komunikap.

cja z pakietem odbywa sig za pomocą dostępnej z .magis-

trali kasety części wewnętrznej pamięci danych. Pojem
no66 tej dostępnej części zakłada się 256 lub 512 baj*:
Adres obszaru dOstępnej pamięci jest zadawany krosem,
tak by zainstalowane w kasecie pakiety wejść analogowych,
mogły utworzyć łącznie ciągły obszar ichladresowania.
Pakiet realizuje typy przekazu 1,2,3 według projektu
BN. OOOOOOO

Praca pakietu, tj. obsługa wejść analogowych ódbywa się
całkowicie autonomicznie bez ingerencji pakietu jednostki
centralnej. Mikroprocesor wewnętrzny wykonuje cyklicz-
nie stały program obsługk wej66,.który obejmuje, procedury
wybrane przy projekcie aplikacji. Zbiór provedur powi-
nien obejmować:
- cykliczny odczyt wejść,.
- automatyczne wybieranie zakresu pomiaru,

. filtrację zak/ócefi według wybranego algorytmu,
- kontrolę przekr000efi wartości zadanych,

określanie prędkości zmian,
- kontrolę przekroczefi prędkości zmian,
linearyzację t .

- skalowanie do wartości fizycznych z przedstawieniem
wyniku w upakowanej postaci zmiennoprzecinkowej.

65
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6.2.5.•

6.2.5.1.

Pakiet IAP wej66iwy3156 analogowych MA-40

Funkcja_

Pakiet LAP wej66/wyj66 analogowych będzie siu6y/ do
zbierania i, wydawania danych analogowych w stacjach

systemu MIR-PROWAY.

6.2.5.2. Charakterystyka.4

I1o66 kanałów wejściowych: do 16 niesymetrycznych
lub 8 rftnieowycb

- 11066 kanałów wyjściowych : 1 2

- Ila6 bitów 12

- Zakres sygnałów wejściowych: napięciowe .0 - 10.V

- Zakres sygnałów wyjściowych: prądowe O - 20 mil

lub napięciowe O . 10 -

- Czas przetwarzania 10 ,us

- Czas próbkowania . max 10 As'

- Dokładna6 : min. 0,1 % zakresu
- Oddzielenie galwaniczne transoptorowe części we/wy*
. analogowych od. magistrali kasety. .

- Wytrzymałość napięciowa oddzielenia galwanicznegó

:min. 500 V

- Napięcie nieniszczące na-wejściu kanału + 30V.
- Oprogramowanie wewnętrzne /podstawowe funkcje!:
. kontrola przekroczefi zakresu;

-.filtracja zaklócefi sieci,

- cykliczny obieg,

linearyzacja,

. skalowanie.

6.2.5.3. Budowa

Pakiet powinien zaw1era6:

części oddzielonej galwanicznie

do 16/8/kluczy sygna/ftwejścioWych,
- przetwornik a/o typ HRAC-12, •

- 1-2 przetworniki c/a typ HPCA,

b/ w części połączonej ,z magistralą kasety
jednostką centralml.mikroprocesorowq z elementami
towarZyszącymi lub jedno-elementowy nakrokomputer,
. dekoder adresów wewnętrznych,

alp

T6
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. rejestr numeru kanału,

. przerzutnik przerwania, zgaszajw nieope2atywno66

pakietu, -

o/realizabja oddzielenia galwanioznego

. r przetwornica do—do AV/+ 15V/ +5y7,
• transoptdw.
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6.2.6.4. *Interfejsz

6.2.6.4.1. Podłączenie do magistrali kasety złączami A i B
wykorzystująoymi linie: ,

adresów ADROA.ADR7/, MMAP2/,

danych , DATO/-DAT15/,

protokołu przekazu danych MRDC/1 IORC/, MWTC/,
IOWC/, XACK/1

zerowania

zasilania

INIT/

GND, +5V.

6.2.6.4.2. Podłączenie 4. analogowych obwodów wyjściowych
złączem E, 25Tstykowym.

6.2.6.5. Działanie

Pakiet realizuje bezpośrednie sterowanie cyfrowe
czterech 'analogowych obwodów wyjściowych, oddzielo-

nych galwanicznie.

Wartości kodu cyfrowego podawane z magistrali kasety
sil zapamiętane w rejestrach i stale przetwarzane •

na sygnał analogowy. Sygnał analogowy z przetwor-
nika o/a podlega dalej.przetwarzaniuAwybrany krosem

sygnał standardowy.

6ą3



-6-19 -

6.2.6. Pakiet wy4166 analogowych MA-50

6.2.6.1.Funkoja

Pakiet będzie A/użył do przetwarzania sygnałów cyfrowych
otrzymywanych s magistrali kasety na standardowe sygnały
sta/oprEldowe lub stalonapięciowe wydawane do czterech
analogowych obwodów wyjściowych.

6.2.6.2.Charakterzstyka

11°66 kanałów wyjściowych 4
Zakresy sygnałów wyjściowych wg PN-80/M,42006 i materia-

łu normatywnego SMEMC na sygnały wejściowe i wyjściowe.
Zakres oddzielnie dla każdego z wyjśó jest zadany krosem.
Rozdzielozo66 12 bit

Vias przetwarzania 10 ‚us

Dokładno66 - min.0,1 % zakresu.

Oddzielenie galwaniczne transoptorowe wyj66 od magist-

rali kasety.

Wytrzyma/o66 napięciowa oddzielenia galwanicznego,- 500V.
Zabezpieczenie układów wygoiowyoh od mar6.

6.2.6.3.Budowa

Pakiet wyj66 analogowych powinien zawieraó:

a/ w części oddzielonej galwanicznie:

- 4 wzmacniacze wyjściowe z zabezpieczeniem zwarciowym
I krosem zadawania zakresu,

4 rejestry 12 bitowe kodu oyfrowego,

- 4 przetworniki C/A OBREUS typ HPCA 12,

b/ w części oddzielającej galwanioznie:
r, przetwornicę do/do &iq+. 15V i +511.7,
transoptory przekazujące kod cyfrowy 12-bitowy
I oddzielne impulsy wpisu dla każdego z czterech
rejestrów wyjściowych,

o/ w części połączonej z magistralą kasety:
- rejestr wartości kodu cyfrowego i numeru kanału,
- dekoder adresu pakieru i adresów kanałów z krosem
nakładanym adresu pakietu,

- nadajniki i odbiorniki linii magistrali kasety.
Zaleca się wprowadzió odczyt na magistralę kasety stanu
zwarcia oddzielnie każdego z obwodów wyjściowych i gene-
racjiq przrwania od wykrycia zwarcia. 59
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- 16 diod elektroluminescencyjnych, wskazujących stany

wej66, dołączonych za układami oddzielenia galwanicz-

nego, umieszczonych na przedniej krawędzi pakietu,

- rejestru odczytu, typu zatrzask, 16 bitowego,

- przerzutników przerwa°. dla 8 wej66 statyczno-przery-

wających z krosami pozwalającymi odiączy6 przerwanie

danego wejścia i wybrad zbocze sygnału wejściowego
powodujące generację przerwania,

- multiplekser danych odczytywanych z rejestru i prze-

rzutników.

- układ sumowania przerwafi z 8 przerzutników wraz z kro-

sem wyboru linii przerwania magistrali kasety,

- układ dekodera adresu pakietu i adresów wewnętrznych

z krosemlpakietuXixdresil,

- układ sterowania rejestrów i przerzutników wyklucza-

jący utratę przerwafi w oftasie obsługi pakietu,

- nadajniki i odbiorniki linii magistrali.

6.2.7.4. Interfejsy

6.2.7.4.1. Podłączenie do magistrali kasety złączami A i B wyko-
rzystującymi linie:

adresów

danych

protokołu

przerwa.

zerowania

zasilah

ADRO/ ADR7/1 MMAP2/,

DATO/. DAT15/,

przekazu danych MRDC/IIORC/, MWTC/lIOWC/,

XACK/,

INT O/ INT7/,

GILD, +5V

6.2.7.4.2. Podłączenie obwodów wejściowych złączami D,E,
25 stykowymi, przy czym 8 wej66 statyczno-przerywają-

cych złączem D, 8 wej66 statycznych złączem B.

6.2.7.5. Działanie

Adresowanie pakietu MC-01 moŻe się odbywa6 za pomocą
adresów wej66/wy06 przy współpracy z mikroprocesorem
l6-bitowy , lub za pomocą adresów pamięci, przy współ-
pracy z mikroprocesorami 8 1 16-bitowymi.
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6.2.7. Pakiet wejść dwustanowzch M6-01

6.2.7.1. Funkcja

Pakiet we3ó6 dwustanowyoh MC-01 będzie służy/ w eta,.

ojach MIR-PROWAY do sprzężenia z magistralą kasety

16 sygnałów dwustanowych.

Pakiet powinien zapewnia6 oddzielenie optoelektro-

niczne obwodów wejściowych od magistrali kasety,wewnętr

nq filtrację sygnałów wejściowych i sygnalizację optycz-

ną stanu wej66. Ponadto pakiet powinien generowa6

przerwania od zmiany stanu 8 sygnałów wejściowych.

6.2.7.2. Charakterzstyka

- Ilość wej66 statycznych • - 8

wejść statyczno-przerywających - 8

- Parametry wejściowego sygnału prądowego .

nominalny poziom aktywny 20 mi

minimalny poziom aktywny 15 mA

maksymalny poziom pasywny 5 mA

dopuszczalna waito66 sygnału - 25 mA

rezystanoja wejściowa 1200 om -i- 5%

. Minimalny czas trwania stanu aktywnego - dobieramy

w zakresie 2,0 4 0,5 ms •••••• 10,0 4- 0,5 ms

- Wytrzymałość elektryczna izolacji każdego obwodu

we34ciowego względem obudowy i innych obwodów - 500V.

- Przyczyny przerwali:

a/ Zbocze dodatnie sygnału wejściowego
b/ Zbocze ujemne sygnału wejściowego
o/ Generacja przerwania od danego wejścia wyłączona.

, Wybór . spomiędzy wariantów agb i o krosem nakładanym.

Adresowanie pakietu . jako komórki pamięci lub

bramy wejścia/wyjścia, adres zadawany krosem nakła-

danym.

6.2.7.3. Budowa

Pakiet MC-01 powinien zawierać:
- 16 układów wejściowych złożonych z rezystorów

dopasowującyoh, transoptorat aktywnego filtru dolno-

przepustowego i .standaryzatora sygnałów,
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Obsługa 8 wegó statycznych polega na odczycie na li-

niach DAT 8/ - DAT 15/ magistrali kasety stanu wej66,

Obsługa 8 we366 statycznomprzerywających pozwala °dozy-

taó stan tych wej66 na liniach DAT0/... DAT7/, oraz ,

odczyta& drugim adresem stan przerzutników zapamiętu-

jących zmianę stanów wej66 na liniach DAT0/... DAT7/.
Pakiet generuje przerwanie w przypadku ustawienia kt6reg

kolwiek z 8 przerzutników przerwafi, przerwanie jest

wydawane na jedną z linii IN4 oraz jest odczytywane na
linii DAT15/.

Konstrukcja układów wegoiowych umo61iwia poprzez dobór
wartaci rezystorów uzyskanie żądanych charakterystyk

statycznych i dynamicznych wszystkich wej6.6 pakietu, .

oraz dobór charakterystyki filtru wejciowego.

Konstrukcja pakietu powinna zapewnió utrzymanie zawar-

taci rejestru.przez czas jego odczytu oraz przez czas

odczytu i zerowania przerzutników przerwali.

Ę
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magistrali kasety,

- dekoder adresu pakietu i adresów.wewnętrznychv z krosem

adresu pakietu, *

multiplekser danych odczytywanych z rejestrów i prze-

rzutnika przerwania,

nadajniki i odbiorniki linii magistrali.

6.2.8.4. Interfejsy

6.2:8.4.1. Podłączenie do magistrali kasety złączami A i'13 wykorzys-

tującymi linie:

adresów ADRO/ ... A13R7/, MMAP2/,

danych DATO/ ... DAT15/,

protokołu przekazu danych MRDC/, IORC/1 MWTC/JOWC/1
XACK/,

przerwa& INT 0/... INT7/,

zerowania INIT/,

zasilafi qND, +5V.

6.2.8.4:2. Podłącgenie obwodów wejściowych złączami D,E, 25 styko-

wymi, po 8 obwodów wyjściowych -na katde ze złączy.
Zasilanie obiektowe wspólne dla katdej z grup po 8 °biro-

, d6w wyjściowych.

6.2.8.5. Działanie

Adresowanie pakietu 'mote się odbzwa6 za pomocą adresów
we366/wyjść przy współpracy z mikroprocesorem 16-bitowym,

.lub za tomocq "adresów pamięci, przy współpracy z mikro-
procesorami 8 i 16-bitowymi.

W przypadku wykrycia zwarcia dowolnego obwodu wyjściowe-
go następuje wyłączenie wyjścia, sygnalizacja stanu
w rejestrze odczytywanym na liniach DATO/, DAT1/ magista-

li kasety, oraz zgłoszenie przerwania. '

Przerwanie jest wydawane*na jednej z linii INT, oraz jest

odczytywane na linii DAT 15/.

Stan wyłączenia wyjścia pozostaje po zniknięciu przyczyny

zwarcia‚ Przywrócenie normalnej pracy wymaga programowe-

go wpisania wartości "O" danego bitu do rejestru wyjścio-
wego.

Zawarto66 rejestru wyjściowego Upst odczytywana na li-

niach danych magistrali kasety.

€01)
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6.2.8. Pakiet wzjść dwustanowych MC-21

6.2.8.1. .Funkcja

Pakiet wyjść dwustanowych MC-21 będzie siuty/ w sta-
cjach MIR-PROWAY do sprzężenia magistrali kasety
z 16 obwodami wyjściowymi dwustanowymi.
Pakiet powinien posiadać zabezpieczenie obwod6w
wyjściowych od zwarć, oraz być w pełni test owalny,
to jest umożliwiać odczyt na magistralę kasety stanu
rejestru wyjściowego i stanu zwarcia wyjść. Pakiet
powinien posiadać sygnalizację optyczną stanu wyjść'.
Zaleoa się, by zabezpieczenie zwarciowe wyjść zapew-
niało również ochronę przed przeciążeniami.

6.2.8.2. Charakterzstzka

. Ilość wyjść • 16

▪ Obciążalność wyjść . 20, 50, 100, 200, 500 rak
. Nominalne napięcie zasilania

obwodów wyjściowych. 24,,48,60 V

- Maksymalne napięcie wygoia
w stanie aktywnym

- Wytrzymałość elektryczna
izolacji obwod6w wyjściowych
względem obudowy i innych

obwodów'

1,0V

500V

. Zabezpieczenie indywidualne każdego wzmacniacza
wyjściowego przed zwarciem.

- Odczyt na magistralę kasety stanu zwarci:a,
odrębnym sygnałem dla każdej z grup po 8- wyj66,

6.2.$.3. pudowa

Pakiet MC-21 powinien zawierać:
- rejestr wyjściowy 167b1towy,
- 16 układ6w wyjściowych.z/otonyoh z transoptora,

wzmacniacza tranzistorowego z zabezpieczeniem

• zwarciowym i diody luminescencyjnej jako wskaźnika
stanu wyjścia; diody *są umieszczone na przedniej
krawędzi płyty 'pakietu,
. układ sygnalizacji stanu zwaroia z transoptorami,

2-bitowym rejestrem stan6w zwarcia i przerzutni-

kiem przerwania z krosem wyboru linii przerwania

44
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• • Dla apeknienia WariantóW-paramatrów, wyjścia -obiektowego
- dopUezcza Się zróżnicowania wykonań piikietu.''

• • • ••

„ ..... •••• rot rr re o* +r • , , • ,

.6.2.8.6. Oznaczeda na 'poszczególne wykonania pakietu__

Poszczególne wykonania, dla rótnych-napieó zasilania

będę oznaczane dodatkowym piątym znakiem O'syMbOlu

pakietu. Znakiem tym będą kolejne litery od "As..

__ •

•

•

s
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Pakiet obsługi sunałów o z2 s t otliw ościowy ch
i im2u1sowzch MC-50

6.2.9.1. Funkcja

Pakiet MC-50 będzie slutyl do obsługi ośmiu wejd6
lub wyj66 . sygnału częstotliwości, lub liczby, lub

wypełnienia impulsów.
Działanie pakietu jest zadawane programowo, indywi-

dualnie dla każdego z ośmiu kanałów.
Kanał może z1icza6 liczbę impulsów wejściowych, mierzy6
częstotliwo66 impulsów wejściowych, mierzy6 czas trwa-
nia impulsu, wydawa6 zadaną ilad impulsów, wydawaó
impuls o zadanym czasie trwania, generowa6 ciąg -

impulsów o zadanej częstotliwości lub wypełnieniu.

6.2.9.2. Charakterptyka

Wejścia - 8 wej66 dwuprzewodowych, z oddzieleniem

galwanicznym dla sygnałów prądowych
0/20 mA..

Wyjścia - 8 wyjśó dwuprzewodowyoh w układzie
z otwartym kolektorem, o obciążalności
100 mA.

•

Maksymalna częstotliwo66 impulsów We.jściowych i"
wyjściowych - 50 kHz.

Pojemno66 liczników - 16 bitów lub 4.cyfry dziesiętne
kodzie BCD.

6.2.9.3. Budowa

Pakiet MC-50 Towinieh zawieraó:

%. 8 obwodów wejściowychokażdy z transoptorem i standa-:
ryzatorem sygnału,

- Prosy dołączajgoe wejścia liczników do obwodów
wejściowych, lub do sygnału .zegarowego,

- krosy dołeićzające wejścia bramkujące liczników do
obwodów wejściowyoh lub do wyj66 rejestru zakazu, •

. 8 obwodów wyjściowych,o każdy z tiansoptorem i wzmac-
niaczem,

- wstępny dzielnik częstotliwości sygnału zegarowego
CCIE/,

VIE
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- 3 programowane układy liczników typu K158011153,
każdy z nich zawiera 3 liózniki.16-bitowe,

- 8 przerzutników przerwań,
. krosy dołączające wejścia przerzutników przerwań do

wygó liczników lub do obwodów wejściowych /gdy te
s/utą do bramkowania liczników!,

- Układ sumowania przerwań i kros wybierający linię przer-
wań magistrali- kasety,

- 8-bitowy rejestr maski przerwań,
- 8,bitowy rejestr zakazu, sterujący wejściami bramku-

Acymi.liozników,

. układ dekodera adresu pakietu i funkcji wewnętrznych
z krosem zadawania adresu,

nadajniki i odbiorniki magistrali kasety.

6.2.9.4. Interfelsz

6.2.9.4.1. Dołączenie do magistrali kasety złączami A i B wykorzys-
tującymi linie:
danych

adres*

protokołu przekazu
przerwań
zegara

zerowania

zasilania

•
6.249.4.2. Dołączenie

6.2.9.4.3. Dołączenie
zasilania,

6.2.9.5. Działanie

DAT O/ ... DAT 15/,

*JUR ADR7/, MMAE2/1

danych MRDC/,IORC/, MWTC/1 IOWC/,XACK/,

INT 0/... INT7/,

CCLV,

INIT/1 -

GND, + 5V.

8 obwodów iejśoiowych złączem D 25-stykowym.

8 obwodów wyjściowych, z połączonymi liniami
złączem E 25-stykowym.

Działanie pakietu MC-50 wymaga wykonania patiozeń kroso-
wych określających k.ód/a sygnału zliczanego, brakujące-
go i przerywającego, każdego kanału oraz programowego •

zadantm rodzaju pracy każdego licznika. Powyższe czynności
determinują sposób utycia każdego z ośmiu kanałów.
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Katdy z 8 kanałów mote pracowa6 jako:

. licznik zdarzeń odczytywany programowo w dadrolnej
chwili i generujący przerwanie po zadanej liczbie
zdarzeń,

- licznik czasu trwania aktywnego poziomu sygnału
we

przetwornik częstotliwości na kod cyfrowy,
4 generator serii impuls6w zadanej liczności,
generator impulsu o zadanym czasie trwania,

. generator ciągu impulsów o zadanej częstotliwości
lub wypełnieniu,

- generator impulsu op6inionego o zadany czas,

- układ odmierzenia op66nienia programowego /bez

wykorzystania wejścia i wyjścia kanału!.

Dziewiąty licznik jest wykorzystywany do programo-

wego zadawania częstotliiości zegarowej ws61ne3 dla
ośmiu kafla/6w.

•

giQ
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Pakiet MD-Ol'wej66 termometrzcznych termoelementonch

I. pirometru radiacanego.

6.2.10.1. Funkcja

Dostarczenie do wejścia analogowego sygnału elektrycz-
nego będącego miarą temperatury, przyczyn czujnikiem
temperatury jest termoelement albo pirometr radiacyjny.

Pod pojęciem pirometru radiacyjnego rozumiany jest

pirometr znany też pod nazwą ardometru, w którym-układ
optyczny tworzy na 'termobateritumieszczonej w pobliżu
jego ogniska obraz ciała promieniującego energię
ciepiną. Powstająca-siła termoelektryczna dostarczana
jest do wejścia analogowego. Pirometr radiacyjny nie

wymaga zasilania.

6.2.10.2. Charakterzstzka

Przjjmuje się, te pakiety przeznaczone są do współpracy
z siedmioma typami.termoelementów.ujętymi w normie

PN-81/M-53854. Pakiety powinny też wsp6łpracowa6 z nie-
typowymi w Polsce termoelementami wolfram"-wolfram ren,

wzgl. wolfram ren - wolfram renta także z'pirometrem

• radiacyjnym produkcji krajowej typu PR-1 względnie
zbliżonym.
Pakiet wejściowy termometryczny termoelementowy powinien
spełnia6 następujące warunki:

- zakres napię6 wejściowych pakietu powinien obejmova6
.napięcia odpowiadające praktycznie wymaganemu zakre-

sowi zmienności przetwarzanej temperatury. Zakresy
te powinny by6 w zasądzie zgodne z zakresami określo-
nymi w normie PN-75/M-53862. Ponieważ jednak zakresy
nap1ę6 wejściowych określane sil w miliwoltgoh,

a zakresy temperatury w normie PN-75/14-53862 w stop-

niach, zgodno66 ta polega na tym,*te zakresy napię6
odpowiadające zakresom temperatury określonym w nor-
mie mis miszą się mie6oi6 wewnątrz zakresów napięó
wejściowych. Jeżeli np. przez cały czas prowadzonego
I. regulowanego procesu temlieratura zmienia się wyłącz-
nie w granicach 300..: 600°C to wystarczy aby .zakres
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zmienności napięcia wejściowego odpowiadał tym war-
tościom temperatury, a więc 2,323... 5,237 mV dla
termoelementu S/PtRh 10-Pt/ wzgl. 12,207... 24,902 mV

dla termoelementu K/NiCr Nita/. Zakresy napięć
wejściowych wyniosą odpowiednio dla termoelementu

S 0....10 MVIco odpowiada zakresowi temperatury

0... 10350°C, natomiast dla termoelementu K 10...25mV5

oo odpowiada zakresowi temperatury 246,3... 602,3°C.

Jeżeli jednak np. układ automatyki steruje również roz-
ruchem procesu, to zakres napięcia wejściowego powi-
nien obejmować również zero.

- dokładność przetwornika pomiarowego powinna być nie
gorsza od dokładności termoelementu lepszej klasy.
Wyjście pakietu termoelementowego doprowadzone jest

do "wejścia komutatora wejść analogowych. Sygnał wyj-
ściowy

Zakresy i dokładność w, mV termoelementów k1.1 określo-
nych w normie PN-E1/M-53854 termoelementów wolframcmo-

renowych wg danych firmy NANMAC oraz pirometru radia-

cyjnego PR-1 produkcji polskiej podane są w tab1.1

n n ri
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Tablica 1

Zakresy temperatuy i napięcia dla pracy ciągłej oraz dopuszczalne błędy
wyraźone w mV dla r6tnych termoelementów i pirometru radiacyjnego.

T i T _=-i-=----F---= 
i Symbo miii Vmin tmax Vmax 1.it ' 1 i ' 

r,„ _741. V
tn 4lirv3 AV i /2 4 Vmax 2ródło .danyęh

1
 i i - ...1ni._=-

*C %IV 10C 1 mV . 1 . C 1pV AV „UV ja V'
= -* =q-22--==F=-==F=-=--4=----=F==- 

. 1 I '
Pt Rh 13.11t R -50 .0,226 129q 14101 0 7,5 17,7 26,4 49,0 PN-81/M.53854.01

Pt Rh 10-Ft S -50 r0,33611209115.0551 O 8$3 '17,1 21,1 39,8 PN-81/M.53854.02

Pt Rh30-PtRh 6 B O O 11599111.2461300 10,5 18 32 96 PN-81/M.53854.03

Fe -'Cu Ni V -216 8.0961 699139,064!200 110 168 168 200 PN-81/!4.53854.04

Cu - Cu Ni T ..270 6,2581 400120,8691-200 80 147 159 186 PN-81/M.53854.05

Ni Cr - Ni Al K -270 6,4581 999141,2301-100 46 63 83 165 PN-81/M.53854.06

Chromel-Kopel -50 1-3,1101 600149,1101-50 150 205 215 466 PN-81/M-53854.07

W-W28Re 1-17,131-0,01612316138,5941 0 5,2 95 175 385 1katalog firmy

W5Re-W26Re 1-17;331-0,23412316137,0661 O 59' 137 209 370 NANMAC Co

W3Re-W25Re L-13p3 60,16312316139,504 O 44 133 211 395 USA

,=

11.1 Pirometr PR-1
= = = = = =

A Vmin

A V1/3

A V1/2

A max

tmax

Vmax

a 
T / T T

O 11000112,00 1 800 130I I i

-
230 1 

r 4
340 pw 

f
Katalog WZAIIP

= =

minimalny błąd czujnika wyratong w mikraroltaoh, określony dla podanej temperatury,

- b/qd czujnika dla 1/3'sygna/u wyjścioreio

b/eid czujnika dla 1/2 sygnału wyjściowego

- maksymalny błąd czujnika, zawsze dla maksymalnej warto6ci temperatury

maksymalna temperatura stosowania ciągłego

- napięcie w miliwoltach odpowiadające temperaturze tmax
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•

Na poddtawie danych tablioy 1, danych tab1.2 nakresy

poMiarów termometrów termoelektrycznych" normy

PN-75/M-53862 /z pominięciem zakresów 20.... 1000C, ,
20... 1511)°C i O.:. 250°C dla termoelementów zawiera-

jących platynę, a- więc zakresów dla-tych termoelementów

praktycznie nie stosowanych/ oraz dopuszczenie w niek-

tórych przypadkach przekroczenie błędu terliOelemep,tu

przez przetwornik wejściowy dla pierwszej 1/3 zakresu,

sygnału wyjścivego określa się parametry, którym polan-

fly odporiada6 obwody wej60 termometrycznych:

Motliwo66 przesuwania punktu zerowego skokowo co

5 mV w granicach .10 mV... + 45 mY

- Zakresy /AV/ napięcia wejściowego 5tV; 10 MV; 20 mV;

50 MV;

Możliwo66 pracy dla dodatnich i ujemnych napięć
wejściowych,

- Dwie wersje wykonania dla wartości dopuszczalnego

.błędu odniesionego do wejścia:
+ 15AV /dopuszcza się ewentualnie + 20)IV/
+ 100,aVi d16 tej wersji dopuszoza się zakresy napię-
cia wejściowego tylko 20. mV i 50 mV oraz przesuwanie
punktu zerowego skokowo co 20 mV wyłącznie dla war-
tości 20 mY i 40 mV,

- zmiana zakresu i punktu zerowego przełącznikiem.

Dopuszoza się rozwiązanie lw którym tempetatura zimnych

koAoów termoelementu stabilizowana jest przy pomocy

termostatu.

Pożądane jesty ewentualnie w następnej .kolejności, roz-
wiązanie elektronicznej kompensacji temperatury zimnych

kafioów termoelementu.W układzie tym powinno byś wytwarza-
ne napięcie 'odpowiadające napięciu danego terToelementu
dla temperatury miejsoa przyłączenia przewodów kompen-
sacyjnych wg danych normy PN-80/M-53854 lub innych

danych. Orientacyjnie dla podanych w tabl.i termoelemen-

tów napięcia te dla temperatur 300 i 600C podane są
w tab1.2.
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Tablica 2

Napięcie kompensacyjne termoelementów w pr

r

r

Rodzaj termoelementu
J
30°C

J 

60°C

PtRh 13 - Pt . uRn

PtRh 10 r Pt - 'IS!!

PtRh 30 - PtRh 6 -

Fe --Cu Ni . "311

Cu - Cu ki -
NiCr - Ni Al - nKft

Chromel - Kopei

W-W28Re

W5Re -- W26 Re

W3Re - W25Re
6= 

171

173

- 2

1536

1196

1203

1980

59

412

305

363

365

+ 6

3115

2467

2436

4050

153

845

644
= -== =

Pakiet jest zasilany napięciem stałym 2 x 15V.

W zaletności od zapotrzebowania przewiduje się dwie
wersje: z separacją galwaniczną między obwodami wejścio-
wymi i wyjściowymi, oraz bez separacji galwanicznej.

6.2.10.3. Budowa

Układ ośmiu obwodów wejściowych termoelementowych powinien
by zmontowany na jednej płytce 233,4 x 220 mm, szerokość
pakietu 20 mm. Na płytce. .czołowej&wa złącza szufladowe
25-szpilkowe.

Przełączanie zakresu i'przesunięcia punktu zerowego nie

powinno być dostępne przy wsuniętym pakiecie.

6.2.10.4. Interfejsy 

Dołączenie wejść oraz take wyjść za pośrednictwem 25-szpil-
kowych złączy szufladowych. Zasilanie za paredniotwem

magistrali.

6.2.10.5. Działanie
Pakiet wejść termometrycznych termoelementowych jest

wzmacniaczem napięcia stałego o parametrach podanych wytej,
W p.2.

rri n r ill r r" er
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6.2.11. Pakiet MD-11 wejść termometrzcznzch rezzstancLjnych
i_wej66 _ wsp5/2racuj§cych z zadajnikiem rezgstancyjnp

6.2.11.1. Funkcja_

Dostarczenie do wejścia analogowego sygnału elektryczne-
go będącego miarą temperatury, przyczym czujnikiem tem-

peratury jest czujnik rezystanoyjnyI praktycznie Pt 1001

względnie Ni 100. Powinny być też przewidziane wykona-

nia umożliwiające współpracę z zadajnikiem rezystancyj-
nym.

6.2.11.2. Charakterzstzka

Przyjmuje się, te wykonania pakietu przeznaczone są do
współpracy z trzema podstawowymi typami czu3nik6w:termo-

metrów rezystancyjnych Pt 100, Ni 100 i Cu 100 ujętymi
w normie PN-82/M-53852 oraz z zadajnikami rezystancyj-

nymi O rezystanoji 0... 100om i O... 500 om.

Pakiet wejściowy termometryczny rezyStancyjny powinien

spełniać następujące warunki:
. zakres rezystanoji wejściowych pakietu powinien

obejmować rezystancje odpowiadające praktycznie wyma-

ganemu zakresowi zmienności przetwarzanej tempetatury.
Zakres ten powinien być w zasadzie zgodny z zakresa-

mi określonymi w normie PN-82/M-53862. Zgodność ta
nie musi być jednak absplutna, ponieważ zakresy tempe-
ratury w normie PN-75/M-53862 określane są w stopniach,

a zakresy rezystanoji przetwarzanych mogą mieć wartości
zaokrąglone. Istotne jest, aby zakresy temperatury
określone w normie mieściły sig wewnątrz zakresów
wejściowych a także aby była utrzymana odpowiednia
dokładność. Przyjmuje się zakrey zmienności zadajników
rezystancyjnych 0... 100mci 0... 500 AM.

dokładność przetwornika pomiarowego powinna być nie
gorsza od dokładności czujnika termometru rezystancyj-

nego najlepszej klasy /klasy "ln/,

- napięcie wyjściowe pakietu przetwornika termometru

rezystancyjnego wynosi 0... 100 mV wzgl. 0... IV.
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Zakresy i dokładno66 w on czujników rezystancyjnych

określonych w normie PN-82/M-53852 podane są w tab1.2.

F

Czujnik

6=  ,

4 r 4----4-= 

t 'R t
min' min !max

°C I om rc
 t 

Pt-100 ..200118,49

Ni-100 ...60169,50

Cu-100 50178,70
1

650 329,51

180 223,10

180 176,68

= = ===  ==4

Tablica 2

P

amin
om

LIR1/3

om
 P   .p
0,06 0,21

0,3 0,8

0,3 0,66

0,285 0,46

1,00 1,75

0,84 1,38

k

Oznaczenia .tak w tab1.1 z tym, te zamiast napięcia V
występuje rezystancja i, względnie jej błąd AR.
Zasilanie napięciem 5V doprowadzonym za pośrednictwem
magistrali do odpowiednich przetworników DC/DC /p.nitej,

p.5 dziatanie/..

6.2.11.3. budowa

Pakiet wej66 temperaturowych rezystanoyjnych powinien

by6 zmontowany na jednej płytce 233,4 x 220 mm, szeroko66
pakietu 20 mm. Na jednej płytce znajduje się układ zasila-
nia i układ ośmiu obwodów Trzeznaczonych do współpracy
z czujnikami termometrów rezystancyjpych względnie z zadaj-
nikami rezystanoyjnymi posiadającymi dwa lub trzy wgprowa..
dzenia.

Na płycie czołowej znajdują się dwa złącza szufladowe
37-szpilkowe.

6,2.11.4. InterfejSz

Dołączenie wej66 oraz wy366 za pośrednictwem 37-szpilko-
wych złączy szufladowych, JEatdy z czujników rezystancyj-
mych przyłączony jest czterema przewodami. Dołączenie
zasilania 5V za pośrednictwem magistrali.

6.2.11.5. Działanie
Przewiduje się dwa warianty rozwiązania przetwarzania
rezystancji na sygnał napięciowy.
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6.2.11.5.1. Układ z prsdem wymuszonym. 

Układ ten jest stosowany w przypadku ranyoh i nie
sprecyzowanych ściśle przez użytkownika zakresów
temperatury. W układzie tym na pakiecie znajduje sig
przetwornica DC/DC o ośmiu wyjsściach dostarczająca
na każdym z wyj66 prąd wymuszony 3 m.A. /graniczna
w najniekorzystniejszym przypadku wartpd6 natężenia prąd";
czujnika rezystancyjnego temperatury - PN-82/16,53851/

wynosi 5A1A./.

Prąd z każdej z przetwornic dostarczany jest dwoma

przewodami do czujnika temperatury, wzgl. zadajnika

oporowego, a pozostałymi dwoma przewodami dostarczane

jest napięcie od czujnika do pakietu, a następnie do
komantatora we366 analogowych. Otrzymane zakresy nap1ę6
wynoszą odpowiednio:

6.2.11.5.2.

czujnik Pt-100: 55,47 .... 978,53 MV

czujnik Ni-100 : 198,5 .... 669,3 mV

czujnik C6-100: 236,1 530,04 mV

Dokładno66 źródeł prądu wymuszonego powinna wynosió
0,05 % w przypadku stosowania czujników Pt-100, a 0,1%

w przypadku stosowania czujników Ni 100 wzgl. Cu 100.

Sygnały wyjściowe dostarczane są na wejścia 0... 1 V
komutatora we366 analogowych.

Układ mostkowi

W przypadku znacznej liczby wejść termometrycznych
o jednakowym i niezmieniającym się zakresie temperatury

przewiduje się zastosimanie mostków niezrównoważonych
kompensujących rezystancję przewodów łączących czujnik.
Mostki połączone są z czujnikami czterema przewodami

/dopuszczalne rezystancje każdej ty/y10... 100 mV
niezależnie od zakresu temperatury z tym, te dla każ-
dego zakresu temperatury wymagany jest inny mostek

/zakresy temperatury wg PN-75/M-53862/. Podobnie jak

✓ poprzedniej wersji na jednej płytce przewiduje sil
zamontowanie ośmiu mostków wraz z przetawornicei DC/DC

5/24V o dokładności 0,1 % z tym, te w porównaniu do
układu z prądem wymuszonym przetwornica ma jedno wyjście,

J0..30 om bez konieczności wyrównywania/4; Sygnał wyjściowy
mostka

pr 11 F-1 I ! III



Układ nie stawią tak ostrych wymagafi na dokładno66
zasilania, jak układ z p.5.1., 'a ponadto udział błędu -

pizetwornika A/C w błędhie sumarycznym jest mniejszy.

Przewiduje się stosowanie mostk6w .w wykonaniu hybrydowym.

n p IF-1 t n
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6.3. Konstrukcje mechaniczne

Założenia na konstrukcje mechaniczne są podane

w zał. 9 za wyjątkiem. zalota. na:

- magistralę kasety MF-31,

. bierny przedłużaczy magistrali MG-71p

- płytkę uniwersalną MG-721

podanych Poniżej.
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6.3.1. Magistrala kasety MF-31

6.3.1.1. Funkcja

" Magistrala kasety umieszczana w kasetach sprzętu
cyfrowego stgoji MIR-PROWAY będzie służyła, do prze-
kazywania sygnałów interfejsu magistrali kasety

pomiędzy pakietamildo rozprowadzenia zasilania i do

wykonywania połączefi indywidualnych.

6.3.1.2. Charakterystyka

- Magistrala kasety powinna rozprowadzać na 21 iden-
tycznych stanowiskach linie przewidziane projektem

BN  interfejsu magistrali kasety, dla

rzędów "a" i "o" złączy.

. Na każdym stanowisku magistrala kasety powinna mieć

dwa złącza typu 821.0:640915000f służące do przyłą-
czania pakietu.

- Magistrala kasety powinna posiadać wlutowane zaciski

śrubowe, wielkości co najmniej M5, w ilości
oo najmniej po 4 dla każdej z linii zasilania GND

I +5V, umieszczone w narożach płyty.

- Magistrala kasety powinna posiadać wlutowane zacis-
ki do dołączenia wszystkich pozostałych linii
zasilania: +1211,+15V, +24V, -5V, -12V, -15V, +51[3,

zgrupowane przy jednej krawędzi płyty.

. Magistrala kasety powinna posiadać końcówki do owija-
nia dla wykonania połączefi indywidualnych, dołączo-

ne do styków złączy Aa6, Ac7, Bal, Bol, Ba22,Ac6

Bo22, Ba23, Bc23 każdego stanowiska.

- Magistrala kasety powinna być mocowana do kasety
za pomocą wkrętów na obrzeżach płyty i wzdłuż
poziomej osi symetrii płyty, tak by maksymalne
ugięcie płyty magistrali kasety przy wkładaniu
pakietunwi.dowolnym stanowisku nie przekraczało
0,2 mm.
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- ObCitlżalność prądowa każdej linii GND i +5V powinna

wynosić 5A.

- Obciążalność prądowa każdej z pozostałych linii zasila-

ni owinna wynosić 2,5 A.
- Obciążalność prądowa wszystkich pozostałych linii powin-

na wynosić 100 mA,

- Linie zasilania powinny być prowadzone po obu stronach

płyty.
- Powierzchnia płyty nie zajęta przez linie, po stronie

przedniej /od pakiet6w/ powinna być dołączona do linii

GND.

- Powierzchnia płyty nie zajęta przez linie, po stronie,

tylnej /widocznej od ty/u kasety/ powinna być dołączo-

na do linii + V.

6.3.1.3. Budowa

Magistrala kasety powinna składać się z:
- płyty dwustronnie dwAlyNanej z metalizowanymi otworami,

- 42 złączy typu 82161111010001 przykręconych wkrętami

i lutowanych,

- co najmniej 8 zacisków śrubowych, wielkości co najmniej

M5,

- 7 zacisków dla pozostałych linii zasilania,

- 189 koficówek do owijania,

. 6 kondensatorów odsprzęgających typu 158 D33-25 dołą-

czonych pomiędzy linie + 5V a GND, po dwa dla każdej

z podwójnych linii +5V.

- 12 kondensatorów ceramicznych, np. typu KFPm 47 nF/63V,

dołączonych pomiędzy linie +5V a GND, po cztery dla

, każdej z podwójnych linii + 5V.

- złącza. typu 88102503211001, mocowaneao z ty/u płyty,

poziomo, kofic6wkami lutowniczymi w dół, przeznaczonego

do 'indywidualnych połączefi pakietów zawierających

millsopo6esory z pulpitem operacyjnym.
Mln_

Uwaga - za wyjątkiem 42 złączy typu 821 0001

wszystkie elementy powinny być montowane na tylnej

stronie płyty.

(3c
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6.3.2. Bierny przedłużacz magistrali MG-71__

5,3.2.1. Funkcja

• •\

Bierny przedłużacz magistrali MG-71 będzie służył do
dołączenia do magistrali kasety pakietu wysuniętego '
2.11kasety.

Przedłużacz umożliwia testowanie wewnętrznych sygnałów
pakietów.

6.3.2.2. Charakterystyka

- Bierny przedlużaci magistrali powinien Przenosić na
złącza umieszczone na swojej przedniej płycie
wszystkie linie magistrali kasety, rzędów a, c złączy

' A,B, to jest łącznie 128 linii.

Bierny:przedkutacz kasety powinien być mocowany w
kasecie identycznie jak pakiety, za„pomocą wkrętów

' płyty czołowej.

- Bierny przedłużacz kasety powinien-posiadać konstruk-
'cję wysuniętą do'przbdu, zapewniajgpg trwale umocowa-
nie testowanego pakietu wkrętami płyty czołowej tego

pakietu.

- Bierny przedłużacz kasety .,nie-powinien ulec uszkodze-

niu, ani nie powinnb nastąpić rozłączenie dowolnej
linii przedłużonej magistrali przy obbig±enill pakietem

testowanym i kabrami o.lącznej masie 3 kg;

- Obciążalności prądowe linii jak dla magistrali MF31..
-

6.3.2.3. Budowa
-

Bierny przedłużacz magistrali powinien składać się Z:
- konstrukcji mechanicznej wiążącej pozostałe 'części i

umożliwiającej umieszczenie i przykrębenie pakietu

testowanego,

- 2 złączy typu 81109602320001 dołączanych do złączy
magistrali kasety,

- 2 złączy typu 82109602110001, do których jest dołączany .

testowany pakiet,

- płyty drukowanej przenoszącej wszystkie linie. magistrali

•

t

kasety Pomiędzy złączami.
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6.4. Urzadzenia xreekazu danzch

Z grupy pakiet6w interfejsów podaje się za/otenia
4 pakiet6w przewidywanych do realizacji w drugiej

kolejnaci, nie podaje się przewidzianych w nomenklatu-

rze: adapteru interfejsu pomiarowego IEC 625 i sprzęże-
nia z pamięcią na dyskach elastycznyft, ze względu na
nieprzeprowadzenie prac rozpoznawczych i brak uzgodniefi.

Założenia na wszystkie pakiety i urządzenia magistrali
PROWAY są zawarte w załącznikach nr 3,4,5,6.

82
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nych na wyspy poziome, liczące po 3 punkty lutownicze
połączone ze sobą.

•

6.3.3.3. Budowa '

Płytka uniwersalna powinna składa6 sig z następujących

ozOci:

- płyty dwustronnie drukowanej i cynowanej o wymiarach
223,4 x 220 mm,

- złączy magistrali kasety,

; 3 złączy przednich szufladowych 25-stykowych,
- płyty czołowej kompletnej.

6.3.3.4. Interfe;sy

6,3.3.4.1. Podłączenie do magistrali kasety złączami A i B, przeno-
szEloymi na płytę diukowanq wszystkie linie magistrali
kasety.

6.3.3.4.2. Podłączenie do dowolnych urządzeA zewnętrznych trzema
złączami przednimi, dolutowanymi do płyty drukowanej.

ar

c)e)
19
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6.4.1. Pakiet adaetera interfejsu "Wseólna Szyna" MI-0§

FUnkcja

Pakiet adaptera interfejsu."WspÓlna Szyha"-ANIBUS/

będzie służył do równ,olegiego sprzężenia nadrzędnego
.Minikomputera.z magistralę kasety stacji MIR-PROWAY.
Sprzężenie pozwala na wymianę informacji pomiędzy mini-_

• komputerem a zainstalowaną przy nim ótacje MIR-PROWAY,

oraz za pośrednictwem urządzeń transmisyjnych tej stacji
wymianę informacji ,z innymi stacjami. Pakiet adaptera
będzie umożliwiał także palne obsługę urządzeń stafcji

systemu MIR-PROWAY przez program Minikomputera bez

konieczności użycia innej jednostki centralnej w kasecie

• stacji.

6.4.1.2: Charakterystyka
-.Konstrukcja jednopakietowa, umieszczona w kasecie

stacji MIR-PROWAY'.

- Dołączenie do magistrali "Wspólna Szyna" za pomocą
• specjalnego kabla, Pakiet adaptera nie inicjuje

transmisji p magistrali "Wspólna Szyna".

• Przekaz adresów i danych 16-bitowych lub 8-bitowych.

równolegly, bez utycia rejestrów pośredniczących.

Pakiet adaptera na magistrali keselty jest' pakietem

aktjownym. o wysokim priorytecie dostępu do magistrali.

- Pakiet adaptera realizuje na magistrali kasety prze-• •
kozy typów 1,2,3 wg. projektu BN 

--Pakiet adaptera zapewnia bezpośrednie adresovianie

przez minikomputer wybranych obszarów adresowania na

magistrali kasety. Od strony minikómpuiera pakiet jest '

adresowany w części obszaru.16004.......1677768"/Rojemno-'

ści 4KB/. Dla minikomputera PDP11 obszar użytkownika •

jest definiowany od 76400 - 767746.

- W pakiecie powytsty obszar powinien być; za pomocą ,

'dekoderów grupowych i transformacji bitów adresu, roz-

dzielony\ i,poprzesuwany,  na oddzielna obszary bezpodred-

nieg6 adresowania /do czterech podobszarów/ przeznaczo-

nych.zależnie od potrzeb: .
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a. pamięci, danych pakietu kontrolera icoMunikacyjnego
/bufery tranómisji po magiateali-MIR-PROWAY/,-

b.-pakietu'Oamięci dany'ch -/bufory danych steoji/,

c. innych pakietów stacji. '

Rozważy się możliwość wprowadzenia programoWego'rozszerzeni

obszaru adresowania po stronie magistrali kasety /np. przez

wprowadzenie mechanizmów stronicowania/ lub przez przydziel

dodatkowego,obszaru od strony,jinikomputera /kosztem zmniel

'szenia obszaru" adresowania jego.pamięci operacyjnej/.
_

- Pakiet adaptera generuje -przerwanie na magistralę 'Wspólna

Szyna" inicjowane sygnalami INT0/...INT7/ - a także rozkazem

magistrali magistrali kasety oraz zanikiem zasilania.

- Pakiet generude przerwanie na jedną z linii przerwań
magistrali kasety, inicjowane rozkazem z minikomputera.

-

6.4.1.3. Budowa

Adapter interfejsu "Wspólna Szyna" powinien skladać się z

pakietu MI-05 i'specjalnego-kabla zakończonego pytkę
kablowa typu -SM-258 stanowiącą wtyk do zlecza magistrali
"WspAlna Szyna".

Pakiet adaptera'interfejsu MI-05 powinien zawierać:

-- terminatory linii interfejsu "Wspólna Szyna".

nadajniki i odbiorniki linii interfejsu rWspólna Szyne",-

- dekodery podobszarów adresow ych z krosami i uklady

transformacji adresów,

rejestry stanu pakietu, wlaiciwe dla obu magistral,

uklady genaracji, odczytu i zerowania przerwań weobu

. kierunkach,

• uklad określenia priorytetu. na magistrali kasety i

obejmowania sterowania magietrali,

• ukIad sterowania sprzężenia z magistralę "Wspólna §zynan,

nadajniki i odbiorniki linii magistrali kasety.

6.4.1.4. Interfejsy

6,4.1.4.1. Dolgczenie do magistrali kasety zIęczami AB wykorzystu-
,
jilicymi linie:

adresu_ ADR0/....ADR15/,

danych OATO/....DAT15/,

protókau przekazu danych MRDC/,MWTC/,XACK/,IORC/JOWC/,
obejmowania magistrali.BUSY/,BPRN/,BPRO/,BCLK/,

b te: — - r r. •
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przerwań INT0/....INT7/

zerowania INIT/"

kóntrbli-zasiIania"PFIN/, MPRO/,

zasilania GND, +5V..

6.4.1.4.2. Dołączenie do kabla interfejsu "Wspólna Szyna" zIęczami
D,E, 37 stykowymi, przeaoszęcymi linie:
adresu

danych D00.....D15,

sterujące MSYN,SSYN,CO,CL,INIT,

przerwań BR4...6R7, BG4...8G7, SACK,INTR,88SY,

kontroli zasilań ACL,DCL

6.4.1.5. Dzialabie

Pakiet MI-05 dokonuje przekazów dinych 16 i 8-bitowych

w -obu kierunkach, wykonywanych viyiecznie przez"miriikoMpu-

ter nadrzędny.Minikomputer adresuje bezpośrednio, swoimi
adresami pamięci buforowe w kontrolerze -komunikacyjnym,

pakiecie pamięci danych stacji i ewentualnie w innych '
pakietach.

Przy współpracy z kontrolerem komunikacyjnym powinny być
przekazywane bloki danych gotowe do, nadania do innych

stacji, lub odebrane z innych stacji. Przy współpracy z
pakietem pamięci danych powinny być przekazywane .bloki
danych przygotowane przez pakiet jednostki centralnej,

lub przeznaczone dla tego pakietu. Przy współpracy z
innymi pakietami mogę być przekazywane Zarówno bloki danych
jak i pojedyńcze skowa. W celu'poinformowania o dokonaniu
przekazu danych lub w celu zgloszeartia żądania przekazu
danych pakiet pośredniczy w przekazywaniu sygnałów przei=-
wat% pomiędzy minikomputerem i pakietami aktywnymi, kasety
oraz mote przyjmować przerwanievods pozostałych pakiet6w.
Rejestry stanu umożliwiają odczyt w obu kierunkach stanu
pakietu i stanu urządzenia sprzęganego, czyli--minikompute-_
ra lubistacji MIR-PROWAY,
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6.4.2. Pakiet interfejsu V-24 ty2u MI-24 

6,4.2.1. Funkcja

Pikiet interfejsu V-.24, typu MI-24, będzie służył do
sprzężenia z magistralą kasety dwóch urządzefi o inter-

fejsie

Pakiet

dzenia

CCITT V-24, lub o interfejsie prądowym 0/20mA.

mote shity6 również do sprzężenia jednego urzą-

o interfejsie V-24 wyposażonego w kanał powrotny.

6.4.2.2. Charakterystzka

I1o66 kanałów 2

Szybkośó transmisji - programowo zadawana oddziel-

nie dla każdego kanału. Zale-
oane wartości: 9600, 4800,
2400, 1200, 600, 300, 150,

110, 75 bodów.

Typ transmisji synchroniczna lub asynchro-

niczna .

Haugo66 znaku - 5... 8 bitów

Synchronizacja zewnętrzna lub wewnętrzna
Zegar transmisji zewnętrzny lub wewnętrzny

/wybierane krosem/ .

Ilo66 bitów stopu - 1, 1 1/2, 2

Kontrola . parzystości, formatu, przepełnienia bufora

Sygnały wejściowe
i wyjściowe według standardu V-24 oraz

niezależnie od tego wejścia i
wyjścia danych o sygnale prą,
dowym 0/20 mA.

Oddzielenie galwaniczne - dla sygnałów prądowych
o/2p mA.

Wytrzyma/a6 napięciowa oddztgelania galwanicznego -
500 V.

Zgłaszanie przerwafi oddzielne dla każdego kanalii
I wspólne dla pakietu.

6.4.2.3. Budowa

Pakiet MI-24 powinien zawieraó:

- 2 układy uniwersalnych nadajników / odbiorników
transmisji szeregowej /USART/ typu MCY7851,

1 IF-1
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- wstępny dzielnik częstotliwości zegara CCI4

. układ programowanego dzielnika częstotliwości typu
K15801103,

- krosy wyboru wewnętrznego lub zewnętrznego. zegara
transmisji,

. nadajniki i odbiorniki linii dwóoh interfejsów V-24,

- nadajniki i odbiorniki linii dwóch interfejsów prąd o-.
wych, z transoptorami,

- krosy wyboru rodzaju interfejsu w każdym z kanałów,
- rejestry wyjściowe sygnałów stbrujetcych interfejsów
1-24,

- rejestry wejściowe sygnałów.kontrolnych interfejsów
V-24,

- układy logiczne sumowania sygnałów przerwafi i krosy
przerwań,

- dekoder adresów i funkcji pakietu,

- nadajniki i odbiorniki sygnałów magistrali kasety.

Interfejsz

Podłączenie do magistrali kasety złączami A i B wykorzys-
tującymi linie:
adresów

danych

protokółu przekazu

zerowania

zegara

przerwafi

zasilania

r. ADR O/ ADR7/, LIMAP2/,

- PAW DATV, bAT-15/ .

danych - LIRDC/,WITC/tIORC/,IOVIC/,

XACK/,

- INIT/,

- CCIK/g,

r INTO/ - INT7/

- GND, +5V, -5V

6,4,2,4,2.. Podłączenie kanałów interfejsu V-24 złączami D i E,
25-stykowymi. Kanały obsługują następujące linie inter-
fejsu V-24: 101, 103, 104, 105,106, 107,108, 114, 122

oraz dodAkowo dowolne 3 linie wejściowe i 4 linie
wyjściowe. Roppis sygnałów na złączach D i E według
standardu V-24.

6.4.2.4.3. Podłączenie kanałów interfejsu prądowego 0/20m złączami
D i E, z wykorzystaniem styków nie zajętych przez wyko-

riystane linie interfejsu V-24. ea
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6.4.2.5. Działanie

Działanie pakietu MI-24 jest zadawane programowo,
oddzielnie dla każdego z dwóch kanałów.
W układzie dzielnika programowanego są zadawane często—
tliwośoi zegarów transmisji.
W układach USART są zadawane programowo: typ tran—

smisji, ilo66 bitów informacji, ilo66 bitów stopu,

sposób synchronizacji, znak synóhronizujący, końcowy
podział częstotliwości zegara transmisji,
Pakiet powinien praoowa6 jako 8-bitowy pakiet pasywny,

adresowany adresami parzystymi i wykonywa6 typ prZeka—

zu nr 3 według projektu BN  Pakiet powinien

byó adresowany dwoma sposobami: jakoikomórki pamięci
lub jako bramy wejścia/wyjścia.
Pakiet powinien generowa6 sygnały przerwań od nastę—
pujących przyczyn dla każdego z kanałów:
- gotowo66 odbiornika R x RDT

— gotCwo66 nadajnika T x RDY

— nadajnik pusty T x EMPTY

. niezerowa wartość dowolnego z bitów rejestru
we

Sygnały przyczyn powinny być sumowane wewnątrz pakietu,
dla każdego z kanałów i dla całego pakietu. W pakiecid
puszą znajdować się krosy umożliwiające dołączenie
sumy przerwań kanałów i sumy przerwań całego pakietu
do dowolnych linii przerwań magistrali kasety.
Sygnał sumy przerwań pakietu musi być odczytywany na
linii danych DAT15/.

g9
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Pakiet s2rzgtenia z 2ami2cio kaset ow MI-50

Funkola

Pakiet.MI-50 sprzężenia z pamięcią kasetowel.-,. będzie
alutyl V stacjach MIR-PROWAY do sprzężenia magistrali
kasety z pamięcią kasetową. Pamięó kasetowa w stacjach
MIR-PROWAY będzie służyła do przechowywania dutych
zbiorów danych.Zrealizowany'interfejs na styku pomiędzy
pakietem .MI-50 a pamięcią kasetovitl jest zgodny z sale!.
oeniem międzynarodowym ISO/TC97, oo umożliwia sprzęte-:
nie z magistralą kasety różnych typów pamięci kaseto-

wych.

Pakiet powfniehispółpracowa6 z pamięciami krajowymi'
typów PK-1 i PK-3.

6.4.3.2. Charakterystyka

- wejścia -.zgodne ze standardem TTLI
Obcitlżalno66 wejściowa 1,
aktywny poziom n12',

- wyjścia . zgodne ze standardem TTL, typu
otwarty kolektor, •

aktywny poziom "H",

▪ ilo66 obsługiwanyoh .kaset 2,
• szybko66 zapisu - ok. 4k bodów,

. rodzaj transmisji . syAchroniczna.z zewnętrzną syn-
chronizacją,

diugo66 znaku - 8 bitów,

programwalna kontrola parzystości / nieparzystości,
- odczyt na magistralę kasety:
16-bitowego słowa stanu pamięcii kasetowej i inter-
fejsu transmisyjnego,
8-bitowego słowa danych,
. wpis z magistrali kasety:

słowa sterującego MODE,
słowa sterującego COMMAND,
słowa opóźnienia /określa oióźnienie programowe
od I do 4096 msX słowa danych.
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6.4.3.3. Budowa

Pakiet MI-50 powinien zaw1era6:

. modulator fazy

- układ interfejsu transmisyjnego typu MCY7851,
. rejestr sygnałów wyjściowych do pamięci kasetowej,

. bramki wejściowe sygnałów wejściowych z pamięci
kasetowej,

- wstępny dzielnik sygnału zegarowego,
- układ programowanego licznika typu KP5801403,
. układ wykrywania piserw międzyblokowych,
- dekoder adresu pakietu i adresów wewnętrznych
z krosem adresu pakietu,

- nadajniki i odbiorniki linii magistrali.

Interfejsz

6.4.3.4.1. Podłączenie do magistrali kasety złączami A i B
wykorzystującymi linie:
adresów ADRO/, ADR7/, MMAP2/

danych DATO', DAT15/

protokołu przekazu danych MRDC/1 IORC/
MWTC/, IOWC/1 XACK/.

przerwa. INTO/, INT7/

zerowania INIT/

zegara CCM/

zasilania GNU, + 5V.

6.4.3.4.2. Sygnały interfejsu do dwóch pamięci kasetowyCh

* dołąozane będą za pomocą dwóch złączy clp,
50t-stykowych.

6.4.3.5. Działanie •

Adresowanie pakietu mote sig odbywa6;za pomocą adresów
wej66/wyj66 przy współpracy z mikroprocesorem 16-bito-
wym, lub za pomocą adresów pamięci przy współpracy
z mikroprocesorami 8 i 16 bitowymi.
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Przy zapisie informacja z postaci równoległej ulega
przekształceniu w układzie MCY7851 na posta6 szeregową.
Przy odczycie zachodzi transformacja odwrotna.

Sterowanie pamięcią kasetową wymaga opóźnień, zadawa-
nych programowo. Opóźnienia te realizowane są w zakre-
sie od I do 4096 ms przez układ programowalnego liczni-
ka. Szybkie przeszukiwanie taśmy w celu znalezienia
pokdanego rekordu dokonywane jest poprzez programowe

zliczanie przerw międzyblokowych podczas szybkiego prze-
wijania taśmy.
Pakiet umonimia obsługę dwóch kaseti indywidualnie
adresowanych, co pozwoli na korzystanie z dwóch zbiorów

danych, np. przy pracach nad przygotowaniem oprogramo-

wania utytkowego..

•
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Pakiet 2rzed/utenia mazistrali kaset z MI-70

Funkcja_

Pakiet MI-70 będzie s/uty6 w wielokasetowych stacjach
MIR-PROWAY do połączenia magistral dwóch kaset.

Pakiet _powinien pracowa6 w obu kierunkach identycznie.

Pakiet zainicjowany do przekazu przez magistralę jednej
kasety powinien pracowa6 na magistrali drugiej kasety

jako pakiet aktywny, obejmując sterowanie magistrali dru-
giej kasety na zasadzie wielodostępnaci.
W stacjach zawierających więcej nit dwie kasety, należy
w kasecie nadrzędnej /zawierającej kontroler komunika-

cyjny/ zainstalowa6 oddzielne pakiety przedłużenia
magistrali kasety dla połączenia z każdą z kaset

podrzędnych. W utworzonej w ten sposób konfiguracji
gwiaździstej powinny by6 zapewnione przekazy pomiędzy
dow6lnymi dwoma kasetami.

6.4.4.2. bharakterzstzka

Przekaz - równoległy 16 i 8-bitowy
Typ-przekazu - 1,2,3 wg projektu BN 

Sposób określania priorytetu - szeregowy
Parametry czasowe operacji określania priorytetu,
'obejmowania magistrali i wykonania operacji na magistra-

li - wg projektu BN 

Maksymalna ilo66 kaset w stacji - 4.

6.4.4.3. Budowa

Pakiet przedłużenia magistrali kasety jest zawsze
instalowany w kasecie nadrzędnej.
Uzupełnieniem pakietu sq dwa kable z parami skręcanymi,
zakoAczone złączami. Złącza szufladowe kabli są dołą-
czane do złączy przednich pakietu M1-70, zaś 'złącza
pośrednie kabli są dołączane do jednego stanowiska
magistrali kasety podrzędnej. Te złącza pośrednie
I kable powinny by6 mocowane na p/Oce wsuwanej do kasety.

pa
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Na płycie pakietu MI-70 powinny się znajdowaó:
— połączone ze sobą dwukierunkowe bramy przekazywanych
w obu kierunkach 42 sygnałów: adresu ADRO/... ADR19/,
BEEN/, danych DATO/... DAT15/ i protokołu przekazu
danych MRDC/, IORC/, IOWC/, XACK/1

— dekodery i krosy obszarów adresowych - pamięci i 16—bito—
wych pakietów wejścia/wyjścia oraz adresów bram
wejścia / wyjścia odrębne dla kittdej ze sprzęganych
magistral kaset,

. układy obejmowania sterowania magistrali odrębne
dla każdej ze sprzęganych magistral kaset,

— bramki przedłużenia linii przerwel INT oraz krosy
dopuszczające przedłużenie danej linii przerwania

I określające kierunek przejścia sygnału,

— bramki przedłużenia innych linii /np. CCIE/pMPR0/1

INIT/ /1 oraz krosy dopuszczające przedłużanie danej
linii i określające kierunek przejścia sygnału,

— rejestry stanu, odrębneldla każdej z magistral kaset,
pozwalające odczyta6 stan zasilali kaset.

6.4.4.4. Interfejs .

6.4.4.4.1. Podłączenie do magistrali kasety nadrzędnej złączami
A i B wykorzystującymi linie:
adresów r ADRO/ r. ADR19/, BEEN/,

danych DATO/ — D1 T15/, .

protokołu przekazu danych — MRDC/, MWTC/, I0RC/IIOVIC/1
XACK/,

obejmowania magistrali . BUSY/0 ,BPRN/, .BPRO/,

, CCLX/

przerwal r INTO/ — INT7/

zerowania - INIT/

zakazu r INH1/, INB2/

zegara r CCM/

zasilania - +5V, GND, MPRD/

6.4.4.4.2. Podłączenie do magistrali kasety podrzędnej złączami
C,D, 37—stykowymi i dalej dwoma kplami zakolaczonymi

złączami pośrednimi dołączanymi do złączy A i B jednego

94
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stanowiska kasety podrzędnej. Złącza i kable przenoszą
sygnały jak r punkcie 4.1.

6,4.4.5. Działanie

Warunkiem połączenia magistral kaset za pomocą pakie-
tów MI-70 -jest podzielenie mapy pamięci, obszaru

4dresowania.16-:bitowych pakietów wejściajwyjścia oraz
adresów bram wejścia/wyjścia•na poszczególne kasety.

W przypadku inicjowania przekazu z.kasety podrzędnej.
dekoder adresów w pakiecie MI-70 wykrywa obszary włas- -

ne danej kasety i zgłasza Żądanie objęcia magistrali

kasety nadrzędnej w przypadku nie wykrycia adresu

własnej kasety. Zgłoszenie Żądania inicjuje standardo-
wą sekwencję operacji określania priorytetu w kasecie
nadrzędnej, następnie objęcie sterowania magistrali
kasety nadrzędnej /z ewentualnym oczekiwaniem na-
dostęp/ i wykonanie operacji przekazu na magistrali
kasety nadrzędnej.
W przypadku inicjowania przekazu do kasety podrzędnej -

zgłoszenie żądania objęcia magistrali kasety podrzędnej
następuje przy zdekodowaniu adresu w/asnego -tej kasety
podrzędnej. Dalsze funkcje są wykonywane analogicz-

nie jak w poprzednim przypadku.

W Przypadku żądania przekazu pomiędzy dwoma kasetana
podrzędnymi, niepołączonymi bezpośrednio, nastąpią
kolejno sekwencje obejmowania sterowania magistral

dwóch kaset i w przekazie będą brały udział szeregowo
dwa pakiety przedlutenia magistrali kasety MI-70.

Pakiet mote przenosić niezaletnie od protokołu przekazu
danych następujące sygnały:
- sygnały przerwa., przylczym przejście sygnału i kleru-

flek przejścia sygnału są wybierane krosami,
sygnał zegara CCIK/

- sygnały kontroli zasilafi. •

Przejście tych sygnałów jest wybierane krosami, zależ-
nie od konfiguracji stacji, rozmieszczenia pakietów

jednostki od sposobu zasilania kaset.
rcentralny'Eli

55-)
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6.5. Urzadzenia przetwarzania danych

Z czterech urządzeń wymienionych w nomenklaturze podano
zaIotenia trzech urządzeń, nie podaje sig założeń. na
pakiet jednostki centralnej MM-86 z mikroprocesorem.

16-bitowym, przewidzianym do opracowania w dalszej

kolejnogoi.
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6.5.1. Pakiet Ramigoi danych ML-30

6.5.1.1. Funkcja

Pakiet pamięci danych typu ML-30, będzie stanowić

moduł pamięci, służący zarówno do odczytu jak i zapisu .

danych, w kasetach staca MIR-PROWAY. Pakiet powinien

współpracowa6 ze wszystkimi typami pakietów aktywnych,

wyposażonych w mikroprocesory 8 i 16-bitowe według

typów przekazu 1,2,3.

Pakiet ML-30 jest przewidziany również jako pam1ę6

buforowa w stacjach wieloprocesorowych.

Charakterystyka

Pojemność
lub

Czas dostępu

8K słów 8Tbitowych
4K słów 16-bitowyoh

ns

Ustawiane adresy niezależnych dwóch bloków o pojemności

4k słów 8-bitowych, lub 2K słów
16-bitowych

Adresowanie 20 bitami adresu w obszarze

1 M bajtów.

6.5.1.3. Budowa

Pakiet ML-30 powinien zawierać:
- 64 układy scalone pamięci MCY 7102,
. 2 przełączniki lub nakładane krosy dla zadawania

dwóch obszarów pamięci,
. przełączniki, lub krosy nakładane dla dopuszcza-

nia zakazu sygnałom INH1/0 oddzielne dla dwóch

, obszarów pamięci.
- dekodery adresów dwóch obszarów 4k bajty,

- nadajniki i odbiorniki sygnałów magistrali kasety.

6.5.1.4. Interfejs

Podłączenie do magistrali kasety ziłączami A i B

wykorzystującymi linie: ,

adresów ADRO/ r ADR19/,,BEEN/1

danych DATO/ - DAT15/,

9)*
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protokołu przekazu danych

wejście sygnału zakazu •

dodatkowe

‚Zasilania

6.5.1.5. Działanie'

MBDC/, MWTp/, XACKI,
INH1/, •
2 wyjścia sygnałów zakazu
GID +5V0-5VB, MPRO/.

Znajdująca się na pakiecie pamię6 o pojemności 8K bajtów
/64 układy 1 x 1K bajt/, powinna by6 podzielona na ,
dwa obszary o oddzielnie zadawanych adresach. Niezależ-
nie od tego każdy z obszarów pamięci powinien byó,
podzielony na dwa bloki . wyższego i niższego bajtu.
Pakiet powinien realizowa6 typy przekazu danych 1,2

i 3 według projektu BN  tj. ,oli21.1giwa6 słowa
8 lub 16-bitowe bez konieczności dokonywania,przebk.

czefi..Przy współpracy z pakietem jednostki centralnej
tam.po z mikroprocesorem 8-bitowym pakiet' MI-3O powinien
obsługiwa6 typy przekazu nr 2 i 3, 8-bitowe, odpowiednio
dla mieparzystyoh i.parzystych adresów.
Przy. misp6Ipiaoy z pakietem jednostki centralnej ,
MM-,86 z mikroprocesorem 16-bitowym pakiet . MI-30 powi-
nien obsługiwa6 typy ‚przekazu nr 1,2 i 3, gdyż mikropro-
cesor 16-bitowy pracuje zarówno słowami 16-bitowymi,
jak i bajtami. Konstrukcja pakietu powinna zapewni6

ochronę zawartości pamięci w przypadku zaników zasila-

34.1.a sieciowego, jeżeli jest dołączone do pakietu zasi-
lanie yezerwowe. Pakiet powinien umoniwia6 oddzielne
dla- dwóch obszarów dopuszozanie Zakazu sygnałem INH1/
oraz również oddzielne dla dwóch obszarów' wydawanie
sygnału zakazu.

98



6.5.2.5. Działanie

Znajdujące się na pakiecie 16 podstawek dla układów
pamięcii są podzielone na cztery grupy po 4 podstawki.

Każda z grup posiada tddzlelnie zadawany obszar adre-

sowy, z obszaru IM bajtów. Każda z czterech grup może
by6 oddzielnym przełącznikiem dopuszczona do jej zaka-

sywania sygnałem 'NM/ oraz może wydawa6 sygnał zakazu
dla innych obszarów pamięci. W celu zapobieżenia wyko-
nania protokołu przekazu danych dla nieobsadzonych pod-
stawek każda z podstawek ma odrębny wyłącznik sygnału
potwierdzenia.

Pakiet realizuje dwa typy przekazu - 2 i 3 według pro-
jektu BN  Są to przekazy 8-bitowe, odpowiednio dla

nieparzystych i parzystych adresów.

Krosy zmieniające typ stosowanych układów pamięci prze-
łączają zasilania, oraz bity adresu, którymi różnią się
układy pamięci EPROM przewidziane do stosowania w pakie-
cie.

Charakterystyka

Pojemność

Czas dostępu

32 K słów 8-bitowych przy stosowaniu
układów pamięci typu IVY YY16, lub

16 K słów 8-bitowych przy stosowaniu

układów typu 2708

ns

Ustawiane adresy czterech niezależnych obszarów o pojemności

8 K ADY 7716/ lub 4 K /2708/
Adresowanie 20 bitami adresu .w obszarze 1 14 bajtów



-6'61 -

6.5.2. Pakiet 2amivi 2rogramu ML-40

6.5.2.1. Funkcja

Pakiet pamięci programu, typu MI,40, będzie stanowi/

blok pamięoi siuMloy do trwałego przechowywania

87bitowych informacji - progra4w i danych stałych,
w kasetach stacji MIR-PROWAY. Pakiet MD-40 będzie
zawierał programy dla mikroprocesora 8-bitowego,

natomiast dane 8-bitowe będą mogły by6 odczytywane

przez mikroprocesory 8 i 16-bitowe. Na pakiecie mogą
by6 stosowane układy:, pamięci EPROM typu MCY7716,
o pojemności 2k bajtów albo 2708 względnie 8708 o po-
jemności 1K bajtów, oraz kompatybilne z nimi Układy
pamięci PROM i ROM.

6.5.2.2. Charakterystyka - na str; 6-62
6.5.2.3. Budowa

Pakiet M1,40 powinien zawierat5:

- 16 podstawek 24-kontaktowych,

- 4 przełączniki lub nakładane krosy czterech obszarów
pamięci,

- przełączniki lub nakładane krosy indywidualnego wyłą-
czania niewykorzystanych podstawek,

- przełączniki lub krosy nakładane dopuszczania zakazu

INE2/, oddzielne dla czterech obszarów pamięci,
-.krosy zmieniające dla całego pakietu typ stosowanych

układów pamięci,
- dekodery czterech obszarów pamięci i 16 układów

pamIęci,
. nadajniki i odbiorniki sygnałów magistrali kasety.

6.5.2.4. Interfejs

Podłączenie do magistrali kasety. złączami A i B wyko-
rzystującymi linie:
adresów ADRO/ r. ADR 19/, BEEN/

danych DATO/ - DAT15/,

protokołu przekazu danych MRDC/, XACK/
wejście :, 2 sygna/u zakazu INE2/

dodatkowe 4 wYjścia sygnałów zakazu,
zasilania GED, +5V, +12V, -5V .

7100
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Pakiet jednostki centralnej 8-bitowej MM-80

Funkcja

Pakiet jednostki centralnej MM-80 będzie służy6 do progi"
nowej obsługi stacji systemu MIR-PROWAY. Przewiduje
się instalowanie pakietu w kasetach, urządzeniach
operatorskich i regulatorach wielokanałowych. Pakiet

jednostki centralnej może, zależnie od specyfiki zadań
stacji i wymaganej szybkaci obsługi, obsługiwa6 jedną
kasetę, czę66 pakietów kasety lub kilka kaset stacji
wielokasetowej. Pakiety jednostki centralnej mogą dzie-
116 między sobą zadania obsługi urządzeń stacji.
Niezależnie od zastosowań w systemie MIR-PROWAY pakiet
jednostki centralnej mote pełni6 rolę uniwersalnej
jednostki centralnej w różnych urządzeniach autonomicz-
nych.

6.5.3.2. Charakterzstyka

6.5.3.2.1.Mikroprocesor

- Typ - MCY 7880

. Podstawowy cykl instrukcji czytania z pamięci
wewnętrznej--

- Częstot1iwo66 zegara 02 .

pojemno66 pamięci wewnętrznej /s/ów 8-bitowych/
m pamig6 danych 4K /8 układów MCY 7114/
m pamig6 programu 8K /4 układy MCY7716/

lub 4K /4 układy 2708/
Obszary adresowania pamigoi.pewnętrznych
- pamię6 danych 3000H - 3FFFH

- pamięd programu 0000H 1FFFH

Wylelczalno66 i:stastępolialna&-paptęcif ilnOtztiej:

- wyłączanie obszaru 2K o adresach 0000H-07FFH

sygnałem zewnętrznym,
- wyłączanie .obszarów każdego układu EPROM i każdego

z dwóch podobszarów /po 2K/ pamięci .RAM oddzielnym
przełącznikiem lub krosem nakładanym,
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. z'astępowanie jednego z trzech układów 'EPROM
/0800411 - 1FFFH/ pamięcią wewnętrzną RAM.

6.5.3.2.3t Vkład przerwań
r- typ KP580 3E59/odpowiednik INTEL 8259/,

- przyczyny przerwafi zewnętrznych:
linie magistrali kasety INTO/ - INT7/,

linia magistrali kasety PFIN/

przerwanie z testera jednostki centralnej,

- przyczyny przerwafi wewnętrznych:
przerwanie z interfejsu szeregowego,

2 przerwania zegarowe,.

2 przerwania z bram interfejsu równoległego,

- powyższe przyczyny przerwań mogą by6 Wybrane

krosami) w ten sposób by conajwyżej 8 mnich dołączy6
do wejść programowanego kontrolera przerwań..

6.5.3 2.4. Timer

r., typ KP 580 MK 53 /odpowiednik INTEI8253/,

- libznik numer.° dołączony na stałe jako prOgramowaty

dzielnik częstotliwości zegarowej układu transmisji,
- liczniki numer 1 i 2 przeznaczone dla .użytkownika

do generacji przerwa zegarowych,

- połączenia 'krosowe umożliwiają połączenia wejścia
licznika nr 1 z sygnałem zegarowym O 2, lub wyjściem
licznika nr 02

- połączenia krosowe umożliwiają połączenie wejścia
licznika nr 2 jak licznik nr 1 lub z wyjściem liczni-
kani" 1.

6.5.3.2.5. „Interfejs szeregowy

- typ MCY 7851)

- sygnały zewnętrzne i ich poziomy elektryczne standardu
V-24,

- przerwanie kanału. transmisji 2 tworzone jako. suma sygna-
łu R x RDY i wybranego krosem sygnału T x EMPTY lub
T x RDY,

"ta
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6.5.3.2.6. Interfejs równoległy

- typ MCY 78550

- sygnały zewnętrzne standardu TTL,
- dwie bramy 87b1towe .01.1B zaopatrzone w podstawki

14-kontaktowe, umoŻliwiające Wstawienie nadajników

lub odbiorników,

m typ odbiornika - negator TTL

- typy nadajników TTL /negacja lub pozycja!,

, OC /negacja lub' pozycja!,

- brama C zaopatrzona w wybierane krosem, niezaieżnie
dla kaźdej linii, nadajniki lub odbiorniki TTL.

6495413412070 Interfejs magistrali kasety

- typy przekazu po magistrali kasety wg projektu

BN ******* Alto.

typ 1 /16-bitowy/ dla obszaru adresów ENVEMEFFFH,

typy 2 i 3 /8-bitowe/ dla pozostałego obszaru . :

adresów

- układ okre6lania priorytetu szeregowy.

6.5.3.3. Budowa

Pakiet MM-80 powinien sawieraó:

- mikroprocesor 8Tbitowy typu MCY 7880,

- sterownik magistrali wewnętrznej typu UCY 748428,
- zegar typu UCY74S424 z rezonatorem kwarcowym,

- układ kontroli czasu trwania rozkazu,
- bramą odczytu sygnałów kontrolnych,
- układ potwierdzenia.wykonania rozkazu, .

8 układów pamięci danych typu MCY 7114 /4 bit x IK/0
- 4 podstawki na układy pamięci programu EPROM typu
MCY7716 lub 27081

m kros wyboru typu układów EPROM,
- -dekoder adresów pamięci,
- przełącznik lub nakładany kros wyłączenia i zastę-

powania pamięci,
- programowany kontroler przerwali typu K1580BB590

- krós przerwali,

,710
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- przerzutnik przerwania od zaniku zasilania,

r dekoder wewnętrznych adresów typu wejścia / wyjścia,
- programowany interfejs równoległy typu MCY7855,
- 4 podstawki dla nadajników i odbiorników bram A i B

interfejsu rdwnoległego,
- kros sygnałów bramy C interfejsu równoległego,
- programowany interfejs szeregowy typu MCY7851,

- nadajniki trzech linii interfejsu szeregowego V-24,

- odbiorniki trzech linii interfejsu szeregowego V-24,

- układ sumowania przerwafi interfejsu szeregowego wraz
z krosem,

programowany timer typu KP5801403,

. kros we366 liczników timera,

- układ szeregowego określania priorytetu dostępu do
magistrali kasety,

. układ synchronizacji zegarenmagistrali BCIK/ zg/asza-
, nia Żądania i obejmowania magistrali,
. układy zegarów magistrali BCIK/ i CCIK/ typu

UCY74S424 s rezonatorem kwarcowym,

- układ sterowania bramą danych magistrali kasety , wyko-
nany .na pamięciach bipolarnych typu K 556 PE4,

- 16-bitowa brama danych magistrali kasety /4 układy
typu UCY748426/ z dwoma rejestrami parednicząsymi,
8-bitowymi, typu UCY74S412,

- układ nadajników linii adresów, magistrali kasety
/4 układy typu UCY748426/1

- układ nadajników linii rozkazów magistrali kasety typu
UCY 74S416,

. nadajniki i odbiorniki pozostałych wykorzystanych linii
magistrali.

6.5.3.4. Interfejsz

6.5.3.4.1. Podłączenie do magistrali kasety złączami A i B wykorzys-

tującymi linie:
adresów ADRO/ - A23RI5/, BEEN/,

danych DATO/ - DAT15/,

protokołu przekazu danych MRDC/, MWTC/, IORC/1 IOWC/,

XACK/,

obejmowania magistrali BUSY/, BPRN/, BPRO/, BCLK/, CCIK1,



6.5.3.4.2.

-6-67 -

przerwań. INTO/ . INT7/4

zerowania INIT/,

kontroli zasilania PFIN/, PFSN/, MPRO/,

pomocnicze RESET/, BTM0/,.

dodatkowe

zasilania

/AUXN.ANk3/ /: WAIT/2 p 2/1INHO/vID/,

GND, +5V., +5VBI -5V, +12V *

Podłączenie linii interfejsu szeregowego V-24 złączem C,
25-stykowym. Interfejs obsługuje linie standardu V-24
o numerach 101-109 i powinien zapewniać współpracę -

z następującymi urządzeniami:
terminal DZM-180 OR, monitor ekranowy

MERA 7952, modem lub konwerter bez kanału zwrotnego,-

pulpit techniczny typu MS-01.

6.5.3.4.3. Podłączenie linii interfejsu równoległego dwoma z/Elozami
D,E, 25-stykowymi. Na katde ze złączy D gE jest * wyprowa-

dzone '8 linii jednej bramy A lub B i.oztery linie.

'bramy C. Interfejs powinien zapewnić wspó/praDę

z dziurkarką DT-105S i czytnikiem ser4.1. CT-2000. '

6.5.3.4.4. Podłączenie testera jednostki oentralnej złączem F,

32-stykowym, pośrednim, umieszczonym na płycie pakietu.
Złącze F wyprowadza sygnały wewnętrzne pakietu:

adresów AO as, A15;

• danych DBO DB7,

sterowania MEMR/, MEMW/, IOR/, IOW/,
potwierdzenia TACKI,

przerwania INTS,

zasila fi GND, +5V,

6.5.3.5. bzialanie

Pakiet jednostki centralnej mm-só realizuje:

- wszystkie instrukcje mikroprocesora 8-bitowego typu

, MCY 7880 /INTEL 8080 A/,

. operacje przekazu danych, przerwafi, obejmowania magis-

trali kasety według projektu BN.. 
- sisprzętenie poprzez iilterfe'js szeregowy
zewnętrznym o interfejsie V-24,

z urządzeniem

‚105'
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0
- sprzężenie poprzez interfejs równoległy z urządzeniami

zewnętrznymi o interfejsie TTL,
- generację przerwa. zegarowych,
- kontrolę czasu trwania cyklu instrukcji.

We współpracy z pakietem kontroli MW-30 realizuje ponadto:

- rozszerzenie obszaru adresowania na magistrali kasety

do IM,

- obsługę zaników zasilania i restartu automatyoznego.

4061
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6,6. Urzadzenia olleratorskie

Założenia na urządzenia operatorskie są .podane w załącz-
niku 8.

6.7. Urzadzenia serwisowe i testujace

Za/oenia na oztery urządzenia serwisowe wymienione
w nomenklaturze podano:

- pulpit techniczny MS-01, poniżej
- programator pamięci MS-10, poniżej
- tester transmisji MS-70, w załączniku 7,

- obiektowy zestaw uruchomieniowy poniŻej.
S-8

Z grupy urządzeń testujących produkcyjnych opracowano

dotychczas tylko założenia,na pakiet uruchomieniowy
kontrolera komunikacyjnego MT-50, podane w załączniku 6.



-6-71 7

Na ścianie czołowej pulpit powinien posiadać:
- 9-znakowy wyświetlacz siedmiosegmentowy,

7 lampki kontrolne: ustawienia pułapki programowej,
braku sprzężenia z pakietem jednostki centralnej,
. klawiaturę hexadeoymalną /z 16 przyciskaniu,
. klawiaturę funkcji /z 7 iarzyciskami/p
- wyłącznik drukarki,
- wyjście taśmy papierowej z drukarki.
- 2 złącza szufladowe, 25 stykowe; jedno do dołączenia

pulpitu do złącza C pakietu jednostki centralnej,
drugie do dołączenia urządzenia systemowego korzysta-

jącego normalnie ze złącza C pakietu jednostki cen-
tralnej.

Obudowa pulpitu technicznego powinna posiadali otwierany

segment umożliwiający 'zakładanie papieru do drukarki.
Pulpit techniczny powinien posiadać płytę drukowaną moco—
waną do płyty czołowej, na której powinny być umieszczone
wylświetlacze, wskaźniki świetlne i klawiatury, a także:
- układ interfejsu rdwnolegego typu MCY 7855 obsługu
jeicy klawiatury i wyświetlacz,

- bramki sterujące wyświetlaczami,
- rejestr sterujący lampkami kontrolenymi,
- układ interfejsu szeregowego typu MCY 7851,

obsługują* sprzężenie z pakietem jednostki centralnej
MM-80,

- układ przełączający kanał V-24 jednostki centralnej
na pulpit techniczny lub na urządzenie zewnętrzne,
sterowany programowo, /wyranionymi kodami sterującymi/
z nadajnikami i odbiornikami interfejsu V-24.

Pozostałe układy elektroniczne .powinny być umieszczone
na drugiej płycie drukowanej umieszczonej r6wnolegle za

płytą czołową. Należą do nich:
- mikroprocesor typu MCY 7880,

- zegar typu UCY 74S424,

- sterownik magistrali wewnętrznej typu UCY748428,
. pamięć danych o pojemności 1K złożoną z dw6ch układów

typu MCY 7114,

. pamięć programu o pojemności 16K złotowi z 8 układów
typu MCY 7716,

.408
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6.7.1. Pulpit fechniczny MS-01

6.7.1.1. Funkcja

Pulpit techniczny MS-01 jest urządzeniem przenośnym
przeznaczonym do testowania stacji MIR-PROWAY. Pulpit

powinien umożliwiać testowanie wszystkich typów pakier.,
tów MIR-PROWAY /z wyjątkiem pakietu jednostki central-

nej!, oraz testowanie współpracy z urządzeniami obiek,-

towymi, operatorskimi i peryferyjnymi dołączonymi do
stacji, a także testowanie kontrolera komunikacyjne-
go łącznie z transmisjami po WSMD. Pulpit powinien
umożliwiać ponadto sprawdzanie działahia opfogramora-
nia użytkowego.

6.7.1.2. Charakterptzka

Wymiary, ciężar, pobór mocy, a także ostateczne war-
tości pojemności pamięci wewnętrznej będą określone
na etapie badań modelu.
Jako urządzenia wejściowe pulpit powinien posiadać:
- klawiaturę heksadecymalną do wprowadzania danych,
- klawiaturę funkcyjną.
Jako urządzenia wyjściowe pulpit powinien posiadać:
- siedmiosegmentowy wyświetlacz dla dziewięciu znak6w,
- drukarkę kalkulatorowq typu DK-276.
Pulpit techniczny powinien być dołączany kablem do
złącza C - interfejsu szeregowego pakietu jednostki
centralnej. Pulpit powinien zapewnić pracę urządze-
nia systemowego korzystającego normalnie z w/w
złącza C.

6.7.1.3. budowa

Pulpit techniczny powinien być konstrukcją obudowaną,
wyposażoną w uchwyt do przenoszenia i przystosowaną do
zawieszania na wewnętrznej stronie otwartych drzwi
obudowy stacji Ponadto konstrukcja pulpitu powinna
umożliwić jego stale zamontowanie w szafie jako dodat-
kowej kasety /w tym przypadku bez blach zewnętrznych/.
Pulpit techniczny powinien posiadać autonomiczny
zasilacz sieciowy dla zasilania drukarkiti wszystkich
układów elektronicznych.

ż/09
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-„dekoder obszarów pamięci i adresów bram wej6cia/wyjścia,
- interfejs drukarki.kalkulatorowej DK-276.

6.7.1.4. Interfejsz

6.7.1.4.1. Dołączenie do złącza C pakietu jednostki centralnej
- MM-80 poprzez złącze szufladowe, 25-stykowe i kabel,

według standardu V-24.

6:7.1.4.2. Dołączenie do -urządzenia systemowego korzystającego normal-
nie ze złącza C pakietu jednostki centralnej poprzez' .
'złącze szufladowe 25-stykowe i kabel, według standardu

. V-24.

6.7.1.5. Działanie

•

Pulpit techniczny jest pod względem zasady działania ter-
minalem mikroprocesorowym pakietu jednostki centralnej

testowanej stacji. Komunikacja pomiędzy pulpitem a pakie-

tem jednostki centralnej odbywa sig poprzez interfejs

szeregowy V-24 na zasadzie obukierunkowej wymiany kodów

ASC II. Pulpit przekazuje kody naciskanych klawiszyporaz

przesyła wybrany program testu. Wszystkie testy przecho-

wywane są w pamięci EPROM pulpitu technicznego.
Pakiet jednostki centralnej przekazuje do pulpitu zwrotnie

kody naciskanych klawiszy, oraz przekazuje . dane i wyni-

ki testów celem wy6wiet1enia lub wydrukowania.

Testy i dyrektywy operatora wykonuje pakiet jednostki'

centralnej. Mikroprocesor wewnętrzny pulpitu wykonuje
w stałej pętli cykliczną obsługę urządzeń pulpitu:

• klawiatury, wyświetlacza i interfejsu szeregowego V-24,
oraz wykonuje obsługę drukarki.
Zaklada się, że z pulpitu będą 'wykonywane następujące
dyrektywy: •
- test z podaniem numeru testu i jego parametfów,

- odczyt i ewentualna zmiana iawartaci komórki z możli-
wością przechodzenia do następnych komórek,

- ustawienie pułapki programowej, z możliwaciek, pizeglądu
I zmiany stanu rejestrów mikroprocesora pakietu

jednostki centralnej, odczytu i zmiany zawartaci komórek

pamięci oraz wykonywania pojedyńczych instrukcji .

programu,
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607.20 ProBramator Ramisci MS-10

6.7.2.1. Tunkqa,

Pakiet programatora pamięci będzie s/uty/ w czasie
uruchamiania stacji MIR-PROWAY na obiekcie do wpisywania

programu do pamięci stałych EPROM. Pakiet będzie umieszcza
ny w kasecie obiektowego zestawu,uruchomieniowego

I będzie sterowany programowo z pakietu jednostki cen-

tralnej uruchamianej stacji. Pakiet programatora mote by6

równie umieszczany w kasecie stacji, jeteli do małych
zmian programu lub stałych danych nie korzysti się
z obiektowego zestawu uruohomieniowego lecz tylko z pul-

pitu technióznego.

Ponadto pakiet programatora mote by6 wykorzystany np.

w układach regulacji ciągłej jako pamię6 wartości zada-
nych. W tym przypadku pakiet jest zainstalowany na

stałe w kasecie stacji. Oprpgramowanie utytkowe przeznacza
kolejne zespoły komórek układu pamięci EPROM jako adresy
nowych wartości zadanych.

6.7.2.2. Charakterystyka

- Pakiet programatora powinien zapewnia6 programowanie

pamięci EPROM typów MCY 7716 oraz INTEL 2708 i ich
odpbwiedników.

- Pakiet powinien umotliwia6 umieszozenie układu scalo-
nego pamięci programowanej w podstawce na płycie przed-
niej paktetu, posiadać przełącznik typu programowanego
układu pamięci i wskainik świetlny trwania procesu
programowania.

- Pakiet powinien by6 adresowany przez jednostkę centraln
adresami pamięci i wykonywa6 programowo ca/o66 zadah

przewidzianych instackpjami programowania oraz spraw-

dzenie x zawartości układów pamięci. _

. Oprogramowanie sterujące pracą programatora powinno

znajdowa6 się w wewnętrznej pamięci stałej pakietu
programatora.

6.7.2.3. Budowa

Programator pamięci MS-10 powinien by6 skonstruowany jako
pakiet wstawiany do kasety, z płytą (molową podwójnej
szerokaoi.
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. uruchomienie programu od zadanego adresu.

Ustawianie pułapki programowej musi byś realizowane również
na adresach pamięci stałych przy czym bieg sprawdzanych

programów użytkownika przy ustawionej pułapce programowej
będzie wówczas wielokrotnie zwolniony.

Pulpit umożliwia komunikację jednostki centralnej z urządze-
niem peryferyjnym normalnie dołączonym do złącza C jed-
nostki centralnej,w czasie biegu uruchomianego oprogramo-

wania utytkowego.

Natomiast w okresach zatrzymania biegu tego oprogramowania

urządzenie peryferyjne jest programowo odłączane /kodem,
sterującym ASCII/ a dołączone są urządzenia pulpitu tech-
nicznego. .

Ze względu na bardzo mały repertuar znaków drukarki kalkula-
torowej testowe wydruki znaków hexadeoYmalnych i ewentual-

nie niektórych liter będą dokonywane zastępczo kombinacja-
mi dwóch lub więcej znaków.
Wydruki przy testowaniu mają znaczenie pomocnicze i drukar-
ka mote byś wyłączona przełącznikiem na płycie czołowej.

W przypadku stałego wykorzystania pulpitu technicznego,
wbudowanego do szafy stacji, mote on pe1n16 rolę prostego
urządzenia wejścia / wyjścia' o funkcjach zdeterminowanych
oprogramowaniem użytkowym pakietu jednostki centralnej..
Wydruki powinny byś wtedy ograniczone do liczb dziesięt-
nych i znaków specjalnych drukarki.

Uwasa: - Uznaje się za pożądane zamówienie przez Zakłady
wdrażające u producenta drukarek kalkulatorowych wersji
z heksadecymalnym kodem drukowania znaków. Wersja taka

umożliwi drukowanie dyrektyw operatora, adresów i zawarta-
ci adresowanych komórek oraz wyników testów znakami iden-

Ocznymi jak wyświetlane na wyświetlaczu pulpitu technicz-
nego.
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Na płycie czołowej powinny by6 umieszczone:
. 2 podstawki 24-stykowe, /oddzielne dla katdego z dwóch

typów układów pamięci EPROM/, potądane z dźwignią
otwierającą i zaciskającą styki /ZIF/,
. przełącznik typu programowanej pamięci,
- wskaźnik świetlny sygnalizujący trwanie programowania.

Na płycie drukowanej pakietu powinny by6 umieszczone:

. 2 układy programowanegó interfejsu równoległego typu
MCY 7855, '

- układy generacji impulsów programujących, dla obu typów
układów pamięci,

- wzmacniacze sygnałów ze stabilizacją poziomu napięcia
I prądu według wymagali instrukcji programowania,

, dla obu typów układów pamigoi,
- układ pamięci EPROM typu MCY 7716 wraz z dekoderem
adresu,

-)nadajniki i odbiorniki linii magistrali kasety,

- zasilacze niestandardowych nap1g6 s przetwornicą DC/DC,
układami prostowników, stabilizatorów i filtrów,

6.7.2.4. Interfejsy

Dołączenie do magistrali kasety złączami A i B wykorzystu-
jącymi linie: ,

adresów ADR 0/ r. ADR19/,

danych DAT O/ - DAT 15/,
protokołu przekazu danych MRDC/, MC/1 XACK/

zerowania INIT/

zasilania +5V, -5V, +12V, GND

6.7.2.5. Działanie

Programator działa jako urządzenie wyjściowe pakietu
jednostki centralnej, dwukanałowe, przyczyn kanał jest
wybierany przełącznikiem typu programowanego układu
pamięci PROM, umieszczonym na płycie czołowej.
Zaletnie od polotenia przełącznika pakiet jednostki cen-
tralnej adresuje jeden s dwóch układów interfejsu
równoległego MCY 7855, steruje jego pracą w czasie

r •

• i
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programowania oraz podaje do niego adresy i sawartodoi

programowanych bajt6w pamięci.
Przebieg procesu programowania, czasy oraz wartości
napig6 i prqd6w 1mpu1s6w programujących set r6ine dla
obu typ&s przewidzianych układ6w pamięci i dlatego pakiet
zawiera dwa całkowicie odrębne układy programator6w.
Program działania pakietu w postaci sekwencji elementark-
nych operacji programowania i ich cykli znajduje sig
w pamigol stałej EPROM na pakiecie.
Działanie programatora jest inicjowane s monitora opera-

torskiego zestawu uruchomieniowego lub s pulpitu teohnics-
nego, przez podanie dyrektywy programowania i deklaracji
adres6w:

- adresu początkowego Ar6dła,
-.adresu kotwowego Ar6d2a

--adresu początkowego w układzie programowanym /dotyczy
tylko układu MCY 7716 pozwalającego na zapis dowolnych
kom6rek/.

Po zaprogramowaniu układu EPROM jednostka centralna
sprawdza sgodnod6 zawartości tego układu se Ar6dłem 1:wy-
daje na monitorze operatorskim se-stawu uruchomienlowego
lub na pulpicie teohnioznym komunikat o resultaoie

sprawdzenia.
W przypadku zastosowania pakietu jako pamięci wartości
nadanych regulatora inicjowanie programowania jest
dokonywane przez oprogramowanie użytkowe.

6.7.3. Obiektowz zestaw uruohomieniowy MS-80

6.7.3.1. Funkcja

Obiektowy zestaw uruohomieniowy będzie służył do spraw-
dzania 1 uruchamiania oprogramowania użytkowego stacji
MIR-PROWAY zainstalowanych na terenie obiektu. Stacje
takie s reguły ale będą wyposażone we własne urządzenia
peryferyjne. Zarówno sprawdzanie jak i ostateczne urucho-
mienie oprogramowania użytkowego konktetnej stacji
często będzie wymagało wprowadzenia zmian po sainstalo-
waniu na obiekcie.
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6.7.3.2. Budowa

Obiektowy zestaw uruchomieniowy powinien zawierać:
- stojak na kasety,

- kasetę sprzętu cyfrowego,
. kasetę z blokiem zasilania,
- pakiet przedłużenia magistrali kasety MI-70,
- pakiety pamięci danych ML-30
- pakiety pamięci programu M1.40
- pakiet programatora pamięci MS-10

pakiet.sprzętenia s pamięcią kasetową MI-50
- pakiet interfejsu V-24 M1-24,

- pakiet kontroli MW-.30,

- monitor ekranowy, np. MERA 7952,

- terminal DiM 180 RO,

- pamięć kasetową,
. lampę kasującą pamięci 'stałych.

Elementy zestawu powinny by6 w,sposób trwały zamontowane
na wózku.

Do pakietu interfejsu V.24 powinny być dołączone: '
monitor ekranowy i terminal DZM 180 110. Pamięć kasetowa
powinna być dołączona do pakietu sprzężenia M1-50.
Zestaw dołącza sig do- Uruchomionej stacji przez wstawie.
nie do kasety tej stacji pakietu przedłużenia magistrali
MI-70.

6.7.3.3. Działanie .

Zestaw o podanym powyżej składzie powinien umożliwiać
pełny zakres prac nad sprawdzaniem 1:uruchamianiem prog.
ram6w oraz przeniesieniem ich do pamięci stałych EPROM.
W pamięciach stałych zestawu powinno znajdować sig palne
oprogramowanie wspomagające do uruchomiania programów
użytkowych, zawierające conajmniej:
- monitor operatorski

. asembler-

- edytor

- zestaw testów.
Do prac uruchomienlowych wykorzystuje sig pakiet jednost-
ki centralnej uruchamianej stacji. Oprogramowanie .

4/15-
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wspomagające nie zajmuje pamięci jednostki centralnej
I znajduje sig poza obszarem 64K adresowania tej Jed-

nostki, zatem nie koliduje s największym nawet °program.,

mowaniem utytkowym. Takiety pamięoi w kasetie zestawu
uruohomieniowego będą adresowane w obszarze ponad 64K,
przyczyni bity adresu ADR 16-ADR 19 będą Ustawiane progra-

mowo w rejestrze pakietu kontroli MW-30 za pomocą
instiukoji z pakietu jednostki centralnej MM-80. Notni-

klem programu r6d/owego i programu wynikowego dla

oprogramowafiutytkowych jest pamię6 kasetowa.

077:1
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6.8. Urz§dzenia kontrolnej zabez2ieczalve1 klimatzzaczjno-

wentracyjne i zasilania. 

Załotenia na wszystkie urządzenia tej grupy, przewidziane
do opracowania w•pierwszej kolejności, są podane w załącz-
niku 9, za wyjątkiem zalotefi na pakiet kontroli MW-30,
Podanych poniżej.

•

4/14-



6.8.1. Pakiet kontroli MW-30 •

6.8.1.1. Funkcja_

Pakiet kontroli będzie wykonywał następujące funkcje:

a. w każdej kasecie sprzętu cyfrowego - polaryzację
linii magistrali kasety, tworzenie sygnału MMAP2/
adresu grupowego 16-bitowych pakietów pasywnych ,
wejścia / wyjścia, wydawanie bitów adresu ADR 16/ .
ADR 19/, ustawianych progranowo przez pakiet jednost
centralnej MM-80, kontrolę wsunięcia przewidzianych
pakietów i założenia przewidzianych złącz obiekt°.
wyoh, kontrolę prawidłowego przekazu po liniach
magistrali, kasety,

b. ponadto w każdej kasedie zasilanej z oddzielnego
bloku zasilania - kontrolę prawidłowości i ciągłości
napię6 zasilających, generację przerwania od zaniku
zasilania,

o. ponadtoy każdej kasecie, w której jest zainstalo-
wany pakiet /pakiety/ jednostki centralnej - kontrolę
działania pakietu jednostki centralnej i systemu
operacyjnego,

d. ponadto w jednej kasecie stacji /w kasecie nadrzędnej
w sta°jEtch wielokasetowych/ kontrolę działania
wentylatorów, utrzymania temperatury wewnętrznej
I zamkniloia drzwi.

6.8.1.2. .Charakterystyka

. Kontrolowane napięcia: 220V we współpracy z blokiem
zasilania, +5V, -5V, +12V oraz napięcie baterii zasi-
lania rezerwowego,

- Kontrolowane obwody oddzielone galwanicznie:

3 zasilania obiektowe, w tym ew.rszerwa na dalsze
obwody,
wyjście czujników obrotów wentylatorów,
wyjście czujników temperatury,
Kontrola zamknigoia dmzwi,

Szeregowy obwód kontroli wsunięcia pakietów kasety,
szeregowy obwód kontroli założenia złączy przednich

pakietów,



, -6-81 -

. Próg 'zadziałania komparatorów kvntro1olyanyobnapię6
wewnątrzkasetowych 5,% wartości nominalnej.

- Próg zadziałania układów kontroli obwodów oddzielonych
galwanioznie - 20% wartości nominalnej,

- Charakterystyki logiczne i ozasowe sekwencji operacji

przy zadku zasilania powinny by6 zgodne z projektem

BN  pkt. 4•6.

Kontrola przekazu po Magistrali kasety powinna obejmo-

wa6 linie :

adresów ADRO / r ADR19/

danych DATO/ - DAT 15/

protokołu przekazu danych MRDC/, MWTC/, IORC/, IOWC/
- Zadawanie na pakiecie czasu powtarzania kontroli pakie-

tu jednostki centralnej w zakresie is - 60s.

- Parametry wyjścia zewnętrznego sygnału alarmowego .
wyjście prądowe 24V, 100mA, brak prądu w stanie alarmu.

41

6.8.1.3. Budowa

Pakiet MW-30 powinien zawiera6:

- na alicie czołowej wyłącznik przerwań. zegarowych/
- układy kontroli wszystkich napig6 z zasilaczy stabilizo-

wanych, wewnątrzkasetowych i obiektowyoh, przyozym dla
zasilaczy obiektowyoh układy kontroli powinny byó
oddzielone galwaniczne,

. układy logiczne zapewniające prawidłowy restart mikro-
procesorów w kasecie i zabezpieczenie przed adresowaniem

pamięci w czasie zaników zasilania,
. układy wejść dwustanowych z oddzieleniem galwanicznym

dla sygnałów kontroli wentylatorów, czujników temperatury

zamknięcia drzwi, załotenia pakietów i złączy,
- rejestry dla odozytu na magistralę stanu kontrolowanych

sygnałów wejściowych,
- układ logiczny kontroli działania pakietu jednostki cen-

tralnej; systemu operacyjnego i prawidłowego przekazu po
liniach magistrali kasety,

- układ generacji przerwafi do pakietów jednostek central-
nych, w tym przerwa fi wymienianych pomiędzy jednostkami

centralnymi,
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. układ generacji zewnętrznego sygnału alarmowego,
* z oddzieleniem galwanicznym i wzmacniaczem,

- układ dekodera, tworzący sygnał MMAP2/ adresu grupo-
wego 16-bitowych pakietów pasywnych wejścia/wyjścia,

- rejestr 4-bitowy bitów adresu ADR 16/ - ADR 19/,

ustawiany programowo instrukcją z pakietu jednostki
, centralnej MM-80,

. nadajniki i odbiorniki sygnałów magistrali kasety,
- rezystory polaryzacji linii magistrali kasety. •

6.8.1.4. Interfejsz

6.8.1:4.1. Podłączenie do Magistrali kasety złączami A i B wykotzys-
tulącymi wszystkie linie rzędów alo magistrali kasety,
obecnie zdefiniowane i rozprowadzone na płycie magistrali.

6.8.1.4.2. Podłączenie napię6 zasilaczy obiektowyoh, kontrolowanych
• obwodów oddzielonych galwanicznie i sygnału alarmu -

zewnętrznego złączem E, 25-stykowym.

6.8.1.4.3. Podłączenie sygnałów z przycisku RESET, przełącznika LOCK,
napięcia baterii zasilania rezerwowego i sygnału zaniku
zasilania z/Elozem D, 25-stykowym.

6.8.1.5. Działanie

Pakiet kontroli MW-30 będzie instalowany w karldej kase-

cie sprzętu cyfrowego. •

W stacjaoh zawierających jedną kasetę z pakietami aktyw:.
mymi pakiet MW-30. Wykonuje równocześnie funkcje kontroli*
kasety i stacji.

W stacjaoh zawierających więcej niż jedną kasetę z pakie-
tami aktywnymi funkcje kontroli stacji wykonuje pakiet

.kontroli kasety nadrzędnej..
Funkcję kontroli działania pakietu jednostki centralnej,

systemu operaoyjnego i prawidłowego przekazu po liniach
magistrali kasety - pakiet MW-30 wykonuje programowo,

w ten hposób, te okresowo pakiet jednostki centralnej
o

przekazuje do pakietu kontroli sekwencję określonych kombi-
nacji sygnałów adresowych, danych i sygnałów sterujemgh.

Aj
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W przypadku nie otrzymania, oo określony czas, prawidłowej

sekwencji w/w sygnałów, pakiet kontroli zgłasza sygnał

przerwania-i sygnet/ alarmu zewnętrznego.
Sprawdzenie prawidłowości i ciągłości napięć zasilających

oraz działanie w czasie zaników zasilania odbywa sig

we współpracy s blokiem zasilania, w sposób zgodny

z punktem 4.6. projektu BN.......

Napięcie zasilania sieciowego jest kontrolowane w bloku

zasilania i utworzony tam sygnał o zaniku lub obniżeniu

napięcia sieci tworzy w pakiecie kontroli sygnał przerwa..

nia od zaniku zasilania i inicjuje sekwencję zatrzyma-

nia praoy i restartu.

Napięcia zasilania wewnętrznego są kontrolowane za pomocą

komparatorów napięć zasilanych s napięcia rezerwowego

+5 Y B. Zanik lub obniżenie któregokolwiek s tych

napięć w kasecie nadrzędnej powoduje alarm i zatrzymanie

pracy stacji, natomiast w pozostałych kasetach - zgłosze-

nie przerwania do kasety nadrzędnej i zatrzymanie pracy

ew. jednostek centralnych w danej kasecie. Napięcia

zasilaczy dbiektowyoh sat kontrolowane za pośrednictwem

transoptorów i w przypadku zaniku lub obniżenia napięcia

jest zgłaszane przerwanie.
Działanie wentylatorów, stan czujników temperatury,

zamknięcie drzwi, włożenie pakietów i złączy jest spraw-

dzane programowo przez okresowe odczytywanie rejestrów

zawierających stany tych sygnałów. Wybrane spośród

kontrolowanych sygnałów powinny tworzyć sygnał przerwa-

nia i sygnał alarmu zewnętrznego.
Wyłącznik przerwafi zegarowych będzie odczytywany przez

koordynator tOtemu operaoyjnego. Wyłącznik umożliwia

uruchamianie oprogramowania bez przerwafi zegarowych.



7. Założenia na oprozramowanie

7.1. Wgtv

Niniejsze założenia dotyczą oprogramowania podstawowego

i transmisyjnego, kt4re będq.opraoowane i dostarczane

przez MAP.

Nie dótyczEi one natomiast oprogramowania użytkowego,

w tym specjalizowanego języka wyższego rzędu, które będzie

opracowywane przy udziale przedsiębiorstw wdrażających

system.

Założenia dotyczą wyłącznie oprogramowania urządzefi

mikroprocesorowych przewidzianych do opracowania w I kolej-

nościya więc pakietu jednostki centralnej 8-bitowej

MM....80, pakietu kontrolera komunikacyjnego ML-40 i pulpitu

technicznego MS-01.

Ze względu na bliską perspel#5,4 wykorzystania w pakiecie

jednostki centralnej ime.86. mikroprocesora 16-bitowego

wydaje sit niecelowe zbytnie rozbudowywanie oprogramowania

pakietu jednostki centralnej z mikroprocitsorem 8-bitowym.

Bardzo duta różnica mocy obliczeniowej spowoduje d066

szybkie przejście na pakiety Je 16-bitowe.

Ponadto nie jest technicznie uzasadnionym projektowanie

złożonych systemów oprogramowania jednostki 8-bitowej.

Z tych przyczyn w założeniach przyjmuje sig szereg ustaleh

zmierzających do uprodbozenia i przyśpieszenia działania

oprogramowania.

Założenia mają charakter wstępny i będą podlegały sukcesyw-

nej weryfikacji w toku dalszych prac i uzgodniefi.

47.2. Eunkoje_oRroBramowania

Oprogramowanie podstawowe jest integralną częścią stgoji

MIR,PROWAY. Zapewnia działanie i współpracę urządzefi w ra-

mach stacji. Oprogramowanie podstawowe powinno zapewn1a6

pełną obsługę programową wszystkich urządzefi wewnątrz

stacji, w tym wszystkioh typów pakietów.

Nadrzędne w stosunku do podstawowego oprogramowanie użytko-

we nie powinno bezpośrednio komunikowa6 się z pakietami

wewnątrz stacji, gdyż zgodnie z protokołami transmisji

PROWAY wymiana informacji między stacjami będzie się

odbywa6 za pomocą bloków danych.



Oprogramowanie transmisyjne powinno sapewnia6 pełną komu-
nikację między dowolnymi dwoma stacjami w systemie, bicz-
nie z badaniem poprawnotioi przesłanych informacji i odpo-
wiednim działaniem wie przypadku wykrycia błędu.
Oprogramowanie podstawowe stacji łącznie s oprogramowaniem

transmisyjnym będzie wykorzystane przy opracowaniu oprogr

mowania systemu na poziomie użytkowym.

7.3. Blementz oposramowania Ilodstawowego. 

Oprogramowanie podstawowe pakietu jednostki centralnej

MM-80 powinno zawiera6 procedury umożliwiające programową
obsługę wszystkich pakietów danej stacji.
Ponieważ zestaw pakietów w stacji mote bid bardzo zróżni-
oowany, odpowiednio do potrzeb ozOci obiektu obsługiwanej
przez daną stacjo), oprogramowanie podstawowe stacji

musi .by6 generowane indywidualnie dla każdego pakietu
jednostki centralnej.

Oprogramowanie podstawowe musi zatem składa6 się zbioru
procedur i generatora oprogramowania.

Według obecnego rozeznania elementami oprogramowania pod-

stawowego wybieranymi przy generacji powinny bid:

- koordynator wielozadaniowego systemu operacyjnego czasu

rzeczywistego,

- monitor przerwań,
- procedura iniojalizacji i restartu automatycznego,

- programy obsługi wewnętrznych przerwań jednostki cen-

tralnej,

- procedury obsługi pakietów pasywnych,

- procedura espólpraoy s kontrolerem komunikacyjnym,

- procedura współpracy s pulpitem technicznym,
. programy arytmetyczne,
- programy komunikacji z urządzeniami peryferyjnymi
I prostymi urządzeniami operatorskimi,

- program monitora operatorskiego,

Poza powyższymi procedurami przy generowaniu oprogramowa-

nia pakietu jednostki centralnej będą dołączane programy

obsługi przerwali zewnętrznych uraz zadania wyodrębnione
w oprogramowaniu użytkowym, a uruchamiane przez koordynator.

;zs
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Oprogramowanie przerwaś od kanału transmisji i od
interfejsu równoległego zalety ściśle od urządzali dobi,
ozonych do tych interfejsów i mote by6 wybierane na
etapie generowania systemu spozśród programów obsługi
urządzel standardowych /drukarka, monitor. ekranowy,
(Nartnik, dziurkarka taśmy papierowej i pulpit techniczny/
lub mote by6 opracowane dodatkowo dla innych urządzali.
Program obsługi przerwania od zaniku zasilania 'zapewnia '
zaohowanie w pamięci RAM z zasilaniem rezerwowym stanu,

jednostki centralnej i ewentualnie stanu pakietów pasyw-
nych, szczególnie wyjściowych.

7.3.5. Prooedury obs/usi Rakietów pasywnych 

Ogólnym zadaniem prooedur obsługi pakietów pasywnych
jest bezpośrednia obsługa programowa tych pakietów
I wstępna obróbka informacji.
Informacje zebrane z pakietów wejściowych lub przeznaczo-
ne dla pakietów wyjściowych powinny znajdowa6 sil w pa.
mięci danych stacji. Oprogramowanie użytkowe bezpośrednio
w danej stacji lub za pośrednictwem magistrali PROWAY

i kontrolera komunikacyjnego powinno m1e6 dostęp do da-
nyoh w pamivii danych stacji, a zatem nie powinno komuni-
kowa6 sig bezpośrednio s pakietami pasywnymi.
Dla aktualnie ustalonego asortymentu pakietów pierwszej

kolejności zakłada At'll wstępnie następujący zakres
obsługi przez procedury':

. wejścia dwustanowe MC-01: odczyt 16 we366, odczyt jedne-
go wejścia, obsługa przerwania od pojawienia się lub
zaniku sygnału na wejściu, aktualizacja bufora danych
wejściowych, monitorowanie zmian,

- wyjścia dwustanowe MC-21: ustawienie 16 wyjd6, ustawie-

nie 1 wyjścia, - sprawdzenie wpisu przez odczyt s rejestru

pakietu, Obsługa przerwania od stanu zwarcia wyjścia.

- iejścia częstotliwościowe i impulsowe MC-50: odczyt
stanu licznika, Obsługa przerwa h z liczników,

aktualizacja bufora danych wejściowych, oraz przy zasto-

sowaniu kanału w pakiecie jako wyjściowego-- ustawianie
ilości generowanych impulsów,

.1%
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7.3.1. Koordynator wielozadaniowd systemu operacanego

czasu rzeozywistego. 

Zadaniem koordynatóra będzie zarządzanie programami
uwarunkowane czasem rzeczywistym oraz innymi zdarzeniami.

Ilość zada(' będzie definiowana podczas generowania oprogra-

mowania staoji.

Zadanie utytkownika mote być uruchamiane przez koordynator
cyklicznie oo określony okres czasu, o określonej godzi-
nie, jednorazowo z innego zadania, po spełnieniu określo-

nego warunku lub w obsłudze przerwania zewnętrznego.

7.3.2. Monitor 2rzerwafi

Monitor przerwal będzie wykonywał programow0 obsługę

kontrolera przerwafi na pakieoie jednostki centralnej

MI6-80, według sposobu wybranego przy generacji oprogramowa-

nia oraz będzie uruchamiał odpowiedni program obsługi

przerwania.

7.3.3. Procedura iniojalizaoji i restartu automatycznego

.Prooedura będzie wykonywaó inicjall.zację programowo zadawa-

nyoh układów na pakiecie jednostki centralnej MM-80 i we

wszystkich pakietach pasywnych wykorzystujących programo-

wo zadawane układy wielkie skali integracji. Ponadto pro-

'oedura będzie dokonywać ustawie' koniecznych wartości paczą

kowyoh w komórkach pamięoi. Procedura będzie sig koficzy6

uruchomieniem oprogramowania utytkowego pakietu jednostki

oentralnej lub restartem automatycznym w przypadku gdy

poprzednio działający program został przerwany na skutek

zaniku zasilania.

7.3.4. Programy obsługi wewngtrznych przerwafi jednostki

centralnej MM-80

Programy obsługują przerwania zegarowe, od kanału transmisj

interfejsu równoległego i zaniku zasilania.
Przerwania zegarowe są wykorzystywane do czasowego sterowa-

nia pracą koordynatora, do tworzenia, czasu attronomicznego

oraz mogą być wykorzystane przez oprogramowanie utytkowe.



- komutator stykowy PL-01 i przetwornik 14C integracyjny

PL-11: odczyt wejścia, odczyt n-we3156, ustawienie
zakresu przetwornika,arednianie °dosytów, wykrywanie

przekroczefi, wykrywanie przekroczefi szybkości zmian,
aktualizacja bufora danych we

- wyjtioia analogowe MA-50: wstawienie zadanejEmartaci,

cykliczne przenoszenie stanu bufora do pakietów,

. pakiet kontrolif4W-30: autodiagnostyka magistrali kasety

I systemu operacyjnego.

7.3.6. Prooedurz vis26/2racz z kontrolerem komunikaczInzm MK-40

Jednostka centralna mote komunikowa6 się z kontrolerem

komunikacyjnym jedynie za pomocą p61 danych utworzonych

w pamięci typu RAM pakietu kontrolera. Sygnały o gotowoś-

ci do przekazania informacji sew przekazywane w obu kierun-

kach za pomocą przerwa..
Procedura wysłania bloku informacji po1ega6 więc będzie

na .zapisaniu wysłanej informacji w pamięci RAM kontrolera

komunikacyjnego /łącznie s adresem stacji, typem przesyłki

itp./0 a następnie powiadomieniu kontrolera komunikacyj- "

nego o konieczności wysłania informacji przy pomocy przer-

wania.

Kontroler komunikacyjny odbierając przesyłkę adresowaną do

swojej stacji zapisuje ją w pamięci RAM i powiadamia
jednostkę centralną przy pomocy przerwania.
Informacje o realizacji protokołu transmisji są przekazy-
wane za pomocą Ww stanu w pamięci buforowej, aktualizo-

wanych przez mikrbprocesor kontrolera komunikacyjnego.

7.3.7. TZozramz_arztmetyczne _

Programy arytmetyczne w postaci biblioteki stało i zmien-
noprzecinkowej w zakresie 4 podstawowych działafi arytme-

tycznych mom by6 dołączane do oprogramowania podstawowego

na etapie generacji.

7.3.8. Procedurz komunikacji z urzadzeniami 2erzferanzmi.

Procedury komunikacji z podstawowymi urządzeniami peryfe-

ryjnymi, takimi jak drukarka mozaikowa, monitor ekranowy,

czytnik i dziurkarka taśmy papierowej, są oddzielnymi
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zadaniami pracującymi pod kontrolą koordynatora.
Przed utyciem procedury komunikacji użytkownik przypisuje
Żądane urządzenie zewnqtrzne do swojego zadania, a po
zakoAczeniu tej procedury kasuje przypisane tego urządzenia.
W przypadku niemożności wykonania swoich funkcji np.
z powodu przypisania urządzenia innemu zadaniu procedura
komunikacji przekazuje sterowanie koordynatorowi, który

wznowi jej działanie w odpowiednim momencie /np4 gdy inne
zadanie zwolni Żądane urządzenie zewnętrzne/.

7.3.9.'Prozram monitor 02erat0r8ki

Program monitora operatorskiego jest uruchamiany z klawia-

tury podstawowego urządzenia operatorskiego stacji
/drukarka mozaikowa lub monitor ekranowy/ i umotliwia :

- zapis pamięci RAM z klawiatury i z czytnika taśmy papiero-
wej,

. wyprowadzanie zawartości pamięci RAM i PROM na drukarkę
lub monitor i na dziurkarkę taśmy papierowej,

- uruchamianie programów użytkowych z możliwością śledzenia
loh pracy przy pomocy pułapek /break point/.

7.4. Element z okrogramowania transmisaneiso

Oprogramowanie transmisyjne powinno być opracowane ściśle
według dokumentów standaryzacyjnych IEC na system PROWAY.

Dotychczas otrzymane dokumenty IEC i powołanie w nich
standardu ISO/CCITT na protokół komunikacji EDIC umotliwia,
ją opracowanie oprogramowania protoknu magistrali dla
współpracy dowolnych dwóch stacji ze sobą.
Zadania współpracy dwóch stacji obejmują utworzenie prze-
syłki o zadanym przez protokół formacie, włączne z kodem
korekcyjnym, nadanie przesyłki, odbiór przesyłki włącznie .
z detekcją adresu stacji i detekcją błędu następnie genero-

wanie przesyłki odpowiedzi i wreszoie sprawdzenie popraw-

ności transmisji na podstawie otrzymanej odpowiedzi.

Oprogramowanie w powyższym zakresie będzie opracowane
I uruchomione przed uruchomieniem produkcji urządzefi.

Zfj-
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Prace nad oprogramowaniem wyższych protokołów PROWAY •

zapowiedzianych w dokumentach IEC będą podjęte po otrzy-

maniu następnych dokumentów standaryzacyjnych.

Ze.względu na fakt, it stacje działają autonomicznie; to

w niewielkich konfiguracjach użytkowych MIR-PROWAY

- liczących do kilkunastu stacji, w których obciążenie

magistrali będzie niewielkie i czasy uzyskania dostępu

do magistrali również będą niewielkie, powinna wystąpi6

potrzeba koordynowania współpracy stacji na magistrali

i za tym nie trzeba będzie wprowadza6 protokołów wyższego

.rzędu do oprogramowania stacji.
Oprogramowanie transmisyjne- nie będzie definiowad struk-

tury przesyłanego pola danych. Opracowanie tej struktury

pozostawia się zakładowi, który będzie opracowywał

oprogramowanie użytkowe i ewentualny język wyższego rzędu.

7.5.Testz

Testy wszystkich urządzah stacji i testy transmisji

z wyjątkiem testów pakietu jednostki centralnej MM-80

będą umieszczone w pamięci PROM pulpitu technicznego

PS-Ol. W toku testowania żądany test będzie przekazywany

do pakietu jednostki oentralnej.i przezefi wykonywany.

Pulpit techniczny jest urządzeniem Przenognym, obslugu-

jEloym różne stacje i w związku z tym jego pamię6 powinna

zawierad pełny asortyment testów.
Testowgulie przy utyciu pulpitu technicznego zakłada spraw-

no66 pakietu jednostki centralnej,

Testy pakietu jednostki centralnej MM-80 będą umieszczone

w pamięci PROM tostera jednostki centralnej MT-60, który

będzie za pomocą złącza dołączany do pakietu jednostki

centralnej.

W przypadku negatywnego wyniku testów transmisji spraw-

dzanie szczegftote urządzeA transmisji będzie dokonywane

przy utyciu pakietu uruchomieniowego MT-50, dołączanego

do złącza kontrolera komunikacyjnego. Testy będą umieszczo-

ne w pamięci PROM pakietu uruchomieniowego..

-(1,1‚g



7.6. 0prozramowanie dla stacji 
wieloRrocesorowych

Założenia na sprzęt umożliwiają budowę stacji 
MIli-PROWAY

wielokasetowycht w których w wielu przypadkach będzie

pracowa6 Po kilka pakietów jednostki centralnej na wspól-

nej magistrali. Wspólna magistrala zostaje 
utworzona przez

połączenie magistral poszczególnych kaset za pomocą pakie-

tów przedłużenia magistrali typu MI-70.

Zakłada sig, te w takich przypadkach ntgzbędne będzie 
roz

dziilenie zada. Obsługi wewnątrz stacji i 
przydzielenie

każdemu z pakietów jednostki centralnej 6c1ś1e 
okreólonyoh,

możliwie jednorodnych madafi obsługi konkretnej grupy

pakietów pasywnych.

Zakłada sig, te wspólnym elementem stacji 
wieloprocesorowej

b dą jerlynie bloki danych w pakietach pamięci danych

ML-30 i w kontrolerze komunikacyjnym.

Ze względu na bardzo ograniczone możliwoóci mikroproceso-

ra 8-bitowego zakłada sig skrajne ograniczenie programowy°

6rodk6w współpracy poszczególnych pakietów 
jednostki cen-

tralnej wewnątrz sthoji, a v szczególnaoi nie stosasanie

wieloprocesorowego systemu operacyjnego.

Ewentualne wyjątkowe potrzeby współpracy między pakietami

jednostek centralnych będą realizowane za pomocą 
mechanizmu

przerwaniowego dostępnego dla pakietów jednostki 
centralnej

w pakiecie kontroli MW-30.

Przy powyższych założeniach procedura 
generacji oprogramo-

wania podstawowego dla poszozeganych pakietów jednostek 
*

centralnych stacji wleloprocesorowej 
nie będzie się różniła

od procedury generacji oprogramowania 
podstawowego dla

stacji jednoprooesorowej.
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