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1, Struktura systemu

L.1. ¥step

System MIR-PROVAY jest Systemem:

~ mdecentralizowanym, w ktdrym zestawy urzgdzefi /stacje/
sg, rozmleszcogone w wielu punktach obiektu, jaknajblize]
frédex 1 odblornikéw sygnardéw automatykl 1 pomlaréw,
sg potgczone ze sobg urzgdwmenlaml 1 liniami transmisyj-
nymi, a moce obliczenlowe sg roztozone przestrzennle
i wlokalizowane we wszystkich staocjach,

~ mikroprocesorowym, w ktérym zasadnicze zadanla przetwa~
rvania danych i1 sterowania wykonujg mikroprocesory,
umieszczone we wszystkloh stacjach -~ Jako jednostkl
centralne 1 wewnatrz wlelu urggdzefi staojl Jako mikro-
proocesoxry wewngtrzpakletowe,

~ automatykl kompleksowe], przmeznaczonym do dowolnych
zastosowah stacjonarnych, naziemnych,bes ograniczeh
stref klimatycznych.

System MIR-PROWAY bazuje na peinej standaryzacji urzsdrzeh
i interfejséw pomledry urzgdzeniaml.

W niniejssyoh zalozenlach 1 w zalqczﬁikach stanowigcych
-Jch integralng calodé sg okredlone standardy systemu.

Do systemu MIR-FROWAY mogg byé doxgczane i mogg wspbtpra-
cowad ¥ nim inne urzgdzenla lub zestawy urzadzefi, prazy
¢czZym musgg one, W punkcle styku, speinlaé wymagania Jedne-
go B interfejséw dopusmczonych w systemle MIR-FROWAY, lub
muszg stosowaé odpowledni adapter interfe jsu.

Instalowane na oblektach realigacje systemu MIR-PROWAY
bedg z2ozone u:

- wielodostepnej szeregowej maglistrali danych WSMD,

- stacil,

- urzgdegef systemowych dotgczanych do stacji.

Pornadto do maglstrall WSMD lub do stacji mogg byé dozgozane
- minlkomputery,

~ urzedzenia innych systeméw, wspéipracujgce w MIR~-FROWAY,
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1.2, Wielodostepna _sgeregowa magistrala danych

Maglstrala WSMD bedsmie sie sktadaza = linll o dZugodcl
do 2000 m, do ktérej bedg doZgczane stacje, w llcsbie
do gtu. Tinia‘mose by6 pojedyfioza lub podwéjna /linia podJ
stawowa 1l rezerwowa/. Iinia podwéjna bedgle - stosowana
na oblektach -wymagajacych mnajwyzswe] pewnofol ruchu.
Na oblektach tak roslegiych, 2ze nle wystarcza dtugosé ,
jednej linii lub tak zlozonych, 2e 1losé stacji prsekra-
cza 100, bedgie dinstalowane kilka linii maglistrali WSMD,
potgcmonych gza pomocg stacjl prrediuzajgcych ludb rou-.
gateziajgoych. Konfiguracje WSMD bedg liniowe lub romga-
‘tefne, nile prmewlduje sie struktur samkmietych.
Pojedyficea linia WSMD bedzle sig sktadala = odcinkéw
kabla koncentryceznego, stgczy kablowych 1 odgaléziéﬁ do
stacjl. Fuomegllowy opis’ 1 wymagania podano w_ zatgcozmni-
ku 4.

1.3, Stacje

Stacje systemu MIR-PROWAY jest kazdy zestaw ursgdzef
dozgosony do maglstrall WSMD, ) .

l.3.1.Zadanla stacji

Stacge wrag = ursadzenlami doxgczonyml do stacJi wykonujg
gadania systemuw. ) .
Wewnetrzne wyposasenie stacjl 1 zestaw urmgdzeh dotgozo~

. nych do stacjl salezs od przéznaczenia konkretnej stacji.
Kazda stacja posiada wewnetrzne moce oblioweniowe 1 w spo-
s6b autonomiczny powinna wykonywaé mozliwle najwieksgg
11086 wadafi obstugl czg$ci obiektu, reprezentowane] preew
dozgozone do stacjl we JSoclowe 1 wyjSciowe sygnaly oblek~
towe oragz urzgdgenla peryfery jne.

PrzykXadowo w systemach CRPD kazda ze stacji powinna byé
koncentratorem danych i wykonywaé dla grupy obsXugiwa=-
nych sygnaxéw- wszystkle gadanla gbierania danych, przetwa-
rzania 1 nadsoru. Podobnie w ukladach sterowania sekwen-
cy Jnego i sterowania clggtego stacja powinna realizowaé
zadania sterowanlia obstugiwanej ozmgScl obiektu. Réwniles

stacja szuzgoa do spragsenia u operatorem /wraz % dolg~

7
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cuonym do stacjl vestawem urzgdzef operatorskich/
powinna wykonywaé swoje zadania cato$ciowo, pobierajge
potrzebne dane %z innych stacji lub klerujge dane do
innych stacjl. ,
StacJe wykonulg pogza autonomicznymilzadaniami wewnetrg-
nymi réwnies gzadania ogdlﬁe-systemowe, w relacji pomie-
dzy stacjaml, przy uzyciu staoyjnych urzadsef komunika~
¢y jnych 1 magistrall WSMD. ~
Zadania te sprowadrajg sle do przetwarzania i przekazywa-
nia informacjl niezbednych do powiqzania funkocji posgcze
g6lnych stacji, do centralnego sterowanla 1 rejestracji
procesdéw catego oblektu a takze organizacji pracy stacjl
na wspblnej magistrall WSMD,

Rodzaje stacjli = punktu widzenia uprawniefi ogblnosyste-
mowych podano W Pelele '

§t£uktura stac;}

Nliezbednym wyposazeniem kazdej stacjl sg:

- sterownik linii 1 kontroler komunlkacyjny, sprzegalgce
stacje & maglstralg WSMD 1 wykonujgce autonomicenie
gadanla przekagu danych po magistrali WSMD oraz organi-
gacJi wspbltpracy stacjl na magistrali,~ objete protoko-
zami transmisyjnymi. '

Na stacjach przedzuzajgoych i rosgazesiajgoych, a wieo
obstugujacych wieceJ nlz Jedng magistrale WSMD, bedsg
instalowane odrebne sterowniki linii i kontrolexry
komunikacyJne dla kazde] g maglstral WSMD,

-~ Jjedna lub kilka mikroprocesorowyoh jednostek central-
nych wykonujacych wkasne gadania uzytkowe stacjli
oras przypadajaca na dang stacje czesé madah ogllno-
8ystemowych.

Urggdwenla stacji MIR-PROWAY sg instalowane w kasetach.

Pojemno$Scl funkocjonalne stacji i kasety podaje sle

W DPel4bo- -

Urzgdwenla stacjl sg poxzaczone magistralg wewnetrzng =

' magistralg kasety w obreble Jednej kasety i przedzuizong

magistralg kasety pomle¢dzy kasetaml. Wymagania na
magistrale kasety okredla smaxgcznik nxr 1,

A0
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Wszystkie kasety stacjl muszas byé mainstalowane w jedne]
obudowie /szafie/. Dopusmeza sle wykonania stacji . spree-
zenie % operatorem o konstrukcJach nietypowych, pray ozym
stacja taka musi miedcié sie réwnies w jednej obudowle,
Nie dopuszoza slg@ wyprowadmania magistrall wewngtrane]
poza obudowe stacji.

Podstawowymli elementaml struktury kasde] stacji 1 kazdego
innego urgadzenia systemowego sg Jednopzytowe pakiety,
o standardowych : wymlarach piyty, sXgczach 1 piycile
czotowe ], ,

Konstrukcje pakietu okreéla projekt BN..... Bazgcznlk nr 2,
Zaleca sle by wszystkle urzgdzenia przetwareajgce 3ygnary
oyfrowe 1 analogowe byry konstruowane jJako standardowe
pakiety,

St Gt el G Gt S D Gt T T e St G0 P Y Y Pt S0P G P St ey Sy Gl e Qe WA WY W G Wt W S GG W Gt St G e v

Do stacji mogg byé doxgczane urzgdsenia peryferyjne
systemowe /to jeat wykogane w standardach systemu ,
MIR-PROWAY/, lub ogSlnego przesnacwzenia /komputerowe/ trak-
towane jak urggdzenia systemowe, za pomocg standardowych
interfe jséw, lub adapteréw interfe jsu.

Moga to byé np. pamieci masowe, urzadeenia wejJjScla

i wyJjéola, urzgdeenia transmisjl danych stosowane do poxg-
czenia urmgdwef MIR-PROWAY na obiektach odlegiych od
siebie /mastosowania w sieclach przesytu energii, lub ma-
teriaxéw/.

Do stacjl mogg byé réwniez doaczane proste urzgdzenia
operatorskie, bes wewnetrenyoch mooy obliczeniowych. ZZoZo-
ne ursgdwenia operatorskle z wewngtrznymi mocami oblicze~
niowymi powinny stanowié odrebne stacje MIR-~PROWAY spree-
zenla z operatorem.

Minikomputery.

Do instalowanych na oblektach realisacji systemu MIR~PROWA
moge byé dozgozane minikomputery, wykonujgce nadregdne
gadania sterowania oblektem, optymalisacjl 1 centralne]
rejestracji. Minikomputer moze byé doZaczony do jedne]
ze stacjli, sa pomoog adaptera interfejsu wigzgoego magistr

le wewngtrzng staojl. = maglstralg minikomputera,

A
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Doxgczenle takie jest mozliwe prey malej odlegZosci
pomiedzy urzgdzeniem dotgcwmonym a stacjg, praktycenle
przy instalowaniu bemposrednio obok sleble.

Przy wiekszme] odlegXo$cl nalezy stosowaé roswlgzanie a,

o. Zestaw urzadzefi innego systemu o konfiguracJi romzoione],
/& wiec majgoy wtasny interfejs linlowy/ npi urzadsenia
interfejsu pomlarowegoe IEC 625, moze by¢é doxgczony do
jednej stacji MIR-PROWAY za pomocg pakietu adapterm
interfe Jsu, ktéxry zapewnia wspétprace¢ interfejsu linio-
wego innego systemu z interfeJsem magistrall kasety
MIR-PROWAY,

d. Urzadzenia ignego systemu oddalone na znacgng odlegtosd
mogg byé doxgcuane ma pomocg sStandardowych urgzadzef
transmisji danyoh, =z modemami,dolgczonych po stronie
stacji MIR-PROWAY za pomocg pakletu lnterfejsu komunika-
oy jnego V=24, Konleczne jest =zastosowanle protokoiu
komunikacyjnegbgwysokiej efektywnos$cl kontroli 1 koreko]i
bzeddw,

o oy gy s g Gy e G 9 G puer S GNP Gy Srer S G R SN St S WY

System MIR-PROWAY stosuje standardy mlgdzynarddowe w zZake
resie interfejséw wewnetraznyoch. _

Interfejsy wewnetrzne wprowadmone pomlgday urzadweniaml
zapewnlajg JednolitoSé systemu 1 wspbétprace urzgdzefr, bem
wzgledu na makiad opracowujgey i produkujgoy poswcaegblne -
urzgdzenla.

Ninile jszy punkt okredla interfejsy wewngtrzne dopusmozone

do stosowania w systemle 1 okredla Jjednolite w ramach
systemu warunki stosowania'poszczegélnych interfe jséw,
Dopuszczenie innych interfejséw wewngtrznych poza wymle~
nionymi ponlzej bedzle wymagato akceptacji Rady Technlcz-
nej prwy mgodele wszystkioh zaklad@y wdraza jacych.
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/WSMD/ jest okre$lony dokumentami standarygzaoyjnymi komlte-

tu 65 IEC na "Process datea highway /PROWAY/ for distributed
process ocontreol systems".
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Minikomputer moze byé réwnles dozgcmony do magistrali

WSMD se pomocs wainstalowanego w minikomputerse kontrolera
komunikaoy jnego 1 sterownika linii. Minikomputer stanowl
wéwezas odrebng stacjg. '

o vt Sy St Sy s o ey puy S Gt s Ml s g e g Y 2 T PP G B B G Py W Gy e e G

Do stacJl sg dozgozane obiektoﬁe urzgdzenia automatyki

i pomiarébéw, nie bedgce urzgdzeniaml systemu MIR-PROWAY,
Sygnaly tych urzsdsefi 1 sposéb dorgcsania powinny byé
zgodne = PN 1 & wymaganiami szczegbowymi na odpowlednie
ursgdzenla sprzezenia % oblektem systemu MIR-PROWAY,

Do instalowanych na obiektach realizacji systemu MIR-~PROWAY
mogg bySé rbéwniez dolaczane Blozone urzgdzenia lub westawy
urzgdzef innyoh systeméw automatykl i pomiaréw.

W takim pruypadku system MIR-PROWAY & magistralg WSMD
bedzie systemem nadrzednym, Urzgdzenia innych systemdw,
nawet kilku réznych systeméw na Jednym oblekcie, bedg
mogly wsp6xpracowal ze sobg 1 & ursgdmeniami MIR-PROWAY
na wsp6lnej magistrald WSMD, - '
Przewiduje si¢ kilka sposobéw doigcsenia ursgdmefi innych .
systeméw zalesnle od interfeJsu sprzegalgcego.

- 8o Urzqdzehie, lub zestaw ursgdzefi, innego systemu moze byé

wyposazone w sterownik linil i1 kontrolexr komunikaocy jny
1 sostadé dolacwone Jaké stacja do magistrall WSMD,
Sterownik linil Jest elektrycgnle 1 loglomnle zZawssze
jednakowy, standardowy dla wszystkich stacji. Mogg byé,
konstruowane w szozegélnych przypadkach wersje wykonania
o innych 6 konstrukcjach mechanicznych, gdy warunkuje to
wbudowanie sterownika linii do obudowy innego systemu.

. Natomiast Lkontroler komunikacyjny musi by$é konstruowa-
ny odrebnie do konkretnej magistrall danego urazgdzenia, .

be Urzgdzenie, lub swarty westaw urzgdzefi, innego systemu
moze by6 doxgcmone popruzez réwnolegty adapter interfejsu
do magistrall kasety stacji MIR-PROWAY. Adapter intexfejsu
mo%e skxadaé sie & Jednego lub kilku pakietéw,z ktérych
jeden musi byé zainstalowany w kaseoie stacji,ewemtualne
pouostale w obudowie urzgdmenlia dozgomanego,

| L
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1.7.2.

‘obstudze transmisji pomiedzy urzqdzeniem dotaczonym do stacji |

'wystgpuge magistrala WSMD . '

- 1=7 =

Poszczegdlne protokbiy“PROWAY okredlaja meagania'jakie nusz a
spelniac sprzet i-“oprogramowanie stacji w celu zapewnienia
wspéipracy 'stacji. /' ’ ' ; ‘

Ustala sig¢, 2e w systemie MIR-PROWAY kazde urzadzenia operuje-
ce 1nformacjg o postaci cyfrowej oddalone od innych urzedzen
powytej zasiggu vewnetrznego lnterfegsu réwnolegtego musi byc
stacje w rozumieniu dokumentédw standaryzacyjnych I1EC PROWAY
i musi_ by¢:dogczone do WSMD,

Celem nlniejszego ustalenia jest niedopuszczenie do przeciaze-
nia jednostki centralnej stacji zbednym poéredniczeniem w

a magistralg WSMD,

Ustalenie to nie dotyczy prostych urzadzef wejécia i wyjscia
informacjd cyfrowej /np. prostych urzgadzen operatorskich/
nie zawiérajacych wewnetrznych mocy obliczeniowych, oraz
jednoétacyjnych aplikacji urzadzen MIR-PBOWAY, w ktérych nie

Interfejs kgmgggggcylny DTE[DCE jest okreslony dokumentami -
IEC-TC65A /Secr./32, IEC-TC65A/Secr./33, 150/4902.1980.
Ustala sie, 2e w systemie MIR-PROWAY interfejs DTE/DCE jest
stosowany do sprzegania sterownika linii, lub sterownikéw
linii /w przypadku zwielokrotnionej magistrali wsMD/ z kontro-
lerem komunikacyjnym stacji zardwno standardowym, dozaczonym d
magistrali kasety, wediug projektu BN......, jak kontrolerami
kopunikacyjnymi opracow&wanymi w przyszioéci dla sprzezenia ..
innych systeméw z magistrala WSMD. Dopuszcza sie instalowanie
sterownika linii na zewnatrz stacji, do maksymalnej diugosci
linii interfejsu DTE/DCE, réwnej 25m, ale tylko w takich
kontretnych.przypadkach dla ktérych zostanie wykazane, ze
wpiyw zakléeeni i innych czynnikéw szkodliwych. bedzie mniejszy
przy wyprowadzeniu sterownika 1linii i interfejsu DTE/DCE

poza obudowe stacji niz przy wprowadzenlu kabla magistrali
WSMD do wnetrza obudowy stacji.

x/Urzadzenia MIR~-PROWAY beda zgodne 2z aktualnym1 dokumenta-
mi standaryzacyjnymi podkom;tetu 65C IEC dotyczacymi -~
systemu PROWAY. . . N

~
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1.7.3.‘Eggggjgj§;gagi§£5§}§_§§§etx jest okreslony projektem
‘ BNewesoooso /zataéznik nr 1/ i ustaleniami dodatkowymi
- podanymi w rozdz.5. ' C - ' |
Interfejs okresla wymagania Jakie musza spelnlac pakiety
dotaczane do magistrali kasety, '
Ustala sig, ze W systemie MIR-PROWAY wymagania intenfejsu
magistrali kasety muszg speiniaé wszystkie urz@dzenia \
instalowane w kasetach sprzetu cyfrowego, bez wzgledu na
swykonanie kasety i ilod¢ stanowisk kasety.
Zaleca sie by'wymagania te spezniaiy réwniez wszystkie

pakiety wielopakietowych urzadzeri systemu.

1.7.4. gggggfeis komunikacyjny V-24 jest okredlony przez
‘lr‘ ) “Recomendation V=24, CCITT". ‘
Ustala sig, ze w systemie MIR~PROWAY interfejs komunikac{jny
o V=24 moze byé stosowany jako interfejé wewnetrzny siuzacy do
N dolaczania do stacji wspéZpracujacych z nia urzadzeﬁ )
) peryferyjnych prostych urzadzen operatorskich oraz modeméw
. transmisji danych., Zaleca sig, by odlegXosci do urzadzen
. doZgczanych tym interfejsem byly jak najmniejsze.
‘1475 Interfels Ergdu stazego 0/20_mA ~ /

Ustala sie, ze w systemie MIR-PROWAY inférfejs pradu statego
0/20mA moze byé stosowany jako interfejs wewnetrzny do
. dotaczania do stacji prostych urzadzen operatorskich wejscia
‘ lub wyjscias
Interfejs bedzie okreélony W zalozeniach na proste urzedzenla
operatorskie, ] ’




System MIR~PROWAY jest nowoczesnym systemem automatyki
kompleksowej, pomySlanym jako mbiér Srodkéw technicznych
/spreet 1 oprogramowanie/ preeznaczonych do realizacji
skomplikowanych zadaf sterowania w przypadku oblektéw
przestrzennie rozozonych. Oblektami takimi sg duze
zakXady przemyslowe, lub duse instalacje, w ktérych
nie do pominiecla jest odlegzosé na Jakieﬂnastgpuje
transmisja sygnaxéw,

Koncepcja systemu uwzglednia aktualne 1 przewidywane
tendencje w rozwoju Srodkéw i systeméw automatyki oraz
wnloski z smerokiego przegladu dostegpne] literatury.
Prey jeto, Ze system powinlen rozwlgzywaé kompleksowo
wszystkle zadanla przewidziane dla najnlZsze] warstwy
wielowarstwowych uktadéw sterowania, ozyli:

- stabllizacje¢ parametriéw,

~ sterowanle sekwencyjne zespotaml wykonawczymi,
- blokady,

- komunikaoje operator-proces,

- centralng re jestraoje danych{

"= wizualizacje danych,

- sprzezenie g komputerami nadrzednymi,

Wszystkie te funkcje bedg realizowane w warlancile
lokalnym 1 oddalonym.

System charakteryzuje si¢ nastgpujgeyml ogélnyml zaXo-
zenlami:

- éro@ki techniczne 1 programowe systemu powlnny wypei=
niaé wszystkle zadania automatyki i pomiaréw, dotych-
czas wykonywane przeg szereg systeméw, cgsy podsyste~
méw, nie zawsze spéjnych 1 nie polgozonych technloz-
nie ze sobgj

- opracowany system powinlen odpowiadaé potrzebom wszyst-
kich dziedzin zastosowaﬁ.sprzetu automatyki komplekso-
wej, a poszozegblne grupy urszgdgef powlnny odpowiadaé
potrzebom wycinkowych zastosowaﬁi

. | A6
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poziom technlozny rozwigwafi powlnien odpowiadaé Swilatowemu
poziomowl <techniki dekady lat osiemdelesigtyoh;

system Jjest g=decentralizowany, w celu obsZuZenla oblek=-
téw przestrzennie rozlozonych iw celu zdecentralizowa-
nla przetwarzania informacji. Decentralizacja zapewnia
maksymalne ograniczenie 1los5ci 1 dXugosci okablowania,
gmnie jszenle odlegXoSci od obilektowyoh urzadwefi automatyki
1 pomiaréw do urzgdzef regulacji i koncentracji danyoh,
przetwarzanie informacji najblizej jej Zrédel.

systém ma jako element wigzgcy 1 standaryzujacy, wsp6lng
magistrale dla wymlany informacji pomiedzy urzgdzeniami. -
Ze wzgledu na gdecentrallzowany, przestrzennie rozzozony
charakter systemu, wspllna maglstrala petni zarazmem rolg
kanatu transmisji;

-

celem maksymalnego obnizenia kosztéw okablowanla obiekto-
wego 1 podwyzszenia niezawodnoScl przyjeto, mgodnie

gz najnowszyml tendencjami, zasade Jednoprzewodowej wspSl-
nej dla wseystkich urzadzef linil transmisji oblegajgoe ]
caty oblekt;

uznano, %e sposréd snanych rozwlgzah transmisji wewnatra
obszaru oblektu za pomocg Jednej wspblneJ linli najwyz-
sze parametry transmisyjne 1 eksploatacyjne oraz perspek-
tywy rozpowszechnlania bedzie mieé system wedlug projek-
tu IEC: Process data hlghway for distilbuted process con-
trol systems, dokuhent nr 65A /Secretariat/ 28 z wrzeénia
1980 r, wraz z pbéZnie Jszyml rozwinleclaml, System ten

jest nazwany skrétem PROWAY /od process data highway/.
Przy jecle rozwlggzania standaryéowanégo miedzynarodowo,
najbardziej perspektywicznego 1 o najw&zszych parametrach
zapewnl wzajemne dopasowanle urzgdmefi krajowych 1 za-.
granicznych, sprzyjaé quzie rozwojowl eksportu i bedzie
podstawg wspbipracy mi@dzynarodowej.

wszystkie zadania przetwarzania 1nformacj; na nlzszych
szczeblach powinny byé wykonywane przez mikroprocesory.

At
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~ Wyréznia-sie pieé poziomdw hierarchii stacji: zarzqdzajaca,
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Zasady organizacji'systemu i transmisji -
Z.dokumentéw IEC wynikaja zasady organizacji systemu i transmi~ \
sji przyjete dla kodétrukcji i oprogramowania systemu MIR-PROWAY .

Zasady te sg okredlone przez nastgpujace stwierdzenia:

~ Wszystkie ﬁrzgétrzenhie roziozone stacje sa poigczone magiqtra-%
lg szeregowg WSMD zapewniajaca komunikacje mi@dzy-nimi, to
Jest przekazywanie danych, adreséw i kodbw sterujacych wedug
ustalonego protokotu komunikacyjnego. ! -

. ) \
- Kazda stacja systemu wyposazona jest w mifkoproqesorowy kontro-|
ler komunikacyjny oraz w stendardowy sterownik linii sprzega-
. Jecy z magistrala WsmD, ’

- Kazda stacja systemu posiada okreslony poziom hierarhii ze
wzgledu ‘na mozliwo$ci sterownicze magistrals WSMD./PeNna li¢zba
: |

stacji moie posiadaé potencjalna mozliwoé¢ dynamicznej zmiany

swego aktualnego ‘poziomu. \ J

- \

nadzorujaca, inicjujaca, odpowiadajaca, odbierajaca. ' \

Hieranhia stacji jest ustalona pPrzez programowanis uzytkowe.

- Kazda stacja wyzszej rangl posiada wszystkie funkcji stacji
nizszej rangi. Potencjalny poziom hierarchii kazdej stacji
wyznabzony'jgst przez stale.opqagramowénie komunikacyjne.

~'Czas dostepu do kanatu trahsmiaji\bowinien zawierad sie w
granicach: ) _
‘a/ w systemie ze stacjami 2edajeqymi do 2ms, przy- czasie
transmisji do 1y5ms, . ST , -
b/ w systemie bez stacji ZQdajqcydh'do zéms,'przy czasie
transmisji do Sms, - . R ‘
Przewiduje sig, 2e znaczna czeséd obiektowych realizacji |
systemu MIR-PRUWAY speini wymaganie na czas dosiepu bez \

stosowania funkcji stacji Zgdajacych, . \

-‘Organizacja.systemu powinna umozliwiad dokonywanie zmian jeéo
konfiguracji bez utraty zdolnosci operacyjnej. Zmiany, te
moga przejdciowo zaklécid wymiane informacji pod warunkiem,
2? fakt ten jeét nykrnglny oraz, ze system powraca
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do pexnej zdolnoScl operacyjnej. Powyzsze mmiany dotyorg
m.in.: wydtuzania, skracania lub zmiany-trasy linii orasm
doXgcrmanle lub wyizgczanlie stacji od linil,

'Konstrukcja stac ji powinna.ﬁmOZIiﬁiaé dokonywanie gmian
jej trybu lub stanu pracy bewm wywolywania bl@déw podczas
transmisJi pomiedzy innymi staojami.

Wymiana informacji miedzy staocjami MIR-PROWAY bedzie reall-
gowana wg protokotru HDIC/SDIC sposobem pérdupleksowym,
%z podgzlatem czasu i decyzyjnym sprzgieniem zwrotnym.

" Ze wzgledu na wielofostepnodé magistrali orag podziax cozasu

dostepu stosuje sle synchronigacje stacjl odblexrajgce]
wzgledem stacji nadajgoej. Proces synohroﬁizacji zapewnla
synchronizm elementowy /bitowy/, dla wxadciwego rozpoznania
elementéw gero-jedynkowych sygnazu 1 synchroninm ramki .
sygnatowej, dla Scis2ego wysnaczenia poczqtku i kofica ramki
oraz JeJ podziaiu na poszczegllne bajty.

Binarna synchronizacja elementowa realizuje sle na gzasadzle
skokoweJ korekcji fazy zegara elementowe] podstawy czasu
w odbiorniku, w zaleznodcl od a2ktualnej, wzglednej pozycji

* momentéw charakterystycunych sygnazu odbieranego.

Synchronizac ja ramkl realizuje sie metodq rozpoznania
sekwencdl 01111110 wérédd clggu odbieranych sygnaléw.
Dekoder sygnaru ramkl powlnien byé w ciggle] gotowoscl

do przyjecia tego sygnazu.

Obowigzuje réwnles masada, ze wszystkle stacje synchronizu-
jg sie do stacji nadajacej, a odbiér dalszych sekwencji
sygnatu ramkl zalezny Jjest od zdekodowanlia adresu.

Zabezpleczenie przed biedami polega na zastosowaniu:

a/ oyklicznege kodu nadmiarowego o wielomianie generacy j=

nym g/x/. = X 16 . x%2 42 41

b/ decyszy jnego sprzezenia zwrotnego

¢/ poréwnania nadanego 1 odebranego swrotnile bajtu adresu
Detekoyjny kod cyklicmny 16-go stopnia o odlegoSci -
Hamminga d=4 wykrywa bedy powstaZe  podczas transmisji -
olggu kodowego w sposéb nastepujacy: .
~ wszystkie bzgdy o nieparwmystych krotnosclach,

" = wsgystkle b2gdy paresyste o wadze 2,

A7
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-~ pomostate bledy parzyste w stopniu galesnym od wagl
vilagu bZedéw oraz od dzugoscl clagu kodowego.

2,3, Zagsady wspl2pracy stacjl

- B G St P Sy e G G S} Sy e e - S

Sterowanie magistralg WSMD odbywa sie¢ na zasadmie przeka~
zywania funkcji sterowniczej oram podzmiaXu cgasu dostepu
do magistrali,

Obowigzujg nastepujgce reguly sterowanla przydziazem fun-
kcji sterowniczej .1 dostepem do magistralil:

a/ Jezell w danym odoinku ozasu nle wystg¢puje potrzeba
wymiany informacji, to funkcje¢ sterowniczg posiada
stacja swarzgdzajgoa.

b/ Stacja zaruadzajgoa aktywizuje stacje nadsorujgce w ko-
le jnodol zalesznej od stanu procesu technologlocznego
w celu przekazywania funkcji sterownicmej do wybrane]
stacjl nadzorgjqoej.

-—

¢/ Uaktywniona stacja nadzorujgoca moze, Jjezell nle wyste~-
puje w niej potrzeba prowadzenla wymlany danych, gwrécié
sterowanie do stacjl zarzsdzajgce] bezposSrednio po prazy-~
jeolu wywozanla.

d/ Aktywna stacja nadzmorujaca m chwilag prze jecla funke i
sterowniczej inicjuje wymiane informacjl % dowolng,
raadresowang stacjg Dprzew wystanle na maglstrale sygnaiu
ramkl funkcyjne].

e/ Elementarna, adresowana Indywidualnie komunikacja migdeay
dwiema stacjami-wymaga.pobiistronnej, naprzemlenne] tran-
smisji 2 ramek sygnaXowych; plerwspe] sklerowanej zawswe
do zaadresowane] stacji oraz drugle], sklerowane] pow-
rotnlie do stacji inicjujgoe],

£/ W danym odelnku czasu funkcje sterownlczg magistrall
posiada tylko jedna stacja, pozostare sg traktowane
jako stacje sterowane /blerne/.

g/ % ohwilg zakoficzenia wsszystkich wymaganych ruchéw infor-
macjli lub po upiywie limitu cmasu obe jmowanla sterowanla
maglstralg -~ stacja nadzorujgca zwraca funkojg sterow-
niczg do stacjl gzarzgdzajgce].

Y
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h/ Istnieje mo2liwo$é przekazywania funkecji sterownioze]
pomiedzy stacjami nadzmorujgoyml, bez posrednioctwa stacji
garzgdza jaceJo Mozliwosé ta bedmle wykorzystywana gdy
w systemie: nie stosuje sle stacji zarzgdzajgoe] oram
w przypadkach awaryjnyoch.

Wspbtprace wszystkich stacjl systemu =zapewnlajg protokoly
definiowane standardem PROWAY, Wyréznlone sg nastepujgoe
protokozy:

a/ Protokoz liniowy dotycmgoy linii maglstrall 1 sterownl-
kéw. 1inii w zakresie funkcjonalnych, elektrycznych
1 mechanicznyoh chapakterystyk potgcsefi sterownikéw linil
za podrednictwem magistrali. Zadanlem sterownikéw 1inii
1 protokoxu liniowego Jjest obuklerunkowa zamlana sygna-
Zu linlowego na jego wewngtrzstacyjng reprewmentacjeg.

b/ Protokol spreesenia dotyczy jednostek sprmegajacych
kontroleréw komunikacy jnych w zakresie logicenych 1 elek-
tryceznych charakterystyk wspéipracy Jednostek sprzega-~
jacych. Zadaniem jednostek sprazegajgcych i protokoiu
sprzezenia Jest obukierunkowa gamlana postaci szerego-
ve] przesyzek na réwnoleglg oraz..mapewnienle detekcjl
bredbw,.

¢/ Protokox maglstrall dotyczy organlzacji pracy magistrali
danych. Jest realizowany przez oprogramowanle kontrolera
komunlikacy jnego.
Zadania protokozu obejmujg wykonywanle funkcji stacji
w ramach Jej priorytetu i nadanej funkcJi sterownloue],
w tym odbidér 1 nadawanie przesylek, korekcjg bxeddéw
1 kontrole dostepu do magistrall.

d/ Protokox sieciowy okre$la prmydzlal systemu transmisji
dla gadaf usytkowych, oraz dostosowanie strumienia
gwadafi uzytkowych do aktualnych mozliwoScl przesytowych
maglstrali.

Struktura i_format sygnazu liniowego

Sygnat liniowy uksztaltowany Jest w format ramki sygnazo-
we] przesytanej naprzemiennie pomiedmy dwlema wybranyml
protokotem sieclowym stacjaml, synchronlcznle wediug pro-
tokotu transmisji HDIC:
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a/ format I o statej drugodci ramki

A Kl_‘ SR]
.. n

SR Ak F

o iale lalot 51 oo ToVzlenl
P M Pyt By Ppoee- 1D E SR
o o ot e e o s et e e ettt e et - K JURRN S PSS
pole dznych .
<~ >
clag Informacyjny
L
clgg kodowy HDIC
g gt
ramka sygnazowa
. “‘ >
gdzle: SR~ bajt synohronizacjl ramki 0 1111110

Ak - bajt adresu stacji sterowanej 2°.....27

An ~ bajt adresu wlasnego
F = bajt funkeji /wyréznik procedury funkey jnej/
L. «~ 2=bajtowy clag "dZugo$é pola danych"

. /L= loco 1024//
D - bajtydanych
K ~ 2 bajtowy clgg kontrolny kodu cyklicznego.

Bajt SR wysytany na poczgtku kazde].ramkl funkey jnej wyko-~
raystany Jjest po stronle odblorcze]j do przeprowadzenla wste~
neJ synchronlzacji elementowej /bitowej/ oraz do odblokowania
odbioru nastepnych bajtéw ramki.

Bajt adresowy A zawlera binarny adres stacji, do ktére] wy-
8ytany Jest sygnat ramkl funkcyjnej. Pojemno$é indywidualnego
adresowania stacjl wynosi do 255 adreséw, Spodréd tych adreséw
mogg by& wydzlelone adresy grupowe, obejﬁujqce okreSlong X
lliczbg ‘stacji sterowanych, adresowanych wspSlnie gze stacji
posiadajgceJ aktualnie funkecje¢ sterownioszg.

Bajt F zawiera binarny kod procedury funkcyJjne] przesyzane)]
do staocjl sterowanej. ‘

Bajty danych, w liczble od O do 1024 zawlerajg dane procesowe,
parametry protokoru transmlsjl, adresy danych do odoazytu,
stowo stanu, alarmy itp.
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Dwa bajty kontrolne K wytworzone 'sa w procesie kodowania nadmia
rowego jako resztad Kodowa, wynikajeca 'z podzielenia eiggu
informacyjnego /A,F,nD/ przez wielomian generacyjny:.:

a/x/ =.x.16.+ x12 + XS + 1.

Tworzona na stacji odbierajacej wg. tej samej reguly resita
kodowa pordéwnywana jest z odebranym i zapamigetanym ciggiem K.
Wynik poréwnania stanowi kryterium kwalifikacyjne wiernosci
odbioru ramki funkcyjnej lub odpowiedzi zwrotnej. Wystepujacy
bezpodrednio za ciggiem kontrolnym bajt SR wykorzystany jest ja
"koniec ramki" i jego przyjecie przez stacj¢ odbiorczg stanowi
podstawg¢ do wypracowania binarnej decyzji kwalifikacyjnej o
sensie: akceptacja lub zadanie powtérzenia. Z chwila zdekodowa-
nia bajtu SR stacja odbieréjaca przetacza sie na nadawanie lub
oczekiwanie ponownego odbioru -~ w zaleznodci od wytworzonej
przez siebie decyzji. '

W celu lepszego dopasowania widma przesyzanego sygnaiu do

pasma przenoszenia toréw koncentrycznych stosuje sie proces
modulacji kodowej sygnaiu liniowego.

Zasadnicze parametry transmisji

Zasadnicze parametry charakteryzujace strukture magistrali WSMD

oraz jako$¢ transmisji informacji, & tym samym: jako$¢ wspéipra

cy stacji MIR~PROWAY powiazanych magistralg WSMD powinny byé
zgodnie z. dokumentami IEC nastepujace: '

a/ meksymalna liczba stacji - 100

b/ typowa /zalecana/ liczba stacji - 60

¢/ magistrala zbudowana z wykorzystaniem kabla koncentrycznego
O rezystancji falowej 75 om,

d/ zasieg i predkoé¢ transmisji: 2000m, 10° bit/sx/

e/ elementowa stopa btedéw pierwotnych dowolnego kanaiu transmi
sji nie wigeksza od 10’6,nieza1e2nia od charakteru i poziomu
zakddéced i innych wpiywéw sSrodowiska,

f/ wynikowa stopa bledéw transmisji nie wigksza od 3 - 10-15

g/ tiumiennod¢ wtraceniowa dowolnej stacji dotaczonej poprzez
interfejs liniowy do magistrali nie wigksza od 0,1 dB,

h/ titumienno$é wynikowa magistrali nie wigksza od 30 dB.

x/ W przypadku, gdy pozwoli na to baza elementowa nalezy dazyé do
uzyskania predkosci 106 bit/s, natomiast gredkoéé przesytania

informacji uzytkowej powinng wtedy byé 10

bit/s.

Ve,
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Parametry funkcjonalne stacjli sa okrebSlone przez Jej
wielkodé 1 dobdér pakletéw, odpowledni do przeznaczenla
stacji na oblekole.

Wielkosé stacjl wyznaczajg:

-~ 11056 kaset stacjl - od 1 do 4,

~ pojemnodé kasety standardowej - 21 stanowisk na paklety,
- 1108¢é stanowisk na paklety w cazej stacji od 21 do 84,

Stanowiska kazde] kasety sg za jmowane prrez pakiety obszugl
kasety 1 obstugl stacjl /wykonujgce zadanla przetwarzanla

. Anformacjl oraz padania komunikacJjl po maglstrall wsun/,

2.6'2.

ktérych zestaw jest w zasadmle staly dla poszczegélnych
stacji, oraz pakiety sprzesenla z oblektem 1 z Innymi
urzgdzeniami zewnetrznymi, ktérych zestaw jest cazkowlcile
zalezny od funkcjl stacji na oblekcle.

Szcregbowe parametry funkejonalne stacjl w réznych konfi-
guracjach obsady pakietaml sprzgzenla = oblektem i z urzg-
dzenlami zewngtrznymi mogg byé . okreSlane na podstawle
ratozef technicznych pakietdéw, podanych w rozdzlale 6.

Ponizej podaje sile maXosenla dotyczgce obsady kaset w
stacjach o réznej liczbile kaset 1 przyktady pojemnodcl
funkc jonalnej kaset dla résnych sygnakéw obiektowychs

W stacjach wielokasetowych wyrésnia sie kasete¢ nadreedng,
w ktérej sg szalnstalowane urzgdwenla komunlkacyjne
sprrzegajace = maglstralg WSMD 1 kasety podrzedne, poxg~
czone % kasetg nadrwmedng pakietami prmedtuzenie maglstradi
kasety.

Stacja jednokasetowa powinna zawleraé paklety obszugi

kasety 1 stacji: '

~ kontrolera komunikaocy Jnego,

~ sterownlka 1inii,

- Jjednostkl centralnej,

- kontroll,

- ewentualnie rozszerzenia pamiegcl danych i pamiecl program
oraz od 15 do 17 pakletéw sprzezenia z obliektem 1 Innymi
urzgdzeniami. '

Prrecietna 1loéé 16 pakietdéw sprzgzenia & oblektem pozwala

alternatywnie obstuzyé:




-2-10 -

~ 120 we j46 analogowych o sygnalach znormalizowanych
/15 pakietéw komutatora, 1 pakiet przetwornika a/c /,

., lub . :

~ 256 wej$6 lub wyjé6 dwustanowych /16 pakietéw/, lub

~ 56 ‘we j4¢ analogowych termometrydznycq#bakietdw dopasowu~
jacych; 7 pakietéw komutatora, :
1 pakiet przetwornika a/c /.

2.6.3. Stacja dwukasetowa powinna w kasecle nadrzedne] zawleraé

pakiety obstugl stacji i kasety:

~ kontrolera komunikacyjnegoy

~ sterownika 1llnili,

~ Jjednostkl centralne],

- kontroll,

- przedtuzenia magistrall kasety,

~ ewentualnie . rozszerzenlia pamiecl danych 1 pamiecl’
programu oraz od 14 do 16 pakletdéw sprzgzenla =z oblektem
1 ¢z innyml urzgdzeniami,

Obsada kasety podrzednej .powinna obejmowaé paklety obsiugl
kasety: : | '

"= gtanowisko dla dogczenia kabll przeduzenia maglistrall

"~ kasety, "
- pakiet kontroli,
~ ewentualnie pakiety jednostki centralne], rozszerzenia

pamiccl danych i pamigol programu, - -.l..

oraz od 16 do 19 pakietéw'sprzgzeﬁ % oblektem 1 z innymi
urzgdzeniami. '
Zgcznle mestaw dwukasetowy ma pojemnos$é od 30 do 35 pakietéw
przeznaczonych do obstugl sprzezenia z oblektem 1 % Innyml
urzadzeniaml. ' -

2,644, W stacjach o wigkszme] liczble kaset obsada dalszych kaset
podrzednych nie ulega zmianle, natomiast w kasecle nadrzed-
nej dodawany jest jeden paklet przmedfuzenla magistrall
kasety na kazdg dalsgg kasete;
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Baza elementowa

Przyjmuje sie dla systemu MIR-PROWAY stosowanie bazy )
elementowej krajowej 1 XS. Odstepstwa od tego ustalenia sg
dopuszczalne wylscmnie za sgodg Rady Techniczne )

1 zakzadu wdraﬁajqcegd.

Przyjmuje sle przeprowaduzanie kontroll wszystkich elemen~-
téw przed montazem., Warunki kontroll =mostang uzgodnlone
pomledry makladem projektujgcym a zmakzadem wdrazaﬁqcym.

-

Standaryzacja systemu

S S el gy Gy Gy S g e GRS See PR G e By Gy Gy S G G oy Gt

W systemle MIR PROWAY przyjeto wasadg zgodnoSol wssystkich
rozwigzah ze standardaml miedszynarodowyml. Podétawowy
element systemu —~.wielodostepna szeregowa maglstrala
danych w/g standardu IEC PROWAY zostala oméwilona w poprzed-
nich punktach. | '

Podstawg standaryzmacjl wewnetrmne] stacJi Jest maglstrala -
kasety w/g projektu BN...., zgodnego z .dokumentem IEC
4,7B/Germany/5, May 1982 na maglstralg AMS-BUS. Maglstrala
kasety jest =mgodna elektrycmnle 1 loglcznle ze standardem
amerykafiskim IEEE 796 bus, magistralg MULTIBUS wedlug

noty aplikacyjnej AP-28A, Janugry 1979 firmy INTEL orasw
magistralg M-41 ZSRR. Magistrale AMS-BUS przyjeto me
wzgledu na bage elektroniczng, saréwno polsks Jak 1 pozos-
statych krajéw soéjalistycznych, opartg o rodzine ukaddw
mikroprocesorowych firmy INTEL orag zgodnosé ze standary;
zacjg konstrukoyjno-mechaniceng IEC. Magistrala kasety
stosuje na kazdym stanowisku dwa ztgcma poSrednie, trzy-
rzedowe, 96-stykowe. Maglstrala kasety obeJmuje wszystkie
11ﬁie'magistrali MULTIBUS-INTEL oragz dodatkowg maglstra-
le' typu RESIDENT BUS, bgdgcg wyprowadzong jednodostgpng
maglstralg wewngtrezng mikroprocesora l6-bitowego 1 széreg
linil rozszerzajgoych funkcjonalnosé maglistrali,
Konstrukcje mechaniczne systemu museg byé-zaprojektowane
zgodnie ze standardem IEC publ. 297 II. Wszystkie paklety
bgdg wykonywane na piytach dwustronnie drukowanych o wy-
miarach 233,4 x 220 mm,

.

-
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Na ﬁ;ycié pakietu komunikujg@cego sie z magistrala sa
umiesZczone dwa zigcza S6-stykowe, oraz na piycie c2otownej
jedno, dwa lub trzy zlacza poérednie, szufladowe 25-stykowe
lub 37-stykowe dla doiaczania urzgdzen obiektowych i peryfe-
ryjnych. Pakiet posiada plyte czolowg stuzaca do moconania
pakietu w kasecie. -

Kasety beda wykonywane réwniez wedlug podanego powytej
standardu IEC, 'wymiary kasety wynosza: szeroko$é 483mm-

/19 cali/, wysoko$é 266mm /6U/ i giebokoéé 268mm,

Kaseta miesci 21 identycznych’ stanowisk Odlegloéc pomi@dzy
stanowiskami wynosi 20,32 mm..

Przeuidzwany rozwéj szstemu

- Ay s ay .= -~ - - e s A9 aw -~ e . = - ~

Obecny stan zaawansowania prac umozliwia przekazanie °

w 1983r. dokumentacji do wdrozenia podstawowej grupy urzadzen
dla pilotowych aplikacji przemyslowych. Urzadzenia te w
nomenklaturze -~ rozdz. 6.1 s@ oinac;bne symbolem I..

W latach 19841 1985 przewiduje sie podjecie produkcji

-tych urzedzen. Réwnolegle z podjeciem produkcji przewiduje

ei¢ dalszg prace nad rozszerzaniem zakresu zastosowan - o
i" dotgczeniemdo ‘systemu MIR-PROWAY innych systeméw ‘i urzadzen
automatyki przemysiowej, zaréwno juz produkowanych Jak'i
opracowanych w przysztoéci. Przedstawione w zalozeniach
standardy systomu pozwalaja ns rozioZony w czasie proces
rozwoju i rozszerzania systemu.

" W pastepnym etapia, korzystajqc z rozuoju bazy elementowej,

planuje sie opracownnie pakietu jednostki .centralnej z
mikroprocesorem 16-bitowym iypu 8086, sprzezen z pamieciami,
przede wszystkim z pamigecig na elastycznych -dyskach, pakietédw
obstugi anslogowych sygnaioéw obiéktowych Z wewngtrznym’
mikroprocesorowym przetwarzaniem danych, a takze mikrOproceso-
rowych regulatoréw analegowych., Przewiduje sie réwniez
opracowanie nastepnej-generacji urzadzen transmisyjnych dla

"przewidzianej alternatywnie w standardzie IEC PROWAY

szybkodci transmisji 100K bitdéw/s, lub wyzszych.
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Stanowisko Instytutu odnoénie rousserzenla asortymentu
urzadzed systemu MIR-PROWAY mostazo przedstawlone w rozdw.
6.1, = nomenklatura urzadzeh. Najwaznle jszym zadaniem
Rady Technlcuzne] bedzie takle klerowanle rozwojem systemu,
przez rekomendowanlie opracowafi kolejnych urzgdzefi, by
uzyskiwaé maksymalne powlekszanie funkcjonalnodcl systemu
wyznacmonej potrzebaml kompletatordw L usytkownikéw

i utrzymywaé wysokl pozlom nowoczesnoscl systemu przy ogra-
niczonych nakXadach na prace rozwojowe,
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3.3.4.'

wilgotnodé " 5 4 100 % z kondensac]g
maksymalna zawartosé
pary wodnej na 1 kg

powletrza - 0,028 kg

Cisnienie, - . . ‘
Lokalizacja P2 wg tablicy 4 =z PN-80/M~42020
odpornodé na cidnlenie 66 ~ 106 kPa

wytrzymato$6 na ciénienie 60+ 3 kPa

Wibracje slinusoidalne.

Urzqdzenia ﬁowinny byé odporne na wibraocje- slnusoldalne

‘odwzorowane prébami Fo wg PN-73/E-04550, arkusz 06

1 charakteryzujace sle- nastepujgecyml parametrami :
Lokaligacja N2 wg tablioy = PN-80/M-42020 '
czgstotliwosé 10 + 55 Hz

amplituda przemieszczef 0435 mm

W opakowaniu fransportowym urzadzenia powinny byé wytray-
mate na wihracje'sinnsoidalne odwgorowane p;ébami
chL wg PN-73/E-04550 Ark.6, dziaajgoymi wzdzus trzech

osi opakowanlia I charakteryzujgcyml sie parametrami dla
lokalizacji N2,

Udary mechaniczne _

Urzgdzenla w, opakowanlu transportowym powinny by8 wytrzy-
mate na udary mechaniczne odwzorowane udaraml wielokrot-
nymi préby Eb wg PN-73/E-04550, ark. 05 dmiaajgcymi

. kolejno wzdZus trzech prostopadiych osi opakowania i cha-

3e3e50

rakteryzujgecyml sie:

~ przysSpleszeniem szczytowym udaru 98 m/s2
-~ czasem trwania udaru 16 ms
-~ liczbg udaréw dla kazdego kierunku 1000+ 10

Odporno$é na oddziatywanle zewnetrznych p6él magnetycznych,
Urzadzenla powinny byé odporne na oadzialywanie gewnetra-,
nych pbél magnetycunych stazych 1/lub gzmiennych o czgsto~
tliwodcdl sieciowe] i natezeniu w prmedzlale O-4004/m,

Uy
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Zasilanie elektryczne 220 + 2%, 50 + 0,5%

Zawartoéé harmonicznych do 5%

Pole magnetyczne tylko =zlemskle

Drggnia 1 wstrzgsy niedopuszcgalne

Sygnaty zakzdcajace nie wystepujs

Skxad atmosfery normalny

ObclgZzenia znamionowe lub wg norm
przedmiotowych

Stan cleplny urzgdzeh w réwnowadze cileplne]

3.2,  Warunki uzytkowapia

Temperatura otoczenla +5 = +55%

Wilgotnoé6 wzgledna 5 = 95 %

Ciénienle atmosferyczne 80 ~ 120 kPa

Zasilanie elektrycune 220 Vv

-~ tolerancja napigcia =15 + 10%

-~ czestotliwosé = 50 Hg

-~ tolerancja czgstotliwodel + 2%

- dopuszczalna zawartofé

harmonicznych . 5%

Natezenle pél magnetycz-

nych zewnetrznych do 400 A/m

Drgania o amplitudzie 0,35 mm

czestotliwoéci 10 £ 55 Hz
Udary nie wystepuja
ﬁﬁi‘ﬁ?ﬁ Odchylenia od NP dowolne 2R

Skzad atmosfery beg agresywnych par 1 gagéw

Obcligzenia gnamionowe lub wg norm
przedmiotowych

Sygnaty =akxbca jgce wg norm przedmiotowych

3.3 Wymagania srodowlskowe

Urzgdzenla MIR-PROWAY powinny byé odporne 1 wytrzymate
na nastepujgoe wpiywy zewnegtrzne przewldywane w warun-
kach przechowywania 1 transportu.

3.3.1, Temperatura i wilgotnosé.

Lokaliracja Cl wg tablloy 3 =z PH—80/M-42020
temperatura - 25 & + 55 Cc

20



3.
3el.

3elel,.

w_wykonaniu nor@a}nym.

StoplefA ochrony IP-54 wg FN~79/E-08106, /ograniczona
pPyXo- 1 brymgoszozelno$s, w stopniu nie maktécajgoym
prawid}owe] pracy urzadzenia/. '

‘3.1.2.L:Temperatura +5°C do +40°C,

i

3.1.3.
3eleke

3ele5e

3.2,

3.2.1.

Wilgotno$s 5 ~ 95 % :

wedtug PN-80/M-42020 lokalizacja B, /pomieszorenia
ogrzewans i/lub chtodzone, urzadzenla pod ‘statrym nadgo-
rem przez obsiugel

: +5°€ do +55°C, wi%nggl.. 5+959%,

Wibracja sinusoldalna 10 - 150 Hz, max 19,6 m/S2
wedzug PN-80/M=42020

Natezenle zewngtrznego pola magnetycznego -~ do 400 A/m
wed¥ug PN-80/M-42020, ' ’

Warunlcl transportu i przechowywania wyrobu wedlug
PN~81/M=42009, przy osmym uSciflenie wymagaf nastgpl
przy opracowaniu normy przedmlotowe], wzglednie warun~
kéw technicznych 1 DTR.

0g6lne warunkl techniczne dla wykonah specjalnych,’ to
Jest dla klimatu zimnego, klimatu tropikalnego i dla
eksploatacjl urzagdzed w miejscu gadaszonym lub 0sto-
nietym, nie klimatyzowanym w klimacie wumiarkowanym
zostang okreSlone przy opracowaniu zatozefi na poszcze-
g6lne wykonania specjalne obudéw.

Warunkl dotyczg kaset pakletéw, urzsgdzefi zasilajgcych,
kontrolnych 4 innych, montowanych wewngtrz obudéw,

Warunli_odniesienia
Temperatura odniesienia +20 + 2% ¢
Wilgotnosé wzmgledna 5 =95 % .
Ciénienie atmosferycezne 100 kPa
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Odpornodé na oddziaXywanie zewnetrznych pSl magnetycznych
wielkiej cmestotliwobcl powinny okre$§ladé normy przedmiotowe,

3.3.,6, Odpornosé na zmiany parametréw zasilania,
Urzgdzenia powinny byé odporne na nastgpulgce zmliany para-
metréw slecl sasilajgcep:

-~ Wartoé$é skutecwna naplecla siecl

jednofazowe ] 220V
-~ dopusmczalna odchytka ~15, +10%
~ Czestotliwosé napleocia
przemiennego 50Hg
- dopuszozalna odchyka + 2%
— Dopusuzczalna mawartosé
wy%szych harmonicznych 5%

Normy przedmiotowe powinny okreéleé wymagania na parametry
przetaczania rezerwowego frédia zasilanla wzglednie
dopuszcraé inne sposoby zasilania urzgdzefi.

3.3.7. Odpornodé na zakzbécenla,

Urzgdzenia powinny by§ odporne na :

~ krétkotrwate zaniki naplecia siecl wynoszgce conajmnie]
p6t okresu siecl lub 10 ms, prazy 3bciq2en1u nominalnym
i minimalnym dopuszczalnym sleclowym napigciu zasilajg~
oym,

-~ zakt8cenia impulsowe wystepujagce Jednoczednle na obu
przewodach siecl wzgledem przewodu zerowego lub zacisku
uziemlajgoego, dla fazy przeblegu sleclowego wynoszgce~

go 909,

Parametry makbécania impulsowego:
ksuztazt wykzadniczy
amplituda 1500V

czas ndigstéhia ‘5 n8

czas trwania w pozowile

amplitudy 100ns

- wykadowanla elektrpStégcgE norm przedmiotowych
-~ zakYScenila impulsowe wystepujace na wejSclach 1 wyjdciach
wg norm przedmiotowych. '

2y
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MH konstrukcje mechanicine ~ przylgcza i okablowanie
Urzadzenia przekazu danych '

MI pakiety interfejséw
- - MK pakiety i urzadzenia komunikacyjne magistrali PROWAY

Urzgdzenia przetwarzania danych

ML pakiety pamieci
MM pakiety jednostek centralnych

Urzadzenia operatorskis

MN pakiety urzadzen operatorskich, specjalizowane
i kombinowane oraz moduly wewnetrzne urzadzen
operatorskich _

MP urzadzenia operatorskie kompletne z obudowag

MR urzadzenia peryferyjne i zewnetrzne

Urzadzenia inne

MS urzadzenia serwisowe

MT urzadzenia testujace produkcyjne

MU pakiety uniwersalne, laczgce.w sobie funkcje roéz-
nych podgrup

MX rezerwa dla przyszitych podgrup funkcyinych

MY " " " - "

MV " " by g v .

MW urzadzenia kontrolne, zabezpieczajace i klimatyza-~
cyjno-wentylacyjne

MZ urzadzenia zasilania

4,3. Zasady numerowania dokumentacji konstrukcyjnej

Numerowanie dokumentacji konstrukcyjnej urzgdzen powinno sig
odbywa¢. wediug dokumentu "Zasady numerowania dokumentacji
konstrukcyjnej urzadzent systemu MIR-PROWAY" /zatacznik 10/
opracowanego przez MERA-PNEFAL dnia 1l pazdz.1982 r.
przyczym cechy 1 1 2 sa okreslane jak w p.4.1 i 4,2, niniej-
szych zalozern, Zmiany dotycza stron od 2:do 5 powyzszego
dokumentu, o

G
U3




4.2, Symbole_Eodgrgg urzgdzeﬁ systemu MIR-PROWAY

d

Zasady oznaczania_urzadzen_ i numerowania_dokumentacji
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konstrukcyjnej urzgdzen systemu MIR-PROWAY
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Wszystkie urzadzenia systemu MIR~-PROWAY sa oznaczane na
piycie czolowej lub na écianie przedniej nastepujacymi
znakami : )

- nNazwa systemu MIR-PROWAY, .
- znakiem Krajowego Systemu Automatyki i Pomiardw POLMAfIK,
~ znakiem firmowym zakladu produkujacego dane urzadzenie,
~ symbolem ur;gdzenia. :

Symbol drzadzenia sktada ‘sie z nestepujacych znakén’:
-~ symbolu grupy wyrobdéw, litery M, ' '
~ symbolu podgrupy wyrobéw, litery, wediug wykazu w p.4.2.,
SoEminnEREE.,

- dwucyfrowego numeru wyrobu w podgrupie.

Symbol: urzadzenia ma zatem posta¢ przykiadowo MK-36.
Symbole urzgdzeri aktualnie opracowywanych, lub obecnie
okreslonych sa podane w niniejszych zatozeniach w p.6.l.
i bedag obowigzujacé z chwila zatwierdzenia zalozen.
Symbole dalszych urzadzen beda nadawane przez Rade
Techniczna, ktéra bedziekprowadzié rejestr nadanych
symboli urzadzen, : . .

Urzadzenia sprzezenia z obiektem . )
MA  pakiety obsiugi sygnaiéw analogowych, wejsciowe,-
wyjsciowe i wejsciowo-wyjsciowe

MB urzadzenia i pakiety regulacji analogowe]

MC pakiety obsiugi-sygnaiéw cyfrowych i dwustano-~
wych, wejsciowe, wyjsclowe i wejsciowo-wyjsciowe

MD urzadzenia i pakiety dopaséwujace -

Konstrukcje mechaniczne’ ) ,
ME -konstrukcje mechaniczne -~ szafy, obudowy
MF ‘ konstrukcje mechaniczne - kasety
MG ° konstrukcje mechaniczne - pakiety i wyroby

réwnorzedne, Eglw
. A
|
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5.1,

5.1.20
5.1.3.

5.1.40
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Wymagania na_pakiety

Zaleca sig, by wszystkie zadanie przetwarzania sygnaléw
i wewnetrznego przetwarzania danych w stacjach byly
wykonywane przez pakiety, o standardowej konstrukcji
mechanicznej, umieszczone w kasetach. Konstruowanie,

w ramach systemu, urzadzaﬁ elektronicznych o niestandar=-
dowej konstrukcji mechanicznej jest dopuszczalne dla
urzadzen serwisowych i testujacych, a ponadto tylko

w przypadkach wyjgtkowych.

Podstawowymi urzadzeniami systemu MIR-PROWAY sa pakiety.

Konstrukcja mechaniczna pakietu musi by¢ zgodnas z pro-
jektem BN.

Prawidlowa wspdipraca z interfejsem magistrali kasety

- wymaga by pakiet speinial wymagania logiczne,elektrycz-

5.1.5.

5.2,

5.2.1.

5.2.2.

ne i czasowe W projekcie BN.

podane
Ponadto pakiety systemu MIR-PROWAY muszg spetniac

wymagania uzupeiniajgce podane w dalszych punktach
rozdziatu 5.

Wyhagania uzupetniajace zapewniajg identyczno$é wspdi-
pracy pomigdzy pakietami aktywnymi zawierajacymi mikro-
procesory 8 i l6-bitowe a pakietami pasywnymi.
Wymagania uzupelniajpce zawieraja uscislenia, niezbed-
ne dla konstrukcji”urzadzen,w tych punktach, w ktérych
wymagania interfeisu magistrali kasety umozliwiaja réz-
norodnodé¢ rozwiazan,

Dluggéé siowa danych

- e M D Gl B T R s S GRY P S e ey

System MIR-PROWAY jest systemem mikroprocesorowym
16-bitowym, zorientowanym docelowo na stosowanie gidwnie
m&kroprocegoréwf6~bitowych[Apbecnie bardzo rozpowszech

nionych, [a umozliwiajacym stosowanie mikroprocesordw S
-bitowych

Diugosé stowa danych w pakietach pasywnych wejsé i wyjéé
powinna by¢ 16 bitdw. Dopuszcza sig stosowanie siowa
danych o diugodci 8 bitdéw w pakietach pasywnych sprzeze~

5h

nialz 8~bitowymi - urzadzeniami peryferyjnymi.




5.2.3.

5.3,
5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5‘3.4.

5.3.5.

5.4.
5.4.1.
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Przy projektowaniu pakietdéw pasywnych nalezy przyjmowac
za&otenie, ze w kasecie znajduja si¢ i wspdipracuja

z pakietem pasywnym, na wielodostepnej magistrali kasety,
pakiety jednostki centralnej z mikroprocesofem 16~bi towym
i jednostki centralnej z mikroprocesorem g8-bitowym.

w syétemie MIR - PROWAY stosuje sie typy przekazéw
1,2,3, wedtug tabl.3. projektu BN ..:

Podstawowym typem przekazu jest przekaz d16-bitowego

stowa danych po 16 liniach danych, to jest typ przekazu
1 wediug tabl.3. Przekaz taki odbywa si¢ pomiedzy pakie-
tem aktywnym pracujacym jako l6-bitowy, a pakietem pasyw-
nym l6-bitowym. '

Dalszymi typami.przekazu sa przekazy bajtéw, zardéwno po
liniach wyzszego, jak i nizszego bajtu linii danych.
Przekazy bajtéw wystepuja dla odczytu programu przez
mikroprocesory~8-bitowe oraz przy bajtowym przekazie
danych, np. przy wspélpracy z urzadzeniami transmisyj-
nymi, urzadzeniami peryferyjnymi i pamieciami masowymi
zewnetrznymi.

Przekazy 8-bitowe sa dokonywane po liniach obydwu
bajtéw danych, w ten sposéb, ze dla adreséw parzystych
przekaz 8-bitowy odbywa sie po liniach nizszego bajtu
DATO - DAT7, /typ przekazu 3/ za$é dla adreséw nieparzys-
tych przekaz 8ybitowy odbywa sie po liniach wyzszego '
bajtu DAT8 - DAT15 /typ przekazu2wedlug tabl.3/.

Typ przekazu 4 wedug tabl.3 nie jest stosowany w urza-
dzeniach 16-bitowego systemu MIR-PROWAY.

W systemie MIR-PROWAY wszystkie pakiety aktywne, nieza-
leznie od tego czy zawieraja mikropéocesor 8 czy
16~-bitowy, musza zewnetrznie pracowaé¢ jako l6~bitowe;

w tym sensie, Ze w sposdb identyczny, wspdipracuja

z 16-bitowymi pakietami pasywnymi, to jest wydaja i pr;yj
mujg dane po 16 liniach danych magistrali kasety.
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5 4,2,

5.4.3.

5.4.4.

5.5.

5.5.1.

" 5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

-5+3 =

W zwigzku z wymaganiem 5.4.1. pakiety aktywne

z mikroprocesorem 8-bitowym musza zawierac wewnetrzny
adapter interfejsu magistrali kasety, dokonujacy trans-
feru stowa l6-bitowego na dwa stowa 8-bitowe przy
czytaniu i dokonujacy procesu odwrotnego przy pisaniu.

Zaleca sie ograniczacé ilos$é typdw pakietéw aktyhnych

i ilodéé instalowanych: pakietéw aktywnych w kasecie.
Zalecenie to ma na celu zachowanie prostoty oprogramowa-
nia, w szczegélnosci uniknigcie stosowania systemoéw
operacyjnych wieloprocesowych, ktére nie moga szybko

i efektywnie pracowac na mikroprocesoréch o matych
mocach obliczeniowych. |

Zaleca sie, by pakiety z wewnetrznym: mikroprocesorowym
przetwarzanieﬂdanyCh byty konstruowane jako pakiety
pasywne, pracujace autonomicznie. Komunikacja tych
pakietéw z magistrala kasety powinna sig odbywaé poprzez
dwudostepne pamieci danych i rejestry oraz dwukierunko-
wy-hechanizm przerwaniowy.

-

Pakiety pasywne, 16 1 8-bitowe, adresowane adresami
pamieci uzywaja tylko adreséw parzystych, to znaczy
%e bit ADRO = O. Wymagahie to nie dotyczy pakietdw
pamieci adresowanych bezposrednio /RAM, ROM, PROM/.

Dla adresowania pakietéw pasywnych, okreslonych w posta-
nowieniu 6.4.1., przeznacza sie obszar "adreséw pamieci
OEOOOH... OEFFEH. Wymaganiecto nie dotyczy kombinowa~
nyéh pakietéw zawierajacych we wspélnym obszarze
adresowania pamieci i B-bitowe bramy wejéé/wyjsé.

Linie magistrali kasety MMAPZ/,kodu mapy pamieci przez-
nacza siie do wskazywania obszaru adresowego o pojemnosci
256 bajtéw dla pakietéw pasywnych danej kasetyiﬁokreélo~
nych. w wymaganiach 5.5.1 i1.5.5.2. , ;|

Obszar wskazywany sygdalem MMAP2/ musi mies$cic sie
w obszarze zdefiniowanym w wymaganiu 5,5.2. 1 rozpoczaé
sie od wartosci OOH os$miu najmniej znaczacych bitoéw

34
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5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8’

5.5.9.

5.6,

5.6.1.

5.6.20
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Pakiety pasywne wykorzystujace sygnai MMAPZ/ dekd.d-uja
adresy wtasne na podstawie stanu linii adresu ADRO/ -
ADR7/.

Pakiet pasywny zawierajacy pamieé¢ danych /RAM/ musi
realizowac typy przekazu.l.2.3 wedtug tabl.3 projektu
BN dla swojego obszaru pamieci danych.

Pakiety pasywne 16 i 8-bitowe adresowane adresami
wejécia/wyjscia uzywaja tylko adreséw parzystych.

Dla adresowania pakietdéw pasywnych l6-~-bitowych adresani
wejécia/wyjédia przez mikroprocesor l6-bitowy przezna-
cza sie obszar EOOOH... EFFEH i dopuszcza sig stosowa-
nie sygnaiu MMAP2/ zdefiniowanego w wymaganiach

5.5.3 ~ 5.5.5.

Zaleca sie, by pakiety pasywne, za wyjatkiem pakietdw
pamigci adresowanych bezposdrednio, mogiy byé adresowane
zaréwno adresami pamieci, jak i adresami wejscia/wyjscia
przyczym: °

a/ mikroprocesor l6-bitowy moze adresowac¢ pakiet pasywny
obu rodzajami adreséw bez przetaczania krosu na
pakiecie pasywnym,

b/ mikroprocesor 8-bitowy moze adresowad adresami
wejdcia/wyjsécia pakiet pasywny tylko 8~bitowy, ale
jezeli konstrukcja takiego pakietu dopuszcza réwniez
adresowanie adresami pamieci, to wybdr sposobu
adresowania musi by¢é dokonywany przez przetaczanie
krosu.

Pakiety pasywne stosujace bezmagistralowe wektorowanie
przerwan /nie zawierajace programowanego kontrolera
przerwar/ musza sygnalizowa¢ zgtaszanie przerwania

w stowie stanu pakietu na bicie DAT 15.

Obstuga pakietu, to jest odczyt danych lub wbis danych
lub wykonanie innej funkcji pakietu, poza odczytem
siowa stanu,musi zerowa¢ zgtaszanie przerwania na
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1inii INT orez zerowaé bit DAT 15 slowa stanu pakietu.
Ochyt”SEDWa“stanU'pakiétu“ﬂie‘mbze'zerOWaE 2910$zehia
i sygnalizowania przerwania. Sygnalizacja przerwania w
stowie stanu pakietu jest niezbedna dla identyfikacji

~pakiétéw zglaszaj@bych przerwania, gdyz_;loéé linii

zgtaszania przerwan INTO/ - INT7/ nie jest wystanzajaca
dla rozréznienia przerwanhn z kasety o 21 stanowiskach.

Arbitracja_ magist l k sety .

Przyjmuje sie szeregowe rozwiazanie arbitracji magistrali
kasety przez pakiety aktywne.

W zwiazku z zaleceniami 5.4.3 i 5.4.4. iloéc pakietéw
sktywnych w kasecie nie powinna przekraczac¢ ograniczef

“zwigzanych .z rozwigzaniem szeregowym.

-

P

Przxdzial zlgczy_obiektowych
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Wejéclowe pakiety sprzezenia z obiektem beda wyposazone
ne wtyki zlaczy przednich.. Wyjéciowe pakiety sprzezenia

Z obiektem beda wyposaZzone W gniazde ziaczy przednich.
Pakiety sprzezenia z urzgdzeniami peryferyjnymi oraz z
innymi interfejsami beda wyposazone w gniézda lub wtyki
zgodnie ze specyfikacja techniczng kabla do danego
urzadzenia lub interfejsu.

Zaleca sig by styki 1 i 14 zlaczy przednich byly przezna-

“ czone dla obwodéw kontroli zalozenia zlaczy.




6.1.

W niniejszym punkcie podaje sig¢ symbole i nazwy urzadzen
systemu MIR~PROWAY, zaréwno objetych niniejszymi =zaloZe-
niami, zalacznikami do zalozeni, jak i urzadzen, ktérych
opracowanie mozna obecnie przewidzie¢ w dalszych etapach
rozwoju systemu. Kolejnos¢ i podziat na grupy przyjeto
wedtug p. 4.2., co utatwi nadawanie symboli dalszym urza~
dzeniom o podobnych funkcjach. Przy kazdym drzadzeniu
podano etap opracowania:

I - urzadzenie objete umowami lub opracowywane w pierw-
szej kolejnodci poza umowanmi,

II - urzadzenia przewidziane do opracowania w drugiej
kolejnosci, lub postulowane do takiego opracowanie,

P ~ urzadzenia przemidywane.

Obecnie nie okresla sie nomenklatury urzadzen regulacji
analogowej i urzadzen operatorskich.

MA=-01 komutator stykowy I
MA=-02 komutator bezstykowy
MA=-11 przetwornik a/c integracyjny

MA-12 przetwornik a/c¢ kompensacyjny II
MA-20 wejscia analogowe P
MA=~30 wejscia analogowe z wewn.przetwa-

rzaniemn II
MA-40  pakiet IAP wejséc/wyjsé analogowych P
MA-50 wyjécia analogowe I
MC-01 wejscia dwustanowe I
MC~11 wejsécia dwustanowe iskrobezpieczne P
MC~-21 wyjscia dwustanowe I
MC-31 wyjécia dwustanowe iskrobezpieczne P

T ir] s n r [T |



MC~40

MC~41
MC~50

MD-01
MD-11

MD~21

MD~22

ME-O1
ME~11l
ME-20
ME~30

MF=-21
MF~-22
MF-31
MF=32

MG-01
MG~02

MG-71
MG-72

" MH-01:19 platery listw_zaciskowych

~6"2 -

wejscia i wyjscia cyfrowe

wejscia i wyjdcia dwustanowe

obstugi sygnaldéw czestotliwosciowych
i impulsowych-

wejscia termometryczne termoelementowe
wejscia termometryczne oporowve

wyjscia mocy stalopradowe

vyjscia mocy zmiennopradowe

szafka nadcienna /jednokasetowa/
Szafka nadcienna iskrobezpieczna
szafax

obudowa 8-pakietowa /nieprzemysiowa/

konstrukcja mechaniczna kasety 21 stanowisk

Il. " " 8

magistrala kasety 21 stanowisk

1t ‘ " 8 1

konstrukcja mechaniczna pakietu /standardowa/

konstrukcja mechaniczna pakietu
z piyta czolowa podwdjnej szerokosci

bierny przedluZacz magistrali
piytka uniwersalna

MH-21239 kable do listw zaciskowych
MH~41559 kable standardowe wewnetrzne

MH~6l... kable do urzadzen zewnetrznych

MI-~05

. MI-24

MI-25
MI-50
MI-60

MI-70

adapter interfejsu "Wspdélna Szyna"
interfejs V~-24

adapter interfejsu IEC 625
sprzeienie'z pamigcia kasetowa
sprzezenie z pamiecia na dstach-
elastycznych

przediuzenie magistrali kasety

II

II

II
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II

II
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MK-0l wielodostepna szeregovia magistrala danych
MK-10%29 osprzet WSMD

MK~30 sterownik linii

MK-40 kontroler komunikacyjny

ML-30 pamiec danych
ML-40 pamiec¢ programu

MiM~80 Jjednostka centralna 8-bitowa
MM~86 jednostka centralna 16-bitowa

MS-01 pulpit techniczny
MS~10 programator pamigci °
MS~30 tester transmisji'

MS-80 obiektowy zestaw uruchomieniowy

MT-01£29 testery urzadzen we/wy

MT-50 pakiet uruchomieniowy kontrolera
komunikacyjnego .

MT-60 tester jednostki centralnej 8-bitowej

MT-80 zestaw uruchomieniowy

MW-10 kaseta wentylatordw
MW-30 pakiet kontroli

MZ-21 blok éasilania /kasety 21 stanowisk./
MZ-22 " " ‘kasety 8 stanowisk.
MZ-31+39 zasilacze obisektowe -

MZ-41:49 zasilacze obiektowe iskrobezpieczne

H OH H H
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II

II
II
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Z tej grupy podaje sig¢ ponizej zaloZenia:

- pakietéw obsitugi sygnaiéw analogowych - podanych w nomen-
klaturze, za wyjatkiem pakiefu komutatora bezstykowego,
opracowywanego %acznie z zalozeniami w OBR MERA-~PNEFAL
oraz pakietu wejs$¢ analogowych, taczacego w sobie komuta-'
tor i przetwornik analogowo/cyfrowy,

- urzgdzen i pakietdw regulacji analogowej - nie podaje sig,
sa objete oddzielnym opracowaniem PIAP - zalgcznik 1l.

~ pakietéw obszugi sygﬁa&éw cyfrowych i. dwustanowych - podaje
sie zalozenia trzech pakietdw, zalozenia ew. dalszych
pakietéw beda uzgadniane w dalszych terminach,

~ urzadzern i pakietéw dopasowujacych - podaje sie tylko za-
Tozenia dwéch pakietéw obsktugi wejéé ‘termometrycznych,
pozostate j.w. '




6.2.1.

6.2.1.1.

6.2.1.2.
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Pakiet komutatora stykowego MA-0l bedzie w stacjach
MIR-PROWAY stuzy® do komutowania 8 Zrdédek sygnaiu, .
analogowego, stalonapieciowego lub statopradowego,
na wejsécie przetwornika analogowo-cyfrowego. Pakiet
powinien ponadto wykonywaé tiumienie zakécen, zabez-
pieczenie przed przepigciami i zamiang¢ sygnaiu wejs-
cidwego stalopradowego na stalonapigciowy. Pakiet
komutatora bezstykowego, opracowywany w nastgpnej ko~
lejnodci, powinien byé zamienny z pakietem komutatora
stykowego.

- Ilod¢ wejsc - 8
- Ilodé¢ linii komutowanych -~ 3
- Parametry vyjsciowych obwodéw napigciowych:
~ napieciowy sygnal wejéciowy do + 10V
- napieciowy sygnal wyjsciowy do + 1OV
- rezystencja wejsciowa / mierzona
przy rozwartym‘wyjéciu/ zalo Mom
-~ rezystencja wyjéciowa /mierzona
przy zwartym wejsciu/ 10 kom + 10%

- Parametry wejsciowych obwoddéw pradowych:

- pradowe sygnaty wejsciowe /w zaleznosci
od doboru rezystora precyzyjnego/

Oce.t5 mA
l...+5mA
=5.0eQeeotS MA
0...+20 mA
4...+20 mA
-20..0...+20 mA

- napieciowy sygnal wyjsciowy =l...0...+1 V
~ rezystencja wejéciowa /mierzona
przy rozwartym wyjéciu/
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dla zakresdw 5 mA 200 om
dla zakreséw 20 mA 50 om

~ rezystancja wyjsciowa /mierzona przy zwartym
wejsciu/ , 10 kom + 10

Poziom ograniczenia napiecia wyjsciowego
dodatniego i ujemnego - 28 V + 10%

Izolacja: .
~ rezystancja izolacji pomiedzy obwodem wejsciowym
i pozostatymi obwodami pakietu > 500 Mom

- dopuszczalne napiecie /w warunkach pracy/
pomiedzy obwodem wyjsciowym i innymi obwodami
pakietu /wartos¢ skuteczna/ . 500 V.

Parametry filtréw wejsciowych:
- nachylenie charakterystyki czestotliwosciowe] dla
czestotliwosci 4 100Hz 8 dB/oktawe

- tiumienie czestotliwos$ci 50Hz 20 dB.

- tMaksymalny czas *aczenia ~ 3 ms,

- Maksymalny czas rozk@czenia' -~ 1 ms,

- Pakiety komutatora powinny zapewniac wspéiprace
réﬁndlegl@.'do 16 pakietéw,. z zabezpieczeniem przed
mozliwoécia zwaré pomiedzy obwodami gejsciowymi,

Budowa

Eadadendad

pakiet komutatora stykqwego MA-Ol powinien zawierac:

8 analogowych obwodéw wejéciowych z resystorem precy-
zyjnym /dla sygna}éw wejsciowych: statoprgdowych/, )
fitrem dolnoprzepustowym, obwodem zabezpieczajacym przed
przepieciemi,

8 przekaznikéw kontaktronowych, np. typu K-8/3xl

408“"3 ’

wzmacniacze do sterowania przekaznikéw, -
dekoder oémiu kanaldw ,

_rejestr numeru . kanatu, wpisywany i odczytywany z magis-

trali kasety, .

dekoder adresu pakietu z krosem nakiadanym adresu,

25}
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-~ uktad sterowania czasowego przekaﬁnikami i wspélpraoq

pomigdey pakietami koqutatoréw polqozonymi réwnolegle,
- nadajnikl 1 odbiorniki <1inid magistrali kasety.

""L..!
S g

6e2e 1.4.1.Podlqozen1e do maglstrall kasety zl@czami A 1 B, wykorzys-

tujgoymi linie: %ﬁwuégi?
g
. - . adreséw ADRO/ ADR7/, MMAPQ/;
Ty T danyoh™~ T ‘DATO/ - DAT3/,” DAT7/, .
R ﬁﬂ}ﬁ? ? protokotu przekasmu danych MRDC/, IORC/, MWTC/ IOWC/,
il m":« : XACK/. . bt T

:ugf o gérowania INIT/. o ?*«'%-
riy i "

141

R .  dodatkowe 2 linle AUX/ wykorzystana de—ﬁépdlpraoy réwnoleg—

' ‘ 28] palletéw lcomuiinboréw zasilanias )V, 412V, GND3

[ I i i
! "q f . 1 4 ' ' 4%

" g L o ;
6 %.1 4, 2mPod2qozenie obwoddw wejéoiowyoh zlqozenxD, 25 stykowym.
it Podzgomenle obwodu wyjéoiowego komutatora zlqozem D,

‘

| . - 25 stykowyme Sy
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6.2 1.5, Dzialanie . . '“ifdn'

- gy S Gat St  e=v S

e Adresowanile pakietu MA-Ol moze, siq odbywad wa Pomoog
adreséw vie jJ§6/wy 366 proy wspézpraoy % ‘mikroprooesoren

e "~ 16=bltowym, lub wa pomecg adreséw pamieoi prey wspblpra-
| oy u mikroprooesoramli 8 i 16 bitowym.
Wplsanlie numeru kanaiu do rejestru powoduje roztgczenle
kanatu poprzedniego 1 wydanie sygnalu gerowania do
innych pakiet6w komutatordw, zalqczenie po ozasie ooue-
kiwania nbwego kanaiu, orag wydawanie przez caty ocgas
komutacji kanaiéw sygnazu zathoéoi pakietu do innych
pakiéfﬁw komutatoréw, oraz wydawanie tego sygnatu zaje-
toScl na linig¢ DAT7/ - jezell. pakiet zostalby zaadresowany
w omasie komutaocjl kanazdw. :“ !
W cgasle komutacji, ozyli zathoéoi pakietu, paltlet nile
prey jmuje ewentualnego nastepnego ror”azu wpisu numeru
kanau. . ; '
Numer gazgogzonego kanatu mpze:byé,w dowolneJ chwill
odozytany na liniach DATO/-DAT}/ magistrall kasety.
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6.2.2.

6.2.2.1.

6e262424

Pakiet _przetwornika A/C_ gntegraczjnego MA-ll

Funke ja

Pakiet przetwornika A/C integracyjnego bedsle wykorays-—
tany w stacjach MIR-PROWAY do prmetwarzania sygnadw
analogowych staXonaplieclowych.

Zakresy przetwarzanych sygnaiéw bedg nastepujgce:

'+ 100 mV, + IV, + 10V,

Wybdr gakresu dokonywany bgdzie programowe., Maksymale
ny cgzas prgetwargzania Wynosi 45 ms.

Ceché charakterystyceng przetwornika Jest tZumienie
gankzbceri szeregowych /SMV/ 4 wspélnych /CMV/.

- Wejécie oblektowe: dwuprzewodowe 1zoloﬁane,

-~ Zakresy przetwarzania
a/ = 100mV seo O ooo + 100.mV /102,35 mV/
“b/ = L1V eee O eee+ 1V /1,0235 v/
0/ = 10V eee; 0 eee +107 /10,235 V/

- Rodza] przetwarzania: linlowe.
~ Zasada preetwarsania: podwéjna integracja.
-~ Rogdzlelczoéé na poswzczegblnych zakresachs
a/ 0,05 mV
b/ 0,5 mV
¢/ 5 mV.

- Kod wyjSciowy = binarny prosty.
- 11 bitéw wartoSci DATO/~DAT1O/ .
- bit znaku DAT 15/

-~ Regystancja wejéclowa przetwornika: 10 M om,
- Maksymalna rezystancja wyJjéclowa £rédla sygnaiu
pomiarowege 1 kon,

" = Maksymalne napleocle wejéciowe jakie moZna preyrozyé

de we jScia bez uszkodzenla pakietu <+ 30V,
- Maksymalne dopuszozalne napigoie migdzy wejSciem

a zerem uktadéw oyfrowych 500 V,
~ Dok2adno$é prezetwargania
Bxgd podstawowy 0,05% zakresu
| '+ 1 bit LSB

Bzad dodatkowy - o '
od gmlan temperatury 0,1%/ 10°¢C }?EF,
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- Maksymalny cgas pruzetwarzania 45 ms,

Przetwornik'analogowo -~ oyfrowy integracyjny MA-ll
bedzie gzawleraZ analogowy blok przetwarmajacy 1L cyfrowy
blok sterujaoy.

Analogowy blok przetwarszajgoy powlnien byé oddzielony
galwanioznie od bloku sterujgcego 1 zasllaczy ukXadéw
gyfrowych poprzew +transoptory i transformator przetwor-
nlcy. .

Cyfrowy blek sterujgcy powlnilen skzadaé sle =z nastepujg-
oych ukladéw funkcjonalnych:

~ dzielnika sygnazu zegarowego wraz % krosem umezliwla-
jqoyﬁ nastawlenie dzlelenia prmez edpowlednls
licebe, '

-~ uktadu dekodera adresu pakietu 1 adreséw wewnetrznych
z krosem adresu pakietu, ’

~ ukZadu sterowania o=zytaniem - plsaniem,

~ rejestru stanu pakietu,

-~ dekodera 1 rejestru zakresu,

-~ bloku sterowanle przetwarganiem,

- licgnika,

- przerzutnika przerwanla wraz z krosem wyboru linii
prrzerwania magistrall kasety,

-~ nadajnikéw 1 odbiornikéw 1linii magistrali.

1

Analogowy blok przetwarzajécy powinlen zawieraé naste-
pujaoce ukzady:

~ wegmaoniacg wstepny o przexgcwanym wezmocnieniu,
- integrator wraz z elementaml roztadowania,

- komparatoxr, '

- przezacznikl analogowe typu FET,

- ukrady ocddzlelenia galwanicznego,

-~ prretwornice i stabilizatory napigé.

6.2.2.#.1.Podlqczenie do magistrall kasety zigczami A 1 B wyko-
raystujgeymil linie:

adreséw ADRS/ ... ADR7/, MM AF2/,
danych DAT@/ ... DAT1@/, DAT 15/,

L8




6e2e24ke2,

6.2.2.5.

- odczyt wynlku pomiaru na liniach DATO/~DAT10/ i DAT15/

"= wpls kodu unitarnego zakresu pomiarowego, z linil

" ruonego sygnatu mostanie dotgczone do integratora Zrdédio

.zostaje g=ablokowany., Stan zapeznienia lioznika Jest

-6-10 =

protokotu prwekazu danych MRDC/, IORC/, MWTC/, IOWC/, XACK/,

preerwaf INT #/... INT7/,
gerowanlia INIT/

zegara- ccix/

zasilafi . GND, + 5V,

Podzgczenle sygnazu pomlarowege siaczem E, 25 stykowym.

Dzialanie

Pakliet pruetwornika A/C integracyjnego MA~1ll mozna bedgzie

adresowaé w mikreprocesorze l6ybitowym, jako komérke

pamigcl lub jake urzgdzenle WE/WY, ma$d w mikroprocesorsze

8~bitowym tylke jako komdrke pamieci. :

Za pomoog adreséw wewnetrznych wysyzanych do pakietu mozli-

we bedas

-~ odcmyt stowa stanu pakietu, na liniach DAT 15/ przerwanie
DAT 7/ =zdjetosé .
DAT 6/ nadmiar

DATO/~DAT2/, & inicJjacjg nastepnego pomiaru,

- wpis kodu unitarnego gzakresu pomiarowego bew iniojacji
nastepnego pomiaru,

. & inicjacJ)g nastepnego pomiaru,
- @dczgyt wynliku pomiaru besgz 1niojacji nastepnego pomiaru.

Po inicjacJi procesu pomiarowego w ozeéoi #nalogowe J pakietu
rospoczete wostanie Zadowanie sle¢ kondesatora integratora
prgdem wprost proporcjonalnym do wartoéci sygnatu, do
chwili przepeinienia licsnika. W zaleznoSol od znaku mie-~

statego sygnalu odniesienia, ktére spowoduje romtadowanie
integratdra staiym prgdem. W tym ocwzasie licznik zlicza
impulsy gzegarowe z generatora. W chwlll gdy komparator
wykryje ocalkowite roztadowanie integratora /U = 0/ licenik

proporcjonalny -do wartodci napieclia wejdolowego. Po bakofi-
ozeniu pomiaru paklet mgtasma sygnaz przerwania do kompukere

'}\!9

SRR - |
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Warto§é gzapamietana w liozniku Jest odczytywana na
linlach danych Jako wynik pomlaru.

Ao

1

noBmr
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624382,

6e2e3e30

Lo 6‘12 -

Pakiet preetwornika a/c lkompensacyjnege MA-12

Pakiet przetwornika a/c kompensacyJnego bedzle w stacjach
MIR - PROWAY szybkim przetwornikiem napiecia na ll=bitowy
kod binarny. Zasada dzialania przetwornika bgdzle oparta
o metode kompensacjl wagowej. Pakiet powinlen mawle-
raé na wejSciu ukrad prébkujgco-pamietajgoy /SAMPLE AND
HOLD/ w celu roszszerzenia wzakresu cugstotliwofol przet-
warzanych sygnaxéw,

harakterystyka

We jScle obiektowe

- rodzaj s dwuprmewodowe, igolowane

- makres preetwarzania — 1OV ,e.000 +10 Vo

-~ max. rezystancja wyjdoclowa £rédia sygnaiu we JSclowego
1 kom. ‘ :

- meksymalne napiecie wejéciowe Jakle mozna przyrozyé
bez szkody dla pakietu + 30 V.

Parametry dynamicgzne .

- ozas prébkowania 10 us /zalezny od parametréw uktadu
8/H opracowywanego w OBREUS/

- czas przetwarganlia max 20 us.

Doktadnosé
- btgd podstawowy 0,05 % zakresu
=~ bxgd dyskretyszacji + 1/2 1ISB

~ b2ad nieliniowosé rbézniczkowe] + % ISB.

Kod wyjéclowy: binarny prosty = 11 bitéw + bilt snaku.
Adresowanie pakletu: jako komérki pamigel lub bramy
we jSola/wy jécla, adres madawany krosem nakXadanym.

Budowa

Pakiet MA~12 powinien byé zbudowany w oparciu o hybry-
dowy ukZad scalony HPAC~12 produkc]i OBREUS -~ Torufi.
Ponadto na wejiciu przetwornika powinien gznajdowaé
sie uktad prébkujgco-pamigtajgoye.

——

5
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Uktad przetwornika zbudowany na elemencie HPAC-12 bedzle
oddzielony galwaniognle od maglstrall kasety za pomocg
warstwy transoptoréw i przetworniecy DC/DC.

Komunikacje & mikroprocesorem begdg zapewnlazy nadajnilkl

1 odblorniki 1linil magistrall,

60203 oo ggterfejéz

622.3.441, PodZgcmenle do maglistrali kasety gzZgczami A 1 B wyko-
rzystujgcymi linile:
adreséw ADR@/, ... ADR7/, MMAP2/,
danyoh  DAT®/, ... DAT1p/, DAT 15/,
protokoxu przekazu danych MRDC/, IORC/, MWTC/, IOWC/,

XACK/,
zerowania INIT/
gasllah GND, +5V

64243ehe2,Pod2gcrenie sygnazu we jSciowego wzacgem E -~ 25 stykowym.

6.2¢3¢5¢ DrlaZanie

Adresowanie pakietu moze slg odbywaé za pomocg adresdéw
wejéé/wyjéé'przy wspbtpracy @z mikroprocesorem l6-~bltowym,
lub za pomocg adreséw pamlgcl, przy wspéipracy @ mikro-
procesoraml 8= i l6=bitowyml.

Gdy paklet nle Jest w stanle ZAJFTY maadresowanie go od-
powlednig funkcjg spowoduje inlojacje procesu pomiaru i
przetwarzania.

Na czas prébkowania zostanlie wiaczony uklad prébkujaoco-
pamletajacy, ktéry spowoduje udrednienie sygnatu mierzo-
nego wza cwas prébkowania., Nastepnle uk?ad ten zostanie
odtgczony od sygnalu mierzonego, a usredniona wartosé
naplecla zostanie przetworzona za pomocg ukiadu HPAC~12
na ll~bitowy kod binarny, ktéry moze byé przestany do
mikroprocesora.

Oddzielenie galwanliczne ukZadu pomiarowego od wasilaczy
kasety bedzle wzapewnione przez warstwe transoptoréw
orag przetwornice naplecia.

| 5,
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' 61204010

6e2ek42,

6e24b43,

Czas przetwarzanla —-max 20 us,

‘a/ w ozebcl oddzlelonej galwanicuzmie

-6l -

P P G B G e B S Gt e G e S St G Wt G2 st S Bt Qe G G S Gt . P st T 2y Gred Wl G Y G D WY = G o U Tt P S A W Gt Bt Gl e Sy Gl st

Funkcja

Pakiet wejdé analogowych bedmle siuzyx do pekne] obsiu~
gl sygnaxéw analogowych wolno i szybkozmiennych
1 wstepnego ich pruzetwarzanla w stacjach systemu
MIR~PROWAY, '

Charakterystyka

o et G S Geal St I BTGP P Srat Gt S Y

I1046 kanaéw we jSclowych - minimum 16 nlesymetrycenych
lub minimum 8 r6znicowych.

Zakre3y sygnaxéw wejSolowych - wg PN~-80/M-42006

1 materbatu normatywnego SM EMC na sygnaty wejSciowe
1. wyjSciowe, - -

staxoprgdowe + 5 mA, + 10 mA, + 20 mi,
staXonapleolowe do + 10V, iloéé‘zékreséw 1 wartoscl
sakreséw zostang ustalone na etapie badaf modelu.

Rozdzielezodé - 12 bit,

Czas prébkowania /wykonanie dla sygnazéw szybkozmien~
nyoh/ - max 10 us. A ~
Stata ozasu f1ltru wejSciowego /wykonanie dla sygna-
X 6w wolnozmiennych/ - nle mniejsza niz 10 ms. .
Dok%*adnoéé - min, 0,1 % zakresu.

Oddzielenie galwaniczne - transoptorowe weJ5é od
maglistrall kasety.

Wytrzymaloéé napleclowa oddzielenla galwanibznego -
500 V, ?@/ ,

Napiecle fNiszczgce na weJSoclu kanatu + 30V,

Budowa.

Pakiet MA-30 powinien mawieraé:

- rezystory preoyzyjne dla wej§é sygnatéw stao-
pradowych,

~ uk*ady sabezpleczajgce przed przeplecilanmi,

- £1ltry dolngprzepustowe,. .
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klucge sygnaxéw we jSclowych,

uktad prébkujaco - pamietajgcy,

wzmacnlacz wejSoclowy o zadawanych makresach, zaleoca
sle wprowadzié programowe pruelgcwanie zakreséw
conajmniej 20 mV, 50 mV, 100 mV, 1V, 10V,
przetwornik A/C OBREUS typu HPAC -~ 12,

czedold oddzielajgcej galwanlcznle

praetwornica do/de /5V/+ 15V 1 + 57/
transoptory przekazujlace réwnolegie kody wyniku
prezetwarzania, numeru kanalu, sygnaly steruggce
i ewentualnie kod gzadawanego zakresu,

czescl pblqczonej z maglstralg kasety

mikroprocesor MCY 7880 z kontrolerem maglstrall
wewnetrezne] 1 zegarem,

pami¢é danych pojemno$ci 1K /dwa uklady tyru

MCY 7114/ dostepna z magistrali kasety 1 z magistrali
wewngtrane], _

pamieé programu o pojemnoScl do 4K /jeden lub dwa .
ukrady typu MCY 7716, =malezZnle od obszaru oprogramo-

wania wewngtrznego/,
Te jestr zakresu, |rejestr 4-bitowy kodu numeru kana

przersutnik przerwanla od przekroczeh wartobcl sygna-
26w weJSolowych i ich pochodnych, oraz od sygnazu
autodlagnostykl,

kros prmerwaf,

dekodery zadreséw mikroprocesora wewngtranego,
dekoder obszaru pamigcl dostepnej % maglstrall
kasety wrag z krosem nakradanym zadawanla adresu,
nadajniki 1 odblorniki linil maglistrall kasety.

Uwaga: w przypadku podjecla produkcjl krajowe] nalezy

zastosowaé mikrokomputer -~ odpowlednik 8048
INTEL.

Intexfe sy

Dotgczenle do magistrall kasety zigoszaml A 1 B wykorzys—
tujaeyml linie: .

adresu ADR B/ ... ADR 19/, BHEN/,

danych DAT @/ o.. DAT 15/

5
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protokotu przekazu danych MRDC/, MWIC/, XACK/,

pl‘zerwaﬁ INT-¢/ see INT?/’
gerowania INIT/, .
Zasllania GND, 45V, +5VB, -=5V, +12V

Doxgcgzenie aygnaléw we jSclowych zlgczem E, 37 stykowym,

Dzlazanie

Paklet wej4é analogowych jest pakietem pasywnym na

maglstrall kasety. Pakiet moze byé adresowany adresami
pamlecl przez mikroprocesory 8 i1 16 bvitowe. Komunika~
cJja v pakletem odbywa si¢ za pomocg dostepne] z magls-
trall kasety cmzescl wewnetrgnej pamigci danych, Pojem
nosé teJ dostepnej czgsol maktada sle 256 lub 512 bajtéw.
Adres obszaru dostepne] pamigol jest zadawany krosem,

tak by zainstalowane w kasecle pakiety wejéé analogowych:
mogty utworsyé xgcznie olggly obszar ich adresowania.
Pakiet realizuje typy przekazu 1,2,3 wedlug projektu

BN.‘......-..O.

Praca pakletu, tJ. obsiuga wejsé analogowych odbywa sie
catkowlcie autonomicznie beg lngerencjl pakietn jednostki
centralnej, Mikroprocesor wewnetrzny wykonuje cyklice-
nle staly program obszugi weJj$é,  ktéry obejmuje. procedury
wybrane przy brojekcie aplikacji. Zbiér provedur bowl~
nien obejmowaé:

cYkliczny odczyt wejsé,.

automatyczne wybleranie zakresu pomiaru,

filtracj¢ maktbceh wediug wybranego algorytmu,
kontrole preekrooczefi wartoscl zadanych,

okre$lanie predkodci gmian,

kontrole przekroczeﬁ predkoscl zmian,
linearygzacje,

skalowanle do wartoScl fizycznych =z przedstawieniem
wyniku w upakowane] postacl zmiennoprzecinkowe].
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6624542,

6e2e5430

Pakiet IAP wejs6/wyJjéé__analogowych MA-40

Funkcjg_

Pakiet IAP we j86/wyjé6 analogowych bedzie stusyz do

‘zbierania i wydawania danych analogowych w stacjach

systemu MIR~PROWAY,

Charakterystyka

--------------- -

T1086 kanatéw wejScliowyohs do 16 niesymetrycznych
lub 8 réZnicowych

Tlo56 kanaxtéw wyJjéclowych : 1 & 2
Il05é bitéw ‘ 12

Zakres sygnatéw we jSclowych: naplgclowe .0 = 10 V
Zakres sygnatéw wyJSociowych: prgdowe O ~ 20 mid

~

lub napigolowe 0~ 16V'
Czas prgetwarzania 10 us
Czas prébkowania max 10 ms’

Doktadnodé : min., 0,1 % zakresu

Oddzielenle galwaniczne transoptorowe czgscl we/wy
analogowych od magistrall kasety.

Wytrzymazosé napigclowa oddzielenia galwanicmnego

"min., 500 V

Napigcie nienlszczgoe na-wejSciu kanaXu + 30V
Oprogramowanie wewnetrzne /podstawowe funkeje/:
kontrola przekroczeh zakresu,

f1ltracja smakibcefi sieol,

~ cyklliczny obieg,

1

.= linearyzacja,

-~ gkalowanie,

Budowa

Pakiet powinien zawieraés

a/ w ozgScl oddzielonej galwanlcemie

- do 16/8/kluozy sygnaléw,wejécioﬁych,
-~ ‘przetwornik a/c¢ typ HPAC-1l2, -
-~ 1-2 przetwornlki c/a typ HPCA,

b/ w owzedcl polacezone z maglstralsg kasety

-~ Jjednostks centralng mikroprocesorowg z elementami
towarzyssgoyml lub jedno-elementowy mikrokomputer,
~ dekoder adreséw wewngtrznych,
54
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-~ rejestr numeru kanalu,
- prgerzutnlk preerwanla, zglaszajgoy nieoperatywnodé
pakietu,

¢/realigac ja oddzielenia galwanioznego
.= przetwornica dec-~do ﬁv/+ 15v/ +5\_r/,
- transoplory;. ,
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6e2eBelioe
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zerowania Nit/

‘Intexfelsy

Podzgouenie do magistrali kasety stgcwami A 1 B
wykorzystujgoymi. linle:

adreséw ADRO/~ADR7/, MMAF2/,

danyoh - DATO/~DAT15/,

protokotu przekagu danych MRDC/, IORC/, MWTC/,
I0WC/, XACK/,

zasllania GND, +5V,

Podzgczenie 4, analogowych obwodéw wy JSolowych
ztgczem E, 2545tykowym,

DgiaXanie

Pakiet realizuje bezpoSrednie sterowanie oyfrowe

czterech analogowych obwodéw wyjSciowych, oddzlelo-

nyoch galwanicznile, L

Warto$ci kodu cyfrowego podawane % nagistrall kasety

sg gapamletane w rejestrach 1 stale przetwarzane

na sygnal analogowy. Sygnal analogowy % pruetwor-

nika o/a podlega dalej przetwarzaniu,wybrany krosem
R

sygnat standardowy. na
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Pakiet wyjéé analogowych MA-50

Pakilet bedaie siuzyxr do przetwarszania sygnaléw cyfrowych
otrzymywanych g magistrall kasety na standardowe sygnaty
stazoprgdowe lub staXonapleclowe wydawane do czterech
analogowych obwoddéw wyjSciowyoch.

l--————-—-— o oy o g G

Il056 kanazéw wyjScilowyoch - 4L

Zakresy sygnazéw wyjSclowyoch wg PN—BO/M;42006 1 materia-
Zu normatywnego SMEMC na sygnaty wejSclowe 1 wyjSciowe.
Zakres oddgielnie dla kazdego z wyjéé Jest madany krosem.

Rozdzielonosé - 12 bvit
Uzas prretwarszania - 10 us
Dokzadnesé _ -  min.0,1 % zakresu.

Oddzielenie galwaniozne - transoptorowe wy3ysé od maglst-
rall kasety.

Wytrzymazos8é napigclowa oddzlelenia galwanioznego - 500V,

Zabezpieczenie ukYadéw wyjéclowych od zwaré.

6424643 .Budowa

Pakiet wyjé6 analogowych powinien zawleraéd:
a/ w czeSol oddzielonej galwanicenie:
- 4 wzmacnliacze wyJjSclowe z zabezpleczeniem zwarciowym
. 1 krosem padawania gakresu,
‘- 4 rejestry 12 bitowe kodu oyfrowego,
- 4 prmetworniki C/A OBREUS typ HPCA 12,

b/ w czgdol oddmielajacej galwanioznile:
~ przetwornice dcfde /5V/+ 15V 1 +5Y/3
- transoptory przekazujgce kod cyfrowy l2-bitowy
1 oddzielne impulsy wpisu dla kazdego z czterech
re jestréw wyjSciowych,
o/ w ozgscl pogcmone] z magistralg kasety:
- rejestr wartoSci kodu oyfrowego i numeru kanazu,
~ dekoder adresu pakieru i adresédw kanaléw gz krosem
nak¥adanym adresu pakiletu,
-~ nadajnikl 1 odblornikl linii magistrali kasety.
Zaleca sle wprowadzlé odczyt na maglstrale kasety stanu

gwarcla oddzlelnle kazdego & obwodéw wyjSclowych 1 gene-
racjg prerwanla od wykrycla swarcla. 5533
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-~ 16 diod elektroluminescencyjnych, wskazujgcych stany
we j46, doXgczonych za ukladaml oddzlelenla galwanlcg~
nego, umlieszczonych na przedniej krawgdzl pakietu,

- rejestru odcsytu, typu satrmask, 16 bitowego,

- przerzutnikéw przerwah dla 8 weJ5¢é statyczno-przery-
wajacych z krosami pozwalajgoyml odigczyé przerwanie
danego wejdcia 1 wybraé zbocze sygnatu wejSclowego
powodujace generacje przerwanla,

~ multiplekser danych odoczytywanych gz rejestru 1 prze-
rzutnikdw.

~ ukYad sumowania przerwaf z 8 przerzutnikéw wraz z kro-
sem wyboru linii przerwania magistrall kasety,

- uktad dekodera adresu pakietu i adreséw wewngtrznych
u krosem ‘pakietuy\ adresi

-~ uktad sterowania rejestréw i przerzutnikéw wyklucza~
Jacy utrate przerwafh w ottasle obsiugl pakietu,

- nadajnikl 1 odbiorniki linli magistralil,

Podzacgzenie do magistrali kasety smZgczaml A 1 B wyko-
reystujgcymi linie: ’

adreséw ADRP/ ... ADR7/, MMAP2/,

danych DAT@/ .. DAT15/,

protokotu przekazu danych MRDC/,IORC/, MWIC/,IOWC/,
: XACK/,

przerwah INT 8/ .. INT7/,

gerowanla INIT,

gasilafh GND, +5V

Podzgcrenie obwodéw weJSclowych zigomaml D,E, )
25 stykowymi, przy czym 8 weJ86 statyczno-przerywajg~
cych maczem D, 8 wej§6 statycznych sigczem E.

DgiaXanle

— — o S G S Gy N

Adresowanie pakletu MC~Ol moze sig odbywaé gza pomocg
adreséw we j88/wyj56 przy wspbélpracy w mikroprocesorem

16-bitowyh, lub za pomocg adreséw pamigci, przy wspbi-
praoy & mikroprocesorami 8 1 1l6-bitowyml.
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Paldet we j§6_dwustanowych MC=Ol

Funke ja

o g gy v o

Pakiet wej56 dwustanowych MC-0l bedemle sZuzy: w sta~-
ojach MIR-PROWAY do sprugienia z maglstralg kasety

16 sygnaxzéw dwustanowych. )

Pakiet powinilen mapewniaé oddzielenle optoelektro-

nicgne obwoddéw wejSciowych od magistrall kasety,wewngtre
ng filtracje sygnazéw weJjSolowych 1 sygnalizacje optyce-

ng stanu we jS6, Ponadto pakiet powinlen generowad
przerwania od smiany stanu 8 sygnazéw wejSclowych.

T Gy = G AP (e S Gy S S G S St W

- I1088 wejsé statycmnyoh - 8
-~ I1086 wej86 statyczno-prmerywajgoych - 8
~ Parametry wejSolowego sygnaiu pragdowego =

nominalny pomiom aktywny - 20 mA
minimalny powlom aktywny - 15 mA
maksymalny poziom pasywny - 5 mA
dopuszosalna wartosé sygnaztu -~ 25 mA
rezystancja wejSclowa ~ 1200 om + 5%

-~ Minimalny czas trwania stanu akiywnego -~ doblerany
w zakresie 2,0 ® 0,5 mS sesves 10,0 & 0,5 ms

~ Wytrzymaxodé elektryozmna izolacji kazdego obwodm
we jdolowego wzgledem obudowy 1 innych obwoddéw -~ 500V.

-~ Przyczyny przerwafs
a/ Zbocze dodatnie sygnalu wejSclowego
b/ Zbocme ujemne sygnatu wejSciowego
¢/ Generacja prmerwanla od danego we jJScla wyzgcgzona.
., Wybér spomlegdszy wariantéw a,b 1 o krosem nakadanym.
-~ Adresowanie pakietu - jako komérki pamigcl lubd
bramy wejScla/wyjécla, adres zadawany krosem nakla-
danym.

Pakiet MC-Ol powinien zawieraé:
~ 16 ukZadéw wejSciowych mXozonych z rezystoréw
dopasowujgoych, transoptora, aktywnego filtru d 010 O
przepustowego i.standaryzatora sygnazxéw,
0/
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Obstuga 8 wejsé statyocsnych polega na odeczycie na li-
niach DAT 8/ - DAT 15/ magistrall kasety stanu weJé6.,
Obstuga 8 we jéé statyceno-przerywajgcyoh pozwala odcay=-
" taé stan tyoh wej$6 na linlach DATO/... DAT7/, orag -

odcsytaé druglm adresem stan przerzutnikéw zapamigtu~
jaoych smiane stanéw we j§é na liniach DATO/,.. DAR7/.
Pakiet generuje przerwanie w przypadku ustawlenia ktbrego
kolwiek z 8 przerzutnikéw przerwafi, przmerwanie Jest
wydawane na jedng z linil INT{ oraz Jest odosytywane na
linii DAT1S/. ;
Konstrukeja ukzaddéw we jSclowych umozliwla poprzesz dobér

" wartodecld rezystoréw uzyskanie zgdanych charakterystyk
statycznych 1 dynamicsnych wszystkich we j8§6 pakietu,
oraz dobér oharékterystyki £iltru wejéoiowego.
Konstrukcja pakietu powinna gapewnlé utrzymanie zawar~
todcl rejestru.przez czas jego odczytu oraz przez czas
odozytu i werowania przerzutnikdéw przerwafi,

A el m s v AR 32 e 0 e B0 =



maglstrali kasety,

-~ dekoder adresu pakietu 1 adreséw wewnetrznych, % krosem
adresu pakietu, ‘

~ multiplekser danych odczytywanych g rejestréw 1 pruze-
rzutnika prwerwania,

. = nadajniki 1 odbiorniki 1linii maglstrali,

642,804
6.2.‘8.401.
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Podgczenle do magistrall kasety migczami A 1 ‘B wykorzys—

tujqcyml linles

adreséw ADRY/ ... ADR7/, MMAF2/,

danych ’ DATp/ cce DAT15/,

protokotu przekazu danych MRDC/, IORC/, MWIC/,IOWC/,
XACK/,

przerwat INT @/... INT7/,
zerowania INIT/,
gasilah GND, +5V.

PodZaczenie obwodéw wejSclowych smigczaml D,E, 25 styko-
wyml, po 8 obwodéw wyJjSclowych na kazde ze migcuzy.
Zasilanie oblektowe wspSlne dla kaZdej % grup po 8 obwo-

déw wyjSciowych.

DgiaZtanie

Adrespwénie pakietu moze sig odbywaé za pomocg adresdw
we j86/wy 86 przy wspbéipracy z mikroprocesorem l6-bitowym,

‘lub ga pomocy ‘adreséw pamigci, przy wspbtpracy z mikro-

procesoraml 8 1 16-~bitowyml.

w przypadku wykrycia zwarcla dowolnego obwodu wy jéclowe-~
go nastepuje wylgozenle wyjécla, sygnallzacja stanu .
w rejestrze odcgytywanym na linlach DATO/, DAT1/ maglste-
11 kasety, oraz zgtosszenle przerwania. ' )
Przerwanle Jest wydawane'ng jedneJ z linil INT, oraz Jest
odczytywane na linii DAT 15/,

Stan wytacmenia wyjScla pomostaje po gnikmigclu prazyczyny
zwarcla, Przywrbcenie nlOrmalne] pracy wymaga programowes
go wpisania warto$Scl "O" danego bitu do rejestru wy jécio-
wego. ‘

Zawarto$é rejestru wyjSciowego Yest odezytywana na li-

nlach danych maglistrall kasety. P

Q
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Pakiet wyjéé dwustanowych MC-21

Pakiet wyJ&¢ dwustanowych MC-21 beduzle susyt w sta-
cjach MIR-FROWAY do spruezenia magistrali kasety

z 16 obwodami wyJjSclowymi dwustanowymi.,

Pakiet powinien posiadaé mabezpleczenie obwodéw

wy JSciowych od zwaré, oraw byé w peini testowalny,

to Jest umozliwiaé odoszyt na maglstrale kasety stanu
rejéstru wy Jéciowego 1 stanu swgrola wyjsé. Pakiet
powinien posiadaé sygnalizacje optycsng stanu wyjsé.
Zaleca sie, by gmabempleczenie mwarclowe wyjsé zapew-
niazo réwnies ochrong przed przecigseniami.

Charakterystyka

~ Ilo8é wylsé - ) - 16
-~ Oboigzalnosé wyjsé - 20, 50, 100, 200, 500 mA
~ Nominalne naplecie zasilanla '

obwodéw wyjSclowych - 24,48,60 V
- Maksymalne napiegcle wyjSoia .
w stanie aktywnym - 1,0V

- Wytreymazodé elektryczna
izolacjl obwoddéw wy jSclowych
wzgledem obudowy 1 innych
obwodéw’ - 500 V

" - Zabemplecmenie indywidualne kazdego wzmacnlacza

wy jSciowego przed zwarciem. -

. - Odczyt na maglstrale kasety stanu zwarcla,

6e26Be30

odrebnym sygnatem dla kazde] z grup po 8 wyjsé,

Bud owa

Pakiet MC~21 powinien zawieraé:

-~ rejestr wyjSclowy 1l6ybitowy,

-~ 16 uk?adéw wyjSciowych-wmtozonych z transoptora,
wzmaonliacza tranzjstorowego %z gzabegpleczenien
gwarciowym 41 dilody luminescenoyjnej jako wskasnika
stanu wyjScla; diody sg umieszczone na przednie]

.krawedzl piyty pakietu, '

~ uklad sygnalizacJi stanu gwarocla z transoptorami,
2-bltowym rejJestrem stanéw sgwarcia 1 przerzutni-
kiem przerwanla z krosem wyboru linil przerwania

ok
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- Dla speinienia wariantéw parametréw wyjscia obiektowego
.dopuszcza sig zréznicowania wykonat pakietu.

o w W W B S N I Mo e P

Oznaczera na_poszczegdlne mykonania pakietu ..

Ty D D A G S N D W S e w0 2 A fan w0 N W 4 fy > B W My 2D w2y b W - - .
A f

Poszczegblne nykonania,’dla réznych napiet zasilani
beda oznaczane dodatkowym platym znakiem w‘eyﬁbolu
pakietu. Znakiem tym beda kolejne litery od "A".

~
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Pakiet MC~50 bedmie stuzyx do obsZugl odmiu we Jj§é

lub wyjsé ~ sygnatu cmgstotliwoscl, lub liocgby, lub
wypeinienia impulsdw,

Dgilazanie pakietu jest gadawane programowo, indywl-
dualnie dla kazdego z oémiu kanaXdw. :
Kanaz moze gzliczaé liczbe impulséw wejScilowych, miergzyé

czestotliwo$é impulséw we jSclowych, mlerzyé czas trwa-

nia impulsu, wydawaé zadeng 1lo8é impulséw, wydawad
impuls o zadanym czasie trwania, generowaé clag
impulséw o gadane] czmestotliwoScl lub wypeinieniu.

Charakterystyka

S O iy S G S e GRS St S e G 2

We jScla =~ 8 wej$é dwuprzewodowych, & oddgzieleniem
galwanicznym dla sygnaxéw pradowych
0/20 mA. . :

WyJjscia = 8 wyJé6 dwuprzewodowyoh w ukZadgzie
z otwartym kolekgorem, o obclgzalnobol
100 mA. -

Maksymalna cgestotliwodé impulsdw Wedéciowych 1
wy jéclowych -~ 50 kHg,

Pojemnodé licznikéw -~ 16 bitéw lub 4. cyfry dmlesletne
w kodzle BCD, )

Bud owa

S oy g et G

Pakiet MC=~50 -powinien zawileraé:

‘= 8 obwodéw we jéclowych, kazdy & transoptorem 1 standa-

ryzatorem sygnazu, :

- krosy dotgczajgce wejSola licznikéw do obwoddw
we jéciowych, lub do sygnalu zegarowego,

~ krosy dolgczajgce wejScia bramkujgce licznikéw do
obwogéw we JSciowyoch lub do wyjs§é rejestru makasmu,

~ 8 obwodébw wy JSodowych, kazdy = transoptorem 1 wzmace
niaceem, .
- wstepny dzlelnik comestotliwoscl sygnatu megarovego

CCIX/, -é?éf
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- 3 programowane uktady licznikéw typu KP580J1K53,

kazdy % nich zawiera 3 liczniki .16-bitowe,

-~ 8 przergutnikdéw przerwaf,

~ krosy dozgogzajgoe wejécia przerzutnikéw przerwah do
wy 346 licsnikdéw lub do obwodéw wejéclowych /gdy te

, stuzg do bramkowania lioznikéw/,

-~ UkZzad sumowanla przerwafh 1 kros wyblerajgoy linle przer-
wah maglstrall kasety,

-~ 8~bltowy rejestr maskl przerwan,

- Bybltowy rejestr zakazu, sterujgoy wejéoiami bramku-
Jjacymi licenikéw,

-~ ukzad dekodera adresu pakietu i funkcjl wewnetrznych
%z krosem zadawania adresu,

- nadajniki 1 odblornikl maglistrall kasety.

Interfejsy _
Dozgcmenle do maglstrall kasety wZgozami A 1 B wykorzys-
tujgcyml linie: . ‘
danych DAT §/ ... DAT 15/, 5
adresa "ADR @/ ... ADR7/, MMATF2/,

protokoru przekawu danych MRDC/,IORC/, MWTC/, IOWC/,XACK/,
przerwah INT B/..s INT7/,

zZegara CCLK/,

gerowania INIT/,

zasilania GND, + 5V,

Dogcuenie 8 obwodéw we jSolowych smigczem D 25-stykowym.

Dozaczenie 8 obwoddéw wyjSciowych, = polqczonémi liniami
gasilania, wlgczem E 25-stykowym,

DziaZanie

DziaXanie pakietu MC~50 wymaga wykonania porgomeh kroso~
wych okreélaj@oych frédta sygnalu gllcozmanego, ‘brakujgce~
go 1 przerywajacego, kazdego kanalu ofaz programowego
zadania rodsaju pracy kazdego licznika. Powyzswme czynnosci
determinujg sposéb uzycia kazdego z oémiu kanazdw,

o

138 s o
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Kazdy = 8 kanaXéw moze pracowaé Jako:

-~ licmnik wdarzeh odozytywany programowo w doWolne ]
chwill 1 generujgoy przerwanle po zadane] liczbie
zdargefi,

- lioznlk czasu trwania aktywnego pomiomu sygnazu
we j8ciowego,

~ przetwornik cmestotliwodci na kod oyfrowy,

§ generator serii impulséw zadanej lioznodeil,

~ generator i1impulsu o zadanym czasie trwanila,

-~ generator ciggu Impulséw o zadane] czestotliwosocl
lub wypeinieniu,

- generator impulsu opéfnionego o zadany czas,

-~ uklad odmiergenia opéfnienia programowego /besg
wykorgystania wejdcla i wyjéola kanaxru/.

Dzilewlaty licznlk jest wykorzystywany do programo-
wego zadawania czgstotliwodcl segarowej wsélne] dla
odmiu kanazfw,

i ] "' m[ /e SO Y
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Dostarcuenie do wejScla analogowego sygﬁalu elektryce~
nego bgdgcego mlarg temperatury, prazyczym czu}nikiem
tempefatury jest ‘termoelement albo plrometr radiacyjny.
Pod pojeciem pirometru radiacyjnego rozumiany jest
pirometr znany tez pod nazwg ardometru, w ktérym-ukzad
optyczny tworzy na ‘termobaterii umieszczone] w poblizu
jego ogniska obraz clata promieniujgcego energle
cieplng. Powstajgca sita termoelektryczna dostarczana
jest do wejsScla analogowego. Plrometr radlacyjny nle
wymaga zasilania. )

S G S o > S = Q0P Gy G St Wt b Wy

Przyjmuje slg¢, %e paklety przeznaczone sg do wspélbracy
% sledmloma typami-termoéleﬁentéw.ujetymi w normie
PN-81/M=5385L, Pakiety powinny tes wspbipracowaé z nie-
typowyml w Polsce termoelementami wolfram.wolfram ren,
wzgl. wolfram ren - wolfram ren;a takze z‘pirometrem

- radiacyjnym produkcji krajowej typu PR~1 wzgkednle

zbliZonym.
Paklet wejéclowy termometrycmny termoelementowy powinlen
spetniaé nastepujace warunki:

~ zakres napleé weJSclowych pakietu powinlen obe jmowaé
napiecla odpowiadajgce praktycznie wymaganemu zakre-
sowl zmiennobcl przetwarzmane] temperatury. Zakresy
te powinny byé w zasadzie zgodne z zakresaml okre$lo~
nymi w normie PN-75/M-53862, Poniewaz jednak zakresy
napleé wejSciowych okreSlane sg w miliwoltaoh,
a zakresy +temperatury w normie PN-75/M=53862 w stop-
niach, zgodnodé ta polega na tym, %e zakresy naplgé
odpowiadajgce zakresom temperatury okreSlonym W nor-
mie mim muszg sle miedold wewngtrz zakreséw napleé
we jSciowych. Jezell np. przez caly cras prowadzonego
1 regulowanego procesu temperatura zmienia slg wyzgcz-
nle w granicach 300... 600°C to wystarczy aby .sakres

69
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zmiennodcl naplecia wejéclowego odpowiadak tym war-

toSciom temperatury, a wiec 2,323,.. 5,237 mV dla

termoelementu S/PtRh 10-Pt/ wzgl. 12,207... 24,902 mV

dla termoelementu K/NiCr ~ NiAl/. Zakresy napigé

we jSciowych wyniosg odpowlednlo dla termoelementu

S Osss 10 mVyco odpowlada zakresowl temmeratury

0e.. 1035,8°C, natomiast dla termoelementu K 10...25mV,

co odpowiada zakresowl temperatuxry 24643600 602,3°C.

Jezell jednak np. uklad automatykl steruje réwniez rog-
. ruchely procesu, to zakres naplecla wejsSclowego powl-

nien obejmowaé réwnies =mero.

~ doktadno$é przetwornika pomiarowego powinna byé nie
gorsza od doktadnoScl termoelementu lepsze]j klasy.

- Wyjdcie pakietu termoelementowego doprowadzbne Jest
do wejdcia komutatora wejsé analogowych. Sygnaz wy j-
Sciowy =10V,.e0p..+10V

Zakresy 1 dokzadnodé w mV termoelementéw kl.l okreSlo-

nych w normle PN-81/M~53854 termoelementéw wolframowo-

renowych wg danych firmy NANMAC oraz pirometru radia-
cyjnego PR-1 produkcji polskie] podane sg w tabl.l '

n nEr e . gy |
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| . Tablioa 1 . |
Zakresy temperatury i naplecia dla pracy clagle]j orazm dopuszczalne bedy
wyrazone w mV dla réznych termoelementéw 1 pirometru radiacy jnego.
R i lilininiuie winisiainiet nialaiat (niaiiietsd Raininiinbeisiainioy bustuteiail Netainiat et deiiieiiaiieiit i iiaintdiaia ittt
- Ternoelenent § Symboﬂ-tmﬁﬂg Vmingtmxg Voo "_'%__f‘r}_’gg.g_ A%1/3 A¥1/2 {AVnax | Zzéazo danyon
1 i °C my {19 | v ] C 1V S A A
B S s e Bt dantniniak ittt doiiaiiats iniininitl Ytninisiotste skttt
Pt Rh 13-Pt R | =501=0,226 1293 14610! 0 I 7,5 17,7} 26,41 49,0 | PN~81/M-53854.01
Pt Rh 10-Pt S -50 -0,336}1209]15.055 0 | 8,3 | "17,1} 21,1 39,8 | PN-81/M-53854,02
Pt Rh30-PtRh 6 B 0 i 0 11599{11.2461300}10,5 | 18 | 32 | 9% | PN-81/M-53854.03
Fe - Cu Ni v !-210!8,09! 699!39,068!200 {110 | 168 168 | 200 PN-81/M~53854, 0h
Cu - Cu Ni T =270 ; 6,258! 400120,8691~2001 80 1 147 1159 | 186 | PN-81/M~53854 .05
NL Cr - Ni Al E |-270!6,458! 999!41,230!-100} 46 63 | 83 165" PN-81/M~5385k , 06
Chromel-Kopel _ 5-50 :»-3,1105 600149,1101 =50 1150 205 1215 | 466 PN-81/M~53854, 07
W-W28Re 1.17,334-0,01612316 138,5%) 0 15,2 95 1175 1385 llkatalog firmy
W5Re~W26Re | §-17,‘33 i-o,zznizzls 37,066) 0 {59 | 137 {209 | 370 E NANMAC Co
W3Re-W25Re i-13,33 -0,16312316 139,5061 O 144 133 §211 1395 | USA ‘
] 1 1 SR JE DR SN M —————— i
Prrometr PR-1 | 0 1 0 11600112,00 {800 {30 | 230 1340 1300 l;'Ka.ta.iog WZALi® ||
=======8==================4===============-7-============================z=============:=============n===========
A vﬁin - minimalny bzgd osujnika wyraZzomy w mikrovoltach, okre$Slony dla podanej temperatury,

AVy,5 - biad czujnika dla 1/3 sygnaiu wyjSclowego

A V1/2 ~ bzad czujnika dla 1/2 sygnalu wyjSclowego
A Viax - maksymalny btgd czujnika, zawsze dla maksymalnej wartoscl temperatury
tmax - maksymalna temperatura stosowanla clggtego -
Vmax - napliecle w miliwoltach odpoviadajqce temperatursze tmax [

' | . o |
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Na podstawie danych tablioy 1, danych tabl.2 "Zakresy
pomiaréw termometrdéw termoelektrycznych" normy
PN-75/M-53862 /% pom:l.niqciem gakreséw 20,.. 100°C,

20... 150°C 1 0... 250°C dla termoelementéw smawiera-
jacych platyne, a wigc zakreséw dla tych termoelementdw
praktycenie nie stosowanych/ oram dopuszczenle W nlek-
t6érych przypadkach przekrocsmenle bzedu terﬁdelementu
przew przetwornik wejbolowy dla plerwszej 1/3 zakresu
sygnatu wyJjéclouego okreéla sig paramekry, ktéxym powin-
ny odpowiadaé obwody wejéé termometrycmnychs

- Mozliwosé przesuwania punktu zerowego skokowo co

. 5 mV w granicach ~«10 mVe.s + 45 mV

- Zakresy /AV/ napigcia wejSclowego 5mV; 10 mV, 20 mVy
50 mV;

.= MozliwoS6 pracy dla dodatnich i ujemnych napiqé

we JSciowych,

- Dwie wersje wykonania dla wartoécl dopuszczalnego
-bxedu odniesionego do weJScla:
+ 15 4V /dopusmcma sig ewentualnie + 204V/ ,
+ 1004Vy dla te] wersji dopuswowa slg¢ wakresy napie-
cia wejSciowego tylko 20 mV i 50 mV oraz przesuwanle
punktu gzerowego skokowo co 20 mV wyzacznle dla war-
todol 20 mV i 40 mV,

- mmiana zakresu i punktu zerowego przezgcgnlkien,

Dopuswoza sle roswiagzanie,w ktérym tempetatura zimnych
koficéw <+termoelementu stabilﬁzowana jest przy pomocy
termostatu.

Pozgdane Jest,; ewentualnie w nastepne j kole jnodcli, roz-
wiqzanie elektronicznej kompensacji temperatury zglmnych
koficéw termoelementu.W uktadmie tym powinno byé wytwarza-
ne napilecie ‘odpoviadajace napigciu danego termoelementu
dla temperatury mlejsoa przyigczenla prrewodéw kompen-
saoy jnyoh wg danych normy PN-SO/M-53854 lub dinnych
danych. Orientacyjnie dla podanych w tabl.l termoelemen—
t6w naplecia te dla temperatur 30° 4 60°C podane sg

w table2.

4
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Tablica 2

Napigolie kompensacyjne termoelementéw w uv

o Gt i e Gy e i A e G o0 Gy B G G Se R S Sevt S vk W i

| Bttt iinints taini itk qgTETETETEeEee= ]
E Rodsaj termoelementu ; 30% i 60°C E
F==============================4=========4=============}
EPtRh 13 = Pt -~ "R® g 171 E 363 E

PtRh 10 ~ Pt - Jst I 173 I 365 ;

PtRh 30 - PtRh 6 - "B i-a E + 6 i
1 Fe - Cu NL =~ nJn I 1536 I 3115 ;
Cu = Cu Ni ~ nT# 1'1196 I 2467 !
NiCr - Ni Al - "gn 5 1203 5 2436 i
| Chromel - Kopel 1 1980 I 4050 i
i W-W28Re i 59 s 153 E
I W5Re = W26 Re b og12 | 845 ;
iwme - W25Re ; 305 i 644 i
L e T e Y T T T T Tt LU e S Prr e T S T g |

Pakiet Jest masllany napleciem stazxym 2 x 15V.

W malezno$ci od smapotrzebowania przewiduje sle dwie
wersje: w separacjg galwaniczng migdzy obwodaml we jScio=
wyml 1 wyjSclowynmi. oraz beg separacjl galwanlozne]j.

Ukzad oémiu obwodéw wejSclowych termoelementowych powlnien
byé wmontowany na Jjednej piytce 233,4 x 220 mm, szerokosdé
pakletu 20 mm. Na pZytce: .czoXowe]dwa sigcuza szufladowe
25~szpilkowe, )

Preetgczanle makresu 1 przesuniecia punktu zerowego nie
powinno byé dostepne przy wsunletym pakiecie.

Y g S et s et o el ey

Dozaczenie weJéé oraz takse wyJS6 wa poSrednictwem 25-szpil~
kowych gzgczy sgzufladowyoh. Zasllanle ga poSrednictwem
maglstrall, '

Dzlalanie

Pakiet wejsé termometrycznych termoelementowych jest
wzmacnlacgzem naplecla statego o parametrach podanych wysze],

W Pe2,
12

-
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1_vwe3éé wspéipraculacych g gadajnikiem resystancy jnyum

Dostarczenie do wejScla analogowego sygnaiu elektryozne-~
go bedgoego miars temperatury, przycszym czujnikiem tem-
peratury Jest orujnik resystanoyjny, praktycunie Pt 100,
wzglednie Ni 100, Powinny byé +tes preewldsiane wykona~
nla umozliwiajgce wspbipracg z zadajnlkiem rezystancyj-

nym.

Przy jmuje sig, ze wykonanla pakietu prezeznaczone sg do

wspéipracy & trzema podstawowymi typaml czujnikéw:termo-

netréw remystanocyjnych Pt 100, NI 100 1 Cu 100 ujetymi

w normie PN-82/M=53852 oragw u zadajnikaml rezystancy J-

nymi & rezystancjl O... 100om 1 O.ee 500 oOm.

Pakiet we jSclowy termometryceny rezystancyJjny powinlen

spexniaé nastepujace warunki:

- gzakres rezystancjli wejsSclowych pakletu powinlen
obe jmowaé rezystancje odpowladajgce praktycznie wyma—
ganemu zakresowl smienno$ci pruetwarwzanej tempekratury.
Zakres ten powinien byé w zasadgie zgodny = zakresa-
mi okreSlonymi w normie PN-82/M-53862. Zgodnosé§ ta
nie musi byé Jednak absolutna, ponlewaz zakresy tempe-
ratury w normie PN-75/M~53862 okreSlane sg w stopnlach,
a zakresy rezystancji przetwarzanych mogg mieé wartoscl
zaokrgglone., Istotne Jjest, aby zakresy temperatuxry
okreslone w normle miedcity sig wewngtrz zakresiw
we jSciowych a taksze aby byza utrzymana odpowlednla
dokadnoSé. Prazyjmuje sie zakrey mmiennoécl zadajnikéw
rezystancy Jnych Oees 100omi O... 500 om,

- dokladno$é przetwornika pomlarowego powinna byé nie

gorsza od doktadnoScl czujnlka termometru regystancy j-
nego najlepszej klasy /klasy "1v/,

-~ naplecle wyJjSolowe pakietu przetwornika termometru
rezystancy jnego wynosi Osee 100 mV wzgle Oees 1V

ronomorrrrr ng i n r
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Zakresy 1 dokladnoSé w om ozujulkéw rezystancyjnych
okreSlonych w normie PN-82/M-53852 podane sg w tabl.2.

Tablica 2
r::::::::q:::::!F======g=====q===============|======a:=========='===—‘
iCzujnik tminERmin Pmax | Rmax ?Rmin !AR1/3 ARl/ZEA:%m
| % lom © ! om }om ! om ! om !} om
! Pt=100 _2oo§18,49 650 | 329,51} 0,06 ; 0,21 0,285§ 0,46
| N4-100 | -.60}69,50 | 180 223,1010,3 | 0,8 {1,00 | 1,75
i Cu-100 | ~ 50}78,70q,180 176,68}0,3 |} 0,66 0,84 | 1,38
l ] ] |
b=========8===========‘====ﬁ=======‘=================-;-'= _——=m=

Oznaczenla 7ak w tabl.l = tym, 2e zamiast naplecla V .
wystepuje rezystancja R, wzglednie jej brgd A R.
Zasilanie napleciem 5V doprowadzonym za poSrednictwem
magistrall do odpowlednioh przetwornikéw DC/DC /p.nize],
p.5 dziatanie/. ‘ '

Budowa

Pakiet wejéé <temperaturowych rezystancyjnych powinien
byé zmontowany na Jednej ptytce 233,4 x 220 mm, szerokodé
pakietu 20 mm, Na jednej ptytce gznajduje silg ukrad masila-
nia i uk2ad oSmiu obwodéw -prazezmacmonych do wspbélpracy

gz ozsujnikaml termometrdéw rezystancyjnych weglednie z gadaj-
nikaml regystancyjnyml posiadajgoymi dwa lub trzy wyprowa-.
dzenia.

Na pzyele ocmotowe] mnajdujg sl¢ dwa migcza szufladowe
37=szpllkowe.

Doxgczenle weJ§é oras wyjsé ma poSrednictwem 37-sazplliko-
wych ztgcsy szufladowych, ¥azdy z csujnikéw rezystancy j-
nych przylgczony Jest ozterema przewodaml, Dozgczenle
gzasilanlia 5V za poSrednictwem magistrall.

Dziatanie

R e e o @ow

Przewlduje sile¢ dwa warlanty rozwlgzanla przetwarszania
rezystancji na sygnat napleciowy.

R e 0 n B | p
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UkZzad ten jest stosowany w przypadku réznyoh i nie
sprecyzowanych Soléle przez uzytkownika zakreséw
temperatury. W ukadzie tym na pakiecle znajduje sle
przetwornica DC/DC o odmiu wyjsSciach dostarcza jgoa
na kazdym & wyj$é prad wymuszony 3 mA /granicena

w najniekorzystniejssym przypadku warto$é natezenia prad
cgujnika reszystancyjnego temperatury - PN-82/M~5385A/
wynosi 5:mb/, o
Prgd % kazde] = prmetwornio dostarczany jest dwoma
przewodaml do czuJnika temperatury, wsgl. zadajnika
oporowego, a porostatyml dwoma przewodami dostarczane
jest napiecie o0d czujnika do pakletu, a nastgpnle do
komsutatora weJ$é analogowych. Otrzymane makresy naplgé
wynoszg odpowlednio:

czujnik Pt=100 : 55,47 eeee 978,53 mV

czgujnik Ni-100 : 198,5 seee 669,3 mV

czujnik Ch=~100 : 236,1 eees 530,04 mV

DokXadno$é £rédet prgdu wymuszonego powinna wynosié
0,05 % w przypadku stosowanla czujnikéw Pt-100, a 0,1%
v przypadku stosowania oczujnikéw Ni 100 wzgl. Cu 100,
Sygnaly wyjSciowe dostarczane s na wejScla Oeee 1V
komutatora wej$6 analogowych.

Ukzad mostkowy

W przypadku gnacsnej liczby we j4é termometrycsnych

o jednakowym 1 niezmienlajgoym sle¢ zakresle temperatury
preewlduje sie smastosowanie mostkéw nilesréwnowazonych
kompensujgcych reszystancje przewodéw 2gczgcych csujnik,
Mostkl poigczone s§ & czulnikaml czterema przewodaml
/dopuszczalne remystancje kasde ] zylsz... 100 mV

niezaleznie od zakresu temperatury z tym, ze dla kaz-
dego zakresu temperatury wymagany Jjest inny mostek
/zakresy temperatury wg PN-75/M=-53862/., Podobnle jak

w poprzednie] wersJl na Jednej pZytce przewlduje sig
gamontowanle oémiu mostkéw wraz & przetewornicg DC/DC
5/24V o doktadnodci 0,1 % z tym, %e w pordéwnaniu do
ukzadu z prgdem wymuszonym przetwornica ma jedno wyJjScle

__{O..BO om bez Xkoniecznosci wyrdéwnywania/: Sygnat wyjdciowy

mostka %4};

IR e T
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Ukxad nie stawia tak ostryoh wymagafi na doktadnoéé
gasllania, Jak ukXad % pe.5.le, ‘a ponadto udziaz bigdu
prezetwornika A/C w biedzle sumarycznym jest mniejszy.
Przewlduje sie¢ stosowanie mostkéw 'w wykonaniu hybrydowym.

T AN B nor
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6.3, Konstrukoje mechanicgne
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ZaYozenla na konstrukcje mechanlozne sg podane
W zaX. 9 za wyjatklem zaXozef nas

-~ maglstralge kasety MF-31,
- bilerny przedlusaczy maglstrall MG-71,
- piytke unlwersalng MG~72,

podanych boniZe;;.
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Magistrala kasety MF=31
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"Maglstrala kasety umleszczana w kasetach sprezgtu

cyfrowego stacjl MIR-FPROWAY bedgle szuZyia do prze-
kazywanla sygnatéw interfejsu maglstrall kasety
pomiedzsy pakletaml,do rozprowadzenla zasilania 1 do
wykonywania potgczehA dndywidualnych.

Ty S QU S (P G G $PC GE $o¥ S By Gy S W

~ Magistrala kasety powinna rozprowadzaé na 21 iden-
tycznyoh stanowiskach linie przewidziane projektem
BNeeeooossees lnterfejsu magistrall kasety, dla
rzeddéw "am 1 "o zXgesy.

{ .
~ Na kazdym stanowisku magistrala kasety powlnna miedé
dwa zgowma typuw 821.0,6409150007 siuzgce do przyig-
czanlia pakietu.

-~ Maglstrala kasety powinna posladad wlutowane zasiskl
$rubowe, wielkoSol co najmniej M5, w iloScl

_ oco najmniej po 4 dla kazde] w linii zasilania GND

1 +5V, umleszczone w narozach Piytye.

- Maglstrala kasety powinna posiadaé wlutowane zaocls-

ki do dotgozenia wszystklch pozostaiych linli
ggrupowane przy Jednej krawedazl piyty.

Magistrala kasety powinna posladaé koficéwkl do owija-
nia dla wykonania potgczeA indywidualnych, dozgczo-
ne do stykéw szigcsy Aab, Ac7, Bal, Bol, Ba22, AcO
. Be22, Ba23, Bo23 kazdego stanowlska.

-~ Magistrala kasety powinna byé mocowana do kasety

za pomocg wkretéw na obrzezach piyty 1 wzdiuz
poziome]j osi symetril piyty, tak by maksymalne
uglecle piyty magistrali kasety przy wkadanlu
pakietu’naxdowolnym stanowisku nie prwmekraczazo
0,2 mm, | '

¥
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- Obéiqzalnoéé pradowa kazdej 1linil GND i +5V powinna

wynosié 5A.

- Obclazalno$é pradowa kasdej w pomostazych linil zaslla-

nig Powinna wynoslé 2,5 A,

- Obolazalnodé pradowa wszystkioh pozostaiych 1linll powln-

na wynosié 100 mA,

- Tinle gasilania powinny byé prowadmone po obu stronach

PLyLY.
- waierzohpia ptyty nle wajeta przes linie, po stronie
przedniej /od pakietdéw/ powinna byé dozgczona do linid

GND.

- Powierzohnia pxyty nie wajeta przez linle, po stronle,

tylnej /widocznej od tyiu kasety/ powinna byé dozgcumo-
na do linll + 5§ V,

Budowa

Magistrala kasety powinna skiadaé sle =:

-~ p1ryty dwustronnie dgg&gﬁanej % metalizowanymi otworami,

- 42 gigczy typu 821 0001 przykreconych wkretaml
1 lutowanyoch,

- co najmniej 8 wmaciskéw Srubowych, wielkoSci co najmnie]
M5,

- 7 zaciskéw dla pomostalych linil wasllanla,

- 189 Xkoficbwek do owljania,

-~ 6 kondensatoréw odsprzegajgcoych typu 158 D33-25 dozg~
czonych pomledzy linie + 5V a GND, po dwa dla kazde]
g podwéjnych linil +5V.

- 12 kondensatoréw ceramioznych, np. typu KFPm 47 nF/63V,
dotgczmonych pomledzy linle +5V a GND, po cztexry dla

. kazdej g podwéjnych linid + 5V.

- zlgoza typu 88102503211001, mocowanegr z tyiu piyty,
pogiomo, koficéwkaml lutownicwzyml w 46z, przeznaczonego
do indywidualnych polgcszeh pakietdw zawlerajgcych
milroprocesory z pulpltem operacy jnym.

0960211
Uwaga ~ za wyJjatklem 42 zigozy typu 821IIEIIII0001
wszystkie elementy powinny byé montowane na tylne]
stronie pxyty.

&0
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Blernz Erzedluzacz nagi 359}} MG~71

Funkcja _— -

badend o B R g

Bierny przediuzacz magistrali MG-71 bedzie siuzyi do
dotgczenia do magistrali kasety pakietu wysunigtego
%Fasety. : . ’ - '
Przediuzacz umozliwia testowanie wewnetrznych sygnazow
pak;etéw.

~

Charakterystyka

- Bierny przedluzacz magistrali powinien przenosié na
ztacza umieszczone na swojej przedniej piycie ' '
wezystkie linie magistrali kasety, rzedéw a, c zlaczy.'
A,B, to jest lgcznle 128 linii.

- Bierny ‘przediuzacz kasety powinlen by¢ mocowany w
kasecie identycznie jak pakiety, za pomoca wkretéw
piyty czozowej.

- Bierny przedZuzacz kasety powinien-posiadac¢ konstruk~
‘cje wysunieta do'przbdu, zapewniajépa trwaze umocowa~
nie testowanego pakietu wkretami piyty czolowej tego y

- pagkietu, ‘

—

- Bierny przediuzacz kasety mie -powinien ulec uszkodze-~
niu, ani nie powinno nastapiC rozigczenie dowolnej
linii przediuzonej magistrali przy obeéigzeniu pakietem

(

testowanym i kabIami o.lacznej masie 3 kg.’

- Obc1aza1noéc1 pradowe linii jak dla magistrali MF31.

E
-
.

Budowa

Bierny przediuzacz magistrali pOW1nlen skadaé sig z:

-~ konstrukcji mechanicznej wiazacej pozostate czesSci i
umozliw1ajacej umieszczenie i przykrgcenie pakietu
testowanego, ‘ :

- 2 zlaczy typu 81109602320001 dolaczanych do zlaczy
magistrali kasety. :

~ 2 zdgczy typu 82109602110001, do ktérych jest doklgczany
testowany pakiet,

- piyty drukowanej przenoszacej wszystkie linie maglstrali

kasety ponledzy ztaczami,

. « ‘ [gv} E)
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Z grupy pakletéw interfejséw podaje sie zatozenia

4 pakietéw preewldywanych do realigacjl w drugle]

kole jnoScl, nile podaje silg¢ przewlidsianych w nomenklatu~
rze: adapteru Intérfejsu pomlarowego IEC 625 1 sprzeze=~
nla & pamlecig na dyskach elastyceznyBh, ze wegledu na
nieprzeprowadzenie prac rompoznawezych 1 brak uzgodnief.

ZaXozenla na wszystkie palkilety 1 urzadsenla maglstrall
PROWAY sg zmawarte w zaXgosnlkach nr 3,4,5,6.

84,
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nych na wyspy pozlome, liczgce po 3 punkty lutownlcze
potgczone ze sobge.

6e3e3e3« Budowa

- gony Sy gy Ses omt

Prytka uniwersalna powinna skadaé sie¢ % nastepujgcych
czebecls s

- ptyty dwustronnle drukowanej 1 cynowaneJ o wymiarach
223,4 x 220 mm,

- zlgozy magistrall kasety,
Z 3 gigczy przednich szufladowych 25-stykowych,
- ptyty oczozowe] kompletnef.

" 6.3.3.4e Interfejsy

S v o g G oy Py

643e3ekels PodZgczmenie do magistrald kasety zxgczaml A 1 B, przeno~
szgoyml na pryte drukowang wszystkie linle maglstrall
kasetye. )

6e3e3e42, Podlgcuenie do dowolnych urzadrefi zewnetrznyoh trzema
) gtgcgami przedniml, dolutowanymi do p2yty drukowane].
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Pakiet adaptera interfejsu “Wspélna Szyna™ /UNIBUS/
bedzie siuzyi do rdwnoleglego sprzezenia nadrzednego

minikomputera. z magistrala kasety staoji MIR~-PROWAY.

Sprzezenie pozwala na wymiang informacji pomiedzy mini-
komputerem a zainstalowang przy nim stacjg MIR-PROWAY,

' oraz za poéredhlctwem/urzgdzeﬁ transmisyjnych tej stacji

wymiane informacji z innymi stacjami. Pakiet adaptera
bedzie umozliwial takze peina obsiuge urzadzen stagcji
systemu MIR-PROWAY przez program minikomputera bez
konieqznoéci uzycia innej jednostki centralnej w kasecie
étacji. - ' .

- o oy -

- Konstrukcja jodnopakietowa. umieszczona w kasecie

stacji MIR-PROWAY .

’ ~
!

a'Dokéczenie do magistrali “Wspélna’Szyna".za pomoca

specjalnego kabla, Pakiet adaptera nie inicjuje
a . .
transmisjiﬂp magistrali "Wspdlna Szyna”.

-

- Przekaz adreséw i danychﬁis-bitowych lub 8-bitowych,
réwnolegly, bez uzycia rejestréw poéredniczgcych,

- Pakiet adapters na magistrali khséﬁy jest pakietem
aktywnym 0 wysokim priprytecxe dostepu do magistrali.

~ Pakiet adaptera realizuje na maglstrali knsety prze-
kazy typéw 1,2,3 wg. projektu BN...soeboos’

~~Pakiet adaptera zapewnia bezpoérednie adresoqanle
przez minikomputer wybranych obszaréw adresowania na
magietrali kasety. Od strony minikomputera pakiet jest
adresowany w czeséci obszaruxlsoooq?....1677768 /pojemno~
éci 4KB/. Dla minikomputera PDP11 obszar u2ytkownika
jest definiowany od 76400 ~ 767746.

- W pakiecie powyZszy ob;zar powinien by¢, za‘pomoce ,
‘dekoderéw grupowych i transformacji bitéw adresu, roz-
dzielony 1 poprzesuwany na oddzielne obszary bezpoéred~
niego adresowania /do czterech podobszaréw/ przeznaczo-
nych. zaleznie od potrzeb: . ) ‘ ‘

: | S

L)
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\
a. pamieci. danych pakistu kontrolera komunikacyjnego:
- /bufory transmisji po magistrali’ MIR-PROWAY/.
b.. pakietu pamieci danych /bufory danych stanji/.
c. innych pskietéw stacji. ' S
Rozwazy sie mo2liwos¢ wprowadzenia programowego rozszerzeni
obszaru adresowania po stronie magistrali kasety /np. przez
wprowadzenie mechanizméw stronicowania/ 1ub przez przydziai
dodatkowego obszaru od strony: minikqmputera /kosztem zmniej
“szenia obszaru adresowania jego.pamieci operscyjnsj/.

* '

Pakief adaptera generuje przerwanie na magistrale “Wspélna
Szyna" inicjowane sygnalami INT¢/J..INT7/“a takZe,rozkazeﬁ
magistrali kasety oraz zanikiem zasilania.

Pakiet generuge przerwanie na jedna z linii przerwan
magistrali kasety, inicjowane rozkazem z minikomputera.

Y !

Budowa

Adapter interfejsu "Wspdélna Szyna" powinien skiladac sie¢ z
pakietu MI-05 i-specjalnego-kabla zakoriczonego plytéa
kablowa typu -SM-258 stanow;aé@ wtyk do zacza magistrali
"Wepélna ézyna". ' '

Pakiet adaptera-interfejsu MI-05 powinien zawierac:

-~ terminatory 1inii interfejsu “Wspdlna Szyna",

- nadajniki i odbiorniki linii interfejsu "Wspélna Szyna”{

- dekodery podobszaréw adresowssych z krosami i uktady
transformacji adreséw, .

- rejestry stanu pakietu, wiasciwe dla obu magistral

. = ukiady genaracji, odczytu i zerowania przerwah w. obu

6.4.1.4, In

_kierunkach, T

- ukiad okreélenia priorytetu na magistrali knéety i

., obejmowania sterowania magistrali,
-~ uktad sterowanis sprzezenia z magistrale ”Wapélna Szyna”,
- nadajniki i odbiorniki linii magistrali kasety.

erfejsy

6.4. 1 4,1. Dolaczenie do magistrali kasety ziaczami A,B wykorzystu~

jecymi llnie- - -

adresu _ ADR@/....ADR15/, T

danych DAT®/....DAT15/,

protokotu przekazu danych MRDC/,MWTC/,XACK/,IORC/,I0WC/,
obejmowania magistrali BUSY/,BPRN/,BPRO/,BCLK/, . ...

t -~ - ’ . R : a\‘g
SU~ oot ren - ' o) c 4
; :
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INT@/....INT7/

przerwan
zerowania ' INIT/” o
kontroli’ zasilania "PFIN/, MPRO/, N

. zasilania GND, +5V.. .- . .

Dolaczenie do kabla interfejsu "Wspdélna Szyna" zlaczami

D,E, 37 stykowymi, przemoszgcymi linie:

adresu ABB ... ALT,
danych Dg@.....D15, -

* steriujace MSYN,SSYN,CO,CL,INIT, o T
przermwad BR4...BR7, BG4...BG7, SACK,INTR,BBSY,
kontroli zasilan®' ACL,DCL
zasilania GND.,

Dziakahie

Pakiet MI-05 dokonuje przekazéw danych 16 i 8~bitowych

w obu kierunkach, wykonywanych wylacznie przez "minikompu-~
ter nadrzedny. Minikomputer adreéuje bezposrednio, swoimi
adresami pamigci buforowe w kontrolerze komunikacyjnym,
pékiecie pamigci danych stacji i ewentualnie w innych
pakietach. - .

Przy wspdélpracy z kontrolerem komunikacyjnym powinny by¢
przekazywane bloki danych gotowe do nadania do innych
stacji, lub odebrane z innych stacji. Przy wspéipracy z
pakietem pamigci danych powinny byé priekazywane bloki

_—

danych przygotowane przez pakiet jednostki centralnej,

lub przeznaczone dla tego pakietu. Przy wspédipracy z

innymi pakietami moga byé przekazywane Zaréwno bloki danych
jak i pojedyncze sitowa. W celu po:nformowanla o dokonaniu
przekazu danych lub w celu zgloszenla zadanla przekazu
danych pakiet posredniczy w przekazywaniu sygnaléw przer-
wad pomiedzy minikomputerem a pakietami aktywnymi .kasety

"oraz moze przyjmowad przerwania od pozostalych pakietbw.

Rejestry stanu .
pakietu i stanu urzadzenia sprzgganego, czy11 minikompute~
ra lub.'stacji MIR~-PROWAY.

.umozliwiajg odczyt w obu kierunkach stanu

—
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Pakiet interfe jsu V-24 typu MI-24

Fumko ja

Pakiet interfejsu V=24, typu MI-24, bedele stuzyi do
spruezenia z magistralg kasety dwéch urmgdzeh o inter-
fejsie CCITT V-24, lub o interfejsie prgdowym 0/20mA.
Paklet moze sztuzyé réwniez do sprzgZenia Jednego ureg-
dzenia o interfejsie V=24 wyposazonego w kanaz powrotny.

Ilo56 kanazdw - 2

Szybkosé transmisji programowo zadawana oddzlele
nie dla kazdego kanalu., Zale-
cane wartoSci: 9600, 4800,
24,00, 1200, 600, 300, 150,
110, 75 bodéw.

Typ transmisji ~  synchronicezna lub asynchro-
) nicgna = .
Drugosé znaku =  5.ee 8 bitéw
Synchronizacja -~ gewnetrzna lub wewngtrzna
Zegar transmisji " - gewnetrzny lub wewnetrany
, /wyblerane krosem/ .
Ilo§6 bitdw stopu - 1, 11/2, 2

Kontrola -~ parzystodcl, formatu, przepeinienia bufora

Sygnaly we jéciowe . .
1 wyJjSclowe -~ wediug standardu V-24 oraz

niezaleznie od tego wejsScla 1
-wyjéocla danych o sygnale prg~
. dowym 0/20 mA,
Oddzielenie galwanlczne - dla sygnaxéw prgdowych
0/20 mA, .
Wytrsymatodé mnapigciowa oddshfelania galwanicznego -
500 V.
Zgtaswzanle przerwafh -~ oddglelne dla kazdego kanazu
i wspélne dla pakietu.

Pakiet MI-24 powinlen zmawleraéd:
- 2 ukady uniwersalnych nadajnikéw / odbiornikéw
transmisjl szeregowej /USART/ typu MCI7851,
QY
: (

§udowa

T .
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-~ wstepny dzlelnlk czgstotliwodcl =zegara CCLE(

-~ uklad programowanego dzlelnika czestotliwodci typu
KP580MES 3,

- krosy wyboru wewngtrznego lub zewnetrznego. megara
transmis ji,

~ nadajnikl 1 odblornikl 1linll dwéch interfe jséw V-24,

-~ nadajnikl i odblornikil 1inii dwéch interfe jséw prqdo-'
wych, @ transoptorami,

- krosy wyboru rodzaju interfejsu w kazdym z kanazdw,

~ rejestry wyjéciowe sygnatéw sterujgcych 1nterfejséw
V=24,

- rejestry wejéciowe sygnatéw-kontrolnych interfejséw
V=24,

~ uktady légiozne sumowania sygnatéw przexrwafh 1 krosy
przerwaf, ’

~ dekoder adreséw 1 funkcji pakletu, )

~ nadajniki i odblornikl sygnaréw maglstrall kasety.

Interfejsy

[T o e L

Podigczenie do magistrall kasety zzgczami A 1 B wykorzys-
tujgoymi linle:

adreséw ) ~ ADR ﬂ/ -~ ADR7/, MMAF2/,

denych ' ~ DAT@/ ~ DAT7/, DAT-15/°

protokéu przekazu danych - MRDC/,MWTC/,IORC/,IOWC/,
XACK/, '

merowania - = INIT/,

zegara -~ CCIK/,.

przerwah - INT@/ =~ INT7/

gasllania - GND, +5V, =5V

PodZaczenie kanazéw intexrfejsu V-24 gzigcmami D i E,
25-stykowymi. Kanaly obsiuguja nastepujgce linie inter-
fejsu V-24: 101, 103, 10:, 105,106, 107,108, 1l4, 122
oraz dodatkowe dowolne 3 linie wejSclowe 1 4 linle

wy jSclowe. Rozpls sygnaidéw na zigozach D 1 E wediug
standardun V=24,

PodZgcmenie kanazdéw inferfejsu prgdowego 0/20mA zXgczami
DiE, = wykopzystaniem stykéw nie wajetych prrez wyko-

reystane linie interfejsu V=24, éggg
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6040205. DzilaXanle
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DziaZanie pakietu MI-24 jest wadawane programowo,
oddzielnie dla kazdego z dwéch kandidw, )
W ukzadzle dzielnlka programowanego sg zadawane czgsto-
tliwobol zegardw transmisji. '
W ukZadach USART sz szadawane programowo: typ tran-
smisji, 1lodé bvitbéw informacjl, 1lo86 bitéw stopu,
sposéb synchronigacjl, wnak synchronismujgcy, koficowy
podzlaz czestotliwoscl megara transmisjl,
Pakief,powinien pracowaé jako 8-bltowy pakliet pasywny,
adresowany adresami parzystymi i wykonywaé typ pr?eka—
gu nr 3 wediug projektu BNeeoeeee o Paklet powlnlen
byé adresowany dwoma sposobami: jakorkomérki pamigcd
lub jako bramy wejscia/wyjscia. ,
Pakiet powlnien generowal sygnaty przerwaf od naste-
pujgoych przyczyn dla kazdego z kanaxdws
- gotowo$é odblornika R x RDY
- gotowodé nadajnika T x RDY
-~ nadajnlk pusty T x EMPTY
- niezerowa wartosé dowolnego z bitéw rejestru

we JSciowego,

Sygnaly przyczyn powinny byé sumowane wewngtrz pakietu,
dla kazdego z kanakéw i dla caxego pakletu. W pakiecié

muszg znajdowaé sig krosy umozliwiajgce doXaczenie

sumy przerwah kanaXéw i sumy przerwah ocatego pakietu
do dowolnych linll przerwaf maglstrali kasety. .
Sygnat sumy przerwah pakietu musl byé odczytywany na
1linii danych DAT1S/,




6,4.3.' Pakiet sprzgéenia g_pamiecls kasetowg MI-50

" 6e443.1, Funkoja

Paklet MI~50 sprresenia =z pamligolg kasetowg... bgdazle
stuzyx w stacjach MIR~PROWAY do sprzgsenia maglstrall
kasety =z pamigcilg kasetdwq. Pamigé kasetowa w stacjaéh
MIR-FPROVAY bgdzle stuzyXa do przechowywania duzych
zbioréw Qanych.Zrealizowany‘interfejs na styku pomiedzy
pakietem MI~50 a pamiegcig kasetoﬁq Jest zgodny z zale~
cenlem migdzynarodowym ISO/TC97, co umozliwla sprZQZeJ
nle gz maglstralg kasety rdéznych typéw pamigel kaseto-
wyche.

Pakiet powinien*wspélpracowaé z pamigciami krajowymd
typéw PK~1 1 PK-3.

Belie3e24 Charakterystyka

~ we Jdcia -~ zgodne ze standardem TTL,
. Obcigzalnosé wejéciowa 1,
aktywny poziom "“L",

- wyJjscla - zsgodne =e standardem TTL, typu
otwarty kolektor, '
aktywny poziom "H",

- 1lo46 obstugiwanyoh kaset - 2,

-~ 3gybkosé zapisu - ok, 4k bodéw,

~ rodraj transmisji - synchronicena g zewnetrzng syn-
chronizacjg, )

~ drugodé znaku - 8 bitéw,

= Drogramowalna kontrola parzystodci / nieparzystoééi,

- odczyt na magistrale kasety:

16~biltowego stowa stanu pamliegcii kasetowej 1 1nter-

" feJsu transmisyjnego,

. 8=bltowego stowa danych,

~ wpls w magistrall kasety:

[

. szowa sterujgcego MODE,
szowa sterujgoego COMMAND,
stowa opbéZnienia /okreéla opaﬁniénie programowe
od 1 do 409 msj sowa danych.

“ | o

e 1 m LI
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Budowa

Pakiet MI-50 powlnien zawierad:

. = modulator fagy

6040?04Q
6uliedolials

-~ uk¥ad intexfe]jsu traﬁsmisyﬁnego typu MCY7851,
- rejestr sygnatéw wyjéciawych do pamieci kasetowe ],

~ bramki wejSolowe sygnaXéw wejéciowyoh z pamleci
kasetowe ], :

-~ wstepny dzlelnik éygnalu zZegarowego,

- uktad programowanego liocznika typu KP580HK53,

-~ ukZad wykrywania preerw miedzyblokowyoh,

=~ dekoder adresu pakletu 1 adreséw wewngtrznych

% krosem adresu pakietu, )
-~ nadajniki i odblorniki 1linil magistrall.

U AP i et G P P

Podlqczenie do maglstrall kasety sigcwzami 4 1 B

. wykorzystujgoymi linie:

Gehe3elte2,

Bolie3e5e

adreséw ADRB/y ee., ADR7/, MMAP2/
danych DAT@Z, «oey DATIS/
protokotu przekazu danych MRDC/, IORC/,:
MWTC/, IOWC/, XACK/.
przerwah INTB/; eeey INT7/
zerowanla INIT/
regara CCIK/
zasilania GNI) + 5V. )

Sygnaly interfejsu do dwéch pamieci kasetowygh
doXgerane bgdg za pomocg dwdéch ziaocmy C,D, '
50-~stykowych.

DglaXanie

e Gt ey et St ey St e Gt anet

Adresowanie pakletu moze sle odbywaé .za poﬁocq adreséw
we J88/wy j66 przy wspbéipracy @ mikroprocesorem 16~bito-
wym, lub =za pomocg adreséw pamigcl przy wspéipracy

% mikroprocesoraml 81 16 bitowymi.

94
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Przy =zaplsle informacja z postaci réwnoleglej ulega
prueksztatceniu w uk2adzle MCY7851 na postaé szeregowg.
Przy odczycle gachodzl transformacja odwrotna, :
terowanle pamlecls kasetowg wymaga opé4nlefi zadawa~
nych programoﬁo. OpéZnienia te realizowane sg w zakre-
sie od 1 do 4096 ms przez ukiad programowalnego liozni-
ka. Szybkle przeszukiwanle tadmy w celu gznalezlenia
pozgdanego rekordu dokonywane Jjest poprzez programowe
zliczanie przexrw mledzyblokowych podczas szybkiego prze-
wljania tadmy.
Pakiet wumozliwia obszugg dwéch kaset, indywidualnie
adresowanych, co pozwoll na korzystanle = dwéch zbilordw
danych, np. przy pracach nad przygotowanlem oprogramo-
wania uzytkowego.
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belioks  Paklet przedtuZenla magistrall kasety MI-70

Belteliole _F_'u.nkc a

Pakiet MI-70 bedwle sZuzyé w wielokasetowych stacjach
MIR-PROWAY do poXgczenla magistral dwéch kaset.

Pakiet powinien pracowad w obu kierunkach identycznie.
Paklet wzalnliocjowany do przekazu przez magistrale Jedne}]
kasety powinien pracowaé na magistralli drugie] kasety
Jako paklet aktywny, obejmujac sterowanie magistrall dru~
glej kasety na zasadszle wielodostgpnosci.

W stacjach =zawlerajJgcych wieoej niz dwle kasety, nalezy
w kasecle nadrzecdne] /zawlerajace] kontroler komunika-
oy jny/ zalnstalowaé oddgzielne pakiety przedXusenia
maglstrall kasety dla polaczenia g kazdg gz kaset
podrzgdnych., W utworzonej w ten sposéb konfiguracji
gwiaZdgzistej powinny byé zapewnlone przekazy pomleday
dowolnymi dwoma kasetami,

6ebele2, Charakterystyka

Przekag =~ réwnolegty 16 1 8~bitowy

Typ- przekazu = 1,2,3 wg projektu BNeseocoocoooo

Sposéb okredSlania priorytetu - szeregowy

Parametry czasowe operacjl okreSlania prioxytetu,

"obe jmowanla magistrall i wykonania operacji na maglstra-
11 - wg projektu BNeeeeoso -

Maksymalna 11l05é kaset w stacjl - 4.

6.4.4.5. Budowa

Pakiet prgedXuzenla magistrall kasety Jjest zawswze
instalowany w kasecle nadrwedne],

Ugzupeinieniem pakletu sg dwa kable g paraml skrecanymi,
gakofczone miaczaml, Ztgcma swufladowe kabll sg doige~
czane do mtaczy przednlch pakietu MI-70, za$ ﬁlqoza
poSrednle kabll sg doxgczane do Jednego stanowlska
maglstrall kasety podrzednej. Te zigcza posrednie

i kable powinny byé mocowane na plqtce wsuwane] do kasety.
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Na ptycie pakietu MI-70 powinny sig znajdowaé:

~ potgcumone ze sobg dwuklerunkowe bramy przekazywanych

w obu kilerunkach 42 sygnatéw: adresu ADR@/... ADR19/,
BHEN/, danych DAT@/... DAT15/ i protokoiu przekamu
danyoh MRDC/, IORC/, MWTC/, IOWC/, XACK/,

- dekodery 1 krosy obszaréw adresowych pamiecl i 16-~bito-
wych pakletéw wejécla/wyjécla orag adresbéw bram
we j4cta / wyjscia odrebne dla kaszdej ze sprzgganych
maglstral kaset,

- uklady obejmowania sterowania magistrall odrebne
dla kazdej ze sprzeganych maglstral kaset,

= bramkl przedtuzenia linlil przerwah INT oraz krosy
dopuszceajgce prmedtuzenie danej 1linil przerwanla
1 okreflajgce kierunek przejScia sygnaiu,

- bramkl przedtusenia imnych linii /np. CCIK/ MPRO/,
INIT/ /, oram krosy dopuszoczajgce przedtuzanig danej
1inii 1 okre$lajgce kierunek prze jScla sygnazu,

- = rejestry stanu, odrebneiila kazdej z maglstral kaset,

pozwalajace odcmytaé stan masilah kaset,

Podtgczenie do maglstrali kasety nadrzednej zigczaml
A 1 B wykorzystujgcymi linie:
adreséw ~ ADR@/ - ADR19/, BHEN/,
danych - DAT@/ - DAT1S/,
protokoxu przekagu danych - MRDC/, MWTC/, IORC/,IOWC/,
XACK/,
obe jmowania maglstrall - BUSY/, BFRN/, BPRO/, BCIK/,
. CCIX/
przerwah - INTP/ -~ INT7/
gerowania - INIT/

zakazu - INHl/, INB2/
zegara -~ CCIK/
gaslilania - 45V, GND, MPRD/

Podzgcmenie do maglstrall kasety podrzednej zigczaml
CyD, 37-stykowymi i1 dalej dwoma kablami gakohozonymi
ztaczaml podredniml doxaczanymi do wigozy A 1 B Jjednego
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stanowlska kasety podrmgdnej. ZZgozma 1 kable premenoszg
sygnaty jak w punkcle 4.1, '

Delazanie

Warunklem polgczenia magistral kaset za pomocg pakle-
téw MI-70‘jest podzlelenie mapy pamigol, obszaru
adresowania l6-~bitowyoch pakletéw wejbcia/wyjSoia oraz
adreséw bram wejécia/'wyjécia'na poszoczegdlne kasety.
W przypadku dinicjowanla przekazu z kasety podrzedne]
dekoder adreséw w pakiecle MI-70 wykrywa obsmary wkas=
ne danej kasety 1l zgtasza 2gdanle oqucia magistrall
kasety nadrzedne] w przypadku nie wykrycla adresu
wtasnej kasety. Zgtoszenile Zadania inicjuje standardo-
wg sekwencje operacji okreSlania priorytetu w kasecle
nadrzédnej, nastgpnle objgcle sterowania maglstrall
kasety nadrzedne] /z eweptualnym oczekiwaniem na-~
dostegp/ 1 wykonanie operacjli przekazu na maglstralil
kasety nadrzgdne]. ‘
W przypadku lnicjowania przekazu do kasety podrzednej'
zgtoszenle Zgdanlia objecla magistrall kasety podrzedne]
nastepuje przy zdekodowaniu adfesu wtasnego teJ kasety
podrugdne jo Dalsze funkcje sg wykonywane analoglcg-
nie Jak w poprzednim przypadku. '
W przypadku zgdanla prezekazu pomigdzy dwoma kasetami
podrzednymi, niepoXgczonyml bezpoSrednio, nastgpig
kolejno sekwencjJe obeJmowanla sterowania maglstral
dwéch kaset 1 w przekamle beds braty udzlal szmeregowo
dwa pakiety prwmedZuzenia maglstrall kasety MI-70.
Pakiet moze przenoslé niezaleznle od protokoXu przekazu
danyoh nastepujgce sygnay:
- S5ygnaty przerwaf, pr"ﬂczym prze jScie sygnalu 1 kileru~
nek przejscla sygnatu sg wyblerane krosaml,
~ sygnat zegara CCIK/
-~ s8ygnaly kontroll zasilafi.
Przejécle tych sygnaxzéw jJest wyblerane krosaml, zales-

nie od konfiguracji stacjl, rozmleszczenia paklet éw

jednostek.i od sposobu zasllanla kaset.

r——A'———"——\
centralnych

5
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Z czmterech urszgdzeh wymlenlonych w nomenklaturze podano
zatozenia trzech urzadzeh, nle podaje slg salozeh na
pakiet Jjednostkl centralne]j 1MM-86 z mikroprocesorem.

l6=-bitowym, przewldzianym do opracowania w dalsze]
kole jnoSci,
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Pakiet pamiecl danych typu MI~30, bedzmie stanowlé
modu pamiegci, stuzgcy zardéwno do odcmytu jak 1 gaplsu .
danych, w kasetach staogl MIR-PROWAY., Pakiet powinlen
wspétpracowad ze wszystkiml typaml pakietéw aktywnych,
wyposazonych w mikroprocesory 8 1 l6~bitowe wedzug
typbéw przekamu 1,2,3.

Pakiet MI~30 jest przewldsiany réwniez Jjako pamigé
Buforowa w stacjach wieloprocesorowych.

Charakterystyka

Pojemnosé - 8K stéw 8ybltowych
lub - LX sxbw 16~bitowyoch

Czas dostepu - ‘ ns

Ustawiane adresy nlewaleznych dwdch blokéw o pojemnoéci
Lk stéw 8-blitowych, lub 2K siéw
16=-bitowych

Adresowanle - 20 bitaml adresu w obszarze
1M bagtéw.

Pakiet MI~30 powinlen zawleraé:

- 64 uklady scalone pamigci MCY 7102,

- 2 prmelgcgnikl 1lub naktadane krosy dla zadawania
dwéch obszardéw pamdeci,

- przekgcznikl, lub krosy naktadane dla dopusucza~
nia gakazu sygnatam INH1/, oddzielne dla dwéch

, obsgaréw pamleoci.

- dekodery adreséw dwéch obszardéw Lk bajty,

-~ nadajniki 1 odbiorniki_sygnaléw magistrali kasety.

Podigcezenie do magistrall kasety gatgczamli A 1 B
wykorzystujgcymi linle: ,

adreséw ADR@/ ~ ADR19/, BHEN/,
danych DAT@/ - DAT15/,

%




protokotu przekagu danyoh ~ MRDC/, MWIC/, XACK/,

we jScle sygnaiu zakagu -~ -~ INH1/,

dodatkowe 2 wyjscia sygnazéw zakazu
. Zasilania GND +5V,+5VB, MPRO/.
DziaZXanle’

6e5eleSe
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Znajdujgca si¢ na pakiecle pamleé o pojemnoSci 8K bajtéw

/6L uktady 1 x 1K bajt/, powinna byé podzielona na

dwa obszary o oddzlelnie zadawanych adresach. NiezaleZ-
nie od tego kazdy z obszaréw pamigcl powinien byé.
podzielony na dwa blokl -~ wyzszego 1 nlzszego bajtu.
Pakiet powlnlen realizowaé typy prwekazu danych 1,2

1 3 wedtug projektu BNeeeoo, tj.‘oﬁélugiwaé sZowa

8 lub 16~-bitowe bez koniecznofol dokonywania przelg-
czeh. Przy wspbipracy z pakietem Jednostkl centralne]
MM--80 z mikroprocesorem 8-bltowym pakief MI~30 powinien
obstugiwaé typy przekamu nr 2 i 3, 8-bitowe, odpowiednio
dla nieparsystych 1 .parszystych adeeséw.

Przy. wspéipracy z pakletem Jednostki centralnej

MM=86 g mikroprocesorem l6~bitowym pakilet ' MI-30 powi-~

" nlen obstugiwaé typy przekasu nr 1,2 i 3, gdys mikropro-

cesor l6-bltowy pracuje zarbéwno stowaml 16-~bitowymi,
jak 1 bajtami. Konstrukcja pakietu powinna zapewnlé

" ochrone sgzawartoScl pamigcil w prazypadku zmanikéw gasila- -

nla sleclowego, jezell jest dozaczone do pakietu zasi-
lanle rezerwowe, Paklet powinlien umozliwiaé oddwielne
dla " dwéoh obszaréw dopuszowanie zZakazu sygnatem INHL/
oraz réwnles oddzmielne dla dwéch obszardw wydawanie
sygnatu gakagu. '
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605 02050 Dziatanie

Znajdujgce sle na paklecie 16 podstawek dla ukradéw
pamlecli sg podzlelone na caztery grupy Ppo 4 podstawkl.
Fazde z grup poslada bddghelnle gzadawany obszar adre-
sowy, = obszaru 1M bajtéw. Kazda z caterech grup mose
byé oddzielnym przezacznikiem dopuszczona do Jej zaka-
zywanla sygnaXem INH2/ oraz moze wydawad sygnaz gzakazu
dla innych obszaréw pamieci. W celu gzapobiezenia wyko-
nania protokozu przekazu danych dla nieobsadzonych pod-
stawek kazda z podstawek ma odrebny wyzgeznlk sygnazu
potwierdzenia, ' -

Paklet reallgzuje dwa typy przekazu -« 2 1 3 wediug pro-
Jektu BNessooo Sg to przmekazy 8-bltowe, odpowlednio dla
nieparzystych 1 parzystych adresdw.

Krosy zmieniajgce typ stosowanych ukzaddéw pamleci prze-
tgczajg zasllania, orag bity adresu, ktérymi réznilg sie
uktrady pamiegcl EFROM przewidziane do stosowania w pakile~
cle,

-6;5.2}2} Charakterystyka

Pojemnosé 32 X sxow B-Sitowych przy stosowaniu

ukzaddéw pamieci typu MCY 9716, 1lub
16 X sXdéw 8-bitowych przy stosowaniu

ukaddw typu 2708

Czas ddstqpu ns

Ustawiane adresy czterech niezaleZnych obszardw o pojemnosci

8K /MY 7716/ 1ub 4 XK /2708/
- Adresowanie 20 bitami adresu w obszarze 1 M Dbajtéw
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Pakiet pamiegcl programu, typu MI~40, bedzle stanowlil
blok pamigoi stuzgoy do trwatego przechowywania
8ybitowych informacjl - programéw 4 danych stazych,
w kasetach stacji MIR~PROWAY, Pakliet MI~40 bedeile
zawleral programy dla mikroprocesora 8~bltowego,
natomiast dane 8-bitowe bedg mogiy byé odczytywane
przez mikroprocesory 8 i l6-bitowe. Na paklecle mogg
byé stosowane uktady. pamieci EPROM typu MCYI7716,

o pojemnosci 2k bajtéw albo 2708 weglednie 8708 o po-
jemno$cl 1K bajtéw, oraz kompatybilne = nimi ukZady
pamieci PROM 1 ROM,.

Charakterystyka
Bud owa

Pakiet MI~40 powinien mawierad:
~ 16 podstawek 24~kontaktowych,

- na str, 6-62

- L przetgcznikl lub nakladane krosy cazterech obszardw

pamieci,

~ przelgczniki lub naktadane krosy indywidualnego wyig-

czania nilewykorzystanych podstawek,

- przetgczniki lub krosy nakladane dopuszczania zakazu

INH2/, oddzielne dla cwterech obszaréw pamigel,

- krosy
ukzadéw pamigel,

- dekodery czterech obszardw pamiecl i 16 ukaddw
pamigol, . .

-~ nadajnikl 1 odbiorniki sygnaidéw magistrall kasety.

Podgczenie do maglstrall kasety migczaml A 1 B wyko-
rzystujacymi linle: ,
adreséw ADR@/ -~ ADR 19/, BEHEN/ .
danych DAT@/ -~ DAT15/,
protokotu drzekazu danych MRDC/, XACK/

we jScle . ' sygnaXu zakazu INE2/
dodatkowe 4 wyjbcia sygnaxbéw zakazu,
zasllanla GND, +5V, +12V, =5V

zmieniajgce dla caego pakietu typ stosowanych

1
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6.5.3. Paklet jednostkl centralnej 8~bitowej MM-80

6eSe30le EunkCJé

g e gy S

Pakiet Jednostkl centralnej MM-80 bedsie sZuzyé do progr
mowe]J obszugl stacjl systemu MIR-PROWAY, Przewlduje
sle instalowanle pakletu w kasetach, urzgdzeniach
operatorskich 1 regulatorach wielokanarowych. Paklet
jednostkl centralnej mogZe, zaleznle od specyfikl zadaf
stacji 1 wymagane]j szybkodol obstugl, obsZugiwaé Jedng
kasete, czgsé pakletédw kasety lub kllka kaset stacji
wlelokasetoweJ. Paklety Jednostkl centralne] mogg dzle~
‘ 116 miedzy sgbg zadania bbstugl urzgdweh stac]i.
Niezalesnie od zastosowah w systemle MIR-~-PROWAY pakiet
jednostkl centralne] moze pexnié role uniwersalne ]
jednostki centralnej w résnych urzgdzeniach autonomicz-
nyche

6eSe3eleleMikroprocesor
) -~ Typ - MCY 7880
- Podstawowy cykl instrukecji czytania z pamiegoci
wewngtrzned — ) -
-~ Czgstotliwo$é zegara #2 -

GeDe3e2e2, Pamied ,

Pojemno$é pamigol wewngtrenej /siéw 8-biltowych/

~ pamigé danych 4K /8 uktaddéw MCY 7114/

-~ pamigé programu 8K /4 uklady MOY7716/

lub 4K /4 ukiady 2708/

Obsgzary adresowania pamigol wewnetrznych

- pamigé danych 3000H -~ 3FFFH

- pamigé programu O0OOH ~ 1FFFH

Wyzgaczalnosé i:zastepowéinoéérpamieciﬁﬁewnéﬁrzﬁej:

- wytgoczanie obszaru 2K o adresach OOOQ0E-O7FFH
sygnatem gzewnetrznym, :

- wytaczanie obszardw kazdego ukzadu EPROM 1 kazdego
z dwéch podobsgaréw /po 2K/ pamieci RAM oddzielnym
przexgoznlikiem lub krosem naktadanym,

A4




~G-6L -

zastepowanie Jednego @ trzech ukaddw EPROM
/08008H - 1FFFH/ pamigcig wewnetrzng RAM,

6e5e3e2e3% UkXad przerwah ) )

0e5e362elts Timex

typ KP580 BH59 fodpowiednik INTEL 8259/,
przyczyny przerwah zewnétrznych:

linie maglstrall kasety INT@/ - INT7/,
linla magistrali kasety PFIN/ .
przerwanle z testera Jjednostkl centralne],

przyczyny przerwafh wewnetrznych:

przerwanle 2z interfejsu smeregowego,

2 przerwanla zegarowe,. .

2 pruerwania z bram interfe jsu rdéwnolegtego,

powyssze Dprzyczyny przerwain mogg byé ﬁybrane
krosami, w ten sposéb by conajwyzej 8 = nich doxaczyd
do weJj56 programowanego kontrolera przerwafi.

typ KP 580 ¥K 53 /odpowlednik INTEL8253/,

licznik numer O dogcmony na state jako programowany
deielnik czestotliwobol zegarowej ukXadu transmisji,
liczniki numer 1 1 2 pruzeznacumone dla uZytkownlka
do generacjl przerwah ‘zegarowych,

potgczenle krosowe umozliwlajg poiacmenlie wejscia
licznika nr 1 z sygnaem gmegarowym § 2, lub wyjScilem
licznlka nr O, :

potgczenla krosowe umozliwlajg polgczenie wejScia
licznika nr 2 jak licznik nr 1 lub z wyjéciem liczni-
ka nr 1,

6e5e3e245. Interfejs smeregowy

typ MCY 7851, . .
sygnaty gzevnetrzne 1 ich pozlomy elektrycgzne standardu
V-ZI{-, . . .

rrzerwanle kanazu transmisji B tworzone Jako suma sygna-'

u R x RDY 1 wybranego krosem sygnazu T x RMPTY lub
T x RDY,

)
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6.5.3.2.7.

665433,
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Interfejs réwnolegty

typ MCY 7855,

sygnaly mewngtrzne standardu ITL,

dwle bramy 8ybltowe A,B zaopatrzone w podstawkl
14-kontaktowe, umozliwiajgce ;Mstaﬁienie nada jnikéw
lub odbiornikéw,

typ odblornika -~ negator TTL

typy nadajnikéw -~ TTL /negacja lub pozycja/,

OC /negacja lub pozmycja/,

brama C gaopatrzona w wyblerane krosem, niezalesnie
dla kazde] linil, nadajnliki 1lub odbiornikl TTL,

Interfejs maglstrall kasety

typy przekazu po maglstrall kasety wg projektu

BNesoeoeoososoe .

typ 1 /16-bitowy/ dla obszaru adreséw EPPPH-EFFFH,

typy 2 1 3 /8-bitowe/ dla pozostalego obszmaru
adreséw _

ukZad okre$lania priorytetu szeregowy.

Budowa

Pakiet MM-80 powinlen zawlerad:

mlkroprocesor 8ybitowy typu MCY 7880,

sterownik magistrali wewnetrznej typu UCY 748428,
zegar typu UCY74S424 gz rezonatorem kwarcowym,
ukzad kontroll czasu trwanla rogkazu,
bramg odczytu sygnatéw kontrolnych,
ukad potwlerdzenla wykonania rozkazu, -
8 uktadéw pamigci danych typu MCY 7114 /4 bit x 1K/,
4 podstawkl na ukady pamigcl programu EPROM typu
MCY7718 lub 2708,

kros wyboru typu ukzadéw EPROM,

‘dekoder adresdédw pamlgoi,

przeZgceznik lub mnaktadany kros wytgozenia 1 zaste-
powania pamigel, '
programowany kontroler przerwah typu KF580BH59,
krds przerwah, o

03
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- przerzutnik przerwania od zanlku zaslilanila,

-~ dekoder wewngtrznych adreséw typu wejscla / wyjbeia,

~ programowany interfels réwnolegly typu MCY7855,

-~ 4 podstawki dla nadajnikdéw 4 odbiornikdéw bram A i B
interfejsu rdwnolegego,

~ kros sygnaXéw bramy C interfejsu réwnolegtego,

- programowany interfeJs szeregowy typu MCY7851,

- nadajnlkl trzech linli interfejsu sseregowego V=24,

- odbiorniki trmech linll interfejsu szeregowego V=24,

- ukXad sumowanla przerwafi Interfejsu szeregowego wrag
z krosen,

4 programowany timer typu KPS580MKS53,

~ kros weJ§6 licznikéw timera,

- ukad szeregowego okreslanla priorytetu dostepu do
maglstrall kasety,

= uklad synchronizacji zegaremmagistrali BCIK/ zglaszan

, nia 2gdanla 1 obeJjmowanla maglstrali,

- uktady zegaréw maglstrali BCIK/ 1 CCIK/ typu
UCY74S424 u rezmonatorem Lkwarcowym,

- uklad sterowanla bramg danych maglstrall kasety, wyko-
nany na pamlgciach bipolarnych typu X 556 IE4,

- 1l6=-bitowa brama danych magistrali kasety /4 ukZady
typu UCY74S426/ w dwoma rejestraml poSrednicageyml,

, 8=bitowymi, typu UCI74S412,

- uktad nadajnikéw Xinii adresdéw, maglstrall kasety

, /b ukady typu UCY74S426/,

- uklad nadajnikéw linilil roskazéw magistrall kasety typu
UCY 7458416,

- nadajniki 1 odblornikl pozmostarych wykormystanych linil
magistrali,

Podlqczenie do maglistrall kasety sigczaml A 1 B wykorzys-—
tujgoymi linle:

adreséw ADR@/ - ADR15/, BHEN/,

danych DAT@/ -~ DAT1S/,

protokotu przekagu danych MRDC/, MWIC/, IORC/, IOWC/,
XACK/,

obe jmowanla maglstrali BUSY/, BFRN/, BPRO/, BCIK/, CCIKpP,

A0k
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przerwah ' INT@/ - INT7/,

zerowania INIT/,

kontroll zasilania PFIN/, PFSN/, MPRO/,

pomocnicze RESET/, BTMO/, . _

dodatkowe /JAUX@/=AUX3/ /: WAIT/, © 2/,INH@/,ID/,

) gasilanla GND, +5V, +5VB, =5V, +12V

6.503.4.2.

©e5e3eltele

605.304."".

6e5e3e50

Podiéczenie 1inil interfe jsu szeregowego V=24 mlgcwzem C,
25-gtykowym, Inﬁerfejs obstuguje linie standardu V-24

o numerach 101-109 1 powinign,zapewniaé wspbiprace

%z nastepujacyml urzgdmeniaml:

terminal DZM~-180 KSR, monitor ekranbwy .
MERA 7952, modem lub konwerter beg kanatu zwrotnego,-
pulpit techniceny typu MS~0l,

Podxgczenie linil 1nterféjsu réwnolegtego dwoma gxgczami
D,E, 25-stykowyml. Na kazde ze mZaczy D,E Jest wyprowa-
dvone 8 linii JedneJ bramy A lub B i.cztery linie. '
shbramy C, Interfejs powlnien zapewnié wspbéiprace

z dziurkarks DT=-105S 4 ceytniklem sexrii CT-2000.
Podtacrenie testera jednostki centralnej ztgczem F,
32-stykowym, podrednim, umieswmczonym na ptycie pakietu.
Zigoze F wyprowadza sygnaly wewngtrzne pakletu:

adreséw Af -~ A15,
danych DBg - DBZ, ‘
sterowania MEMR/, MEMW/, IOR/, IOW/,
potwierdzenia TACK/, '
. przerwanla INTS,
zasilah GND, +5V,
DziaZXanie

Pakiet jednostki centralne] MM;BO reallguje:

-~ wszystkle instrukcje mikroprocesora 8-bitowego typu
MCY 7880 /INTEL 8080 A/,

-~ operacje przekazu'danych, przerwafi, obeJjmowanla magls-
trall kasety wedlug projektu BNeceoooseooy

-~ msprzezenle poprzez interfejs szeregowy u urzadzeniem
zewnetrenym o interfejsie V24,

A05
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~ sprmezenie poprmez interfejs réwnoleglg z urzgdzeniaml
gewngtrznymi o interfejsie TTL, ’

- generacje przerwafl megarowych,

- kontrole czasu trwanlia ocyklu instrukecjl.

We wspbipracy z pakletem kontroli MW-30 realizuje ponadto:

- rozsgzerzenie obszaru adresowanla na magistrall kasety
do 1M,

~ obsZugg zanikéw zasilanla i restartu automatyoznego.

108
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Urzgdzenla _operatorskie

Zarozenla na urzgdmenia operatorskie sg podane w zaktgcg-
niku 8,

Urzgdzenia serwisowe 1 testujgoe

Zaxozenla na oztery urzgdzenla serwisovie wymienlone

w

Z

nomenklaturze podano:

pulplit technliczny MS-01l, ponize]
programator pamigcl MS~10, ponlze]
tester transmisjl MS-70, w zaigoznlku 7,
obiektowy zestaw uruchomleniowy, ,ponlze]j.
MS-R0
grupy urzadzeh testujgcych produkcyjnych opracowano

dotychezas tylko zazozenla. na paklet uruchomieniowy
kontrolera komunikacy jnego MT-50, podane w zaXgczniku 6.
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Na Scianie czoXowe] pulplit powinien posiadaé:

-~ 9-gnakowy wySwletlacz sledmiosegmentowy,

- lampkl kontrolne: ustawlenia puzapkl programowe],
braku sprzezenla z pakletem jednostkl centralne],

~ klawlature hexadeoymalng /z 16 preyclskami/,

~ klawiature funkcji /z 7 prazyciskami/,

- wytgcznlk drukarki,

- wyJj8cie tadmy paplerowej m drukarkl.

- 2 nigoga szufladowe, 25 stykowe; jedno do doZgczenla
pulpitu do mZzgcza C paklietu jednostkl centralne],
drugle do dozgcmenia urzgdemenia systemowego korzysta~
Jacego normalnie =ze zZgcma C pakletu Jjednostkl cen-
tralnej,

‘Ohudowa pulpitu teohniczhego powinna posiadafi otwilerany

segment umozliwiajgcy waktadanie papieru do drukarki.

Pulpit technlocsny powinlen posiadaé pryte drukowang moco- -

wang do ptyty cmotowej, na ktérej powinny byé umieszczone

wyBlSwietlacze, wskafnikl Swietlne i klawlatury, a takze:

-~ uklad interfejsu réwnoleglego typu MCY 7855 obsZugu~

| Jgoy klawiatury i wyswietlacs,

- bramki sterujgce wySwietlaczami,

-~ rejestr sterujgcy lampkaml kontrolmmymi,

-~ uktad interfejsu szeregowego typu MCY 7851,
obszugujgocy sprz¢zenie z pakietem Jednostki centralne]
MM~80,

~ ukZad przetgczajgcy kanaz V24 jednostki centralnej
na pulpit technlozny lub na urzgdzenle gewngtrazne,
sterowany programowo, /wyrésnionymi kodami sterujgcyml/
% nadajnikaml 1 odbilornikami interfejsu V=24,

Pozostate uklady elektroniczne powinny byé umieszcwzone

na drugle] plyoie drukowanej umleszczonej réwnolegle za

ptytg omozowg., Nalezg do nich:

- mikroprocesor typu MCY 788b,

-~ zegar typu UCY 7438424,

- sterownlk magistrall wewngtrsne] typu UCI745428,

~ pamigé danych o pojemnodci 1K zozong z dwloh ukzaddw
typu MCY 7114,

- pamligé programu o pojemnosScl 16K mtozong z 8 ukzadéw
typu MCY 7716,

“,qﬂfyé?
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Pulpit techniczny lS~01 jest urzgdzenlem przenocdnym
Przeznaczonym do testowanla stacJi HMIR-PROWAY, Pulpit
powinlen umozliwlaé testowanle wszystkich typéw pakie-,
téw WIR-PROWAY /u wyjgtkiem pakietu Jednostki oentral-
nej/, oras testowanie wspéipracy g urzgdzeniami oblek-
towymi, operatorskiml i peryferyjnymi dotgcmonymi do
stacjl, a takéie testowanle kontrolera komunikacyjne-
g0 2gcznle: gz transmisjaml po WSMD. Pulpit powinien
umozliwlaé ponadto sprawdwanie dziatahla opfogramowa~
nia uzytkowego. :

Wymiary, oclgzar, pobdr mooy, a takze ostateczne war-
tofci pojemnoécl pamigci wewnetrznej bedg okredlone
na etaple badan modelu,

Jako urzgdzenia wejSciowe pulpit powinien posiadaé:
~ klawlature heksadccymalng do wprowadzania danych,

-~ klawiature funkcyjng.

Jako urzgdzenla wyjéclowe pulpit powinien posiadaé:
~ siedmlosegmentowy wysSwietlacs dla dziewigclu znakéw,
- drukarkg kalkulatorowsg typu DK-276.

Pulpit technlcuzny powinien byé dolgezany kablem do
migcza C - dinterfeJsu szeregoviego pakletu jednostki
centralnej, Pulpit powinién zapewnlé pracg urszgdse-
nia systemowego korszystajacego normalnie =z w/w
gxgcga C,

Budowia

Pulpit technlocsny powinlen byé konstrukoeja obud owang,
wyposa%ong w uchwyt do przenoszenia i przystosowénq do
zawleszanla na wewnetrznej stronle otwartych drswi
obudowy stacjli Ponadto konstrukeja pulpitu powinna
umozliwié'jego state gzamontowanie w szafie jako dodate
koweJ kasety /w tym przypadku bez blach mewngtranych/,
Pulpit technicany powinien posiadaé autonomiczny
zasilaocz sleclowy dla zasilania drukarki,i wszystkioh
uktaddw elektronicaznyoh.
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"= .dekoder obszaréw pamlecl i adresédw bram we jScla/wyjécia,
- interfejs drukarkl kalkulatorowej DK-276.

6eTelelis Interfejsy

6.7o1ol.1. Dozgozenie do zigoza C pakletu jednostki centralne]
' MM-80 poprzesz zlgcze szufladowe, 25~stykowe 1 kabel,
wedtug standardu V-24,

6i7elels2, Dotgczenlie do urzadzenia systemowego korzystajgcego normal-
nle zme wtacza C pakletu jednostkl centralnej poprzew
‘mtgcze szufladowe 25-stykowe i kabel, wedtug standardu

v-aAo )

60701050 Dzlatanie

Gy Gt gy gy gt vt S

Pulpit technicuzny Jest pod wmgledem zasady dzialania ter-

minalem mlkroprocesorowym pakletu Jednostkl centralne]

testowane] stacjl, Komunlkacja pomlgdzy pulpitem a pakie~

tem jednostkl centralne] odbywa sie poprzez interfejs

szeregowy V=24 na zasadzie obuklerunkowej wymiany koddw

ASC II. Pulpit przekagzuje kody naciskanych klawiszy,oraz

przesyXa wybeany program testu. Wszystkle ftesty przecho-

wywane sg w pamigol EPROM pulpitu technicznego,.

Paklet jednostkl centralnej prsekazuje do pulpltu zwrotnie

kody naciskanych klawlszy, oram przekazuje‘dane i wyni-

ki testéw celem wydwietlenia lub wydrukowania.

Testy i dyrektywy operatora wykonuje pakiet jednostki

centralnej. Mlkroprocesor wewnetrzny pulpitu wykonuje

w staxe] petli cykliczng obstugg urzgdzmefi pulplitus

klawlatury, wysSwietlacza 1 lInterfejsu szeregowego V-ZA,

oraz wykonuje obsuge drukarkl,

Zaktada sig, ze % pulpitu bedg wykonywane nastgpujgce

dyrektywy:

~ test z podaniem numeru testu 1 jego parametréw,

-~ odezyt 1 ewentualna zmiana zawartodcl komérki z mozli-~
woSclg przechodzenia do nastgpnych komérek, '

~ ustawlenie pulapki programowe], z mozliwodclg przegladu
1 zmiany stanu rejestréw mikroprocesora pakietu
jednostkl centralnej, odcazytu i zmiany zawartoscl komérek
pamigol oraz wykonywania pojedyficzych instrulkeji

programu,
«f/

e e e




6.7.2.

-6 -

Programator pamieci MS=10

6e74241e Funkeja-

6e7e2e20

6e7e2e30

Pakiet progréﬁatora pamieci bedrie szuiy: w czasle
uruchamiania stacjli MIR-PROVAY na obiekcie do wplsywania
programu do pamleci statych EFROM, Paklet bedzle umlessca:
ny w kasecle oblektowego gzestawu.uruchomienlowego

1 bedsle sterowany programowo & pakietu jednostki ocen-
tralnej uruchemiane] stacji., Pakiet programatora mosge byé
réwniles umiesmozany w kasecle stacji, Jjezell do mazyoch
gmian programu lub statych dényoh nie korzystd sie

gz oblektowego zestawu uruchomieniowego lece tylko = pul=-
pitu techniceznego.

Ponadtc pakiet programatora mose byé wykorsystany np.

w uktadach regulacji cigglej jako pamieé wartoéci mada-
nych, W tym przypadku pakiet Jjest mainstalowany na

staze w kasecie stacjli. Oprpgramowanie uzytkowe prsegnacsa
kolejne gespoly komérek ukradu pamieol EFROM jako adresy
nowych wartoScl zadanych.

Charakterystyka

~ Pakiet programatora powinien gapewniaé programowanie
pamieci EPROM typdéw MCY 7716 oraer INTEL 2708 i ioh
odpbwiednikdw,

- Pakiet powinien umoiliwiaé umieszcmenle uktadu scalo-
nego pamieol programowanej w podstawce na piycle prred-
niej pakietu, posiadaé prmeltgcenik typu programowanego
ukadu pamieci i wskafnik Swietlny trwania proocesu
Programowania.

- Pakiet powlnien byé adresowany przexz Jednostke centraln
adresami pamiecl 1 wykonywaé programowo catosé zadah
przewlideianyoh instzike Jaml programowania orag spraw-
deenie w sawartoScli uktadéw pamlgol. .

- Oprogramowanie sterujace pracg programatora powlnno
gnajdowalé sie w wewnetrmnej pamiecl staze] pakietu
programat ora.

Bud owa

Programator pamiecl }MS~10 powinien byé skonstruowany jako
pakiet wstawiany do kasety, =& piytg cmzolowg podwéjne]

szerokoscle
A4
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-~ uruchomlenle programu od zadanego adresu.

Ustawlanle pulapkl programowej musi byé reallzowane réwnlez
na adresach pamlecl statych przy czym bleg sprawdzanych
programéw uzytkownlka przy ustawlonej puzapce programowe]
bedzie wéwozas wielokrotnle mwolniony.

Pulpit umozliwia komunikacj¢ Jjednostkl centralne] z urzgdze-
niem peryferyjnym normalnlie doxgczonym do ztgcza C jed=-
nostkl centralnej,w czasie ©blegu uruchomianego oprogramo=
wanla uzytkowego,.

Natomiast w okresach matrzymania blegu tego oprogramowania

‘urzqdzenie peryferyjne jest programowo odlgczane /kodem ,

sterujgeym ASCII/ a dotgczone sg uremgdzenia pulpitu tech-
nlcgnego.

Ze wzgledu na bardzo maty repertuar mmakéw drukarkl kalkula-
torowej testowe wydruki snakéw hexadecymalnych 1 ewentual-
nie niektdéryoch liter bedg dokonywane =mastepczo kombinac ja~
mi dwéch lub wigcej mnakéw,

Wydrukl przy testowaniu majg gnaczenle pomocnicze i drukar~
ka moze byé wylgczona przekgcznlklem na p2ycle czozowej.

W przypadku statrego wykorzystania pulplitu technicznego,
wbudowanego do szafy stacji, moze on peilnié rolg prostego
urzgdzenia we jScla / wyJSclall o funkcjach zdeterminowanych
oprogramowanlem uzytkowym pakletu Jednostkl centralneJ..
Wydruki powinny byé wtédy ogranicrone do 1llczb dzleslet=-
nych 1 znakéw specjalnych drukarki,

Uwaga: - Usznaje slg¢ za pozadane gaméwienle przez Zaklady
wdrazajace u producenta drukarek kalkulatorowych wersji

%z heksadecymalnym kodem drukowania znakéw., Wersja taka
umozliwl drukowanie dyrektyw operatora, adresbéw i =mawartos-
ol adresowanych komérek oraz wynlkéw testédw znakaml iden-
ticznymi jak wySwietlane na wySwietlaczu pulpltu technicg-

nego.
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Na pzycle cwotowe] powinny byé umieszcu&ne:

- 2 podstawkl 24-stykowe, /oddzielne dla kazdego s dwéch
typéw uk2adéw pamleoil EPROM/, pozgdane g dfwignlsg
otwierajgog i waciskajaog styki /ZIF/,

~ przexgcmnik typu programowaneJ pamieci,

-~ wskafnlk éwietlny sygnalisujgcy trwanie programowania.

Na pXycie drukowane] pakietu powlnny byé umiesmcrone:

-~ 2 uklady programowanego interfejsu xrdéwnolegego typu

° MCY 7855,

- ukady generacji impulséw programujgcych, dla obu typéw
uk2adéw pamieoi,

-~ wgmacniacge sygnazéw =e stablilizacjg poziomu napiecila
1 pragdu wedzug wymagafi instrukoji programowania, :i:

, dla obu typéw ukadéw pamigol,

- uk¥ad pamieci EPROM typu MCY 7716 wraz & dekoderem
adresu, )

-~ nadajniki 1 odbiorniki linii magistrali kasety,

- gasilacze nlestandardowych napieé & przetwornics DC/DC,
ukrademl prostownikéw, stabiligatoréw 4 £iltréw,

Dozgcrenle do magistrall kasety rxgosami A 1 B wykorsystu-
Jaoymi linle:

adreséw ADR O/ -  ADR19/,

danyoh DAT 0/ - DAT 15/,

protokoXu prrekasu danych MRDC/, MWTC/, XACK/

gerowanise INIT/

gasllanlia 45V, =5V, +12V, GND

Dgiatanie

Programator dzlata jako urzgdzenie wyJjSclowe pakietu
Jednostkl centralnej, dwukanatowe, preyosym kanaz jest
wybierany preelgornikiem typu programowanego uktadu e
pamigcl FROM, umiesgmozonym na piycle cmotoweJ. ;
Zaleznle od potozenia prreXgognika pakiet jednostki cen=
tralne] adresuje jeden @ dwéoh ukzaddéw interfe jsu
réwnolegtego MCY 7855, steruje Jego pracg w oszasie

4472
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programowania oras podaje do niego adresy i sawartoscl
Programowanych bajtéw pamieci.

Prrebleg procesu programowania, omasy orag wartosoci
napleé 1 pradéw impulséw programujgcych sg réine dla

obu typéw preewideianych ukladéw pamigel 41 dlatego pakiet
sawiera dwa catkowicle odrebne uklady programatoréw,
Program drlalania pakletu w postaci sekwencJi elementar-
nych operacjl programowania i ioh oykld snajduje sie

w pamig¢ol statej EPROM na paklecie.

Dsiazanie programatora jest inicjowane s monitora opera-
torskiego mestawu uruchomieniowego ludb s pulpitu technics~
nego, prees podanie dyrektywy programowania i1 deklaracji
adreséw:

adresu pocegtkowego £rédia,

adresu koficowego £rédza

adresu poosgtkowego w ukladsie programowanym /dotycsy
tylko ukiadu MCY 7716 poswalajgocego na sapis dowolnych
komérek/.

Po saprogramowaniu ukZzadu EPROM jednostka ocentralna
sprawdza sgodnodé mawartosol tego ukzadu se £rédlem 1 wy-
daje na monitorsze operatorskim se-~stawu uruchomieniowego
lub na pulpicie teochnioznym komunikat o rerultaocie
sprawdsenia,

W prazypadku sastosowania pakietu jako pamieci wartosoi
sadanyoh regulatora inicjowanie programowania jest
dokonywane prees oprogramowanie usytkowe.

Funko;g

Obiektowy sestaw uruchomieniowy bedsie stusyz do spraw-
dzania 1 uruchamiania oprogramowania usytkowego stacji
MIR~PROWAY swainstalowanych na terenie obiektu. Stacje
takie s reguly nis beds wyposasone we wiasne ursgdsenia
peryferyjne. Zaréwno sprawdsanie jak 1 ostatecsne urucho-
mienie oprogramowania uzytkowego konktetnej stacji
ongsto bedele wymagazo wprowadzenia smian po sainstalo-
waniu na obiekcie,

Al
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Oblektowy zestaw uruoﬁomieniowy powinlen mawierad:
~ stojak na kasety,

- kasete spruetu cyfrowego,

~ kasete & blokiem masilanla,

- pakiet przedzuzenlia maglstrall kasety MI-70,
- pakiety pamigei danyoh MI~30

= pakiety pami¢cl programu MI-40

= pakiet programatora pamigcl MS-1l0

~ paklet sprrgzenia & pamlecig kasetowg MI-50
- pakiet iInterfejsu V=24 MI-24,

- pakiet kontroli MW-30,

- monitor ekranowy, np. MERA 7952,

- terminal DZM 180 RO,

- pamieé kasetowg, :

- lampe kasujgog pamieci stalych.

Elementy w=estawu powinny byé w sposéb trwazy szamontowane
na wésku, ' ;

Do pakietu interfe jsu V=24 powinny byé -doigozone:
monitor ekranowy 1 terminal DZM 180 RO, Pamieé kasetowa :
powlnna by6 dozgosmona do pakietu spruezenia ¥MI-50,
Zestaw dolgcga sie do- uruchomionej stacjl prues wstawle~
nie do kasety tej stacji pakietu przedtuzenia magistrall
MI-700

Dzialanie

Zestaw 0 podanym powyzeJ sktadgzie powinien umoéliwiaé
DPeiny =zakres prac nad sprawdganiem 1 uruchamianiem prog-
raméw orar prezeniesieniem ich do pamieci stalych EFROM,

W pamigciach stazryoh mestawn powinno snajdowaé sii¢ pekne
oprogramowanie wspomagajace do uruchomiania programéw
uzytkowych, zawlerajgce conajmmie]:

- monitor operatorskl

~ asembler -

- adytor

- zestaw testéw, _

Do prac wuruchomieniowych wykorszystuje sle paklet jednost-
ki oentralnej uruchamianej stacji. Oprogramowanie

A5
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wspomagajgce nle zajmuje pamieel Jjednostki ocentralne]

1 znajduje sle poza obszarem 64K adresowania te] Jedw
nostki, zatem nie koliduje # najwleksgym nawet oprogra-~
mowaniem usytkowym, Paklety pamli¢oi w kasetle gestawu
uruchomieniowego bgdsg adresowane w obszarge ponad 64K,
prezyoeym bity adresu ADR 16«ADR 19 bedg ustawlane progra-
mowo w rejestrze pakletu kontroll MW-30 gZa pomocy
instrukoji z pakietu jednostkl centralnej MM-80, Nosni-
kiem programu £rédzowego 1 programu wynikowego dla
oprogramowah’ ustytkowych jest pamigé kasetowa.
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wentylaocyjne i gasilania,

-

Zatozenla na wszystkile urzqdzénia teJ grupy, przewldsiane
do opracowania w-'plerwszej kolejnoSoi, sg podane w zalgcs=
niku 9, sa wyjatklem saXozef na pakiet kontroli MW-30,
podanych ponizej. -

M
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Pakiet kontroli MW-30 °
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Paklet kontroll bedsle wykonywaz nastepujgoce funke je:

ae. W kazdej kaseole spragtu oyfrowego ~ polarygzacje

be

Ce

d.

w stacjach wielokasetowych/ ~ kontrole dziaania

Charakterystyka

1inil magistrall kasety, tworsenie sygnazu MMAPZ/
adresu grupowego lb6-~bltowych pakietédw pasywnych

we JScia / wyjécla, wydawanie bitéw adresu ADR 16/ =
ABR 19/, ustawianych programowo przer paklet Jednostld
centralnej MM=-80, kontrole wsuniecla przewidgianych -
pakietéw 1 malozenia prgewidzianych wigcz oblekto-
wyoh, kontrole prawidlowego przekazu po liniach
magistrall kasety,

ponadto w kazdeJ kasetle maslilanej & oddzielnego
bloku gzasilania -~ kontrole prawldzowo$ol i clggtodcd
napieé sasilajgoych, generacje przerwania od zaniku
aasilania, (

ponadto w kazde] kaseocle, w ktérej jest zainstalo-
wany paklet /pakiety/ jednostki centralnej - kontrole
delatania pakietu jednostkl centralnej i systemu
operacy jnego,

bonédto w Jedne] kasecie stacji /w kasecle nadrzedne]

. wentylatordéw, utrzymania temperatury wewnetrunej
1 gamkniecla druzwi,

T ) R G0 D P B W P G e G

Kontrolowane napieoias 220V we wsp6lpraoi z blokiem
zasilania, 45V, =5V, +12V oraw napleoie bateril mzasi-
lania rezerwowego,

Kontrolowane obwody oddzielone galwanicznie:

3 pasilania obiektowe, w tym ew.rederwa na dalsge
obwody,

wy jéole czujnikéw obrotdéw wentylatoréw,

wy jScie omujnikéw temperatury, )

Kontrola zamknigola drmwi,

szeregowy obwéd kontroli wsunigoia pakietéw kasety,
szeregowy obwéd kontroll salozenia mzacsy przednich

pakletéw, .f/ﬁL%gg
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Prég ‘wadelalania komparatoréw kontrolowanych napiegé
wewnatrskasetowyoch ~ 5% wartofol nominalne].

Prég wadzialania uktadéw kontroll obwodéw oddzlelonych
galwanlognie - 20% wartoScl nominalnej,

Charakterystyki logiczne 1 ozasowe sekwenoJi operacji
prey sanku zasilania powlnny byé wgodne g projektem
BNeeooseoo Pkte 4ob,

Kontrola przekazu po maglstralli kasety powlnna obejmo-
waé linle ¢ ,

adreséw ADRY / - ADR19/

danyoh DAT@/ - DAT 15/

protokotu preekazu danych MRDC/, MWTC/, IORC/, IOWC/
Zadawanie na pakiecie czasu powtarzania kontroll pakie~
tu jednostki centralnej w gakresie 1ls - 60s,

Parametry wyJjScla zewnetrznego sygnaiu alarmowego ~
wyjScie ©pradowe 24V, 100mA, brak pradu w stanle alarmu.

LY

Budowa

Pakiet MW-30 powinien sawieraé:

na plycle ozooweJ wyxgoznlk przerwafi zegarowych,

uktady kontroll wszystkich napileé = zasilacgy stabilizo~
wanych, wewngtrekasetowych i obiektowyoh, preyoczym dla
zasilaczy oblektowych ukiady kontroli powinny byé
oddzielone galwaniogne, '

uktady loglocwne zapewniajgce prawlidiowy restart mikro-
procesoréw w kaseocle 1 zabemplecsenie preed adresowaniem
pamicol w ozasie manikéw szasilanila, .

uktady wejsé dwustanowych & oddzieleniem galwaniocmnym
dla sygnatdéw Xkontroll wentylatoréw, czujnikéw temperatury
gamknieocia drgwi, watozenla pakietéw 1 slgosy,

re jestry dla odcsytu na maglstrale stanu kontrolowanych
8ygnatéw we jSciowych,

ukzad logiozny kontroll dsziatania pakietu jednostkl ocen-
tralnej,'systemu operacy jnego 1 prawidzowego preekazu po
linlach magistrall kasety,

uktad generacji przerwah do pakietdw Jednostek central-
nych, w tym przerwaf wymienlanych pomigdzy Jednostkami
centralnymi,

MG
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~ ukzad generéodi zewnetrenego sygnatu alarmowego,
" & oddzleleniem galwaniocgnym 1 wgzmacniacmem,

- uktad dekodera, twormacy sygnatr MMAP2/ adresu grupo-
wego l6~bitowych pakietéw pasywnych wejécia/wyjéoia,

- rejestr 4-bitowy bitéw adresu ADR 16/ - ADR 19/,
ustawlany programowo instrukcjg & pakletu jednostkl
centralnej MM80,

- nadajnikl i1 odbiorniki sygnazéw magistrali kasety,

"= regystory polaryzacjl linii maglstrall kasety.

Interfejsy

Podzgczenie do magistrall kasety sigowaml A 1 B wykorzys~
tujgoymi wszystkie linie rmedéw a,c0 maglstrall kasety,
obecnie wdefiniowane 1 rozprowadzmone na pitycle magistrali.

Podzgozenle napieé zasllaczy oblektowyoh, kontrolowanych

* obwodéw oddzielonych galwanicznie 1 sygnatu alarmu -

608.1.4.3.

6e8elede

gewnetrznego waczem E, 25-stykowym.

Podzgczenle sygnaléw & przycisku RESET, przezqcénika LOCK,
naplecla baterll zaslilanla rezerwowego 1 sygnazu zanlku
gasilania stgozem D, 25~stykowym.

Dzialanie

Pakiet kontroll MW-30 bedsie instalowany w kadde] kase-
ocle sprzetu cyfrowego.

¥ stacjach rwawlerajacych jednsg kasete %z pakletami aktyw=
nyml pakiet MW=30, W'ykonuje réwnoocgednie funkcje kontroll °
kasety 1 stacji.

W stacjJach gzawierajgoych wiegce] nis Jedng kasete w pakie-
tami aktywnymi funkcje kontroll stacji wykonuje pakiet

kontroli kasety nadregdne]..

Funkoje¢ kontroli delazania pakietﬁ jednostki centralnej,
systemu operacy jnego 1 prawidloweéo przekagu po liniach '
magistrall kasety ' pakiet MW-30 wykonuJje programowo,

w ten sposéb, e okresowo pakiet jednostkl centralnej ,
prezekazuje do pakietu kontroll sekwencje okreélonych kombi-
nacji sygnazéw adresowych, danych % sygnaxzéw sterujacych.

A 20
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W przypedku nie otrzymanla, co okreSlony omas, prawidtowe ]
sekwencji w/w sygnaléw, pakiet kontroll mglassa sygnal
preerwania i sygnal alarmu zewngirwznego.

Sprawdzenie prawidowofcl i o3aglofcl napleé zasilajgoych
orax dzmlalanie w csasie wmanikéw wasllania odbywa si¢

we wspbipracy s blokiem zasilania, w sposéd sgodny

% punktem 4,6. projektu BNesceoso

Napiecle =asilanla sieciowego Jest kontrolowane w bloku
gasilania i utworsony tam sygnal o maniku lub obnizeniu
naplecia sieoci tworsy w pakleocie kontroll sygnal przerwa-
nia od saniku gwasilania i inicjuje sekwencje gatrayma-
nia pracy 1 restartu.

Napiecia zasilania wewngtrenego sg kontrolowane za pomocg
komparatoréw napieé sasilanych s napiecia reserwowego

45 V B. Zanik lub obnizenie ktéregokolwiek & tych
napieé w kaseoie nadrsgdnej powoduje alarm 1 satreymanie
pracy stacji, natomiast w pomostaiych kasetach - sgtosze~
nie przerwania do kasety nadrsedne] i vatrgymanie praoy
ew, jednostek centralnych w dane] kasecle. Napiecia
zsasilacey oblektowych s kontrolowane ga podrednictwen
transoptoréw 4 w preypadku raniku lub obnizZenla naplecia
jest sglaszane przerwanie.

Dgiatanie wentylatoréw, stan czujnikéw temperatury,
pamknieoie drewi, wtozenie pakletéw 1 mgesy jest spraw-
dgane programowo prser okresowe odcaytywanle re jeatriw
gsawierajaoych stany tych sygnaléw. Wybrane spoéréd
kontrolowanyoh sygnaléw powinny tworeyé sygnal preerwa-
nia 41 sygnal alarmu mewngtrenego.

Wyzaomnik prrerwafi segarowych bedsle odorytywany pruen
koordynator systemu operacyjnego. WyZgomnik umosliwia
uruchamianis oprogramowania bes preerwafi megarowych.

AU
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ZaXosenia na oprogramowamie

¥ster

Niniejsze zalozenia dotyozg oprogramowania podstawowego

1 transmisyjnego, ktére bedq'opraoowane 1 dostarcgzane
przeg PIAP,

Nie dotyozmg one natomiast oprogramowania uzytkowego,

w tym speocjalizowanego jesyka wyzszego reedu, ktére bedszle
opracowywane prey udslale przedsieblorstw wdrazajacych
systen,

Zatosenia dotycsg wytgcsnie oprogramowanla urzgdzeh
mikroprocesorowych preewidzlianych do opracowania w I kolej-
no$ol,a wlgc pakietu jednostkl centralnej 8-bltowe]

MM-80, pakietu kontrolera komunikacyjnego ME~40 4 pulpitu
technioznego MS~0l, '

Ze wzgledu na blisks perspektywé wykormystania w pakiecle
jednostkl centralnej MM-86 . mikroprocesora 16~bltowego
wydaje sig¢ niecelowe zb&tnie rozbudowywanie oprogramowania
pakletu jednostkl centralneJ w mikroprocgsorem 8~bitowym,
Bardgzo duza réznioca mocy oblicuzenlowe] spowoduje dosé
szybkle prezejscie na pakiety JC 1l6-bitowe.

Ponadto nie Jest technicznle urasadnionym projektowanie
zXosonych systeméw oprogramowania jednostkl 8~bltowe].

7 tych presyczyn w wazozeniach przjjmuje sle szereg ustaleh
gmlerzajgeych do uprogizozenia 1 prezySplesgenia deiatania
oprogramowania.

ZaXozenia majs charakter wstepny 1 beds podlegaly sukoesyw~
nej weryfikacji w toku dalssych prac i ugzgodniefi,

Eunkoje og;ggramowania

Oprogramowanie podstawowe Jest integralng cmgsclg stmojl
MIR=-PROWAY, Zapewnisa delaXanie 1 wspbtprace ursgdsef W ra-
mach stacji. Oprogramowanle podstawowe powinno zapgwniaé
petne obstuge programovg wszystkich urzadeel wewngtru
stacjl, w tym wsgystkioh typéw pakietéw,

Nadrzedne w stosunku do podstawowego oprogramowanie uzytko-
we nie powlnno bezpo$rednio komunikovaé sie & pakietaml
vwevnatre stacjl, gdys zgodnle & protokotami tzansmisji
PROWAY wymiana informacji migdey stacjaml beduie sig
odbywaé wa pomocg blokéw danyoh.

ALL
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Oprogramowanie transmisyjne powinno sapewniadé peing komu-
nikacje miedey dowolnymi dwoma stacjaml w syatemié, 28,0 g
nie g badaniem poprawnociol przestanych informacji 1 odpo-
wiednim dziataniem wg prsypadku wykrycla biedu.
Oprogramowanie podstawowe stacji lgomnie s oprogramowaniem
transmisy jnym bedsie wykoreystane prsy opracowaniu oprogr
mowania systemu na poelomle usytkowym.

Elementy oprogramowania podstawowego,

Oprogramowanie podstawowe pakietu Jjednostkl centralned

MM=-80 powinno zawieraé procedury umozliwiajgoe programowg

obs2ugq wssystkich pakietéw danej stacji,

Poniewaz mestaw pakietéw w stacjli moze byé bardso =mréini-

cowany, odpomiednio do potrzeb oE¢Sol oblektu ebstugiwane]

przes dang stacje, oprogramowanie podstawowe stacjl

musl byé generowane indywidualnie dla kazdego pakletu

Jednostki centralne],

Oprogramowanie podstawowe musl satem sk¥adaé sie gbioru

procedur 1 generatora oprogramowania.

Wed2ug obecnego rozesnania elementaml oprogramowania pod-

stawowego wybleranymi prsy generacji powinny byé:

- koordynator wielozadaniowego systemu operacyJnego cgasu
rgeosywistego,

- monitor preerwafl,

- procedura inicjalisacji 1 restartu automatyoenego,

- programy obstugl wewng¢trsnyoch prserwah Jjednostki cen-
tralnej, - '

~ procedury obstugl Dpakietéw pasywnyoh,

- procedura wspéipracy & kontrolerem komunikaoy jnym,

- procedura wspéipracy s pulpitem technicsnym,

-~ programy arytmetycene,

-~ programy komunikaoji s ursgdseniami peryfery jnymi
i prostymi ursgdseniami operatorskimi,

- program monitora operatorskiego,

Posa powyzssymi procedurami prsy generowaniu oprogramowa-

nla pakietu jednostki centralnej bedg dozgczane programy

obslugl prserwah sewnetresnych oras sadanla wyodrgbnione

w oprogramowaniu usytkowym, & uruchamlane przex koordynator.

123
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Oprogramowanie preerwal od kanaiu transmisji 1 od
interfe Jsu réwnoleglego salesy Scisle od urzgdzeh doig-
czonych 4o tych interfejséw 1 moze bySs wyblerane na
etaple generowanla systemu spogsréd programéw obsitugl
urzgdzefi standardowych /drukarka, monitor ekranowy,
ceytnlk, dsiurkarka tasmy papierowej i pulpit techniceny/
lub moze byé opracowane dodatkowo dla innyech ursgdeefi.
Program obszugl przerwania od saniku zasilania zapewnia °
rachowanle w pamie¢ol RAM g masilaniem rezerwowym stanu
Jednostki centralnej 1 ewentualnie stanu pakietéw pasyw=
nych, szomegélnie wyjsclowych,

Te3eDe Prooedury obstugi pakietéw pasywnych

Ogélnym sadaniem procedur obsiugl pakietéw pasywnych

Jest YbesposSrednia obsiuga programowa tych pakietdw

i wstepna obxrébka informac ji, .

Informac je sebrane s pakletéw wejSoiowych lub prseznacgo-

ne dla pakietéw wyjSciowych powinny snajdowaé sie w pa-

migel danych stacji. Oprogramowanie uzytkowe bezpodrednio

w danej stacji lub za posdrednictwem maglistrali PROWAY

i kontrolera komunikacyjnego powinno mied dostep do da~

nych w pamieoci danych stacji, a matem nie powinno komuni-

kowal sig besposrednio s pakietaml pasywnymi,

Dla aktualnlie ustalonego asortymentu pakietéw pierwssze)

kole jnofci maklada €le wstepnie nastepujgoy zakres

obsiugl prezes prooedury:

= wejScla dwustanowe MC-Ol: .odecsyt 16 wejs6, odceyt Jedne-

go wejScla, obsluga przerwanis od pojawlenia sie lubd
ganiku sygnalu na wej$oiu, aktualisacja bufora danych
we J5clowyoh, monitorowanie smian,

- wyjScia dwustanowe MC-21: ustawlenie 16 wy 46, ustawie-~
nie 1 wyjécia, sprawdsenie wplisu prees odozyt & rejestru
pakietu, obstuga przerwania od stanu gwarocla wyjSoia.

- wejScla czestotiiwoéoiowe 1 impulsowe MC=50: odocsyt
atanu‘licznika, obsZuga przerwah = 1iczn1k6w,
aktualigaoja bufora danych we jSoiowych, oras prazy zasto-
sowaniu kanalu w paklecle Jako wyjScliowego -~ ustawianie

1lo804 génerowanyoh impulséw,
A
A
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7e3¢1s Koordynator wielogadaniowd systemu operacyjnege
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crasu rzeogywistego.
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Zadaniem koordynatora bedmle =marzgdwzanie programaml
uwarunkowane czasem rzecgywlstym orag innymi zdarseniami,
Il056 madaf bedsie definiowana podczas generowania oprogra=-
mowania staocji.

Zadanle wuzytkownikas moze by6 uruchamiane pwzeg koordynator
oykliocgnie co okredlony okres czasu, O okreélone) godzi-
nie, jednoragowo & innego zadania, po speinieniu okreslo-
nego warunku lub w obstudge przerwanla zewngtrznego.

Monitor przerwah

Monitor prmerwah bedmzle wykonywax programowgf obsiuge
kontrolera prmerwaf na pakiecle Jjednostkl centralne]

MM-80, wedlug sposobu wybranego prazy generacJi oprogramowas
nla oray bedzle uruchamlaz odpowiednl program obszugl
preerwania. '

Proocedura inicjalizacji i restartu automatycznego

Prooedura bedzle wykonywaé inicjalizacje programowo zadawa-
nyoh ukadéw na pakiecle jednostkl centralnej MM-80 1 we
wszystkich pakietach pasywnych wykorzystujgocych programo-
wo zadawane ukXady wielkieifskali integracjl. Ponadto pro-

‘cedura bedzle dokonywaé ustawiefi konlecznych wartosSol poozg

kowych w komérkach pamigci. Procedura bedmie sleg koficzyé
uruchomieniem oprogramowania uzytkowego pakletu Jjednostkl
centralnej lub restartem automatycunym w prszypadku gdy

poprzednio dziatajgoy program zostal przerwany na skutek

ganiku gasllania,

centralne] MM-80

Brogramy obstugujg prezerwania zegarowe, od kanatu transmis}]
interfejsu réwnolegtego i zaniku sasilania,

Przerwanla zegarowe sg wykorzystywane do cszasowego sterowa~
nia prace koordynatora, do tworzenia czasu astronomiozmmego
oras mogg byé wykorzystane praes oprogramowanle usytkowve,

NI
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- komutator stykowy PA-Ol i prretwornik Afc integracy jny
PA=11: odcezyt wejéola, odosyt n-weJ56, ustawienie
gakresu przetwornika,usrednianie odomytéw, wykrywanie
pruekroomefi, wykrywanie przekrocwefi szybkoSci emian,
aktualizacja bufora danych we jSciowych,

~ wyjéocia analogowe MA~50: wstawienie zadanéj:wartodol,
oyklicsne prezenoszenie stanu bufora do pakletéw, -

-~ pakiet kontroll MW-30: autodiagnostyka magistrall kasety
1 systemu operacy jnego. o

~

Proocedury wspéipracy & kontrolerem komunikacyjnym ME~40

- o = g -

Jednostka centralna moze komunikowaé sle¢ & kontrolerem
komunikacy jnym jedynie za pomocg pél danych utworzonych

w pamigol typu RAM pakietu kontrolera. Sygnaly o gotowos-
ci do prmekasania informacjl sg przekazywane w obu klerun-
kach za pomocg przerwafl, :

Procedura wystania bloku informacji polegal wigo begdzie
na sapisaniu wyslane] informacji w pamig¢cl RAM kontrolera
komunikaoy jnego /tacznie g adresem stacjl, typem przesylikl
itp./, a nastepnie powladomleniu kontrolera komunlkacy j- i
nego o konlecznosScl wyszanla informacjl prsy pomooy preer-
wanla,

Kontroler komunikacyjny odblerajgo przesylke adresowang do
swojej stacjl sapisuje ja w pamie¢ci RAM {4 powladamia
jednostke centralng przy pomocy preerwania.

Informacje o realizacji protokoru transmisji sg przekany-
wane za pomocg stéw stanu w pamigel buforoweJ, aktuallso-
wanych przes mikrlprocesor kontrolera komunikacy jnego.

Programy arytimetycgzne

Programy arytmetyczne w postaci blbliotekl stato i zmlen-
nopreecinkowej w zakresie 4 podstawowych dsiazaf arytme-
tycsnych mogg byé dotgcwane do oprogramowania podstawowego
na etaple generacjl,

Procedury komunikacji g urggdzenlami peryfery jnymi.

— G Sy g G g G Gl w0 S G vy e Save Cum ey de wee G Sur OwE wme Gme

Procedury komunikacjl % podstawowymi urmgdzeniaml peryfe-
ryjnymd, takimi jak drukarka mozaikowa, monltor ekranowy,
ceytnik 1 dszlurkarka tadmy papierowej, sg oddsielnymi

S ¢
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gadaniaml pracujgecyml pod kontrolg koordynatora.

Przed uzyclem procedury komunikacji uzytkownlk preypisuje
2gdane urzgdzenle sewngtrene do swojego zadanla, a po
gakohczeniu te] procedury kasuje przypisanie tego urzadzenia,
W przypadku niemoZnosSci wykonania swoich funmkocji np.

z powodu preypisania urggdzenia innemu zadaniu procedura
komunikac Ji przekavuje sterowanie koordynatorowl, ktéry
wznowl JjeJ dsiaranle w odpowliednim momencie /nps gdy inne
zadanie zwolnl zgdane urzgdwenle zewngtrsne/.

7¢3+9.Program monitor operatorski

T okt o

Program monitora operatorskiego jest uruchamliany & klawla-

tury podstawowego ursgdzenla operatorskiego stacJi

/drukarka mozaikowa lub monitor ekranowy/ 1 umozliwla :

- gapls pamieci RAM gz klawiatury 1 & czytnika tasmy paplero~
wed, /

-~ wyprowadsanie gzawartosScl pamieci RAM 4 PROM na drukarke
lub monitor 4 na delurkarke tasmy papilerowe],

-~ uruchamianie programéw usytkowych = mozliwosScig $ledezenia
ich pracy prey pomocy putapek /break point/.

Oprogramowanie transmisyjne powinno byé opracowane Scisle
wedzug dokumentéw standaryzacyjinych IEC na system PROWAY,
Dotychczas otrzymane dokumenty IEC i powozanle w nich
standardu ISO/CCITT na protokdéz komunikacji HDIC umozliwila-
ja opracowanie oprogramowania protokéiu magistrali dla
wspéipracy dowolnych dwéch stacjli me soba. .
Zadania wspétpracy dwéch stacji obe jmuja utworzenle prze~
8y2kil o wadanym przes protokéxr formacle, wigcenle & kodem
korekey jnym, nadanie prresyrki, odbiér prmesyzkl wigosnie
z deteke jg adresu stacji 1 detekcja bredu nastepnle genero-
wanle przesytkl odpowiedwl i wresmole sprawdzenlie popraw-
noéci transmisji na podstawlie otrmymanej odpowledsi.
Oprogramowanie w powyzszym zakresle bedsle opracowane

1 uruchomione prezed uruchomieniem produkeiil urzgdeeh,

AZE
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Prace nad oprogramowanlem wyzézych protokoxéw PROWAY
zapowiedzlianych w dokumentach IEC bedg podthe po otrmy~"
maniu nastepnych dokumentdw standaryzaoyjnych.
Ze wzgledu na fakt, 1z stacje delazaja autonomicznie, to
w niewlelkich konfiguracjach uzytkowych MIR-~-PROWAY
- 1icegeych do kilkunastu stacjl, w ktéryoh obcigzenle
magistrali bedzie nlewlelkie i ozasy uzyskanla dostgpu
do magistrall réwniez bedg niewielkie,’powinna wystaplé
potrmeba koordynowania wspépracy stacji na maglstrall
1 ga tym nie trzeba bedsmie wprowadvzaé protokotéw wyzssmego
ragdu do oprogramowania stacJl.
Oprogramowanie transmisyjne’nie bedgle definiowaé struk-
. tury przesylanego pola danych, Opracowanie te] struktury
pozostawié si¢ makadowl, ktéry bedzie opracowywal
. oprogramowanie uzytkowe 1 ewentualny jesyk wyzssego rwgdu.

7+5.Te8ty

Testy wsgystkich urpgdzeh stacjl 1 testy transmisji

% wyjatkiem testéw pakietu jednostki centralnej MM~80
beda umieszmomone w pemigei FROM pulpitu technicznego
PS-0l. W toku testowanla 2adany test bedzle przekazywany &
do pakietu jednostki centralnej 1 przegefi wykonywany..
Pulpit techniozny Jest urzgdueniem brzenoénym, obstugii~
Jgoym rézne stacje 1 w wwigeku z tym Jego pamieé powinna
gawlera$ pelny asortyment testiéw.

Testowanle prsy uzyciu pulpltu teohnioznego zak¥ada spravi-
nodé pakietu jednostkl centralne],

Testy pakletn Jednostki centralnej MM-80 bedg umleszomone
v pamigci PROM testera jJednostkl centralne] MI-60, ktdéry
bedzle za pomocg zigcza dotgogany do pakietu Jjednostkl
ocentralneJ.

w przypadku negatywnego wyniku testdw transmisJl spraw-
dzanie szozmegbrowe urzgdwefi transmisji bedsie dokonywane
przy uzyeiu pakietu uruchomleniowego MT-50, dotgozanego

do zlgcza kontrolera komunikaocy jnego. Testy beds umleszczo-
ne w pamieol PROM pakietun uruchomieniowego. :

- A (Q/S




7.6. Oprogramowanie dla stacji wieloprocesorowych
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7alozenia na sprzgt umozliwlajg budowg stacjl MIR~FROWAY
wielokasetowych, w ktéryoh w wielu przypadkach begdale
pracowaé po kilka palkietéw Jednostkl centralnej na wspll-
nej magistrall. Wspblna maglstrala zostaje utworzona preeg
poiaczenie magistral posuczegélnych kaset wma pomocg pakle-—
téw przediusenia magistrali typu MI=70.

7aktada sie, ze w takich przypadkach nigebedne bgdzle roz~
dgiélenie gadah bbskugi wewngtre stacji 1 przyduhelenle
xazdemu g pakletéw jJednostkl oentralne] S0iéle okreSlonych,
mozliwie jednorodnych gzadafh obstugli konkretne] grupy
pakletéw pasywnyche

Zaktada sle, Ze wspblnym elementem stacji wieloprocesorove
bédg Jeitynle blokl danych w pakietach pamigol danych
MI~30 4 w kontrolerze komunikacy jnym. ‘

%e wezgledu na bardso ograniozone mozliwodcl mlkroprooeso-
ra 8-bitowego maktada slg skrajne ogreniczenie programowyow
&rodkéw wapbtpracy poszomegélnych pakietéw Jednostkl cen-
tralneJ wewngtrs stacjl, a W sgozegblnoSol nile stosomanle
wieloprocesorowego systemu operacy jnego.

Ewentualne wyJjgtkowe potrzeby wspbé2pracy mleday pakletami
jedhostek centralnych bedg reallisowane za POmOCH me chanigmu
prazerwaniowego dostepnego dla pakietéw Jednostkl centralnej
w pakieoie kontroll MW-30. '

Prgy powyzszych zatozenlach procedura generac ji oprogramo-
wanla podstawowego dla poszozegbélnych pakietéw jednostek '
centralnych stacji wieloprocesorowe] nile bedpie sig réznita
od procedury generacjli oprogramowania podstawowego dla
stacji jednoprooescxrowe Jo

ya



	Page 1

