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1. Wstep :
1.1. Przedmiot i cel badsn

Przedmiotem badah byly przetworniki elektro-pneumatyczne typ WPEp-2
do przetwarzania binarnego sygnaiu elektrycznego na binarny sygnal

'pneumatyczny wysokociénieniowy odpowiedni dla elementdédw nalezacych

do podsystemu INTEPNEDYN.

Badanion poddano po 8 szt. przetwornikéw z cewkami na nast@puaace
nap1¢c1a. 24 V=, 24 V - 50 Hz, 220 V - 50 Hz.

Celem badati byto sprawdzenie zgodnosci wykonania przetwornikdéw z wy-
maganiami normy ZN-79/MERA-018/201. ' -

Do badan peinych przetworniki ponumerowano- kolejnymi pumeramis:
—‘przetwornik;z'cewkami 24 V= - nr nr 1, 2, 3, 4, 5

. = przetwornik 'z cewkami 24 V - 50 Hz - nr nr 6, 7, 8, 9, 10

- przebtwornik z cewkami 220 V - 50 Hz — nr nr 14, 42, 13, 14, 15

- Do préb trwatodci przeznaczono po % .s52%,. przetwornikow z kazdego

rodzaju cewkami.,

EN

1.2, Dokumenty stanowlgce podstawg badan

& ZN—79/MERA 018/201 Krajowy Systenm Automatykl i Pomiaréw POIMATIK.
Podsystem' INTEPNEDYN. Przetworniki elektropneumabyczne typu WPED,
~ kogxespondentika OAL/APW 2577/85. ' : ,

i

1.3. Aparatura uzyta do badan

. .- stanowisko pneumatyczne .kontrolno-pomiarowe do sprawdzania szczel-

noéci, charakberystyki statycznej i nominalnego nate¢enia przepz yw
~ stanowlsko do sprawdzania gdérnej czgstotliwosdci przenoszonej

-

- stanowisko do sprawdzania trwatosci

. - komora klimatyczna typ KIK

~ wstrzasarka wibracyjna ST 5000
- wstrzgsarka udarowa SPS 80 '

~ komora pyloszczeln0501 o , i
- miernik poziomu halasu f—my Brﬁel—KJaer..'

\ 4 . . .
.. . . <

2. Wyniki badah

-

Zakres badan pelnych

Budania przetwornikéw obejmowaly nastepujuce sprawdzenia:



- ogledziny . C. : Y ' . R
sprawdéenie wymiardw . ' '

Ve - sbrawdzenie rezystancﬁi izolacji

sprawdzenie wytrzymazosci elekbtrycznej izolacji

- sprawdzenie szczelnosci

— sprawdzenie sterowania rgcanego _

- $prawdzenie charakterysbyki statycznej . - . >

- sprawdzenie nominalnego natgZenla przepiywu v

- sprawdzenie pobory | mocy ‘

- spradeeﬁie gorneg granlczneg czestot11w0501 przenoszenia -

X ~ sprawdzenie nagrzewanla sie¢ elektromagnesu
- sprawdzenie poziomu haiasu ) ‘
- sprawdzenie oapornosci i wytrzyaatosci na wibracje -

- sprawdzenie'wytrzyma10501 na” udaxry

1

sprawdzenie odpornodci i wytrzymatoSci na suche gor@co
sprawdzénie odpornodci i wybtrzymazosci na zimno,

- sprawdzenie stopnia ochrony osiony

sprawdzenie trwalosci

" 2.1. Ogledziny

W .ramach ogledzin sprawdzono:

- cechowanie przetwornikéw
na przetwornikach umieszczone sa w sposdéb trwakly nastepujace dane:
nazwa wytwoércy POVOGAZ POZNAN LADE IN POLAND
symbol przetwornika WPEp2 '
wartosé znamionowa napigcia zasilania i symbol okreslajgcy charak-

ter napigeia - 24 V= s 24 V — 50 Hzy 220 V - 50 Hz '
wartosé okreslaa%ca pobor mocy: 12 W 1lub 15 VA

typ. cewki PPi- 1, PPE-3, PPE-5

oraz numery faor.

— wykonanie pokryé galwanicznych, pogczed, wykonanie zaciskéw’
élektrycznych i przylaqéek pneumatycznych oraz wykonczenie po-
wieérzchni Jjest wykonane zgodnie.z wymaganiami WT. '

Wynik sprawdzenia.- pozytywny. o -

2.2, Sprawdzenie~wymiaréw gkbwnych
Vo ) .

'Wymlary glowne zewnebrzne sg zgodne Z dokumentacaa konstrukcyjna -

nr 5513 i 3263, ) .

[
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2.3. Sprawdzenie rezystancji izolacji,

. - - p—

Pomiar wykonaﬁo megaomomierzem 500 V= wykonujgc sprawdzenie w sta-

nie zimnym i stanie nagrzanym. Rezystancje¢ izolacji mierzohq miedzy
zwartyml zaciskami zasilania cewki a czeécia metalowag przetwornika.
We wszystkich badanych przetwornikach R 2 50 IS,

Wynik sprawdzenia - pozytywny.

vy ’

2.4, Sprawdzenie wytrzymaloéci elektrycznej izolacji ' L

Pomiar wykonano przy uzyciu transformatora probierczego IP5S o mocy
500 VA przykiadajgc na przeciagg 1 minuty napigcie 500 V - dla prze~
twornikdéw o za61lan1u 24 V 4 1500 V - dla Drzeuwornlkow o zasilaniu
220 V. o

W zadnym z przetwornikdw nie stw1erdzono wystapienia przebicia izo-
Jdacji. ’ ,

Wynik sprawdzenia.— pozytywny.

2.5. Sprawdzenie szczelnodci

Sprawdzenie szczelnodcl wykonano zgodnie z p. 4.3.6'ZN.“

Pomiary wykonano dla~ciénieﬁia'zasilania 0,1 1 O€8 IPa 1 sygnale

sterujicym elektrycznym o wartosci 0 i 0,85 Uz.

KoAcoéwka wyjsciowa nr "2" przetwornika byka zaslepiona.

W wyniku pomiardw stwierdzonos: . .

: przy .ciénieniu zasilania 0,8 ifPa i sygnale sterujacyn eleltrycz-

' nym "OY /sygnal wyjsciowy "0/ wszysthle przetworniki szczelne,

- przy cignieniu zasilania 0,8 lPa 1 syﬁnale sterujacym elektrycznjm
0,85 Uz /sygnal wyjsciowy "1"/ wszystkie prpetwornlkl szczelne,

-~ przy cisnieniu zasilania 0,1 iPa i sysgnale sterujacym elektrycznym
"O" wszystkie przetworniki szcgzelne ‘

- przy cisnieniu zasilania 0j lPa i sygnale sterugqcym elehtrycznym

0,85 Uz w 6 szt. przetwornikéw stwierdzono niészczelnodei wieksze.
od &4 1/h. W wyniku analizy przyczyn nieszczelnoSci' stwierdzono,
ze wykonanie powierzchni nakretki sterowania rgczneEo pod wzgleden
gtadkoSci nie odpowiadao wymaganemu wg dok.konstr. /nr. 3513/ .
W wyniku powtdérnej proéby na eg zemplarzach nieszczelnych z uzycien
wiasciwie wykonanej naﬁretkl W przehwornlxacg zachowana Jjest
‘szczelnosé., :

Wynik préby moZna uznaé za pozytywny.

.
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2.6. Sprawdzenie sterowania recznego

Sprawdzenie przeprowadzono przy ciénieniu zasilaﬁia‘o,ﬂ IPa i
0,8 MPa bez sygnaln sterujacego elektyycznego.

Naclskaaqc Drzy01sk reczny przetwornika do oporu sqrawdzano war-
to8é cisnienia wyjsciowego /przy&%cznlka nr 24/,
Wynik zestaw1ono ponizej.

-Nr przetwornlka - Pz ' stan przycisku . Py .
Y ‘ MPa - 1Pa -
: y y 9,,‘ -\ 0
2 0,1 0
3 -0, ' wylaczony 0
- 0,1 0 - .
5 0,1 I 0 .
1 0,8 ' | 0 ,
2 R 0,8 wylaczony 0
} 3 0,8 0 .
T 4 0,8 0.
5 0,8 - . 0
s 0,7 . 0,4
2 - 0,1 wcisniety- 0,1
3 0,1 T 0,1
4 0,1 . 0,1
5 C 0,1 0,1
1 ' 0,8 . 0,8
2 0,8 ° °  wecisniety 0,8
3 0,8 . , 0,8
- 0,8 ) : 0,8
' 5 0,8 ' 0,8
6 0,1 o
7 0,1 | | 0
8 0,1 wyigczony 0"
9 0,1 0
10 0, 0
6 0,8 0 -
: S 7 0,8 | , 0
‘ 8 0,8 wylaczony ~ 0
9 0,8 7 0
10 0,8 | 0

v T T e




N
O O g o OOV O~ O,

e N O, N ¥
FWNo D O

15
19+
12
15
14
15

11
12
13
4
15

11
12
13
14
15

Wynik- sprawdzenia —.pozytywny.

“
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0,1 .

0,1
0,1

‘0,1

0,1

0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

0,1

0,1

0,1
0,1
0,1

. 0,8
- 0,8

0,8
0,8
0,8

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,8

0,8

0,8.

0,8

'0,8

weidniety

weisniety

wyigczony

wytgczony

‘weisniety

14
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2.7. Sprawdzenie charakterystyki statyczne j
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Sprawdzenie przeprowadzono przy ciSnieniu. zasilania 0,1 i 0,8 lPa
oraz przy sysnale sterujacym O i 0,85 Uz zgodnie z p.4.3%3.8 ZH,

- Wyniki pomiardéw zesbtawiono ponizZej:

|
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Nr przetwornika Pz Uzasilania Py . Pz | Uzas Py
_ iPa v MPa  IPa v IPa
N 0,1 0 0. 0,1 20,5. 0,1
2 0,1. 0 0 0;1 20,5 0,1
3 0,1. 0 0 01 20,5 0,1
4 0, 0 0 0,1 20,5 0,1
"5 0,1 0 0 0,1 20,5 0,1
K 0,8 o) 0 . 0,8 20,5 0,8
2 0,8 . 0. o 0,8 20,5 0,8
5 . 0,8 0 0o 0,8 20,5 6,8
4 0,8 0 0 " 0,8 20,5 0,8
5 0,8 0 0 0,8 20,5 0,8
6 ) 0,7 0 0 0,1 20,5 . 0,1
7 0,1 0 0 0,1 20,5 . 0,4
. 8 0,1, 0 0 0,1 20,5 0,1
9 0,1 0 o 0,1 20,5 0,1
10 0,1 0 0 - 0,1 20,5 0,1
6 0,8 0 0o 0,8 -20,5 0,8
v 0,8 0 0 0,8 20,5 0,8
8 + 0,8 0 0 . 0,8 20,5 0,8.
9 0,8 o - 0 0,8 20,5 0,8
10 ! 0,8 0 o 0,8 20,5 0,8
11 0,1 0 0 0,1 ¢ 487 0,1
12 0,1 0 0 0,1 187 0,1
1% 041 o - 0 0,1 187 0,1
) 14 ' 0,1 0 o 0,1 187 - 0,1
15- P’-'] . 0 0 0,1 187 0,1
"M 0,8 0 0 0,8 187 0,8
12 . 0,8 0 0 0,8 - 187 0,8
1% . 0,8 0 o 0,8 187 0,8
14 0,8 o o 0,8 187 0,8
15 ‘ 0,8 0 0 . 0,8 189 0,8

Wynik sprawdzenia - pozytywny.

14
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2.8, Bprawdzenie natgizenia przepiywu nominalnego

Pouiary wykonand zgodnie z p. 4.3.9 ZW. pray cidnieniu zasilania
noaminalnym 0,63 lPa i sygznale -sterujacym 0,85 Uz. 3
Nategzenle wypZzywu powietrza mierzono przy przepiywie - koacoaka:
1> 2 ) ’

2 —» atmosfera

Wyniki zestawiono ponizeJ:
i

Nr przetwornika Pz ‘Uster Nominalny przepiyw
: MPa bV : N1/h
1 =32 2 —» atmosfera
1 0,63 20,5 4000 4000
2 0,63 20,5 4500 4500
3 0,63 20,5 4350 4500 -
4 0,63 20,5 4400 4800
5 0,63 20,5 4000 4000
6 0,63 20,5 - 4000 4000
7 0,63 20,5 4100 4400
8 0,63 - 20,5 4400 4800 .
9 0,63 £20,5 4000 4000
10 0,63 20,5 4700 4700
11 0,63 -+ 187 4000 4500
12 . 0,63 189 L4000 5000
1% . 0,63 .+ 187 4000 4500
14 0,63 187 " 4000 4000
15 0,63 187 4000 4600

Wartos¢ wymagana przepiywu 2 4000 1/h

Wynik sprawdzenia - pozytywny.

249+ Sprawdzenie poboru mocy

‘Sprawdzenie .przeprowadzono przy zasilaniu przetwornikéw eisSnienien

0,63 IPa i sygnale sterujgcym elektryc7nvm o napieciu zabllaaqcym

‘znamlonowyn okreslajac moc pobierana przez elekcromagnes.

Vyniki zestbawiono ponizej:



®

Nr przetwornika Pz Uster © - Pobdér mocy
N ' iPa v . pomierzona dopuszczalna

1 0,65 .24 \ 11,8 W ‘

2 - 0,65 . -24° 11,8 W 12 W

3 0,63 24 S 12,0 W

A 0,63, 24, | 10,8 W

5 0,63 24 CM,8 W \
6 0,63 + 24 14,8 VA~ '
7 , 0,63 - 24 -+ 15,0 VA - 15 VA

8 ' 0,63 24 14,8 VA

9 0,63 24 . © 15,0 VA

10 0,65 24 . 14,8° VA )
11 0,63 220 11 VA

12 0,63 220 . 13 VA 15 VA
13 - 0,63% 220 ‘ 11 Va e

14 ' 0,63 220 11 VA

15 0,63 220 10,3 V4

Wynik sprawdzenia - pozytywny.

2.10. Sprawdzenie gbérnej czgstotliwoéci przenoszenia
'Snrawdzenie przeprowadzono zgodhié Z D. 4.3.11 2ZH. ,
Przy 01sn1en1u zasilania 0,6% MPa i podaniu sygnaiu sterujacego
elektryczneggo o czgstobliwosci 10 Hz w postaci impulséw o wypeinie- .
-niu 50 % i wartosci napiecia 0,85 Uznqmlonowego mierzono wartosc
amplltudy sygnatu wyjsciowego. o ’

W wyniku pomiaréw stwierdzono, ze we wszvstklch przenwornlkach pray
czgstotliwosci 10 Hz amplituda sygnaiu wy3501owebo nie spada ponlaea
wartosci "4" rownea 0 504-MPa i nie przekracza wartosci "O", rOWNE
0,126 lPa. : - - -

Stwierdza sig, ze wszystkie przetworniki przenosza czgstotliwodé
10 Hz wymagang ZN. ‘ R

Wynik sprawdzenia - pozytywny.
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¢ 2.11. Sprawdzenie nagrzewania sig¢ elekbromagnesu
Sprawdzenie przeprowadzono przy ciénieniu zasilania 0,10 MPa
metoda oporowg mierzac rezystancje uzwoaenla elektromagnesu w
stanie zimnym i po 2,5 h przetrzynywania przetwornika prazy napigciu
0 10 % wigkszym, od znamionowego.
Wartosci przyrosta tempgpatury podano ponizejs

Nr przetwornika przyrost temperatury

t O
1 10,85 -
, 2 - 9,95
3 10,30 N
"4 9,56 :
5 10,26 -
6 l " 11,26 '
e v - 11,62
-8 ' 11,10
9 : Y 10,2
10 - 10,24 °
11 14,08
d 12 15,20
1% 15,99
14 15,93
15 - 15,20

Wynik sprewdzenia - pozytywny. -

2.12, Sprawdzenie poziomu hazasu’

Pomlary przeprowadaono zbodnle Z Pe 4.35.13 ZN
Wyniki pomiardw srednlego poziomu dzwieku zestawiono ponizej:

Nr przetwornika

»

pomiar hazasu
. aB

68
68"
69
72
68 -




g -10-

- . 68

6 < .
7 - - 70 \
8 L ' 70
9. 72
10 S 70
11 ' | 70 - -
12 K 70 '
13 68 . :
A - 68
15 o - 68

WartoSci pomierzone haXasu nie przekraczajg warbtosci dopuszczalne]
© 85 4B. B - '

Wynik sprawdzenia -.pozytywny. - o

2.1%. Sprawdzenie’ wytrzymaloséci i odporno$ci na wibracje

Prébe przeprowadzono zgodnie z PN-?B/E-O45501ark.OG - préba F
Parqmetrv préby: czestotl iwosé 40 - 55 Hz,

CA®

amplituda przemleszczanla 0,35 mu. ‘
W czasie proby odpornosc1 sprawdzano sterowanle rgczne oraz chara-
kterystyke statjczng. o
Stwierdzono, ze podczas wibracji wszystkie przetworniki spelniajg
wymagania\odnoénie prawidiowoscl dziatania i wyiki sg identyczne
‘Jak wyniki w p. 2.6 i 2.7 niniejszego sprawozdania.’

- b

Nastgpnle przetwornlkl poddano 6 h probie wyeryma}oé01 przy Da-

ramétrach wibracji jak wyzej.

Réwniez po prébie wyniki poniarow stefowania recznego oraz charak-
terystyki statycznej byiy identyczne jak wyniki w p. 2.6 1 2.7 nia

n;ejszego'spréwoz&anid 1 zgodne z wymaganiami, . ,

Wynik sprawdzenia - pozytywny.'

-

a . co, .
2.14, Sprawdzenie wytrzymatoscl na udary mechanlczne

Prébe przeprowadzono zbodnle Z PN—?B/L—04550 ark, 05 préba Eb,
Paramebry udardéw: przyspleszenie 98 m/s”

' liczba udardw. 41000 dla kazdego 'z trzech wzajemnie
Prostopadiych poiozed opakowanig.

A



. . ~
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Po prébie przeprowadzono pomiary sterowanla rgeznego oraz charak-

Terystykl stab&cznej. Wyniki pomiaréw byly identyczne jak w p. 2.6
i2.9 nlnlegsze ;0 sprawozdania oraz zgodne z wWymageniami,
Po proble nie stwierdzono zadnych uszkodzen mechanicznych w praze-.

. twornikach. .

.' . P

" Wynik sprawdzenia - pozytywny.’

2.15.. Sprawdzehie wytrzymatosci i odpornosci na suche goraco

Probe przeprOWadzono zgodnie z PN-?g/u—OMSSO ark,02 proba Bb.
Podczas préby odpornosci w temp. +55 °¢ sprawdzono steroaanle reczne

"..oraz charakterystyke statyczng. s ’ .-

Stw1erdzono, ze wynikl sg 1dentyczne Jjak wynlhl W Pe 2.6 1 2.7 ni- -
niejszego sprawozdania.i zgodne Z wWymaganiami. i

Nastegpnie przetworniki podoano 6 h prébie wybrzymaiosci, a po X
okresie . rokllnatyzacgl wykonano pomiary sterowania rg¢cznego oraz’
charail terystyll statycznej. Wyniki pomiardw byly identyczne jak
wyniki w p. 2.6 1 2.7 niniejszego sprawozdania i zgodne zjwymaga—‘
W wyniku ogledzin nie sbwiérdzono zadnych zmian w wygladzie zewng-
tranym,. " ' | T

-—

Wynik sprawézenia ~ pozytywny.

2.16. Sprawdzenie wybrzymatosdci na wiléotne Worqco state

Prébe wygonano zgodnle z PN—?B/E—O4550 ark.03 préba Ca. Parametry
proby: temperatura 140°¢ c .
" wilgotnodé wzgledna powietrza 95 %
czas kondycjondwania , 4 doby. . : '
W~ka2déj dobie przeprowadzano sprawdzenie stefowaﬁia r@cznegd oréaﬂ
charakt?rystyxl statycznej. Wyniki pomiardw byly identyczne jak w
P. 2.6 1 2.7 niniejszego .sprawozdania. W wyniku o¢l@dz1n nie stwier

dzono zmian w wygladzie zewngtrzaym.
\

Wynik -sprawdzenia - pozytywny. |

1 -
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- Prébg trwalosci przeprowadzono przy ciénieniu zasilanig 0,63 LIPa

-12- . , ~

2 .17, Sprawdzenie wybtrzymatosci 1 odpornosSci na zimno

h)

Prébe wykonano zgodnie z PN-?g/E-0455o ark,01 - préba Ab.
Podczas préby .odpornosSci w temperaturze —25 c wykonano pomiary

-sterowania reczhego oraz charakterystyke statyczng.

Stwierdzono, ze wyniki sg identyczne jak w p. 2.6 1 2.7 niniejszego

sprawoédania oraz zgodne z wymaganiami.
Po 6 h prodbie wybrzygatosci po okresie reklimabyzacji.wykonano
/ ’ [} K

pomiary sterowania recznego i charakterystyki statycznej. -
Stwierdzono, ze -wyniki sg identyczne jak w p. 2.6 i 2.7.niniéjézego
sprawozdania oraz zgodne z wymaganiami, ' ‘
W wyniku ogledzin nie stwierdzono zadnych zmian w wygladzie zewne-—

trzonym.

Wynik sprawdzenia - pozytywny.

2.18. Sprawdzenie stopnia oohrony oslony elektromagnesu

Sprawd&enle wykonano' zgodnle Z PN-79/E—08106 dla stopnla ochrony
IP 65. )

Stwierdzono, ze w wyniku proby pyloszczelnoscl ostona zapewnia 6 -
stopien oohrony, tJ. “catkowicie zapewnia nieprzedostawanie. sig
pyiu do wnetrza obudowy". ’ : ) >
Réwnies proba oblewania wodg dla 5 stopnia ochrony nie spowodowaia
przedostania sie¢ wody do wnetrza i jakichkolwiek skutkéw — praca
cewek elektromagneséw prawidlowa.

Wynik préby dla stopnia IP 65 - pozytywny.

-

2,19, Sprawdzenie trwalobci

oraz sSygnale sterujgcym elektrycznym o wypeinieniu 50 % 1 napigciu
zasilania znamionowym. Czgstobliwosé impulsédw 7 Hz. W czasie proéby
kontrolowdno praw1dxowoac pnze}qczanla przeuwornlkow.
Po wykonaniu 107 liczby przelaczehd wykonano sprawdzenie:
- szczelnoscli wg p.2.5 nin.sprawozdania,
- sterowania recznego wg p. 2.6 == _
- chérakberystyki_statycznej wg p.2.7 ninh.sprawozdania
- nominaglnego natgzenia przepiywu wg p.2.8 L

, f



. Joo. ‘ 3 .

W wyniku pomiaréy szczelnofci stwierdzono: )
- pray c1bnlen1u zasilania 0,8 iPa zardwno bez sygr alu sterujacego
Jjak i przy sygnale sterugzcym cakkow1ta szcaelnosc,
- przy cisnieniu zasilania O 1 [iPa bez sygnaiu sterua&cego Drae*wow
- niki szczelne, :
-~ przy cibdniéniu zasilania 0,1 iPa i przy sysnale sterujacym nie-
szczelnodé wieksza od 4 1/h - patrz uwaga w P+2.5,
W ‘wyniku pomlaru sterowania recznego 1. charaxcérvstykl ‘statycznej
wyniki pomiardw sg 1dentyczne Jjak wyn1K1 \} p 2.6 1 2,7 nlnleaszego
sprawozdania 1 zgodne z ZNe . '
Wyniki pomiardw noalnalnego natezenia przepiywu wykazaly, ze wyaaLe
dla wszystklch przetwornikéw:jest > 4000 1/h i zZgodny % wymabanla

1111. -

Wynik sprawdzenia - pozytywny.
N .

3+ Orzeczenie

- . Na oodétawie'préeprowadzonych badad stwierdza sieg, %e badane prze~
twornlkl WPWip-2 serii prébnej wykonanej w POWOGAZ - Poznad spelnla—
Jja wymaganig normy ZN- 79/MmRA-O18/2OG. ‘
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