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1l. Przeznaczenie

Seperator AS-la situzy dp realizacji.pd@zielgnia galva-
nicznego obwodu wejéciowego lub wyjsSciowego od pozostalych
ukiadbw urzgdzenia i transmisji analogowego sygnalu z wejsScia
na wyjs$cie poprzez obwody seperujace. Seperator moze przetwa-
rzaé.sygnal napig¢ciowy na pradowy lub odwrotnie, przy czym
zapewnia filtracje skladowéj zmiennej 50 Hz zawartej w sygnale
wejéciowym. Seperator musi wspéipracowaé z przetwornica
transformatorowa zasila jgca obwody oddzielone galwanicznie od
- obwoddéw =zasilania urzadzenia i generujsca po obydwu stronach
oddzielenie synchroﬁiczne sygnaly zegarowe o zgodnych fazaéh.
" Seperator AS-~l-a pﬁzeznaczony joest w szczegblnodeci do realizo- '
wania modulév.separatofa syegnalbéw wejéciowych HSS=U4h41, sepera-
tora sygnaldw wyjdciowych HSS-442 i podwdjnego separatora
HSS-443 systemu INTELEKTRAN-H.

*
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2.1, Okre$lenie

2.1.1. Wspbéiozynnik tiumienia skladowej wspdlnej WISV,

Jest to z przeciwnym znakiem logarytm stosunku sktadowej

sygnaiu wy j$ciowego spowodowanej przylozeniem napiecia

miedzy wspéline punkty sygnalowe strony wejsciowej

i wyjéciowej seperatora do wartoséci przylozonego napiegoie,
wyrazony w dB, '

Uwy
WISW = =~ 20 1lg

U wsp

Badanie WI'SW powinno byé przeﬁrowadzone z typowa przetwor-
nicg przewidziang do =zasilania ukladu ASia.

2.1.2. Uktad pracy U/U

Uklad przystosowany do . pracy z sygnalem we jSciowym

.9.... 10 V i wyj$ciowvm 9..... 10V

2.1.3. Uktad pracy / U/I
Uklad przystosowany do pracy z sygnalem we jSoiowym
On.. 10 V i wyjdciowym  L... 20mA,

2.1.%, Uxtad pracy I/U

Ukiad przystogowany do pracy z sygnalem we jSciowym
Lz, 20mA i wyjéciowym 0-...10V,

3. Zasada dzialania

oy

Schemat ideowy separatora przedstawiono na rys. 1
Uklad wejdciowy umozliwia przyjmowanie przez separatbr
sygnalu napieciowego lub prgdowego zateznie od wykona-
nych polaczen zewnetrznych. Sygnal we jéciowy podawany
jest na synchronizowany modulator dzialajﬁcy na zasSa-
dzie rbéwnowazenia adunku / oharge~balancing/ na
kondensatorze C 13,
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L3

[

Modulator daje na wyJjsciu synchronizowany sygnalem zegarowym

: przeﬁieg prostokatnk 0 wypelnieniu proporcjonalnym do sygnalu
‘ wejsSciowego. . ) '

' Sygnal zmudulowany przesylany Jjest przez trqnspykb@x

i demodulowany przez uktad filtrujgcy dolnoprzepustowy

RC drugiego rzedu. Za transpptolem znajduje sie synchro-'
nizowany sygnalem zegarowym uklad odtwarzajacy sygnal

. wychodzgcy -z modulatora, » co pozwala wyeliminowaé
bledy zwigzane z nieliniowoéciq transav%dva. } wprowa-
dzonymi przez niego opbéZnieniami.

Koficéwka wyjéciowa oparta na wzmacniaczu scalonym .
:S5 jest uniwersalna i zaleznie od wykonanych polaoczen
zewnetrznych moze realizowad sygna1~wyjéoiowy napieciowy
lub pradowy. Separator AS~l-a musi wspéipracowaé z przetwor-
nicg transformatorows zasilajgca obwody oddzielone galwa-
niecznie od pbwodéu zasilania urzadzenia i generujaca po
obydwu stronach oddzielenia synchroniczne sygnaly zZegarove

o zgodnych fazach,
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.5. Wstepne wymaganie techniczne

5.1, Warunki odniesienia

Napiecie masilania V, /1,2 / =

= fi1yv '+ 0,1V
v, /2,4/ = +
2. W15V +o0,1 v
Wa%toéé miedzyszczytowa ékladowej . . 100 mV

zmiennej w napigciu . zasilania

Rezystanc ja obcigZzenia R: 0,,. 10V . 2 kom
L,.. 20 mA . 250 om

Temperatura otoczenia Ta 23%C + 5°C
Wilgotnoéd ﬁzglgﬂnie s ... 75 %
Ciénienie atmosferyozne 960,. 1060 LPa

Brak pbél magnetycznych z wyjatkiem ziemskiego
Brak wibraoji i udaré$w mechanieznych

-

- Czas nagrzewania wstepnego 1 min

5.2. Warunki mechanioczno-klimatyczne _

»r

. Zgodnie z projektem P-Wt - 0,112 D
"Yarmunki Techniczne na Hybrydowe Ukiady
Scalone . Wymagania ogbline"

. 7/
5.3, Parametry dopuszeczalne

-

Parametry granicéne dopuszozalne wg tablicy 1

- . . -
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5.4,

Parsmetry statyczne

5.4,1, Wielko$oi wej$oiowe

5.?“2.

Sygnalt wejdociowy 4,.. 20 mA lub O.,. 10 V.

rezystanoc ja we jSoiova

dla sygnaiu prqdowego ] < 200 om
dla sygnalu napieoipwago > 10 Lom

Wielkodeci wyjéciowve

Syegnal wyjéeiowy O0...10 V 1lub 4,.. 20 mA.

rezystanc ja oboigZzenia

dl, sygnaiu napieciowego = 1 kom
dla sygnalu pradowego < 500 om
5.4, 3. _Dokiadnosé
5.4.3,1.Btad podstawowy L& 0,25 %

5.4.3.2.B1ad dodatkowy od zmian napigcia zasila-

' nia od 4 x 14,25 Vdo 4 x 17,25 V 0,16 %/3 V

5.%.3.3.B1lad dodatkowy od zmian rozystaneji

obcigzenia od 1 kom do 100 kom przy sygnale

- wyjéoiowym napieciowym i od O do 500 om

przy sysnale wyJjéciowym pradowym
< 0,16 %.

5.4.3.4.B1ad dodatkowy od zmian temperatury

otoczenia od 0° ~ do 70° £ 0,16 % 10°%°

5.4;3.5;36wnanie charakterystyki statycznej

v - sygnal wyjSciowy
X - sygnal wejsociowy

a / dla polgozenia w ukladzie pracy U/U

LY = X

A5




- 1h =

b/ dla polgczenia w ukladzie pracy U/I

I=zkx+ Yy,

10V

o/ dla polaczenia w ukiadzie pracy I/U
Y= K/X-X/

X = 4 mA K = -1V

(6)
16 mA

5.4.9.,6., Biad dodatkowy od napigeig przemiennego
220 V 50 Hz na Dbarierze izolacyjnej

= 0,16 %/220 V

5.4.3.7. Skiadowa zmienmna w sygnale wyjSciowym .
< 0,25 %

5.4%.4, Seperacja galwaniczna

5:4.&.1. Rezystancja izolacji miedzy obwodami elektrycz-

nymi galwanioznie izolowanymi 2 100 Mom.

5.h.4.2, Wytrzymaioéé elektryozne izolacji miedzy obwow-
dami elektryoznymi galwanicznie izolowanymi
_Izolacja powinna wytrzymywaé napiecie probier-
cze sinusoidalne £ = 50 Hz Usk = 500 V oraz

napiecie probiercze stale 1500 V

5.4,5, Zabezpieczenie wejsé i wyjsé

Uktad nie powinién ulec uszkodzeniu po doprowae-
dzeniu napieé stalyoh + 16 V1ub _ 16 V oraz
impulsowych + 50 V lub - 50 V, ze Zrédla- o rezystan-
cji 1 kom i czasie trwania 1 ms pomiedzy zaciski

" u " L yejdé lub wyjsé,

o A
Ab
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Uwaga:
U S TP -
s

Dla wyjécié pradowego nie wolno podawaé napigoia'
préby pomiedzy 3eden z zaoiskdédw wyjsSciowych i zacisk
ov / WY/ lecz nalezy je dolgozyé pomiedzy zaciski

WY " J" + i I"’Y "JII -

5.4.6., Zasilanie

5.,4.6.1 Napieccie zasilania
a/ Minimalne robocze napigoie zasilania

Uz/-5% = 2x + 1h,25 7V
b/ Nominalne napig¢cie zasilania

Ué = 2 x + 15 V

' ¢/ Maksymalne roboc?e napiecie zasilania

U,/ +15%/m 2x + 17,257V

5,4,6.2, Prady zasilania

Na jwiekszy prad pobierany z kazdego ze
Zrédel zasilanin nie powinien byé wigkszy.
‘ni%z 27 mA, Sprawdzenie pizeprowadza sie -
dla ukladu praqy U/I przy sygnale wyjécio=-

wym 20 mA,

5.5. Parametry dynamiczne i

5.5.1 Czestotliwosé graniczna tiumienia 3dB -

nie mmiejsza nix% 5% Hz

5e5eR " Tiumienie .sktadowe j imiennej 50 Hz 2 25
5¢5.3 " Tiumienie napicocia wspdlnego 220V 50 Hz A 280 dB

6. Progrgm sprawdzania parametriw statyozﬂych i dyn&micénych

; / Zalecenia dla Warunkéw Technioznych na ulctad ASlra /

6.1 Zakres badani parametrdéw elektrycznych

. -
e 2w Sme N SR S S S S Ty Y Fow SPE At BB Sow

| S
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6.1.1. Zakres badan pelnych

a. Sprawdzenie pradéw zasilania
b. TVWyznaczenie bledu podstawowego
c. Wyznaczenie bledu dodatkowego od zmian temperat.

d. "o _ "o n " napigé zasilaj.
o. " . u " . " rezyst.,oboiazen
f. " " " wpilywu sklado-

we j émiennej w sygnale we jSciowym

8. wyznaczenie'ﬂédu dodatkowego od wpiywu ne-
pigcia wspélnego 220 V 50 H=

h, wyznaczenie skiadowej zmiennej w sygnale

wyjéoiowym .
i sprawvdzenie wytrzymalosei izolacji
k sprawvdzenie statos$ci parametrébw

1 sprawdzenie zabezpieczenia przed przeciaze--

niem

“6.1.2., Zakres badan niepelnych

a/ Sprawdzenie pradéw zasilania
b/ Wyznaczenie bledu pedstawowdgo
¢/ Vyznaczenie btedu dodatkowego od zmian
napiecia zasilajacego
a/ sprawdzenie stalos$ci parametrdéw
o/ sprawdzenie wytrzyma;oéci'elektrycznej izolac ji.

° 7. 'Uklady pracy - strojenie

Schematy polaczen zewnetrznych separatora AS1a
umozliwia jgcych normalng prace ukla&u 'przédstawiono
na ys,2

W celu_ZestfoJenia seperatora nalezy

- . ‘ A . .
1. nastawié warto$é sygnalu wejsciowego 0%

. i potencjdmetrem P1 stroié wartoéé.sygnalu wy jSciowego

A8
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14

na 0% + 0,1 %/ 0V +10mViuwb 4ms & 16 WA/

2., nastawié wartos$é sygnalu wo j$oiowego 100% j potencjomet-
rem P2 stroié wartoéé sygnalu - wyjsSciowego na 100%
+0,1%/10V + 10 mV lub 20 mA  + 16V.A/

3, Powtarzaé ocykliocznie -czynnosci 1% i 2° do osiggniecia
prawidlowych wartod$ci w obu punktach charakterystyki.

L. Skorygowaé polozenie potencjometrow P1 i P2 tak aby
odohyitki od O % i 100 % nie przekraczaly O, 03 %
/3 mV lub 5/.,~A/r.

8. Opis badan

Ponizej przedstawiono opis badan elektrycznych.

Jezeli w tredoi mnie podano inaczej to badania nelezy
wykonaé w warunkach odniesienia wg. P.5.1.

8.1. Uklgdy pomiarowe
Badania elektryczne dla wymaganl wg. pkt. 8.4, 8.5,
8.6, 8,7, 8.9, 8.14
nalezy przeprowadzié w ukladzie pomiarowym podanym

na r»ys. 3.

Badania elektryozne dla wymagan wg. pkt. 8.8,
810,811 8,12

nalezy przeprowadzié w ulkladzie pomiarowym podanym na rys.
nr kL.

Badania dla wymagan wg. P. 8.13 nalezy przeprowadzié
w ukladzie pomiarowym podanym na rys. L

8.2, Pomiar rezystencji izolacji / wymag. pkt. 5.4.4.1/

- przeprowadza sie¢ przy pomocy megomierza indukto-
rowego 500 V,’

Pomiar przeprowadzié miedzy zwartymi wyprowadzeniami

‘ A9
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8.4.

8.5.

- 1§ -

obwodéw wejsSciowych WE : ZERO, U1 ,U2 )
ZERO A, J-, J + U, FILTR1, T oraz zwarﬁymi WYyprowae
dzeniami obwoddw wyjsciowych WY : ZERO, uj, Uh

- 9V, KOR "O", ZERO A, I+, I-, U, SKAL U, SKAL I,

FILTR 2A, FILTR 2B, FILTR 3, T.

Sprawdzenie wytrzymaloéci elektrycznej izolacji

/wymaganie pkt. 5.4.4.2/.

Badanie przeprowadzié przy pomocy transformatora probier-
czego O mocy conajmﬁiej 250 VA napieciem praktyocznie
sinusoidalnym o czestotliwo$ei 50 Hz i o warto$ci 500 V
oraz prébnikiem napiecia stalego o napieciu 1,5 kV
wykonujac prébe wytrzymaloéci elektrycznej izolacji
pomiedzy zwabrtymi obwodami wej$ciowymi oraz zwartymi
obwodami wyj$ciowymi / jak w p. 8.2/.

Napiecie probiercze naleZy zwigkszyé plynnie w czasie

. ok. 30 sek. Nominalne napiecie prdéby powinno byé
przylozone do ulttadu sprawdzanego na przecigg 1 min.
Oznaka wady izolacji jest nagly wzrost pradu po. stronie
pierwvotnej transformatora probierczego, lub wzrost pradu

prébnika nafi@cia statego.

Sprawdzenie poboru pradu zasilania

/wymagania pkt. 5.4.6.2. /.

dokonuje sie przez pomiar pradéw zasilania dodatnich

i ujemnych pobieranych przez separator w trakcie

pracy przy'nowﬁnulmyn napigeciu =zasilajgoym 2 x + 1%5,0* V
dla ukladu pracy z sygnalem rédwnym 20 mA wyjsSciowym.

Sprawdzenie charakterystyki podstawowej i pomiar bledu

_podstavowego / wymagania pkt. 5.4.3./

Badanie to polega na sprawdzeniﬁ poprawnos$ci odwzo-
rowania charakterystyki statycznej okre$lonej révmaniem

wg. pkt, 5-403-5-

0



- 19 -

8.5.1. Dla polaczenia w ukladzie pracy v/U /

805.2.'

8-503.

/ wejécie napieciowe, wyjscie napieciowe / dla
sygnalu wejsSociowego o wartosSciach kolejno @

X = OV, 2V, 4v, 6V, 8V, 10V,

Dla polaczenia w uktadzie pracy U/I / wejécie napie-
ciowe. wyjécie pradowe / dla sygnalu wejSciowego jak w
p. 8.5.1. ’

Dla éolqozenia w ukiadzie pracy I/U /uejsScie pradove,
wyjSoie napigciowe / dla sygnaiu we jéciowego o wartosciach

kolejno.:

X = 4mA, 8 mA, 12 mA, 16 miA, 20 mA.

Na podstawie otrzymanych charakterystyk rzeczywistyoch
wyznaczyé biad podstawowy.

8.6.

8.7.

ngiar btedu dodatkowemo od zmian napiecia

zasilaijgcego /wymagane pkt. 5.4.3.2. / dokonuje sie

dla nastepujacych napieé zasilania : 2 x  + 14,25 V,
2 x + 17,25 V napigcie statego.

Badanis wykonaé dla ukladu pracy U/U /wejscie napig=-
ciowe , wyj$cie napigciowe / mierzac biad charakterystyki
jak w p.8.5./

Pomiar bledu dodatkowego od zmian rezystanc ji

obciaZenia / wyymagania pkt. 5.4.3.3./

8.7.1. Dla pokaczenia w ukladzie pracy U/U / wyjécie napigoiowe/

8.7.2.

dla rezystancji obcigzenia 1 Kom
"100 kopy oraz sygnatu wejSciowego OV i 10V,

Dla polaczenia w ukladzie prawvy u/x / wyjéoie pradowe /
dla rezystancji obciagZzenia 50om 500m oraz syghatu wejéoio-
wego OV i 10 V, .

Ll
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8.8. Sprawdzenie bitedu dodatkowego od napieccia

przemiennego na barierze izolacyjnej / wysmagane

pkt. 5.4.3.6/ dokonaé w ukiadzie pracy U/U /wejécie
napieciowe, wyj$écie ngpicgciowe / priykladajqo napiecoie
_przemienne 220 V  + 2,5 4% /50 Hz =z transformatora
izolujacego pomigdzy zacisk ﬁejéoiéwy ZERO WE a zacisk
wy jéoiowy ZERO WY i mierzac blad dodatkowy charakterys-
tyki w stosunku do wyznaczonego wedlug'pkt. 8.5

dla sygnalu wej$ciowego OV oraz 10 V.

8.9. Sprawdzenie bledu dodatkowego od zmian temperatury

otoczenia /wymggane pkt. 5.4.3.4. / wyznacza sieg¢

na podstawie pomiaréw po umieszczeniu badanego

separatora w termostacie o kolejno zmienianych
o

temperaturach + 5°C, + 70 C, + 2300.

Przed dokonaniem pomiardéw separator winien znajdowad

sie w okre$lonej temperaturze przez ozas lh,

Temperatura winna byé stabilizowana =z dokladnos$cia
o

+ 2°C,

Pomiary wykonuje  sig dla ukladu pracy U/U / wejécie
napieciowe, wyjScie napigciowe / mierzac blad '
charakterystyki jak w p.8.5.1l. oraz dla ukladu pracy-
U/I mierzac btad charakterystyki jak w p.8.5.2.

8.10. Sprawdzenie zawartodoi skiadovej zmiennej _

w syenale wyjéciowym /wymaganie p. 5.4.3.7./

dokonaé¢ w ukitadzie ptacy U/U / wejdcie napieciowe,
wyjéoie mnapieciowe /, dla sygnalu wejSciowego

Uwe = O.

Mierzyé nalezy wartosé miedzyszczytowa skiadowej

zmiennej.,




8.11.

8.12.

- 2"' -

Sprawdzenie tlumienia napiecia zmiggnego sygneiu

wspdlnego o czestotliwo$ei 50 Hz /wymagania

Pe 5.5.3./.

Sprawvdzenie wykonuje sie w ukladzie pracy

U/U / wejscie napigciowe, wyj$cie napigcciowe /

dla sygnalu wejsciowego UWe = OV,

Mierzy¢ nalezy wartos$é amplitudy skiadowej zmiennej

‘s Wwy po doprowadzeniu przez transformator seperujacy

miedzy zacisk wejsSciowy ZERO WE oraz zacisk wyjseciowy ZER
WY napiecia sinusoidalnego 220 V/50 Hz,

Tiumienie napiecia zmiennego sygnalu: wspdlnego
okreé$la si¢ wg. wzoru: '
220V ., V2
A = 20 1ogl° o dB .
Uwy

Sprawdzenie wiasnoégi dynamicznych

Sprawdzenie wykonuje sie w ukladzie pracy U/U
/wejdcie napieciowe, wyjscie mapieociowe/

a/ Sprawdzenie wzestotliwo$ei granicznej

/ wymagane p. 5.5.1/

Wyznaczenie ozestotliwoéci tlumienia 3-decybelowego
przeprowadza sie przez przytozenie do wejscia modulu
syegnatiu stalego 5 V i sygnaiu sinusoidalnego
zmiennego o wartosei amplitudy 4 V i piynnie
_strojonej ozestotliwos$ci od 0,1 Hz dp 10 Hz.

Przy pomocy oscyloskopu mierzy §i¢ amplitude sygnalu
wejSciowego i wyjsSciowego oraz okresla: - czestotliwos
przy ktérej amplituda skladowej zmiennej sygnalu
'wyjéoiowego spada do 0,7 warto$ci w stosunku do
applitudy przy czestotliwo$eci 0,1 Hz.

23
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b/ sprawdzenie tiumienia skladowej.zmiennej o czestotliwosei

50 Hz w sygnale wejSciowym / wymaganie p. 5.5.2 /

Sprawdzenie tilumienia skladowej zZmiennej, 50 Hz przepro-
wadza si¢ przez przylozenie do wejScia sygnalu'stalego

5 V i napiecia zmiennego 50 Hz o wartosci miedzyszozyto-
wej 2N,

Przy pomocy oscytoskopu mierzy si¢ amplitude skiadowej
zmiennej sygnalu wejécibwego oraz wyjsSciowego.

Tiumienie skiadowej zmiennej rowne jest stosunkowi
amplitud skiadowej wejSciowej do skiadowej wyjSciowej
sygnaiu 50 Haz.

8.13. Sprawdzenie zabezpieczenia przed przeciazenieg__

[wymaganie p. 5.4.5. /

W celu'sprawdzenia zabepzpieczenia wejsé i wyjs$é nalezy

do pracujacego uktadu :

a/ Dolgczyé do wejbcia napieciowego U mapigcia stale
+ 16 Voraz ~ 16 V na okres 3 min,

b/ Dotaczyé do wyj$cia napigcociowego U napigcie
stale + 16 V oraz « 16 V na okres 3 min.

Zaciski wejSciowe zwarte,

c/ Dolgczyé pomiedzy zaciski wyjSciowem + I oraz -~ I
napigcie stale 4+ 16 V oraz -~ 16 V na okres 3 min.
Zaciski wejSociowe zwarte.

d/ Dotaczyé kolejno jak w p. a/, b/, ¢/ napiecie
impulsowe + 50 V oraz - 50 V ze “%rdédia o rezystancji

1k A o czasie trwania 1 ms., , .,
e/ Doiaczyé pomiedzy zaciski w-eggclowe I+ oraz I- zrddio

Po &rz%dpoxwo%rajé‘zqeom%a D/ R85 BfbHaé pomiaru charaktervstyk
podstawowych jek w p. 8.5. ' .

8.1k, Sprawdzenie staloSci_parametréw / wymagenie p.5.4.3.1./

Badany ukiad nalesy wigeczyé w ukitadzie pracy U/U

"'):/7

o~
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/wejécie napieciawe, wyjsScie papieciowe/. Syenat
wejéciowy Uwe = 10 V,

Po czasie pracy 24 h lub 100 h nalezy sprawdzidé
biad podstawov:,.

Przy badaniach niepeinych préba trwa 24 h, Przy
badaniach peinych 100 h,

25
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Wykaz przyrzaddw do rys.3

1.

2.
4,

5
6.
7

8.

Zasilacz podwéjny stabilizowany 2x15V z ciag-
gta regulacja napiecia X5V . szt,.2
Miliamperomierz prgdu statego -~ zakres, 30 mA k1 2;5_ szt;4

- Woltomierz pradu stalego - zakres 30V k1 2,5 szt .4

Przetwornica zasilajgca separator

- wymagania wg punktu 3 : szt;f
Zr6dto sygnaidw ADZ-201 L " szt
Opornica dekadowa 0...1111110om " szt.1
Woltomierz cyfrowy k1l mp¥x¥¥® 0,05 | szt;z.
Rezystor wzorcowy 10 om ' szt .1
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8.8. Elementy s

Schemat ukbadu pomiarowego dla badari wig punktu
rofenione Jok na rgs.Za.




Wykaz przyrzaddw do rys.4
1. Prztwornica zasilajgca separator
- Wymaganié wg punktu 3
2. Oscyloskop o czutosci nie mniejszej niz 10mV/cm
3. Transformator izolujgcy 220/220V 250VA
4, Rezystor obcigzenia 2 kom 0,5 W

5; Piynnie przestrajany generator napieé sinusoidal-

nych 0,1...50Hz amplituda O...5V sktadowa stala O..% V szb.l

6 frédio sygnatéw ADZ~201

7. Woltomierz cyfrowy k1.0,05
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Rys.5a. Schemat ukladu pomz'aro;«cga dla badan Af’f/)yunktu
8.13. Elementy strojenione jak na rgs,Zc
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Rys.5b. Schemat uktadu omtarowc odla badan
punktu 8.13. Elemén Ly strojeriione jak na rys.Zb.
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Wykaz przyrzadéw do rys.5

1. Przetwornica zasilajgca separator

..I
2%
]

3.

4,

- wymagaﬁia wg punktu
fr6dxo napiecia statego 16V
%rédto napiecia impulsowego

- wymagania wg punktu 3

4r6dto pradu statego 40 mA

szt el

87t 1

szt .1
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