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Andaliza dokumentacyjna-

Praca zawiera opis badan peinych przetwornikéw elektropneumatycznych
typ MPEP-1, MPEP-2, MPEP-3, MPEP-4, MPEP-5, MPEP-6, MPEP~7, wyniki
badan, wnioski i orzeczenie.
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1, Wstep

1e7s Przedmiot i cel-badan

Przedmiotem badan byl& przetworniki eiektro;ﬁnéumatyque‘typ MPEP-1
MfEP-z MPEE-3, MPEP—4, MPEP—B; MPEP;6 i MPEP—7 do przetwarzania -
binarnego sygnaku elektrycznego na binarny sygnax pneumatyczny
wysok001snienlowy odpow1edn1 dla elementdw nalezqoych do podsystemu
INTEPNEDIN,

Badaniom poddano po 3 szt. przetwornikéw z cewkami na napigcia:

~
AN

12 V=, 24 ¥~ ,~24 V=, 48 Vv, 48 V=, 110 VA 1 220 Vv

Celem badad byio sprawdzenie zgodnosci wykonania przetwornikdw
7z wymgeniami normy.

Do badan pelnych przetwornlkl ponumerowano od nr 1 do 3

- przetwornlkl z cewkg 12 V- - nr nr 1, 2, 3

— przetworniki z cewkg 24 V +» 50 Hz = nr or 1, 2, 3 . ‘ ,
_ preetworniki z cewkg 24 V= -—nr nr 1, 2, 3

— przetworniki z cewkg 48 V .50 Hz —.'nr\tnrh 1, 2,3
~ przetworniki z cewksg 48 V= — nr nr 1, 2, 3

— przetworniki z cevkg 110 V -~ 50 Hz — ar ar'i, 2, 3

.- préeﬁworniki Z céwkq 220 V -_50 Hz — nxr nr 1, 2, 3.

-

1;2.!Dokumenty stanowigce podstawg badan
— ZN-79/MERA-018/201 Krajowy System Automtyki i Pomiaréw POLMATIK.

?odéystem iNTEPNEDYN. Przetworniki elektropneumatyczne typ WEEER.
- korespondentka OAE z'2.05. 83 r. '

- program badan nlepelnych Przetworniki Elektropneumatyczne nr

’

AN

rys. 4230, 4231, 4232. Coe




1.3. Aparatura ugyta do badéﬁ

" — stanovwisko kontrolno—pomiarowe do sprawdzania szczelnosci.,
charakterystyki statyecznej i nomlnalnego strumienia przepiywu,
~ gtanowisko do sprawdzanla gérnej czestotllwosoi przenoszonej.,
- megomlé;z 500 V= do sprawdzenia rezystanegi izolacji,
- transformator probierczy - TP5S o mocy 500 VA
- rotametr, ¢ \
~ zasilacz pradu staZego, ' - _
- a&totransformator,‘ ‘
— wstrzgsarka wibracyjna ST 3000,
’/‘-:Wstrzqsarka udarowa ‘SPS 80,

" -~ komora klimatyczna\KTK, . . ) -
~ komora pyloszczelnoéqi;
— miernik poziomu halasu;

- miernik uniwersalny UM3,
- gténowiSko do sprawdzania trwaZodei.

2. Wyniki badah | . y

‘Zakres badani pelnych ' o

Bydania przetwornikow obejmowaly nastepujgce sprawdzenia.
= ogledziny

- Spr. wymiaréw

- spr. rezystancji izolacji

- spr. wytrzymatosci elektrycznej izolacji

—~ Spr. szozelnodei

- sp}y.sterowania recznego

- spi. charakteryst&ki statzcznej
-~ SPT. nominalnégo natezenia pxzeplyﬁu
— Spr. ﬁoboru mocy

-~ 8pr. gdérnej granicznej czestotliwodei przenoszenia . lf

=




-

~ spr. nagrzewania sie¢ elektromagnesdéw

— 8pr. -wybtrzymaXosci na wilgotne gorgco stale

- spr. stopnia ochrony osZony

2 S Ogl QdZiny

- cechowanle przetwornikow

L3

2.2, Sprawdzenie wymiardw g%ﬁwnych

-8pr..poziomu haiasu.

d ramach ogledzin sprawdzono.

spr. odpornoéci i wytrzymaZodei na wibracje
spr. wytrzymazosci na udary

Spr. odpbrnosei i wytrzymaoseci na suche goraco

spr. odpornosei i w&trzymaloéoi na zimno -

~.

spr. trwazosci.

1

na nlzetwornikach umieszczone sa w sposéb nie trwaly nastepujgce

Ve

dane.

' —'znak graficzny wytwérey-

— symbol przetwornika MPEP41 do MPEP-7 - . -

— wartosd znamionowa neapiecia zasilania i symbol okreslajqcy
charakter napigcia 12 V=, .220 V 50 Hz

— wartosd okreélajgcq pobér mocy: 2 W lub 2.2 VA.

-y

¥,

Wymiary gXdéwne zewngtrzne sprawdzono z dokumentacgq konstrukcygnq

- nr 4230 4231, 4232. ' i | ) .

Wynik sprawdzenla pozytywny.

zimmym i w stanie nagrzanym. Rezystancje izolacji mierzono miedzy

2.3. Sprawdzenie rezystancji izolacji

\

' Pomiai\wykonano megomierzem 500 V= wykonujgc sprawdzenie w stanie

»

s




W przetwornikach MPEP—-6 we wszystkich trzech sztukach stWierdzono

Wynik sprawdzenia pozytywny.

ey TV PRt ..

"4

4

RN

zwartymi zaciskami zasila?ia cewki a czegécig metalo%g przetworniks
W wigkszoSci przetwofnikéw w obu stanéch zmierzona rezystancja
bylé mhiejsza od wymaganej. ?rzyczyﬁq mniejszej o4 wymaganej
rezysﬁancji izolacji byza podkiadka gumowa, ktdérej. zadaniem byzo
uszczglnienie‘zaciékéw. 30dkladké guﬁSWQ ﬁsunigto z wszystkich'
przetwérnikéw i prébgepowtéizoﬂo w stanie zimaym i w stanie
nagrzanym. We wszystklch badanych przetwornlkach R ) 50 M97.

-

Wynik sPrawdzenia pozytywny.

A}

2.4. Sprawdzenie wytrzymazosci elektrycznéj izolacji

Pomiar wykonano przy usyciu transformatora probierczego IP58 o moc
50d_VA.przykladajqc na czas 1 minuty‘nafigcie 500 V dla przetworni
kéw o zasilaniu 85 V3 1000 V dla ‘przetwornikéw zésilanth.do-184 v
i 1500 V dla przéﬁwdxnikéw éasilanych 220' V.

w Zadnym Z przetwbrnikéﬁ MPEP-1, MfEP—Q MPEP-3, MPEP-4, MPEP—B,
MREI*K, MPEP~7 nie stwlerdzono wystqplenia przeblcia izolacji.
Wynlk sprawdzenia pozytywny.

przeb1c1e 1zola031 pomlgdzy zwartymi przewodami zasilania a nakrgt

_kq na rdzeniu i calq obudowq. Przeblcle nastgpizo przy naplgciu

\

700 V. h
Dla przetwornikdw MPEP—6 wynik sprawdzenia negatywny.

2.5, Sprawdzenie szczelnosci : .
' : '

’
|t

Sprawdzenie szczelqoéci wykonano zgodnie z pkt 4.3.6 ZN.

Pomiar wykonano dla cisnienia Zasilania 0,25 i 0,8 MPa i s&gnale

" sterujgcym elektrycznym o wartodei O i 0,85 Uz.

W zadnym z przetwornikéw nie stwierdzono nieszczelnosei.

1
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2.6, Sprawdzenie sterowania regcznego

Sprawdzenie.érzeprbwadzono,zasilajqc przetworniki cién;eniem 0,25
i 0,8 MPa bez sygnazu sterujqcegé elektrycznego. |
Konicowke wyjéciéwq przytaczono do manometru i wkrgtakiqm pokrecano
.wkr@t sterowania recznego az do pojawienia sig na ménométrze
sygnaiu wyjéciowego. Nastéphie wkretakiem pékrgcano'w przeciwng
strone do zanikni@cia.sygnalu wy jSciowego.

We wszystkich sprawdzany¢h przetwornikach stwierdzono prawidlgwe

dziaZanie wkre¢tu regcznego sterowania.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.7. Sprawdzenie charakterystyki statyéhnej

-

Sprawdzenie przeprowadzono zasilajgc przetworniki cidnieniem 0,25
i 0,8 MPa oraz przquoéajac’paﬁﬁeoiowy sygnat sterujgcy 0 i 0,85 Uz
zgodnie z ZN-79/MERA—018/201. *

Wyniki sprawdzenia zestawiono ponizej:

A : .-




Iyp Nr :’ﬂ%ai vy E%aj Typ Nz i[f?tga] [% L:I}P%sg

0,25 , L2 2b’f3'8jgg

10,2 0,8 120,86 1080

1 10,2 & . 1 o8 19 510780

0 0,25 4o ,5-10%25

0,25 ’ 0. 10,00

- 10,2 0,8 145,8 !0.80
, :

& os |° ;122 1408 10225

10,2 . 0,8 140, {0’80

o ”P L, 102 0.0 19192

| 70, -1 loe 10,1088

-0 3 0,25 '20,8 8:8(;

oo 1B 188

0,251 9 4 1 0,25 (9)5,5 0193

0,8 |9 4 0,8 193.5 [0%80.

Y 0,25 2024 9 , 1902 93,5 8;28\‘

E 0,8 {94 3 0,8 83,_5_ 0125

0,25 20 4 ' - 0,25 83 ,5 0’25

0,8 154 - 0,8 1955 )81&%3

0,251 5, . Se7 10799

_ 0,8 19 4 10,8 197 10180

".\. 0,254 9 4 = o 1922 38 ..§§:§§ )

éi 0,8 {94 ‘é 0,8 1187 10.80

0.‘.25.2544 102 %7 10799

0,8 19 0,8 {987 10180

Wyhik sprawdzenia pozytywny.




reaaast v,

1MPEP 7

2.8. Sprawdzeniéwnatgiénia przepiywn nominalnego

Sprawdzenie przeprowadzono zasilajgc przetworniki cidnieniem 0,63

MPa oxaz przqucéajqc sygnazx sterujacy napietiowy 0,85 Uz.

/

Wyniki sprawdzenia zestawiono ponizej:

—

‘Typ, Wr ) Pz 1 Ux- 13082 Drzed Nominalny
o MPa’ -V Plzwul? przepiyw

18eHrgTE2]  Wi/h

1440 |

0,63 | 10,2= 11 =2 1500, \
: - 1480 ~ I

1050 . |
0,63 1 20,4 ~ 11 -2 - 1040 ,

MPEP 1

Wi —

MPEP 2 1
1070
1500

0,63 4§ 20,4= 11 -2 1730
: 1630 -

' - 1820,
'0,63 1 48 N1 =2 T 1620 -
. _ 1030.

1750
0,63 48= 1+ -2 1600
- . - 1650

: K N i 1550
0,63 1 110 v 11 = 2. . 1620 .
‘ 1620 -

WP —>

MPEP 3

W=

Wpo—

MPEP 4

MPEP 5

W N =

MPEP 6

[§

wn =

0,63 } 220 v 11 =2 | 1600 -
) 1680

wpo=

Wynik-sprawdzenia_pozytyWnys

¢

2.9._§prawdzenie poboxru mocy

F 4

Spréwdzenie przeprowadzono zasilajagc przetwornfki cisnieniem 0,63
MPa oraz przygczajac syéﬁal=sterujqcy«napigciowy'znamionowy,
okréélajqc moc pobierang przesz elektromagneé. :

Wyniki zestawiono ponizej: . ' .

\




 Typ Nri- Pz [ Pobdéxr _mocy
MPa |V pomierzony dOpuszozalny
‘ . 1 i . ' 1,9 ‘7 -
MPER'1 {2} 0,63 !|.12= 1,8 W 4,5 W
! . 3 ! . 1’9 W -
- 1 . 2,8 VA : S
"MPEP 212 0,63 1 24 ¢¥ 2,9 VA -8 VA : P
34 - - 2,8 VA, - |- .
NN E . 2,2 W ! \
MPEP 3 ; 2 0,63 | 24= . 2,2 W . 4,5 W
3 . - 2,2 W ’
E C 2,5 VA -
MPEP 4} 2 0,63 1 48~} 2,3 VA 8VA -~
S 13 ) 2,5 VA .
4 1 - : 2,0 W
MPEP 53 2 0,63+ 1.48= 2,1 W - 4,5 W
3 . - 2,1 W P /
11 L 3,8 VA '
MPEP 6! 2 0,63 | 110~ 3,7 VA 8 VA
3 . 4,2 VA ' .
i 1 R 3’3 VA ) .
MPEP 71 2 0,63 | 220~ 3,6 VA 8 VA
3. : 394 VA B l
Wynik sprawdzenia pozybywny. Coa L ;o ‘

~

2,10, Sprawdzenie goérnej graniczre]j Cngtotliwoéci przenoszenia

Sprawdzenle przeprowadzono zasilajqc przetwornlki 01snienum10 63

.’MPa oraz przyigczajac sygnad sterugqcy napi@ciowy 0,85.TUz.
“Sygnak sterujdcy podawany byt w postaci impulséw o wypelnieniy.BO%

"W wyniku pomiagéw stwierdzono, ze wszystkie przetworniki przenéézq
czestotliwosdd é Hz. S : '
Wynik sprawdzenia pozytywny.

~
7

2.11. Sprawdzenie nagrzewania si¢ elektromagnesu

2

Spféwdzenie'przeprowadiono zasilajgc przetworniki cisuieniem 0,25

MPa metodq oporowq, mler2qc rezystancje uzwo jenia elektromagnesu

A0




" napigciem podwyzszonym o 10 % od znamionowego.

MPEP 1  ar 1 - 34,50 : ' B

MPEP 2 nr 1 - .28,5°C " MPER 5 . nr 1 - 41,1°C i
o o — 66,4°C | nr 2 ' = 50,4°C oo
nr 3 - 36,3°c - - , © o nr 3 - 67,2%.
'MPER.3 ur 1 - 73,3% MPER 6  nr 1 - 43,7°C
s . - )
ar 2 - 170,3% _ : nr 2 -55,2°¢c .
nr 3 -, 74,8°C | s - nr 3 - 49',300‘ .
MPEP 4 nr 1 = 45° C MPEP 7. nr 1 - 56,4°C
ar 2 = 46% . nr 2 - 32,99
; nr 3 - {,O,BOC ' ,nr'_ 3 - 32,1°%C ;
Wynik sprawdzenia pozy tywny. - . . . ‘ -

s TSR L IENTELA TR L - e ™ . L. R Y T DA |
i

\
{

w stgnie zimnym i po 2,5 h przetrzymywaniu pfcze%worni}céw pod VI

Wari;c_)éci przyrostu temperatury ze stawiono ponizej:

nr 2 - 36,1°C
nr 3 = 30,3%

-

2.12, Sprawdzenie poziomu hazasu -

-

i

Pomiar przeprowadzono zgodnle % I’N—SO/M—42020.. "
Zasilono przetworniki cisnieniem 0,63 MPa oraz podano sygna& |
sterujgcy o napleciu znamiongwym w postaci :meulsow 0 wypeinieniu
50 % z czgstotliwoseia 1 Hz.

Wyniki pomiardw Sredniego poziomu déwigku zestawliono ponizej:




i

Zyp -  Hr Poziom hatasu | 1 -
- - dBA ' )

55
55
. 55 -

1 B .56
2 58
3 ~ 57

29

52
56 .

- 66
63
67 -

62 :
i . 62 o
- 63 '

59
58-~
58

58 -
59 ’
59

MPEP 1

W,

MPEP 2
!

MPEP 3

W=

MPEP 4

N

WO N -

MPEP 5

W=

MPEP 6

W -

MPEP: 7

W =

Wynik sprawdéeﬁia pozytywny. . I . o

) [ ) \ - o
2.13. Sprawdzenie wytrzymaXosci i odpornosci na.wibracje
Sﬁrawdzenie przeprowadzono zgodnie z PN-73 7EO4550‘aﬁk. O6ipr5ba ’

Lo

FCA.

Parametry sbrawdzenia: czestotliwoéé 10 <+ 55 Hz

- amplituda przemieszczania\ 0,35 mn
W gzasie spr%ydzehia odpornoéci sprawdzbno éharakferystyk@ statycz
nq.‘_\ : | o :
-Stwierazonp, e wszystkie przetworniki pracujg pfawidlowo. ‘ .
Nastépnie przetworniki poddano 6 h sprawdzenig wytrﬁymaloéci przy
'parametiagh‘wibracji jak wyszej. o - h
fq\sprawdzeniu Wytrzymg;oéci na wibracje wykonano sprawdzenie

szezelnodei i prawdzenie\qhgrakterystyki.

12




11

Wyniki tych sprawdzen sg takle same jak w pkt 2.5 i 2.7‘n1nlerzeg:

sprawozdanla.

~

Wynik ‘sprawdzenia pozytywny.

. !
- ~

2.14. Sprawdzenie wytrzymazosci na ﬁdary?mechaniczne

. . -

Sprawdzenie przeprowadzono zgodnie z %N—VB /E—04550 ark. 05 préba
Eb. ‘ ' |
Parametry udaréw: przyspieszenie 98 m/sz, i
' liczba udaréw. 1000 dla.kazdego z trzech wzaje—

e | - mnie prostopadiych poozen , %
'elémentéw w opakowaniu .zastepcz '

Po prdbie wytrzyﬁaloécivna udary-wjkonano sﬁréwdzenie szczelnodci

i sprawdzenle charakterystykl statyczneg. Wynlkl tych sprawdzen
pokrywazy SiQ Z wynlkami podanyml w pkt 2.5 1 2.7 nln.sprawozdanla.

Wynik sprawdzenia pozytywny. _ \

- 2.15. Sprawdzenie odpornogci i wytrzymazosci na suche gorgeco

Sprawdzenie p#zeprowadzono zgodnie z normg PN-73/E-04550 ark.02 g
préba Bb. ' ;

’ W czasie sprawdzenia odporn0501 w temperaturze +55 E sprawdzono
i

charakterystyk@ statycznq i stw1erdzono, ze wszystkle przetwornlkl

-

pracu ja prawidzowo. -

4

Nastepnie przetworniki poddano sprawdzeniufwytfzymaloéci w tempera

-
~

turze +70°C w czasie 6 h. | N |

Po/sprawdzgniu wytrzymaloéQi cieplnej wykonan o ;eklimatyzacjg
'-przetwornikéw.w czasie 3 h,po czym wykonano sprawdzénie szczelnosc

‘i charakterystyki statycznej.

Wyniki tych sprawdzen sg takie same jék w pkt 2.5 1 2.7'nin.sprawo;

zdania. - . : |

Wynik sprawdzenia poéyt&wny.f
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2.16.. Sprawdzenie odpornosci i wybtrzymatodeci na- zimmo

Sprawdzépie pr zeprowadz ono zéodnie Z normg fN—73'/E304550 ark.01
prdéba Ab. . |
W czasie sprawdzania odpornosSci w temperaturze —JOOC sﬁrawdzono
qharakterystyk@ statycénq i stﬁierdéono, @e wszyétkie przetworniki
-praéuja_prgwidlowo.
~Nastepnie przetworniki poadanb sprawdzeniu wytrzymélbééi w temp. .
—-25°C w czasie 6 h. ‘ '
Po sprawdieniu wytrzymakoééi na zimno przetworniki rekliﬁatyzowano_
. przez okres 3 h, po czym wykonano spréwdzenie szczelﬁoéci i.
charakterystyki statycznej. | ’ _
Wyniki sprawdzed sa takie same. jak W pkt 2.5 1 2.7 nin.sﬁrawozdani:
Wynik_spiawdzeniavppzytywny.. | '

) L

2¢17 Sprawdzenie wytrzymatoSci na wilgotne goragco staze

Sprawdzenie przeprowadzono zgodnle Z norms PN—?B/E—O4556 ark.03

- -

préba ga. : - )
Parametry sprawdzenia: temperéfura 40°C *
; wilgotnosé wzgledna pow. 95 %
czas kondycgonowanla 4 doby. )
Po kazdej dobie sprawdzano charakterystyke statyczng i stherdzond
ze wszystkie przetwornlkl prawocalty prawidowo.
W wyniku przeprowadzonydh oglgdz1n stwierdz ono korozje na

nakretkach i rdzeniach, . L

Wynik sprawdzenia pozytywny. - ' -

2.18. Sprawdzenie stopnia ochrony ostony eleﬁtromagnesu

Sprawdzenle wykonano zgodnle Z norma PN~79/E—08106 dla stopnia
ochrony IP65. )




Y43

Stwierdzono, ze w wynikﬁ sprawdzenia’pylogzczelnoééi ostona
elektromagnesu zapewnia~6 stopied ochrony.. . - N
Rownlez préba oblewania wodg dla 5 stopnia ochrony nie spowodowaza

przedostanla sig wody do wnetrza - elektromagnesy pracowady

prawidzowo.

Wydik sprawdzenia pozytywny .

2.19. Sprawdzenie trwakosci

A)

Sprawdzenie trwaZXodci wykonano przy ciénieniu. zasilania 0,63HRa
oraz napieciu znamionowym i gygnale sterujac&m elektrycznym o
wypeinieniu 50 %. -

Czestotliwoé¢ impulsdw 6 Hz. W czasie préby kontrolowano prawidlo—

" woéd przelaczen oraz wartosc sygnadu wyjSciowego przetwornlkcw.

Po wykonanlu 107 llczby przelgczén dokonano sprawdzenia'
szczelnodci w/g pkt 2.5 nln.sprawozdanla,
sterowanla Treczne go w/g pkt 2.6 nin. sprawozdanla,

charakterystyki statyczneg w/g pkt- 2.7 nln.sprawozdanla,

nominalnego natgzenia przepiywu w/g pkt 2,8 nin.sprawozdania.

W wyniku pomiaréw szczelnosci stwierdzono, ze przy ciénieﬁiu

za51lan1a 0 25 i 0,8 MPa wszystkie przetworniki sg szczelne.

W wynlku sprawdzanla sterowanla ‘recznego i charakterystykl statyez:

nej wynlkl tych sprawdzen sa takie same jak w pkt 2.6 i 2.7 nin.’

sprawozdanla.
Wynlkl pomlarow nomlnalnego natezenia przep&ywu wykazaly, ze

nominalny strumien przepiywu dla\wszystklch przetwornlkow jest o

~

" wigkszy od 1000 1/h.

Wynik spiawdéenia pozytywny . S \




B;anioski
:ﬁa pbdstawie przeprowadzohych badan stwierdza sie:
N ~ podktadka guﬁoﬁa uszezelniajgca zasiski powinng byé wykonana
_ 2z gumy, ktérej rezystancja jest ﬁieksza od EO'MQ?, lub zmieniona
konstrukcja podktadki wftaEi‘sposéb, aby podkiadka nie” dotykala
wszystkich trzech zaciskéw, . : : ’ ' o -
- - ﬁodklaqka gumoﬁa‘ﬁszczelniajaca element z panélem wing; byé wy-
' konana z materialu nie powodujécegq.przew@zania kanaxéw, .

- zastosowad dokladniejszé_obrébke gakwaniczng reiepié i nakbétex

‘aby nie korodowaly. ,
- W\zwiqgku Z tym{ ze préebicie W przetworgikach MPEP-6 ngstqpiio
miedzy ﬁewnetrzﬁé'SCianKQ'/Karkasu'naﬁktérym nawinieta jest :cewka/
. a lqcznlklem nalezy zw1ekszyc gladKoSc pow1erzchn1 lqcznlka. : |
Przyczynq przeb1c1a moze ﬂyc réwniez nie_ utrzymanle wyniaréw l@cznl—

T i ka i wewnetrzne]j srednlcy w karkasie - nalezy zaostrzyc Kontrole -

" odbioru elektromagneséw.

-4, Orzecszenie - ) . N
% .

. . A R -
" Na- podstawie przeprowadzonych badaﬁ stwigraza,sig, ze badane

" przetworniki MPEP;’I y MPEP-2, MPEP-3, WMPEP-4, IvIFEPe5 i MPEP-7 speinia
ja wymagania normy ZN-79/MERA-018/201. |
" Przetworniki MPEP-6 speiniaja wymagania normy'ZN~79/MERA-018/201. -

o z wyjatkiem sprawdzenia wytrzymatosci elekéryczngj."_ :
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