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I. WSTEP

•
Celem niniejszego opracowania jest Przedstawienie i scharakterszowa-

nie dotuchczas zrealizowanych Prac zWiazansch z opracowanie-m rodzins
mikroprocesorowsch urzadzen operatorskich do wsPolpracs z sustemem
MIR-PROWAY oraz wyznaczenie dalszsch kierunkow jej rozwoju.

Wsmagania sustemow automatszacji i sterowania na urzadzenia obslugi
operatorskiej sa bardzo zroznicowane tak Pod wzgledem Funkcjonalni
Jak i konstrukcujnym. Mozna sformulowac teze: " nie wustepuje towar,
ktors 'mozna bs sklassfikowac jako urzadzenie operatorskie, chociaz
we wszystkich instalacjach przemsslowsch urzadzenia takie wustepujeE13.
Z tego wzgledu Uznano, ze dla rodziny mikroprocesorowsch urzadzen
operatorskich nalezs stworzsc otwarta i mozliwip szeroka baza w postaci
zespolow konstrukcujnsch i oprosramowania podstawoweso i wspomasajacego,
pozwalajaca na Projektowanie urzadzen operatorskich. Doza ta powinna
rozszerzac istniejacs i produkowans asortsment urzadzen operatorskich
w postaci monitorow ekranowsch, drukarek itp. tspowmch urzadzen informa-.
tuki (nie przsstosowansch zreszta do Prac s w warunkach Przemsslowsch).
Przsjeto, ze w urzadzeniach operatorskich w mozliwie szerokim zakresie
bada stosowane uradzenia, konstrukcje i standards sustemu MIR-PROWAY.
W 1983 roku został zrealizowany etap 3 zlecenia p.n. "Model mikropro-
cesorowego urzadzenia operatorskiego w konfiguracji ssmulacyjno-uru-
chomieniowej. Uruchomienie i badania funkcjonalne. Oprosramowanie
ssmulacsjno-uruchomieniowe minikomputera serii SM/PPP 11 dla urzadze-
nia oPeratorskiego.Ki'erunki dalszego rozwoju rodziny mikroprocesorowsch
urzadzen oPeratOrskich".

II. PRZEGLAD PRAC ZREALIZOWANYCH

W ponizszsm omawianiu przedstawiono podstawowe tezu zawarte w opra-
cowaniach dotsczacsch koncepcji rodzin u mikroProcesorowsch urzadzen
operatorskich oraz wyniki prac konstrukcsinsch i prosramistucznsch.

1. Prace koncepcujne.

1.1. W etapie 2 zlecenia opracowano "Zalozenia wstePne rodzin::
mikroprPcesorowsch urzadzen operatorskich" El), w ktorsch m.in.:

1.1.1. Przedstawiono funkcje realizowane przez urzadzenia-
skie w sustemach automatszacji i sterowania, zilustrowane omowie-
niem urzadzen takich jak: mikroterminale serii TM f-mu DURR-DROWN,
terminale 307x f-mu HEWLETT-PACKARD, terminal EURO 3351 Podsss-
temu zbierania dansch, Modulows sister terminalowi MST 8000 (ELMO),
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urzadzenia prezentacji danuch i komunikacji operatora INTELMONI1OR
ESIW.

1.1.2. Okreslono rodzaje i dostepnosc elementow konstrukcyjnych
wprowadzania i wprowadzania informacji, niezbednuch dla komunikacji
z oPeratorem (klawiatury, w)swietlacze). Przedyskutowano strukturo,
realizowane funkcje i konfiguracje mikroPracesorowlich'urzadzen
operatorskich.
Omowiono elementu i zesPoly urzadzenia operatorskieso w aspekcie
projektowania onraniczoneno struktura dialovu operatora z sustemem
(Struktura -i forma wumienianych informacji', wumasania funkcjonalne
i ernonomiczne na urzadzenie) oraz dusPonowana baza (elementu,
zespołu, konstrukcje mechaniczne). Przedstawiono uzasadnienia
techniczne i ekonomiczne stosowania w urzadzeniach operatorskich
ukladow mikroProcesorowuch, pozwalajacuch na systemowe podejscie
do okreslenia niezbednej bazy. Ksztaltowaniu funkcji
realizowanuch przez urzadzenic operatorskie powinny sPrzujac
pronramowalnosc i modulowosc bazy konstrukcujnej.
Zwracano uwase na koniecznosc zapewnienia efektuwnej i odpornej
na zaklocenia komunikacji pomiedzy modulami urzadzenia operator-
skiego, istotnej szczesolnie w przupadku znaczneno rozprzestrze-
nienia w urzadzeniu operatorskim elementow wprowadzania i prezen-
tacji informacji.
Podkreslono role intelinentneso urzadzenia oPeratorskieso w prze-
twarzaniu i filtracji informacji na styku operator - sustem. .

1.1.3. Prace zamukaja wstepne zalozenia techniczne dla rodzimi
mikroptocesorowych urzadzenien operatorskich oraz zarys koncepcji
ich oprogramowania i prac.konstrukcujno-Pronramostucznych Przu
aplikach urzadzen operatorskich.
Rodzina mikroprocesorowuch urzadzen operatorskich powinna zastaPic
i/lub uzuPelnic dotychczas stosowane koncowe urzadzenia

operatorskie. ,c1proPonowano nastePujacu Podzial urzadzen
oPerators •kich 

- programowani uniwersalni terminal operatorski;
- bierne terminale operatorskie;
- konsole uPeratorskier
- autonomiczne/lokalne sterowniki z wuPosazeniem operatorskim;
- intelisentne terminale.

Przujeto, ze funkcje, forma dialosu z operatorem, konfinuracja
i oprogramowanie urzadzen operatorskich bada okreslane i kom-
pletowane w fazie przanotowania do aplikacji. Palna prosramo-
walnosc i modulowosc konstrukcji Powinnu zapewnic elastucznosc
w stosowaniu baz!, konstrukcujnej i proramowej, opartej na
standardach systemu MIR-PROWAY.
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1.2. U etapie 3 opracowano "Zalozenia techniczne na urzadzenia

operatorskie sustemu HIR-PROUAY" E23, zawierajace koncepcje Wino-
sazenia sustemu HIR-PROWAY w srodki zapewniajace komunikacje sustemu

z operatorem. Uwzgledniono opracowane lub istniejace w nomenkla-
turze sustemu urzadzenia oraz przedstawiono zalozenia techniczne
na urzadzenia specuficzne dla 'operatorskiej obslugi sustemu.

Przy okreslaniu repertuaru urzadzen oparto sic na zuloszonuehy

przewiduwanuch do realizacji zastosowaniach sustemu HIR-PROWAY,
dlatego dla dalszuch aplikacji maze buc konieczne °Pracowanie

urzadzen dodatkowucch.
Pod wzgledem konstrukcujnum urzadzenia oPeratorskie moya stanowie:
- samodzielna stacje sustemu MIR-PROWAYy

- integralna czesc zestawu obiektowego (szafu)7
urzadzenie Peruferujne zestawu obiektowegoy
urzadzcniey w ktorum bada instalowane urzadzenia obiektowe.

Urzadzenia operatorskie bada przeznaezone do realizowania funkcji:
- projektowuch;

uruchomieniowuch;
rozruchowuch;
biezacej obslubl procesu/sustemu;
serwisowuch.

W przewiduwaniu pierwszuch zastosowan sustemu i urzadzen HIR-PROW(Y

opracowano wukaz podstawowych srodkow technicznuch gaPewniajacuch
mozliwosc konstruowania urzadzen komunikacji operatora z sustemem.

1.2.1. Pierwsza redakcje zalomen E23 oparto na wamaganiach HERA-
PNEFALy ktore przewiduwalu skonstruowanie szeregu funkcjonainuch
modulow operatorskich takich jak: wuswietlacze alfanumerucznuy
cufrowuy analogowi (bargraf)y lampki i diody sugnalizacujney
sugnalizator akustucznuy klawiatura (128 pol no klawisze niesta-
bilne). Do laczenia modulow operatorskich przewidziano opraco-

wanie interfejsu opartego na logice interfejsu HP-IL. Przuklad
zastosowania modulow operatorskich przedstawiono na rus. 6 w 123.

1.2.2. Dla innuch zastosowan sustemu HIR-PROUAY przewidziano moz-
liwosc tworzenia centralnuch duspozutorni w/9 koncepcji sustemu

TDC'2000 f-mu HONEYWELL E23.
Centralne sterowanie sustemu odbuwa sic Poprzez konsole duspo-
zutorska (inteligentni terminal) stanowiaca jedna lub kilka

stacji sustemu HIR-PROWAY.
Do lokalnego zadawania parametrow grup u regulatorow sluzu
urzadzenie wprowadzania &muchy ktore ooze stanowie wupósazenie

konstrukcji zestawuy.urzadzenie Peruferujne zestawu lub stacje

doleczona do WSMD.
Poza tum w sustemie istnieje mozliwosc recznesoy lokalnego

oddzialuwania na obwodu reuulacujney wunikajaca wprost z kon-
strukcji regulatorow.
W sustemie Przewidziana jest mozliwosc rejestracji analogowej

i alfanumerucznej oraz mozliwosc wspolPracu z komputerem.

W E23 przedstawiono na rusunkach strukturu urzadzen operator-
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skich sustemu i Przewiduwanego oprogramowania konsoli.

1.2.3. W wielu zastosowaniach do komunikacji z operatorem moze
b uc wustarczajaca klawiatura oraz szereg lampek i wuswietlaczu.
W takich Przupadkach jednostka centralna kasetu badzie wukonu-
wala zadania sprzezenia z obiektem i obslugi operatorskiej.
Dla zaPewnienia wukonuwania M01 iwie zlozonuch zadan
pakietu zainstalowane w zestawie powinnu swoje funkcje wukonuwac
w maksumalnum stopniu autonomicznie, he angazowania jednostki
centralnej. Postulat ten maze buc spelnionu jadanie w odniesieniu
do nowocPracowuwanuch Pakietcw.

1.2.4. Po Przeduskutowaniu zalozen E.23y Rada Techniczna sustemu
HIR-PROWAY wlaczula do nomenklaturu i zatwierdnila do opracowania
nastepujace urzadzenia obslugi .oPeratorskiej:

PAKIETY: '

'MN01...MNO9
MN10...MN19

pakietu sterowania wuswietlaczu
kombinowane pakietu obslugi klawiaturu
i sugnalizacji akustucznej. oraz sterowania
wuswietlacza

MN20...MN29 kontroleru wuswietlaczu7 klawiatur i sunna-
lizacji akustucznej

MISO adapter drukarki DK278
MISS adapter interfejsu modulow oPeratorskich
11I86 kontroler modulow operatorskich
11I87 kontroler monitora ekranowego kolorowego
MISS kontroler semigraficznego monitora ekra-

nowego monochromatucznego

URZADZENIA OPERA1ORSKIE KOMPLETNE:

MP01...MP10 konsole operatorskie z monitorem ekranowum
kolorowum

MP11...MP20 konsole operatorskie z monitorem ekranowum
monochromatucznum semigraficznum

11P31...MP60 konsole oPeratorskie bez monitora ekranowego
i konsole operatorskie z zestawem urzadzen
obiektowuch

MP61...MP70 dedukowane urzadzenia obslugi operatorskiej

URZADZENIfi PERYFERYJNE:

MR01...MR10
11R21...11R30
11R41...MR50
11R60., .11R65
MR71
MR72
MR73

klawiaturu komPletne
wuswietlacze
klewiaturu z wuswietIaczami
monitoru ekranowe kolorowe
modul operatorski odbiornika
modul operatorski nadajnika
modul operatorski nadajnika-odbiornika

A

A
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mikroprocesorowl; modul operatorski
drukarka TiK2-/8

KONSTRUKCJE MECHANICZNE:

ME40 obudowa 21-Pakietowa (nieprzemuslowa
ME41 obudowa 21-Pakietowa (przemuslowa)

P
P

P
P

I urzadzenia Przewidziane do opracowania w pierwszej
kolejnosciy

II urzadzenia przewidziane do opracowania w'drugiej
kolejnosciy

P - urzadzenia przewiduwaney
A - urzadzeniay ktore zastana opracowane dla okreslonuch aPlikacjiy
* opracowanie kontrolera jest warunkowane dostepnoscia kaloro-

Weno monitora ekranoweao.

2. Prace konstrukcujne

U etapie 3 zlecenia opracowano modele i wukonano dokumentacje
modeli nastePujacuch pakietow:

2.1. Pakiet MR01 klawiaturu uniwersalnej .umozliwiajacu rozmiesz-
czenie klawiszu alCanumerucznuch i znakow Ws. BN-74/3123-01.
Pakiet pozwala na zamontowanie do 64 klawiszu piszacuch i genero-
wanie do 256 kodow znakow [3].

2.2. Pakiet MR02 klawiaturu uniwersalnej L43 pozwala na zamonto-
wanie do 32 klawiszu piszacuch i aenerowanie do 128 kodow znakow.

2.3. Pakiet MR21_matrucu diod elektroluminescencujnuch (.5], na
ktorum diodu tworze matruce 6x76 o rastrze 2.54 an. Jednum z zas-
tosowan pakietu jest wuswietlacz alfanumerucznu.

2.4. Pakiet MR22 wuswietlacza supnalizacji i alarmow E63y na
ktorum oczna zainstalawac do 64 diod elektroluminescencujnuch
(8 kolumn x 8 wierszu). Pakiet moze [luc wukorz9stanu jako tablica
minisunoptuki (supnalizacja stanow i alarmowy schematu instalacji
itp.).
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2.5. Pakiet MR25 przeznaczonu do wuswietlania informacji na

wskaznikach siedmibsegmentowUch E73. Pakiet ma 20 POZUCji do
zamontowania wuswietlaczu o wusokosci znakow 6.5 mmp z ktoruch
maze buc wukorzustanuch (sterowanuch) 16 POZUCji.

2.6. Pakiet SWD-1 wuswietlacza alfanumerucznego 183. Uuswiet-

lacz sklada sic z 8 znakow 18-to segmentowuch o wusokosci
znaku 15 mm. Segmentu sa zbudowane z jednej lub dwu diod
elektroluminescencujnuch.

2.7. Pakiet uniwersalni PU-6 E93 przeznaczonu do.montowania
ukladow probnuch. Plutka drukowana pakietu ma konstrukcje

mechaniczna odPowiadajaca standardom sustemu MIR4ROWAY.

2.8. Pakiet MNO1 sterowania wuswietloczu. Opracowano schematu
ideowe pakietu wedlug.zalozen E2yP.9.1.3.

2.9. Pakiet MN10 kombinowanej obslugi klawiatury sugnalizacji

akuStuCznej i alarMu oraz sterowania wuswietlacza. Opracowano
schematu ideowe pakietu wedlug zalozen r2rp.9.2.3.

ROZMAZANIA PAKIETOW Si PRZEDMIO1E0 BADAN PATEN1OWYCH .

ffKif*****KX**********************;***.*****************

2 10. Poza w/w Pracami konstrukcujnumi wukonano i uruchomiono
model mikroprocesorowego urzadzenia operatorskiego

w konfiguracji:
= pakiet M800y (jednostka- centralna z mikroprocesorem 8-bitowum)
= pakiet M730, (rozszerzenie pamieci danuch)
= dwa Pakietu PU-5, (model f"unkcjonaln"i sterowania wyswietlacza

i klawiatury)
pakiet SW1)-17 (segmentowu wuswietlacz alfanumerucznu)

= pakiet MR21, (matrucowu wuswietlacz alfanumerucznu)
= klawiatura alfanumeruczna.

W modelu j.w. opracowano i uruchomiono oprogramowanie
= program mmmcm (opracowanu w PIP - OE )
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sterowania wgswietlacza SUI)-1
projektoimnia znakow wgswietlacza Sal-1
sterowania wgswietlacza alfanumergcznego MR21 ,
sterowania klawiaturg
wspolpracg z minikomPuterem SM w kanale V-24. _

2.11. Uruchomiono i prowadzono badania funkcjonalne mikroprocesoro-
wego urzadzenia operatorskiego jak w Punkcie 2.10 w konfiguracji
sgmulacgino-uruchomieniowei z minikomputerem SM 50/50-1. Badania
funkcjonalne potwierdzilg poPrawnosc rozwiazan ukladowgch
opracowangch pakietow i oprogramowania.
Sgstem sumulacujno-uruchomieniowg Przedstawiono w E10], natomiast
oprogramowanie podstawowe elementow mikroprocesorowego urzadzenia
operatorskiego w zalaczniku Al.

40
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3. Prace programistuczne.

W etapie 3 zlecenia prowadzono prace Programowe
zwiazane z °Programowaniem sumulacujno-uruchomieniowum
modelu mikroProcesorowego turzadzenia operatorskiego
i minikomPutera SM/PDP-11 oraz °Programowaniem
obslugi Pakietow wuswietlaczu i klawiatur mikroproce-,
sorowego urzadzenia operatorskieso. Uniki prac
przedstawiono szczesolowo w 1.103.

3.1. Oprogramowanie sumulacujno uruchomieniowe.

3.1.1. U °Pracowaniu En] omawiano sPrzezenie urzadzenid
operatorskiego z minikomputerem w konfiguracji
sumulacujno-uruchomieniowej.
Sustem sumulacujno-uruchomieniowu wraz z programami

WSPOMMUCtiQC14Mi proces projektowania oprosramowania
mikroProcesorowego urzadzenia oPeratorskiego

stanowi kompleksowe narzedzie do tworzenia i uruchomiania
Prosramow uzutkowuch.- Programami wsPomagajacumi
sa asembler intelowski oraz simulator. Sprzezenie
Z urzadzeniem operatorskim wukonane jest na bazie kanalu
V - 24. Minikomputer sumuluje role operatora mikrokomputera.
Sustem LWrioziiwia Prace w dwoch trubach ; trubie

natuchmiastowum (bezposrednim) oraz.trubig koPiowaniarplikow.. W truble natuchmiastowum rola minikomputera
.sprowadza sio wulacznie do Przekazuwania informacji
pomiedzu mikroprocesorowim.urzadzeniem operatorskim
a konsola operatora SM.'
W trubie kopiowania pliku do PaMieCi mikrokomputera

wprowadzana jest zawartosc pliku heksadecumalneso
odczutuwaneso z Pamieci zewnetrznej minikomputera
( duskowejyduskietkowejp kasetkowej itp. ).
Plik heksadecumalnu tworzoni) jest-w wuniku asemblacji
i konwersji na postac heksadecymalna tekstu programu zrodloweso.
Dokonuiao wprowadzenia Programu do pamieci urzadzenia
oPeratorskiego SM wukorzustuje durektuwu operatorskie
mikrokomputera.
Uukorzustujac sustem sumulacyjno-uruchomieniowu

oPerator dusPonuje o1 na moca obliczeniowa minikomputero,.
jego sustemem'pamieci i urzadzen zewnetrznuch, a jednoczesnie
ma mozlliwosc biezaceso sprawdzania oprosramowania

4/1
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w rzeczuwistum urzadzeniu operatorskim. Stanowi to
znaczne udosodnienie przu tworzeniu oprosramowania
czasu rzeczuwisteso'wspoldzialajaceso i sterujaceso
sPecjalizowanumi urzadzeniami zewnetrznumi.
°pracz wsPomasania projektowania prosramow
proponowane sprzezenie umozliwia

•••

- sumulacje na minikomputerze obiektu do ktoreso
ma huc podlaczonu sustem mikrokomputerowu;

- dolaczenie do .minikomputera intelisentneso
terminala jakim moze b ic mikrOkomputer.

3.1.2. ,LIzasadniono wubor minikomputera SM - 4
do pracu w konfisuracji sumulacujno-uruchomieniowej
rozpowszechnieniem odPowiednika.amerukanskiej
m.c. - 117 wuposazonej w bogate oprosramowanie
Podstabowe i specjalizowane oProsramowanie wsPomasajace.

3.1.3. Omowiono konfisuracje sprzetowa
sPrzezenia minikomPuter SM - mikrokomputer (MM - 80).

3.1.4. Omowiono oprosramowanie sumulacujno-urucho-
mieniowe z podaniem zadan i realizowanuch alsorutmow.
Przedstawiono imPlementacje oprogramowania uruchomienio-
weso w dwach wersjach :

- pod kontrola sustemu'operacujneso RT 11;
- pod kontrola sustemu oPeracujneso RSX IIH V 3.2.
Przedstawiono wudruki PrOsramow.

3.1.5. Przedstawiono sprzezenie m.c: UURA 1325
z SM 4 i zrealizowane oprosramowanie obiektowe, jako
pr:rut:lad Przetwarzania rozproszonego, ktore.moze
h uc wukonuwane rowniez w konfisuracji.minikomputer-
- mikrokomputer.

/12



STRON A 11
STRON 18
NR. REJ. 5156

*4. Aplikacje

W czasie oPracowywania zalozen L23, a Pozniej wykonywania prac
konstrukcyjnych prowadzono w etapie 3 zlecenia akwizycje,
majaca na celu znalezienie aplikacji dla urzadzen operatorskich
systemu MIR-PROWAY. Opracowano wznlednie uczestniczono w opraco-
waniu nastePujacych ofert.

4.1. Pierwszym zastosowaniem urzad-zen operatorskich systemu MIR-
PROWAY minia bsc konsola operatorska, dla ktoreso opracowano'

zalozenia na oduly operatorskie (patrz p.1.2.1, oraz EA).

4.2. Csfrowy system lacznosci Pomiedzy laboratorium fabrycznym
a stanowiskiem dyspozytorskim (oferta opracowano dla CHEMADpu
wspolnie z MERA-PNEFAL) ma za zadanie przechowywanie danych
cyfrowych, wstepne ich Przetwarzanie (przeliczanie) i dYstry-
bucie da punktow dyspozstorskich. System sklada sic" ze stacji

nadawczej znajdujacej sic w laboratorium cukrowni i kilku
(1 - 5) stacji odbiorczych dusPozytorow technolosicznuch.
Zaproponowano wyposazenie stacji systemu w identyczne mikro-
procesorowe terminale'posiadajace klawiatura i wsswietlacz
cyfrowy. Przewidywano sPrzazenie stacji interfejsem V-24
z mozliwoscia zainstalowania kontrolera komunikacyjnego

dla magistrali WSM'. CHEMADEX wsmanal wykonania modeli funkcjo-
nalnych terminali w 1983 roku.

4.3. Pulpit operatora dla przemysiu miesnego. Oferta opracowana
wspolnie z MERA-PNEFAL dla BPPMs dotuczula opracowania Pulpitu
wsPolpracujaceso z przetwornikiem optscznsm wagi, dolaczoneso
do SM4. Model pulpitu wykonany w technice 1IL bul opracowany

Przez OBR-WAG w Lublinie. Przedmiotem oferts bslo zastaPienie
elektroniki oppacowaneso modelu urzadzóniami systemu MIR-PROWAY.
W rozwiazaniu Pulpitu krytyczna byla kontrukcja mechaniczna,
ktora powinna Pozwalac na zmywanie strumieniem wody pulpitu
PrzYkryteso pokrowcem oraz praca pulpitu w warunkach duzej
wilsotnosci i zanieczyizczen odpadkami organicznymi.

4.4. Pulpit ukladu sterowania bezposrednieso urzadzeniami.czola
we/wy i ukladarek w masazunie wysokieso skladowania - oferta
MERA-PIAP zwiazana z instalacja w ZM URSUS. Pulpit polaczony ze
sterownikiem komunikacyjnym'SM4 nadzorujacym uklad sterowania
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bezposredniego Powinien zaPewniac mozliwosc wprowadzania przez
operatora rozkazow (zawiezy przu0ez i.in.) .z podaniem parametrow
cufrowuch oraz spelniac Proste funkcje sugnalizacujne (sugnali-
zacja stanowy "Polozen i alarmow). Zaproponowano rozwiazanie pul-
pitu przedstawione w E21.

4.5. Pulpit operatora w mikroprocesorowum ukladzie sterowania
gotowaniem cukrzuc (zestaw pilotowu dla cukrowni Klemensow)
badzie wsPolpracowal z zestawem urzadzen systemu MIR-PROWAY
opracowuwanum u MERA-PTAP. Wumagania i zaProPonowane rozwia-
zanie pulpitu przedstawiono w 127.

4.6. Podsustem zbierania informacji w hali montazu silnikow
ZM URSUS - oferta opracowana w MERA-PIP - jest Przeznaczonu
do kontroli przepluwu materialow. Dane wprowadzane w gniazdach
obrobki i montazu oraz magazunach czesciy podzespolow i wyro-
bow notowuch sa gromadzone i przetwarzane przez minikomputer SM4.
Zadanie podsustemow realizuje siec do 10 stacji wprowadzania
informacjiy dolaczonuch do minikomputera poprzez koncentrator
danuch. Koncentrator komutuje i filtruje dane przesulane ze
stacji wprowadzania danuch. Zaproponowano rozwiazaniey w'ktorum
stacje i koncentrator bada wukonane w .oparciu o mikroProcesorowe
urzadzeiiia sutemu MIR-PROWAY. Stacje bada sic skladalU z pulpitu
wuposazonego w klawiatura, wuswietlacz alfanumerucznu/cufrowu
i lampki sugnalizacgjne oraz lokalnego mikroprocesorowego
sterownika pulpitu.
Przewidziano realizacje podsustemu w dwu etapach: 1-w 1984 roku
z interfejsem V-24, 2- z magistrala WEND Pozakonczeniu niezbednuch
prac konstrukcyjnuch i programistucznuch.
Zleceniodawca nie dopuszczal stosowania urzadzen modelowuch
i nie produkowanuch serujnie.

4.7. Wnioski z dzialalnosci akwizucujnej.
Z wukonanuch Prac akWizucujnuch mozna wuProwadzic nastepujace
wnioski:

4.7.1. Istnieje znaczne zapotrzebowanie na proste urzadzenia
operatorskie Pracujace w ukladach i sieciach wprowadzania
i transmisji danuch oraz prostych sustemach sterowania.

4.7.2. W zapytaniach ofertowuch nie pojawialu sic takie zasto-
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sowaniay w ktorsch b9lob9 konieczne stosowanie monitorow
sraficznschy semisraficznuchy kolorowsch. Wirnika to z rodzaju
zastosowan j. w., natomiast stosowanie terMinali sraficznuch
i barwn9ch wiaze sio z centrainwn sterowaniem kompleksow
automatskiy sPotskansm najczesciej w enersetucey przemusle
chemicznsm itp. Wdaje sic y ze przemuslowa technika mikro-
procesorowa dopiero dojrzewa do takich zastosowan.

4.7.3. Poniewaz zaplitania ofertowe dotscz919 Prostsch sustemowy
z1eceniodawc9 oczekiwali krotkich terminow realizacji, naj-
czesciej do 1 roku. Ze wzsledu na toy ze sustem MIR-PROWAY
dopiero powstaje, warunek szybkiej realizacji nie 0091 b9c
spelnionu. Rowniez urzadzenia operatorskie nie Posiadaja
Jeszcze odpowiedniej bazi konstr.ukc9jnej. Sstuacja taka bedzie
trwala przsnajmniej do czasu oPracowania pr6totapow urzadzen
s9stemu.

4.7.4. Mikroprocesorowe urzadzenia operatorskie s9stemu M1R-PROWAY
powinny wnosic dla ich producentow nowa jakosc: uniwersalnosc
i elastmcznosc rz9 adaptacji do rozn9ch zastosowan. Wbudowana
intelisencja powinna b9c dla kontrahenta zacheta i objawiac sic
w poprawie cech uz9tkow9chy n nie tylko w cenie. Do przujecia
bulab9 cena mikroprocesoroweso terminala operatorskies0.
(wuposazoneso w klawiatura i wsswietlacz alfanumer9czn9 oraz
s99nalizacje optuczna ssnoptuke), produkowaneso jako' samo-
dzielne urzadzeniey nie w9zsza fliz 1.5 do 2.5 cen alfanumer9cz-.
nest) monitora ekranoweso. Terminal ooze Przew9zszac monitor9
ekranowe niezawodnoscia prac 9 w ciezkich warunkach srodowiskow9ch.

Osiasniecie odpowiednio niskich kosztoy w9twarzonia mogliwe jest
tylko pod warunkiem unifikacji w9robu i w9d1uzenia serii
produkcsjnej, dlateso do realizacji powinni b9c prz9jmowane nie.
t91ko wielkie instalacje przem9slowe ale takze proste s9stem9
takie jak omowione w P. 4.1 do 4.6.
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III. KIERUNKI DALSZYCH OPRACOWAN URZADLEN OPERATORSKICH
------_-_-_-_-_-_-_-..

5. Kierunki prac konstrukcyjnych

Dalsze Prace konstrukcyjne i opracowania rodziny mikroProceso-
rowych urzadzen operatorskich do wspolpracy z systemem MIR-PROWAY
powinny bYc prowadzone zgodnie z przyjeta nomenklatura (p.1.2.4.)
oraz odpowiadac najblizszym aplikacjom systemu. W Pracach tych
mozna woroznic:

5.1. Opracowanie modeli Pakietow rozszerzajacych istniejaca baza

zespolow urzadzen operatorskich.

5.1.1. Pakiet MI88 kontrolera semigraficznego monitora ekranowego

monochromatycznego wedlug zalozen L23 powinien byc opracowany
w yprzedzeniowo, w przewidywaniu pojawienia sic zastosowan urzadzen
operatorskich i sustemu MIR-PROWAY, w ktorych istniejace wYswiet-
lacze cyfrowe, alfanuMeryczne i sygnalizacji optycznej nie bada
wYstarczajace; Kontroler pozwoli na opracowanie konsoli opera-
torskiej/dyspozytorskiej (p.1.2.2.) pierwszej generacji, zdobyc

doswiadczenie w jej °Programowaniu i aplikacji.

5.1.2. Przy realizacji konkretnych aplikacji urzadzen oPeratorskich
maze Lnic konieczne opracowanie dodatkowych Pakietow klawiatur
i wyswietlaczy, ktore powinny byc wlaczone do nomenklatury systemu.
Przykladem takiego opracowania moze bye pakiet klawiatur!) z wyswiet-
laczymi (MR41...50) dla urzadzenia wprowadzania danych (p.1.2.2.).

5.2. Badania modeli pakietow. .

Nalezy Przeprowadzic weryfikacje dokumentacji modeli opracowanych
pakietow (p.2.1 2.9.), wykonac niezbedne badania modeli oraz
opracowac dokumentacje prototypow w/w Pakietow.
Poniewaz opracowane modele Pakietow obecnie nie su wyrobami finalnymi,

- stanowia zespoly przeznaczone do montowania w urzadzeniach opera-
torskich, celowe jest wykonanie badania tYch pakietow w modelu/mo-
delach kompletnych urzadzen operatorskich.

5.3. Opracowanie modeli urzadzen operatorskich kompletnych. '
Przeprowadzona akwizycja (p.4) wskazuje, ze -powinny byc °Pracowane:

5.3.1. Dedykowane urzadzenia obslugi operatorSkiej (MP61...70),
wYkonane w postaci tablicy (pulpitu) zawierajacej klawiatura,
wYswietlacze, sygnalizacje optyczna i akustyczna, sterowane przez

Pakiety umieSzczone w kasecie zestawu. Urzadzenia tego typu znajda
zastosowanie jako urzadzenia wprowadzania danych (p.1.2.2), jako
urzadzenia operatorskie np. w mikroprocesorowim ukladzie gotowania
cukrzyc (p.4.4) i podobnych zestawach systemu MIR-PROWAY .
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5.3.2. Konsole operatorskie bez monotora ekranowego i konsole
operatorskie z zestawem urzadzen obiektowych (MP31...60)
stanowiace inteligentnu terminal systemu MIR-PROWAY
znajda zastosowanie w systemach w.g p.4.
przyklad realizacji Przedstawiono w E1] (p.II.A: Programowany
uniwersalny terminal operatorski). Zalozenia na terminal PO-
winnu buc opracowane z uWzglednieniem obecnie obowiazujacych
w systemie MIR-PROWAY standardowy opracowanuch juz urzadzen
oraz wnioskow wYnikajacych z prac akwizycyjnuch. Ze wzgjedu
na wyniki akwizucji opracowanie terminala nalezY zaliczYc do
prac pierwszoplanowuch. Dla konsoli operatorskiej bez monitora
ekranowego badzie konieczne opracowanie malogabarutowego bloku
zasilacza o MDCl/ W9jSCiOWOj mniejszej fliz dla obiektowlich
zestawow MIR-PROWAY.

5.3.3. Konsola operatorska Z semigraficznym monitorem ekranowym
monochromatycznum (MP11...20) Powinna stanowic pierwsza
generacje urzadzen dYsPozytorskich (p.1.2.2) systemu MIR-PROWAY.
Opracowanie kohsoli z monitorem monochromatycznYm pozwoli w krot-
kim czasie zdobyc doswiadczenie w Pracach programistucznych
i aplikacjach, ktore mozna bedzie zrealizowac przed opracowaniem
kontrolera monitora kolorowego. Konstrukcja konsoli monochroma-
tlicznej bedzie wukorzYstana w konsoli z monitorem kolorowim"

5.4. Opracowanie i unifikacja .konstrukcji mechanicznych urzadzen
operatorskich z uwzglednieniem wumagan ergonomicznych i wzornictwa.
Unifikacja konstrukcji mechanicznych powinna obowiazywac tak
w zakresie konstrukcji zespolow jak i kompletnych urzadzen.
Do stosowania w.systemie MIR-PROUAY zostali, przyjete zasady
wzornictwa SM EMC.
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6. Kierunki prac programistucznuch.

Susutem sumulacyjno-uruchomieniowu zastal
oddanu do Probnej eksploatacji. U tau normalneno
uzutkowania kezdu jego element bedzie werurikowany.
Wnioski uzutkownikow zostano uwzsiednione w trakcie
dalszych Prac rozwojowuch.
Projektujac sustem sumulacujno uruchomieniowu

przujeto minimalna konfinuracje mikroProcesoroweno
urzadzenia operatorskiego. Niezbednumi elementami
sa jedunie' procesor, Pamiec i kenel V - 24 sluzacu
do podleczenia konsoli operatorskiej.
Bogatsza konfiguracja urzadtenia operatorskiego
np. dodatkowe klawiaturu lub kenelu V - 24, USMD otwiera
nowe kierunki rozwoju oPronramowania. Najbardziej
obiecujaca mozliwoscia jest doleczenie mikroprocesoro-
wego urzadzenia operatorskieno jako inteligentnego
terminale minikomputera? Oprogramowanie mikrokomputera
powinno zaPewnic zdalnu dosteP do zasobow systemu SM.
Kolejna wazna dziedzina zastosowan sPrzezenie jest
oprogramowanie uzutkowe wukorzustujece kenel laczacu
minikomputer z urzadzenie'm operatorskim w procesie
obsluni obiektow przemuslowuch (USMD). Taka konfisuracja
elementow z inteligencja rozproszona daje duze
mozliwosci projektantowi. Dostepnv staje sic bogatu
sustem.wejsc/wujsc rozneno turmy pamieci zewnetrzne
(duskowerduskietki,kasetowe,tasmu manentuczne itp. ),
duza moc obliczeniowa, a jednoczesnie nie sa tracone

zalet y. umieszczonego w poblizu sterowanego obiektu,
urzadzenia operatorskiego. U konfiguracji teso tupu
mikrokomputer wukonuje bezposrednie funkcje sterowania,
zbierania danych oraz roznorodne reakcje alarmowe.
Kontaktujac sic bezposrednio z obiektem urzadzenie
oPerdtorskie moze przekezuwac wuselekcjonowane done
dotuczace sterowanego procesu. Dane te MO9Q buc
w minikomputerze przetwarzane, zapamietuwane i Przeka-
zuwane operatorowi w dogodnej dla nino postaci.
Interesujaca mozliwoscia jest sumulacujne

prognozowanie kierunkow rozwoju procesu. Pozwala to
na zapobieganie sytuacjom awarujnum. Dziedzina ta,
tzw. !sterowanie sumulacujne' „stosowana jest
w telekomunikacji, gdzie prowadzone sa dalsze Prace
rozwojowe. Wudaje sio mozliwe zastosowanie opracowenuch
tam technik do potrzeb sterowania przemuslowego.
Zasunnalizowane dotuchczas mozliwosci nie wuczerpuja
zagadnienia.
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Szerokie perspektuwu leza przed bardziej
zaawansowanum tupem sPrzezeniar tj. sprzezeniem
magistrala kaset MIR-PROWAY - magistrala Wspolna Szyna.

Realizacja takiego sprzezenia pozwala na budowa
dwuprocesorowuch sustemow cufrowuch o wszechstronnuch
mozliwosciach obliczeniówuch. Mozliwosc bezposredniesof
szubkieso Przekazuwania duzuch ilosci danuch miedz
komputerami Pozwala na budowo zaawansowanego oprogramowania
da sterowania duzumi obiektami przemuslowumi O wusokim
stopniu komplikacji. Znacznie wuzsza jest tez
niezawodnosc sustemow z inteligencja rozproszona.
Jak widac z.Przedstawionuch tu zasadnien

perspektuwu rozwoju oprogramowania sa duze. Ustatecznu
wubor kierunkow rozwoju dokonani zostanie na Podstaviie
analizu rzeczuwistuch Potrzeb prac aplikacujnuch
w przemuslowuch sustemach sterowania.

t
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El] Rodzina mikroprocesorowuch urzadzen oPeratorskich do
wsPolpracu z sustemem M1R-PROWAY. Etap 2. Zalozenia
wstePne rodziny mikroprocesorowuch urzadzen operator-
skich, A. Wojtuch, Nr rejestr. 4896.

E23 Zalozenia techniczne na urzadzenia operatorskie sustemu.
MIR-PROWAY (drwa redakcja), A. Wojtuch, Nr rejestr. 4998.

E3] Dokumentacja modelu pakietu MR01; A. Wojtuch;
Nr rejestr. 5129.

E4] Dokumentacja modelu Pakietu MR02; A. Wojtuch;
Nr rejestr. 5130. ,

E5] Dokumentacja modelu Pakietu MR21; A. Wojtuch;
Nr rejestr. 5131.

C63 Dokumentacja modelu pakietu MR22; A. Wojtuch;
Nr rejestr. 5132.

E7] Dokumentacja modelu pakietu MR25; A. Wojtych;
Hr rejestr. 5133.

E83 Dokumentacja modelu pakietu SWD-1; A. Wojtych, J. Klucinski;
Nr rejestr. 5134.

E9] Dokumentaca modelu pakietu PU-1; A. Wojtuch, J. Klucinsk1;
Nr rejestr, 5135.

C103 Oprouramowanie sumulacujno-uruchomieniowe minikomputera
serii SM/PDP 11 dla mikroProcesoroweuo- urzadzenia operator-
skies°. Najar K. Turct;a R. Wojtuch A.
Nr- rejestr. 5157.
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OPROGRAMOWANIE PODSTAWOWE ELEMENTOW MIKROPROCESOROWEGO
URZ(DZENIA OPERATORSKIEGO.

1. Program DISP obslugi wuswietlacza segmentowego GWD - J.

Program ten sklada sic z dwach czesci :
a.) Programu wspomagajacego projektowanie znakow;

b.) Procedurg wgswietlania znakow - GO.
Program wspomagajacg uzgwang jest w fazie tworzenia
slownika lubuzupeiniania 90 C29 poprawiania. Pzialajao

w rozngch trgbach pracg moznay orirocz definioWania nowgch
znakowy uzgskac wukaz i ilosc Juz znangch znakowy uzgskac
OPiS znaczenia dgrektgw oraz informacje o obszarze pamicci

zajetum przez Program wraz ze slownikiem.
programie Przewidziane sa dwa adres; i osiem. tgpow

wuswietlaczu.
Procedura GO wgswietlania znakow maze buc wgwolgwana
z dowolnego programu po uprzednim zapisaniu dangch
do okreslonego bufora w pamieci.
Korzgstajac z tej procedurg uruchomiono Program wgswietlania

tekstu przesuwajacego giez umozliwiajacu wypisanie
dluzszego tekstu.
Program DISP wraz ze slownikiem ok.6() znakow
zajmuje ok.3y5 K Pamieci. -

!,2,1
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2.Program KOZA - obslugi wuswietlacza mozaikowego MR21

W programie znajduja sio miedzu innumi:
.procedura IT - uStawiajaca bit sterujacu wubrana dioda

W matrucu wuswietlacza.

.procedura ZNAK- wuswietlajaca znak, ktorego kod ASCII
znajduje sic w akumulatorze.

„procedura TS - wuswietlajaca tekst znajdujacu sic

w buforze.
.procedura TR - wuswietiajaca tekst przesuwajacU sic.
Proceduru te MODLI bic wuwoluwane z dowolnego programu

Po uprzednim Wpisaniu parametrow ( ilosc powtorzen tekstu,
adres tekstu) do odPowiedniego obszaru roboczego w PQMiCCi.
Tekst do wuswietlenia, ziozonu z kodow ASCII, moze znajdowac sic

w dowoinum miejscu Pamieci, musi buc zakonczonu znakiem NULL.
Calu program MOZA wraz ze slownikiam 64 znakow
zajmuje ok.1,25 K Pamieci.

•
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3. Pronram MAU -obslusi klawiatur

Prouram obslunuje klawiatur lfanumeruczna i funkcujna.
Dla klawiaturu alfanumerucznej -dokonuje zamian numeru
wcisnieteno klawisza na przupisanu mu w odpowiedniej tablicm

kod ASCII i nastePnie wuswietla znak iw. na wuswietlaczu
lub monitorze ekranowim"
Dla klawiatur" funkcujnej -wubiera adres podpronramu

przupisaneno do wcisnieteso klawisza w tablicy adresow
skokow i powoduje wuwolanie teso podpropramu.
Przy jednum zestawie 64 klawiszu spelniajacum

role obudwu klawiatur -mozliwe jest wubieranie
186 roznuch kodow znakow i wywoluwanie
62 Podprosramow.
Istnieja wersje prosramu dla pracy z przerwaniami

i dla prac u bez Przerwan.
Pronram wraz z tablicami kodow i adresow skokow

zajmuje.ok.0,5'K pamieci.

Przu oPracowuwaniu wszustkich wuzej wumienionuch
pronramow uzuwanu bul sustem minikomputerowi SH50/50-1
wraz z soprosramowaniem sumulacujn&-uruchmieniowum E103.
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