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Celem niniedszeso opracowania Jest przedstawienie i scharakteruzowan-
nie dotuchczas zrealizowanuch prac zuviazanuch z opracouanies rodziny
mikroprocesorowych urzadzen operatorskich do wsepolpracy z suctewmenm
MIR-FROWAY oraz wuznaczenie dalszuch kierunkow Jded rozwodu.
Wumasania systemouw avtomatuzacdi 1 sterowania na urzadzenia obslugi
operatorskied sa bardzo zroznicowane lak pod wzsledem tunkcionalnum
Jjak i konstrukcudnum. Hoznao sforsulouwac tezed: “ nie wusleepude towars
ktory mozna by sklasufikowac Joko urzadzenie operatorskicr chociaz
we wszystkich instalacdach przesuslowuch urzadzenia takie wustepuda®“Cll.
Z teso wzsledu uznanos ze dla rodziny mikroprocesorowuch urzadzen
operatorskich nalezy stworzuc otwarta i wozliwie szeroka baze w postaci
zespolow konstrukcydnuch i oprosramowania podstawoweso 1 wserosmasaJjacesos
pozwaladaca na prodektowanie urzadzen operatorskich. Baza ta powinna
rozszerzac istniedacy i produkowany asortument urzadzen oeeratorskich
W postaci monitorow eliranowuchy drukarel ite. tupowuch urzadzen intforma-.
tuki (nie przystosowanuch zreszta do epracy w worunkach erzesvslowuch).
Frzujetor ze w urzadzeniach oreratorskich w mozliwie szerokim zakresie
beda stosowane urzadzeniar konstrukcde i standardy systemu MIR-PROWAY.
W 1983 roku zostal zrealizouwany etar 3 zlecenia p.n. "Model wmikroero-
cesoroweso urzadzenia oreratorskieso w konfisuracdi sysulacwino-uru-
chomieniowed. Uruchosienie i badania funkcdonalne. Oprosroagouwanie
sunulacyino-uruchonieniowe minikomputera serii SH/PDF 11 dla urzoadze-
nia operatorskieso.Rierunki dalszeso rozwodu rodziny mikroprocesorowuch
urzadzen operatorskich”.

1I. PRZEGLAD PRAC ZﬁEﬁLIAUNPNYLH

W ponizszum omowieniu przedstaulono rodstawowe terzy zawarte w opra-
cowaniach dotuczacuch koncepcidi rodziny wmikroprocesorouwuch urzadzen
operatorskich oraz wuniki prac konstrukcudnuch i prozsramistucznuch.

1. Prace koncepcuine.
1.1. W etarie 2 zlecenia opracouwano “Zalozenia ustepne rodziny
mikroprecesorowsch urzadeen operatorskich” [1dy uw kioruch wein.:

i.1.1. Przedstawiono funkcde realizowane przez urzadzenia-

skie W sustemach cutomatyzacdi i sterowaniar zilusirowane owmouwie-
nien urzadzen takich Jdak® mikroterminale serii TH f-my BURR-HROWNs
terminale 307x f-my HEWLETT-PACKARID: terminal ELURD 3351 podsus-—
temu zbierania danychs Modulowy sustewm terminalowy HST 8000 (ELWURD) »
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urzadzenia prezentacdi danuch i1 komunikacdi operatora INYELMONIIOR
ESIY.

1.1.2. Okreslono rodzade i dostepnosc elementou konstrukchnuéh
werowadzania i wyerrowadzania informacdis niezbednuch dla komunikacdi
z operatorem (Klawiaturyy wuswietlacze). Frzeduyskutouwano struktiures
realizowane funkcde i konfisuracde mikroprpcesorowsch’ urzadzen
operatorskich.

Omowiono elementy i zespoly urzadzenioa operatorskieso w aseekcic
prOJeltouan1a oaraniczoneso strulitura d1alowu operatora z suslowmen
(struktura i formn wemienianuch informacJis wumasania funkcdonalne
i ergonomiczne no urzadzenie) oraz dysponowana baza (elemcntyy
zespolyy konstrukeode mechaniczne) . Przedstawiono vzasodnienia
techniczne i ekonomiczne stosowania w urzadzenioch operatorskich
ukladow mikroprocesorowuchy vozwaladacuch na sustesouwe podeasc1e
do okreslenia niczbedned bazy. Ksztaltowaniu funkcdi

realizowansch przez urgudzenle operatorskie powinny SDPZJJQC
rrosrarowalnosc i sodulowosc bazy konstrulicydned.

Zurocono uwasc na koniecznosc zapewnienia efektvuned i odporneJ

na zaklocenio lomuniliacdi pomiedzy modulani urzadzenia operator-
skiesuy istotned szczegolnie w przupadky znaczneso rozerzestrze-
nienia w urzadzeniv oeeratorskim elementow ueprowadzania i Drezen—
tacdi informacdia

FPodkreslono role inteligsentneso urzadzenia operatorskieso v prze~
twarzaniu 1 filtracdi inforsacdi na steku operator - sustes.

1.1.3. Frace zamykaJda wstepne zalozenia techniczne dla rodziny
mikroptrocesorowych urzadzenien operatorskich oraz zarus konceecdi
ich oproaramowania i prac.konstrukcwino-prosranostycznych przy
arlikacii urzadzen oeeratorskich. .

Rodzina mikropracesorowuch urzadzen operalorcekich powinno zastapic
i/lub vzurelnic dotuchczas stosowane koncows urzadzenia

opora orsrie. Zaproponowano nostepudacy podzial urzadzen
operatorskich &

-~ programovany uniwersalny torainal oreratorshkis

- bierne terminale operatorshics )

~ konsole operntorskici’

- autonomiczne/lokalne sterowniki z wuposazenicewm operatorskiams
- inteligentne terminale.

Frzydetor ze funkcder forma dialosu z operatorems konfisuracda
i oprogramovanie urzadzen operatorskich beda okreslane i kowm-
pletouwane w fazie przasotouania do aplibacdi. Pelna erogramo-
ualnosc i modulowasc konstrukcdi powinny zapewnic elastycznosc

stosowaniv bazy konstrukcuined i prosgsramoueds oparted na
gtandardach sustenu MIR-FROWAY.
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1.2. U etapie 3 opracouwano “Zalozenin techniczne no urzadzenia
operatorskie systemu HIR-PROWAY® [21y zawieradace koncepc.de uwupo-
sazenio sustomu MIR-FROBAY w srodki zaercwniadace hkomuniliacde sustcru
z oporatorom. Hussledniono opracowane lub istniedoce w nosenkla-
turze systenmu urzadzenia oraz przedstoawiono zalozenia techniczno

na urzadzenio seecuficzne dla operatorskicd ohslusi sustenmu.

Przy pkreslaniv repertuary urzadzen oparto sic na zsloszonuchy
przewiduwanvuch do realizocdi zoastosowaniach swstemu HIR-FROUAYS
dlateso dla dalszych aplikacdi moze buwe koniecczne oproacowanie
urzadzen dodathowscch.

Fod wzosledew konstrukcudnum urzadzenia oreratorslkic wmogso stanowics

- soxodrielnd stacde sustewu HIR-PROWAY

-~ inlesralna czesc zestlawu cbickiouweso (szafw) s
~ urzadzenic veruferydne zestawu obickiousaos

-~ yrzadzenier w ktoruys bedo instalowoane uvrzadzenia obieklowe.
Urzadzenia oreratorslic beda przeznaczone do realizowania funkcodis
- prodelitowuchs .

- yruchoaicniowychs

~ rozruchowuchy

-~ biezoced obsluszil eprocesu/sustenus

- seryisouych. )

W ereewidywaniv picruszuch zastosowan sustesu 1 urzadzon HIR-PROUAY
opracowano wuliaz rodstawowuch srodkow technicenuch zapcuniadacych
mozl ivosc konstrucwanic urzadzen komunikocdi operatora z sustomes.

.

1.2.1. Pierwszo redakcode zalozen [21 oporlo no wamasaniach HERA~
FREFALy kiore przewiduwaly shonstruowanice szeresu funkodonolnuch
podulow ocoevotorskich taliich Jdaks wuswietlocze clfanumerucenys
cufrowyy analogowy (bareraf): laseki i diody svysnolizocydnes
syannl izator alwstycznys klawiatura (128 pol ne klawisze niesta-
bilne). Do laczenia wodulow operatorskich eprzewidziano oeraco-
wanie interfedsu orarteso na loaice interfedsu HP-IL. Przoklad
zastosouwania sodulow operotorshich erzedstowiono na rus. & w L.

1.2.2. Dla innuch zastosowan systemu HIR-PROWAY erzewidziano moz-
livesc tworzenia centrolnuch dyspozutorni w/g koncercdi sustenu
TOC 2000 f-wmy HONEYWELL [21.

Centralne sterovanie sustomu odbuwa sie poprzez konsole duspo-
zytorska {(intelisentny terminal) stanowiocca Jedno lub kilka
stacJdi sustemu HIR-PROVAY.

Io lokalneso zadavania parametrow sruey resulatorow sluzy
urzadzenic werowadzonia danuchs ktore woze stanowic wuposazenic
kanstrukcdi zestoawur.urzadzenie peruferudne zestawu lub stacie
dolaczona do HENID. '

Foza tum w sustemice istniedo mozliwosc recznezor lokalneso
pddrialywania no obwody resulacydney wunikadoaca werost z kon-
shtrukecdi resulatorow.

W gustenic erzeuidzicna Jest mozlivosc redestracdi analosowed

i alfanumoryczned oraz mozlivosc wsepoleracy 2 kosputerem.

W [21 preedstavwiono na rysunkoch struktury urzadzen operator-
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shich systemsu i przewiduwancso oprosramowania konsoli.

1.2.3. W vielu zastosowaniach do kosunikacdi z operatores moze
buc wustarczadaca llawiatura oraz szercs lampell i wuyswictloczy.

Y takich erazuradkach Jednostlia centralna kascty bedzie wukonu-
wala zadania sprzezenia z obickienm i obslusi operatorskicd.

Dla zapcunienia wulionywania mozlivie zlozonuch zadan

paliiety zainstalouvane w zestawie powinny swode funkcide wukonwwac
W naksunalnym stopniv aulonomicznier bez angazowania Jednostki
centralned. Postulol ten moze buc spelniony Jedanie o odniesieniu
do nowoteracouwswanych pvaliicton.

1.2.4. Fo przedushutovaniv zalozen [23y Kada Techniczno systenu
HIR-FPROUAY wlaczula do nomsenklatury i zoatwierdzila do opracouwania
naslepudace urzadzenia obslusi oreratorskicds

FAKIETY:

MHOL. . HNOT paliicty sterowania wysuietlaczy I

HN10. . LHHLO kosbinowane paliiety obslugi Klawiatury
i syanalizacdi akustuczned oroz sterowania
wuswictlacza I

PN20. . HN2P kontrolery wysuietlaczyr Klowiatur 1 suana~

lizacdi olustuczned 11
MI180 adapter drukarki DK278 . F
MIgs adapter interfedsu modulow operatorskich F
M184s kontroler nodulow oreratorskich F
MI87 kontroler monitora ckranoweso koloroweso P
MIBE kontroler semigraficzneso monitora elra-

noweso nonochrosnlyceneso I
URZADZENIA OPERATORSKIE ROMPLETNE: )
HPOLluw.ifF10  konsole operatorslie z sonitores elranowus

kolorouun fx
HPLll..HP20 konscle operatorskic z nonitores eliranowun

smonochronatycznuy senisraficznus [

MR3IL. . HP&O tonsole operatorslkie bhez monitora ekranoveso
i konzole opcratorskie z zectauwew urzadzen
chielktowuch A
MP&1. . WHP70 dedukovone urzadzenia obsluszi oeeratorskied &

URZADZENIA PERYFERYJNE:

fiROL .. PRLO klawigtury kowrlelne Isfy
MRE21. . HR30 wyswietlacze I8
MR41. . MRG0 Ilawintury z wuswietlaczami 1rh
MR&0. . . MRES sonitory ekranowe kolorowe - F
MR71 modul operatorshi odbiornika F
MR72 modul operatorski nadadnika F
MR7Z modul oreratorski nadadnila-odbiornika . P

- ——— e

_+_§
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MR74 siltroprocesorovwy siodul overatorski ! F
HRE0 drukarka IIR278 F
RONSTRUKCJE HECHARICZNE:
HEAOD ohudoun Z1l-pakictoun (nieérzcmyslowa F

ME41 obudowa Z21-pakiclowa (przemuslouwa) F

I - urzadzenin eprzevidziane do opracowania w picruszed
kolednosciy

II -~ urzadzenia przewidziane do oprocowania w drugied
kolednosciy

F'- urzadzenia erzewidsuanes
A - urzadzeniar ktore zostana opracowane dla olireslonuch aerlikacdiy
¥ -~ gpracowanic kontrelera Jest worunkouwane dostesnoscin koloro-

yego nonitora elranowigo.

2« Frace konstrukcuine
U ctapie 3 zlecenia orracowano nmodele i1 wykonano dokusentacdc
modeli nosterudacuch raliiehow:

2.1. Falidet #RO1 Hlowiclury uniwersalned umozliviadocy rozepiesz—
ceenic klawiszy alfanuserucznych i znakow wa. BR-74/3123-01.
Pakiet pozwala na zawmontouwanie do 44 klauiszy piszacuch i senero-

[

anic do 256 kodow znalow [31. .

2.2. Pakiet HRO2 ldawiatury universalned L4 rozwola na zowmonto-
Xty

vanic do 30 klawiszy piszacuch 1 gencrowanie do 128 kodow znaliow.

2.3. Fakiel MR21 motrucy died elektroluminescencydnych L53y na
Lktorum diody tworzo moatruce 6u7486 o rastrze 2.54 mam. Jednuwm z zoas—

la
Lo ]
tosouwan pokictu Jest wuswietlace alfanusersczny.

Zud. Fakiet MR22 wyswictlaczo svenalizacdi i alarsmow [41r na
ktorus mozna zainstalowac do &4 diod elektroluminescencudnych
kolusn x 8 wierszy). Pokiet soze byc wykorzustany Jako laeblica
niswnoptuki (suvanalizac.ja stanow i alarmowr schenaty instalacdi
)

i

52
e ke CQ o on

pae
w
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2.5. Paliiet HR2Y przeznaczony do wuswictlania informocdi na
wshazniliach siedmiosesmentowsch [71. Pakiet ma 20 pozycdi do
zapontowania weswictlaczy o uwysoliosci znakow 6.9 mmr 2z Klorwuch
woze buec wukorzuystanuch {(sterowanuch) 14 pozucidi.

2.4. Pakict SWD-1 wusuietlacza alfanumeruczneso [B1. Huswict-
lacz sklada sic z 8 znakow 18-to sesmentouwuch o wysokosci
znaku 15 mw. Segmenty sa zbudowane z Jedned lub dwuw diod
elekirolusinescencudnuch.

2.7, Fakiet universalny PU-46 [21 erzeznaczony dowmontowania
ukladow probnych. Flutka drulouana eakietu moa konslrukcde
sechaniczna odpowiadadoca standardor svstemu MIR-FROWAY.

2.9. Pakiet MOl sterowania wuswictloczu. Opracowano schesaty
ideowe pakictu wedlug. zalozen L2yp.%7.1.1.

2.9« Pokict MNLQ kombinowaned obslusi klawiatury syanalizacdi
akustuczned 1 alarsu oraz sterowania wvysuwietlacza. Opracowano
gchematy ideouwe pakietu wedlus zolozen [25p.92.2.0.

ROZWIAZANIA PAKIETOW SA FRZEDHIOVEM BADAN PATENIOWYCH
36953096 6 303636 36 36 3036 36 06 96 06 30 58 302000 30606 T 00900090 0 3 93000 3600 00 000 M0 MK I 06 26 H 6

2.10. Poza w/v pracami konstrulicydnyami wulkonono i1 uvruchosiiono

model wmikroerocesoroweso urzadzenia creratorskieso

w ltonfiguracdi:

= pakict HB800: (Jednostka centralna z wmikroprocesores B-bitowum)

= pakiet M730s (rozszerzenie pamieci danwch)

= dua pakiety FU-5y {(model funlicdonalny sterowania wyswictlaczo
i klawiatury)

pakiet SWD-~1: {(sesmentowy wusuwietlacz alfonuseryczny)

= pgkiet MR21y (matrucowy wysuietlacz alfanumeruyczny)

= Llaviatura alfonuserzczna.

'

=

mwodelu J.W. oprocouwano i uruchowmiono oprogramowaniec:
prosram MONITOR (opracowany w PIAP - OAE )

i
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= prozram sterouwania wyswietlacza SHD-1

= prosras prodektobania znakow wuswietlacza SWh-1

= progran sterowania wyswietloacze olfanumervczneso MR21
= progran sterowania klawiatury

= progran wseoleracy z minikosputeres SH w kanale V-24.

2.11. Uruchomiono i eprovadzono badania funkcJdonalne wmikroprocesoro~
weso urzadzenia operatorskicso dak w punkecie 2.10 w kenfisuracdi
symulacwino-urychomieniowed z sinikomputeren SH 50/50-1. Badanin
funkcdonalne potuicrdzily poprawnosc rozwiazan ukladowuch
opracowanuch pokictow i oprosramowania.

Sustes symulacydno-uruchomieniouws erzedstowiono w [10]1r natonriast
oprosranouanie rodstawoue clementow mikroerocesoroweso urzadzenia
operatorskieso w zalaczniku Al.
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3. Prace prosramistuczne.

»

W etaric 3 zlecenia provadzono pPrace Prosramowc
zwiazane z orrogramowanien sywulacydno-uruchowmieniowun
modelu mikroprocesoroucso urzadzenia operatorskicso
i minikomputora SM/PDF-11 oraz oprogsramcuanies
obslusi pakietow wuswietlaczy i klawiatury mikroproce-
soroweso urzadzenia operatorskieso. Wuniki prac
przedstawiono szczesolowo w L1071,

Jele Oprooranowanic sumulaocwdne uruchomienioue.

N

3.1.1. W opracowaniu [101 omowiono sprzezenie urzadzenid
oreratorskieso z minikomputeren v konfigsuracdi
synulacydno~uruchosieniowed.

Sustem sumulacwino-uruchomieniowy uraz z errosrampasi
wepomasaJdoacumi proces prodektovania oprosramowania
-dla mikreerocesoroweso urzadzenia operatorslkicso

stanowi kempleksowe narzedzic do tworzenia i uvruchomiania
programow uzvtkowuch. Programamni wspomqoadacuymi

sa asembler inlelouwski oraz susulator. Serzezenic

z urzadzeniet operatorskin wukonane Jest na bazie kanalu
Y =~ 24. Hinikomeuter susulude role orerotora mikrokosputera.

Susten ufozliwia prace w dwoch trubach trubic

Gtﬁchm1ﬁqt0NJﬁ (bezposrednim) oraz, trubie koriouwania
‘Dll OWa trubie natuchaiastouvs rola minikorpufera

sprovadza sie wulacznie do przeliozywenia informacdi
romiedzy mikroprocesorowys urzadzenies operatorskim
a konsola operatora SM. .

W trubie koriowania pliltur do pamieci wmilkrokomputera
werowadzana Jest zoawartosc eliku heksadecumalneso
odezytuwaneso z pasieci zewnetrzned wminiliowputera
{ dehoueJdeslletLoueJr kasetkowed ite. ).

Flik heksadecymalny tworzony Jest-u wuniku usembIQCJl

i Lonwersal na postoac heksadecumnlna tekstu prosramu zrodloweso.
Dokonudac werowadzenia prosrasu do pamieci urzodzenia
oreratorskieso S wukorzustude durcktuywy operatorskie
silkirokomputera.

Uukorzustudac system suymulacydno-uruchosieniowy

“operator dusponude pelna moca obliczeniowa minikomeulerar
Jeso sustemem pamieci i urzadzen zewnetrznuchs a chn0C7GSn10
an mozlliwesc biezaceso spraudzania oprosramouania
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¥ racczuwistum urzadzeniv operatorskim. Stanowi to
znaczne udosodnicenic przy Lworzeniv oprosramowania
czasu rzeczywisteso wspoldzialaJdoceso i sterudaceso
specJalizowanyni Uyzadzeniami zewnetrznumi.

Oproce wsponngania prodektowanic prosramou

proponowane sprzezenic umozliwia :

-

- gygpulacde na miniliosputerze obiektur do ktoreso
na buwe podlaczony systen mikrokomputorowus

- dolaczenic do.wminikomputera intelisentneso
terminala Jokim moze buc mikrokomeuler.

J.1.2. Uzasadniono wubor minikomputera SH - 4

do pracy W konfisuracdi suymulacudno-uruchamicenioued
rozrowszechnienics oderowicdnika, amervkanskied

BeCae PUP - 11y wyposazoned uw bosate orrogroamonanic
rodstaliouwe i specalizowane oprosrasowanic uspomasaJace.

.

3.1.3. Dmowiono konfisuracde serzetoun
sprzezenia minikomeuter 8M - mikrolomputer (iH - 80).

3.1.4. Omowiono oprosramowanic sumulacuino-urucho-
wieniowe z podanies zadan i realizowanuch alsorutsou.

Przedstawiono implementacde oprogramouania uruchomicenio-
weso W dwoch wersdach @

= rod kontrola sustemu operacyjneso RT - 11§
- pod kontrola sustemu overncuineso RSEX - 11H V 3.2.
Przedstoawiono wydruki prosrasou.

3.1.9. Frezedstawiono sprzezenie m.c. OURA 1325

Z 8 4 1 zZrealizowane oprosramowanic obicktowesr Joko
przullad przetuarzania rozeroszonesos kiore noze

byc wukonuwane rouniez w konfisuracdi.minikomputer-

- wmikrokomputer.
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‘4. fAplilkacde

¥ czasic opracouwywania zalozen L[21y a poznied uwekonuwania prac
konstrukcydnych prowadzono w etapie 3 zlecenia okuizucdes

padaca na celu znalezienie arlikocdi dla urzadzen operatorskich
systeny MIR-PROYAY. Opracowano wzslednie uvczesiniczono w oepraco-
wanivu nastepudacuch ofert.

4.1. Ficruszum zastosowaniew urzadzen operatorskich sustesu HIR-
FROWAY miala buc konsola operatorskar dla ktoresa osracouano’
zalozenia na soduly operatorskie (patrz pol.2.1r oraz [1D).

4.2. Cufrowy system lacznosci pomicdzy laboratorium fabrycznum
a stanowiskicm dyspozutorskim (oferte orracowano dla CHEMADEXu
wspolnie = MERA-FNEFAL) ma za zoadanie przechowwwanice dansch
cufrowuchs wstepne ich przetuarzanic (przeliczanie) i dustru-
bucJde do6 punkiow dyspozutorskich. Sustem sklada sic ze stoacdi
nadauczed znajdudoced sic w laboratoriue cukrowni i kilku

(1 - %) stacdi odbiorczuch dyspozutorow technolosicznuch.
Zaproponowano wurosazenie stacJdi swstewu w identuczne mikro-
procesorowe terminole posiadedace klawiature i wuswietlacz
cufrowy. Przewidyuwano sprzézenic stacdi intertodsem V-24

z mozlivoscia zainstalowania kontrolera komunikacwineso

dla wagistrali WSHD. CHEMADEX wumaoal wukonania modeli funkcdo-
nalnuch terainali v 1983 roku. .

4.3. Pulpit operatora dla przemusiu micsneso. UFerta opracouwana
wspolnic z MERA-FNEFAL dla BFFMs dotuczvla opracowania pulpitu
uspolpracudaceso ¢ przetwornikies optucznum wagiy dolaczoneso
do SM4. Model wulpitu wukonany w technice 1TL byl opracowany
przez OBR-WAG v Lublinie. Przedmiotesm oferty bulo zastapienie
glektroniki opracouwaneso sodelu urzadzéniami systemu MIR-FROWAY.
Y rozwiazaniuv pulpitu krutuyczna bula liontrulicda mechanicznas
ktora powinna pozwnlac na zsuwanie strumicnier wody pulpitu
preskryteso polkrowces oraz proaca pulpitu w wvarunkach duzed
wilsotnosci i zanicczuyszczen odpadlami orcanicznumi.

4.4, Pulpit ukladu sterowania bezposrednicso urzadzeniami czola
we/wy i uvkladarek v mosnzunie wysokieso skladowania - oferta
HERA-FIAP zwiazana z instalacda w ZH URSUS. Puleit polaczony ze
sterounikien komunikacwdnum SH4 nodzorudacqm uklad sterowania
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bezrosrednieso powinicn zapewniac mozliwosc werowadzania przexz
operatora rozkazow (zawiczy przywier i.in.)"z_podaniem parametrow
cufrovuch oraz spelniac proste funkcde sysnalizacuine (swonali-
zacJdo stanows polozen i alarmow). Zaproponowano rozwiazanie pul-
pitu przedstawione w [2].

4.9. Pulrit operatora v mikroprocesorowus uklodzie sterowania
sotowaniem culirzyc (zestaw pilotowy dla cukrouwni Klewensow)
bedzie wspoleracowal z zestauwer urzondzen sustewu HIR-PROWAY
oprocowyvanyn 4 MERA-FIAP. Wumasania 1 zaproponowane rozuia-
zanic pulpitu przedstawiono w L27.

4.4 Fodsustesw zbierania inforsacdi o hali wmontazu silniliow

ZH UREUS - oferta opracowacna uw HMERA-FIAF - Jest przeznaczony

do kontroli przepluwu materialow. Vane uerowadzane w gniazdach
obraobki i montazu oraz masazunach czescis podzespolow i wuro-

bou sotowuych sa gromadzone i erzetwarzane przez minikowmputer Si4.
Zadanie podsustewmow realizude siec do 10 slacJdi wprowadzania
informacdis dolaczonych do minikomputera poprzez koncenirator
danych. Koncentrator komutude i filtrude dane przesulane ze

stacdi werowandzonia danuch. Zaeroponouwano rozwinzanies w ktorum
stacJde i koncentrator beda wukonane w orarciv o mikroprocesorowe
urzadzenia sytemu HIR-PROWAY. Stacde beda sie skladaly z pulpitu
wyposazoneso w klawiaturer wuswietlacz alfanumervczny/cufrowy

i lampki sysnalizacdine oraz lokalneso mikroprocesoroweso
sterownika pulpitu.

Frzewidziano realizacde podsystemu w duwu elaroch: 1-w 1984 rolwu

z interfedsem V-24y 2~ z masistrala WSHD pozokonczeniu niezbednuch
prac konstrukcyjnuch i erosramistucznuch.

Zleceniodawca nic dopuszczal stosouwanin urzadzen wmodelouwuch ¢
i nie produkouwanuch servinie.

]

4.7« Wnioski z dzialalnosci akwizucwdned.
Z wyltonanuch prac akwizycwinuch mozna wuprowndzic nastepudace
wnioskis

4.7.1. Istniede znoczne zapotrzebowanie na proste urzadzenia
oreratorskic pracudace w uklladach i siecioch werowadzania
i transmisdi danuch oraz prostuch svstemach sterowania.

4.7.2. W zarvtaniach ofertouuch nie podawialy sic takie zasto-
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sowaniay w ktoruch buloby konicczne stosowanie monitorow
graficznuchy semisraficznuchr kolorowuch. Wynika to z rodzadu
zastosouwan J.u.ry notominst stosowanie terminali sraficznuch

i barunych wiaze siec z centralnum sterovanien komplcelisou
automatykiy spotulanum nadczescied w enervetucey przemusle
chemicanyn itr. Wudade sier ze przemuslowa technika wmikro-
procesorowa doeicro dodrzeva do takich zastosowan.

4.7.3. Ponicunz zaputania ofertowe dotuczyly prostuch sustemous
zleceniodawecy oczekiuali lrotkich terminow realizacdiy nad-
czescied do 1 roku. Ze wzeledu nao tor ze suystes MIR-FROWAY
dopiero poustadesy warunelk szubkied realizacdi nie mosl buc
spelniony. Rowniez urzadzenio oreratorskic nie rosiadada
Jeszcze odrowiednicd bazy konstrukcwined. Sstuacda taka bedzic
truala przunadsnied do czasu opracowania prototapow urzadzen
sustomy. ¢

4.7.4. Mikroerocesorowe urzadzenia operatorsiic custemu HIR-FROWAY
powinny whosic dla ich eproducentow nowa Jakosc® universalnosc

i elustycznosc przy adaptocdi do roznuch zastosowan. Wbudowana
intelisencia pouwinna buc dla lontrehenta zacheta i obJawiac sie

¥ poprawie cech uzytkowuchy a nie tuylko w cenic. Uo przydecia
bulaby cena milkrorrocesoroweso terminala operatorshiieso:
{vuposazonego W klawiature 1 wuswietlacz alfanumervczny oraz
swanalizacde optyczna -~ synoptulie)y produkowaneso Jako samo-
dziclne urzadzenier nie wuzsza niz 1.5 do 2.9 ceny alfanumerycz—
neso monitora ekranoweso. Terminal wsoze przewwzszac monitory \
chranowe niezawodnoscia pracy W ciezkich warunkach srodowickowwch.
Osiaeniecie odrowiednio niskich Rosztow wuytwarzoania mozliwe Jest
tulko pod warunkiem unifikaecJdil uwyrobu i wydluzenia serii
produkcydnedy dlateso do realizacdi powinny byc eprzydmowane nie
tulko wielkie instalacde przesuslowe ale takze proste sustesy
tokie Jak onowione w p. 4.1 do 4.6.
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III. KIERUNKI DALSZYCH OPRACOBAN URZADZEN OFERATORSKICH

S. Rierunki prac konstrulicuydnuch

Valsze prace konstrukcydne i opracouwania rodziny mikroproceso-
rowych urzadzen operatorskich do uwspoleracy z sustemes MIR-FROWAY
powinny buc prowadzone zasodnie z przujeta nomenklatura (p.l.2.4.)
oraz odrowiadac nadblizszum aplilkacJdom sustesu. W pracach tuch
mozna wyroznics

5.1. Opracowanic modeli paliictow rozszerzodacuch istniedace baze
zespol ow urzadzen operatorskich.

5.1.1. Pakict HMIB8 kontrolera semigraficzneso monitoro ekranouego
monochromatycrneso wedlug zalozen L[21 powinien buc opracowany
wyprzedzeniowor U przewiduwaniv podavienia sie zastosowan urzadzen
operatorskich i sustemu HIR-FROWAYy w ktoruch islniedace wysuiet-
lacze cufrouer alfanumeryczne 1 swanalizacdi optuwczned nie beda
wystarczaJdace. Rontroler pozuwoli na opracowanie konsoli opera-
torskicd/dyspozytorskicd (p.1.2.2.) pieruszed gcneracdir zdobuc
doswiandczenie w Jed oprosramowaniu i aplikacdi.

5.1.2. Przy realizacdi konkretnuch aelikacii urzodzen operatorskich
moze byc konicczne opracowanie dodatkouwwch pakietow klawiatur

i wyswietlaczyy kitore powinny buc wlaczone do nomenklatury systemu.
Przultladenr tokieso opracowania woze buc pakiel klawiatury z wyswiet-
laczumi (MR41...50) dla urzadzenia werouwadzanio donuch (p.l.2.2.).

i

Se2. Badania modeli pakictow. .

Halezy przeprovadzic weryfikocde dokumentacdi modeli oprocowanych
pakietow (P.2.1 ... 2.9.)r uukonac niezbedne bodania smoedeli oraz
opracowac dokumentacde prototuprow w/uw pakietouw.

Foniewaz opracowane modele palietow obecnie nie sa wurcbami finalnuwmis

.gtanouwia zespoly przeznaczone do smontowania w urzadzeniach opera-

torskichy celowe Jest wulonanie badania tych poakielow w modelu/mo-~
delach komepletnych urzadzen operatorshich.

1
5.3. Opracowanie wmodeli urzadzen operatorskich komeletnuch. 7
Frzeprowadzona aliwizucda (p.4) uskazuder ze powinny buyc opracowane:d

5.3.1. Dedvkowane urzadzenia obslusi oreratorskied (iMF61...70)+
wuhkonane w postaci tablicy (eulpitu) zawieradaced klawiature:
wuswictlaczer swanalizocde optuczna i akustucznar sterouwane przez
pakiety umieszczone W kasecie zestaww. Urzoadzenia teso twpu znadda
zastosowanice Jako urzadzenia werowadzania danuch (p.1.2.2)y Jako
urzadeenia operatorskic np. W mikroprocesorowym ukladzie sotowania
cukrzyec (p.4.4) i podobnuch zestawach systenu HIR-FROWAY .
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S.3.2. Konsole opeoratorskie bez monotora ekraenoweso i lionsole
operatorskie z zestauen urzadzen chiektowuch (HP31...50)
stanowiace intelisentny terminal sustcmu MIR-FROWAY

znadda zastosowanie w sustemach w.g p.4.

przyklad realizacdi przedstawiono w L1 (p.II.A% Progsramouany
uniwersalny terminal operatorski). Zalozenia na terminal po-
winny buc opracowance z uvwzglednieniews obecnie eobowiazudacuch

w systemic MIR-FROWAY standardows opracowanuch Juz urzadzen
oraz uwnioskow wynikadacuch z prac akwizycsdnsch. Ze wzadedu

na wuniki okwizycdi osracowanic tersinale nalezy zaliczuc do
prac pieruszoplanowuch. Dla konsoli operatorskicd bez wmonitora
ekranoweso badzie konieczne opracowanic malogabarutoweso bloku
zasilacza o mocy wydsciowed mniedszed niz dla obiektowuch
zestauwow MIR-PROUAY.

5.3.3. Konsola operatorska z semisraticznum monitorem ekranawys
wmonochromatycanym (MP11...20) powinna stanowic pierusza

generacde urzadzen dyspozutorskich (p.1.2.2) sustemu MIR-FPRUVAY.
Opracowanie ltonsoli z monitorem monochromatucznus pozwoli w Krot-
kiwm czasie zdobuc doswiadczenie w pracach prosramistucznuch

i uplikacdach{ ktore mozna bedzie zrealizowac przed opracowanicm
kontrolera sonitora koloroweso. Konstrukcdo konsoli monochroma-
tuycxneJ bedzie wukoraustana uw Konsoli z sonitores kolorowus.

9s4. Opracowanie i unifikacda konstrukedi wechanicznuch urzadzen
operatorskich z uwzalednienien wemasan ersonomicznuch i wzornictwa.
Unifikacda konstrukcdi mechanicznych powinna obowiazuwac tak

w zakresie konstrukcJdi zeseolow Jak i kompletnuch urzadzen.

Do stosowania w systemic MIK-PROVAY zostaly przudete zasady
wzornictwa SM EMC.
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6o Rierunki prac erosramistuczinuch.

Sysuten swaulacydno-uruchomieniowy zostal
oddany do probned eksploatacdi. ¥ toku normalneso
uzylkowania kazdy Jeso element bedzie weruviikowany.
Unioski vzuythownikow zostano wwzslednione w trakcie
dalszuch prac rozwodowuch.

Frodektudac suystem sumulacudno uruchomieniowy !
przyieto minimalna konfisuracde mikroeprocesoroweso
urzadzenia oreratorskieco. Niczbednuymi clementomi
sa Jedunie procesors pamiec 1 kanal ¥ - 24 sluzacy
do podlaczenio konsoli oereralorskicd.

Bogsatsza konfisuracda urzondzenia oreratorskicso

ne. dodatkowe klawiatury lub kanaly V - 24y HUSHMD otuiera
nowe kierunki rozwoJdu oprogramowania. Nadbordzicd
obiecuJdaca mozlivwoscia Jesl dolaczenie wmikroprocesoro-
wego urzadzenia operatorskieso Jako intelisentneso
terminala wminikowputera.) Oerosramowanie mikrokomputera
powinno z2apewnic zdalny doster do zasobow sustemu Si.

Koledna wazna dziedzina zastosouwan seprzezenia Jjest
oprogsramouwanie uzythkowe wukorzustudace kanal laczocy
ginikomputer z urzadzenien operatorskim w procesie
obslusi obiektow przemyslowuch (HUSHID . Yalia konfizuracda
elementow z inleligencda rozeroszona dade duze
nozliwosci eprodektantowi. Dostepny stade sie bosaty
susten wedsc/uwisc rozneso typur pamieci zewnetrzne
(duskowerdyskicthkiskasetouestasny masentuczne ite. d»
duza moc obliczeniouway a Jednoczesnie nie sa tracone
zalety » umieszczoneso W poblizu sterouaneso obicktus
urzadzenia operatorshieso. W konfigsuracdi teso tueu
wikrokomeuter wukonude bezposrednie funkcde sterowaniar
zbierania danuch oraz roznorodne reakcde alarmoue.

kontaktudac sie bezeosrednio z obiektem urzadzenie
operatorskic moze przekazywac wuselelicjonowane done
dotyczace sterowaneso procesu. bane te mosa buc
w winikomputerze przetworzaner zarawietuypane i przeka-
zuwane operatorowi w dosodned dla nigo postaci.

Interesuiaca mozlivoscia dest sumulacyine
prognozovanie kierunkow rozwodu procesu. Fozwola to
no zapobiesaonie sutuacdom awarydnuwm. Dziedzina tas
tzu. Tsterowvanie swaulacydne’ rstosowana dest
w telekomunikacJir asdzie prowadzone sa dolsze prace
rozwodouwe. Wuydade sic wozlive zoastosowanie opracowanuch
tam technik do rotrzeb sterowanio przemysloweso.
Zasvanalizowane dotuchczas mozliwvosci nie wuyczerpuda
zagadnienia. - )
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Szerokie perspoktywy leza przed bardzied
zoawansowanym tuypem sprzezenias tJ. sprzezeniem
masistrala kKasety MIR-PROWAY - wmusistrala Hseolna Szuna.

Realizacda takieso sprzezenia pozwala na budowe
duuprocesorowych sustemow cufrovwuch o wszechstronnuch
wozliwosciach obliczeniowuych. Mozliwosc bezposrcdniesos

szybkieso przekazyvania duzuch ilosci danych miedzy
komputerasi pozwala na budoue zacwansowaneso ORTOSTAKROWAnNia
do sterowania duzumi obieclktami przemuslowumi o wuysokin
stopniu komplikacdi. Znacznie vuzsza Jest tez

niezavadnosc suystesow z intelisencda rozeroszona.

Jak widac z przedstawionuch tu zasadnien

rerspektywy rozwoJu oprogramowanio sa duze. Ustateczny
wubor kierunkow rozwodu dokonaony zostanie na podstavie
analizy rzeczywistych potrzeb proc up11kuchnJch

v przemyslowych sustemuch sterowania.

A9
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IV. WYRAZ OPRACOWAN

L2323

[31

£41

L33

L61

L71

Lel

Le1

L101

SEmsmTmnmumEnnEss

Rodzina mikroprocesorowych urzadzen oreralorskich do
wspolpracy z sustemem MIR-FROWAY. Etar 2. Zalozenia
wstepne rodziny mikroprocesorowsch urzadzen operator-
skichy A. Hodtuche Hr redestr. 48%6.

Zalozenia techniczne na urzadzenia opérutorskie systenu.
MIR-FROWAY {drusa redakcda)» A. Hodtuchr Nr redestr. 4998.

Dokunentacdo modelu pakictu HRO1F A. Wodtuchs
HNr redestr. 5129.

DokumentacJda modelu polietu MRO2F A. Wodtuchd
Nr redestr. 5130,

Doliumentaca nmodelu pakictu MR21¥ A. Wodtuchsy
Nr redestr. 9131,

Dokumentacda modelu pakietu MRZ2F 4. Wodtuch?§
Nr redestr. S182.

DokunentacJda modeluy pakietu HR25F A. Wodluchyé
Nr reodeslr. 5133,

Dokumentacda modelu pakietu SUD-17 AL Wodtwechy J. Klucinski?d

Nr redestr. S5134.

bokusentaca modelu pakietu PU~17 A. Wodtuchs J. Klucinskid
fr redestr. 95135, ’

Oprograsowanie sumulacydno~uruchomieniowe minikomputera
serii SM/PUP 11 dla wmikroerocesoroweso urzadzenin operator-
skieso. Nadar K.r Turcha E.r Hodtuch A.

HNr. redestr. S5157.

A0
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ZALACZNIK Al.

OPROGRAMOWANIE PODSTAWOWE ELEMENTOW MIKRUFRUCESURUWEGD
URZADZENIA OFERATORSKIEGU.

1. Prosram HISP - obslusi wysuietlacza sesmentowoso WD - 1.,

Frosram ten sklada sic z dwoch czesci &
a.) Prosrasu uspomasadoaceso prosdelitowanic znakows

b.) Procedury wyswietlania znakow -~ L.
Progras wspomasaJdacy uzvwany Jesl w fazie tuorrenia

alownika lub uzupelniania go czy poprawiania. hzialadoc
w roznuch trubach pracy moznas ofrocz deiiniowania nowich
znakowr vzuskac wukaz 1 ilosc Juz znanuch znalowrs vzuskac
opris znaczenia durektuw oraz informoacie o obszarze pamicci
zaJdetus prrez program wraz ze slownikien.

¥ prosrasie przeuidzicne sa dwa adresy i osicewm tupouw
wuswietlaczy.

Procedura GO wuswictlania znakow moze bec wuwol vwana

z dowolneso programy po uprzednis zapisaniu danuch

do okresloncao bufora w pamieci.

Korzustadac z ted procedury uruchowiono program wuswictlania
tekstu przesuwadaceso sier umozliwiadacy wupisanic

dluzszeso telstu.

Frogram DRISF wraz ze slounikiesm ok.60 znakow

zaJdaude ok.3rS5 K pamieci. -
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2.FProgram MOZA - obslusi wuswietloczo mozaikoweso HRI1

W prosramic =naJdduda sic miedzy innumi:
procedura BIT - ustaviadaca bit sterudacy wubrana dioda
w matrucy uuswietlacza.
procedura ZMAK- wuswictladaca znaks ktoreso kod ASCII
znaJdude sie w akumulatorze.

.procedura T8 - wusuietladaca tekst znaddudacy sie
W buforze.
procedura TR~ uwysuietliadaca tekst przesuwadact sie.

Frocedury te mosa buc uwwoluwane z dowolnego prosramu

po uprzednis weisaniu parametrow ( ilosc powtorzen tekstus

adres tekstu) do adpouviednieso obszaru roboczeso w pamicci.
Tekst do wuswietleniar zlozony z kodow ASCII: moze zno.ddowac sie
v dowolnuw miedscu pamiecir musi buc zakonczony znakies HULL.
Caly prosram M0ZA wraz ze slounikiem &4 znakow

zadrude ok.1y25 K pamieci.
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3. Frosram KLAY -obslusi klawiatur

Frosram obslugude Klawiatury —-alfanumeruczna i funkcudnoa
Ila klawiatury alfanuseryczned -dokonude zamiany numeru
weisnietego klawisza no przypisany mu W odeoviedniced tablicw
kod ASCII i nastepnie wusuietla znak ne. na wuswictlaczu
lub wonilorze ckranowyu. '

Dla klawiatury funkcwdned -wubiera adres poderograwnu
przypisancgo do wcisnieleso klawisza v tablicy adresouw
skokow 1 powodude wywolanie teso roderosranu. '

Frzy Jednym zestawic 64 klauwiszy spelniadacum
role obuduwu klawiatur -meozlive Jest wubieranie
184 roznuch kodow znokow i wuwoluywanie
42 podprograsod.

IstnicJda wersie programu dla pracy z przervoniami
i dla pracy bez erzeruan.

Frogram wraz z tablicami kodow i adresow shokouw
zaJdmude ok.0:5 K pamieci.

Frzy opracowywanivu wszusthkich wuzed wumienionuch .
prosramow uzywany bul sustem minikomputerowuy SHG0/50-1
wraz z oprograpouanies sumulacydno-urucheieniowum [107.
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