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1. Sprzezenie Mikroprocesorowego Urzadzenia Operatorskiego
Z minikomputerem .

Rosnaca popularnosc mikroprocesorow oraz stale obnizajaca sic
cena powoduje, ze rosnie kras ich uzstkownikow oraz obszar potencjal-
nuch zastosowan.Ten swiatowu trend nie ominal takze naszego kraju.
Prymat na naszym punku wiedzie MCY 7880 - odpowiednik mikroprocesora

INTEL 8080 Y produkowany Przez zakladu UN1IRA CEMI. istnienie krajowego
Producenta powoduje wzrost zainteresowania mozliwosciami ukladu.
Mnoza sic opracowania mikrokomputerow opartuch na procesorze MIEL 8080.

Jednim z powazniejszuch odbiorcow ukladow opartuch na tum mikroproceso-
rze jest krajowu przemusl. Mikrokomr:uter polaczonu z obiektem przemu-
slowum za pomoca roznego tupu sprzezen obiektowuch /INIELDIOIT - PI,

MIR-PROWAY, itp. / moze spelniac roznorodne funkcje rejestracji danych
i sterowania.

Do podstawowuch zalet mikrokomputerow mozna zaliczuc

- niska w porownaniu z innum sprzetem komPuterowum cane,
- niewielkie rozmiaru,
- elastucznosc rozwiazan ukladowych.

W zastosowaniach przemuslowych poszczegolne gniazda
automatuzacji mosa buc laczone w sieci np. poprzez magistrale
WSMD. Ujemna cecha rozwiazan mikroProcesorowuch ,jest uboga

baza srodkow wspomagajacych projektowanie oprogramowania i uruchomianie
prosramow. Oprogramowanie podstawowe mikrokomputera dla zastosowap
Przemuslowuch sProwadza sic zwYkl.e do prostego monitora zapewniajaceso
wspolprace z operatorem, czasem Programu wsPomagajacego uruchomianie
i asemblera. Regula w przemuslowuch pracach automatuzacujnuch
Jest brak magnetucznuch nosnikow do przechowuwania Plikow.

Sytuacja tego tupu powoduje koniecznosc konstruowania
sustemow wspomasajacuh uruchomianie Programow na, lepiej wuposazonuch
instalacjach komputerowych.

Celem opracowania sustemu sumulacyjno-uruchomieniowego
Jest umozliwienie tworzenia konfiguracji sprzetowej pozwalajacej
na =

- wYkorzystuwanie minikomputera (sPrzet i oprogramowanie)
do przugotowuwania i uruchomiania oprogramowania
mikrokomputera;
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wspolprace on-line minikomputera z mikrokomputerem
w czasie rzeczywistum (wspomananie mikrokomputera
sprzetem i opronramowaniem minikomputera, dynamiczna
wymiana oProgramowania w mikrokomputeyze itp.);

- sumulacje na minikomPuterze obiektu, do ktoreso ma byr
dolaczons sprzet mikrokomputerowy;

- doleczenie do minikomputera intelinentneno terminalu
Jakim moze byc mikrokomputer.

Sustem maze byc latwo dostosowany do mikrokomputera dowolnego
tupu. Jedynsm niezbednsm elementem sprzetowym pozwalajacsm
dolaczyc mikrokomputer do mc. jest kanal V - 24.Nie jest to
w ymaganie zbyt ostre. Conajmniej jeden karmi tego t u
znajduje sic z renuly w projektowanych mikrokomputerach. Sluzu
on zazwyczaj do doleczenia terminala.operatorskiego (monitora
ekranoweno, DZM - 180 KSR, itp.).
Obecna wersja oprogramowania systemu
sumulacyjnego dostosowana jest do wspolpracs ze standardowym
monitorem prosramowym mikrokomputera M - 800, opracowanym
Przez MERA - PIAP.

Sustem sumulacsino-u'ruchomieniowy byl oPracowswany
iiuruchomiany•na zestawie utworzonsm z minikomputera SM50/50-1
i modelu urzadzenia operatbrskieso systemu MIR-PROWAY.

6--



STRONA 4
SIRON 62
NR. REJ. 5157

1.1. Motuwu wuboru minikomputera SM.

Wubor m.c. SM jako minikomputera bazowego
dla sustemu sumulacujno-uruchomieniowego poduktowanu zastal
kilkoma istotn i wzgledami :

.1.1.1. Perspektuwu rozwoju serii SM.

Obecnie SM staje sic najpopularniejszum minikomPuterem
w Polsce i innych krajach socjalistucznuch. Jest on kompatubilnu
z amerukanska m.c. PDP - 11 . Oprosramowanie obu smstemow moze
b uc identuczne. Laczna ilosc instalacji SM i PDP 11 wskazuje,
ze Jest to dobrze znany i latwo w kraju dostepnu komputer.

' 1.1.2. Oprogramowanie podstawowe.

Minikomputery SM wuposazone sa w bogate, wszechstronne
i dobrze udokumentowane oprogramowanie Podstawowe. Pbwszechnie
znane i stosowane sa dwa sustemu oPeracujne czasu rzeczuwisteso:

- jednouzutkownikowu? wielozadaniowi R1 - 11,

- wielouzutkownikowu? wielozadaniowi RSX - 11M.

Obudwa sustemu posiadaja bardzo wusodne sustemu skladowania
i przechowuwania informacji na rozneso t u nosnikach (tasma
masnetuczna? Pamiec kasetowa, duskietka, pamiec duskowa).
System ten znakomicie ulatwia i przuspiesza proces uruchomiania
PrOgrOMU.

System wielouzutkownikowu zapewnia niezakloconu Przebies
rac kilku kilku uzutkownikow jednoczesnie 4orzustajacmch z roznorodnuch

dosteanuch w sustemie zasobow. istotnym elementem ktoru
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niejednokrotnie decuduje o wartosci sustemu jest edutor tekstowv.
Jest to mocni; punkt oprosramowania minikomputera SM.
Sutem RT - 11 wuposazony jest w edutor znakowu o dosodnum dla
uzutkownika zbiorze durektuw. W sustemie RSX dziale edutor liniowu

wszechstronnuch mozliwosciach. Umozliwia on m.in.

- Prace liniowa;
- Prace blokowa;
- leczenie kilku zbiorow lub ich frasmentow

w jedna calosc;
- kontekstowe Poprawianie linii tekstur
- i wiele innuch.

1.1.3. Specjalizowane oprogramowanie wspomasajace.

Na maszunach cufrowuch serii PDP - 11 i SM dziale
oprogramowanie sumulacujne dla mikrokomputerow INTEL 8080.
W skied tego oprogramowania wchodza :

- crossasembler INTELO
- sumulator .

Programu te mosa dzialac zarowno Pod kontrola sustemu
operacujneso RSX jak i RT. Umozliwiaja one przeprowadzenie
pelneso cuklu uruchomienia programu intelowskieso na minikompu-
terze. Asembler analizuje tekst programu zrodlowego, wukrswa
czesc bledow skladniowuch i semantscznuchy a nastepnie seneruje
wunikowu plik binarnu. Plik ten maze buc za pomoce specjalnego
prosramu kodujaceso przetworzonu na heksedecumalnu format
intelowski.

Plik binarnu lub heksadecumalnu mosg buc analizowane
przez sumulator mikrokomputera INTEL. Sumulator timozliwia
wukrswanie bledow wukonania uruchomianego programu. WiPosazonu
Jest w szereg roznorodnuch mozliwosci

- zakladanie pulapek;
- siedzenie zmian zawartosci wubranuch obszarow

pamieci operacujnej i rejestrow;

•
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- siedzenie czasu wukonania programu;
- sumulacja przerwan.

Przedstawione dotuchczas narz°dzia Programowe sa wystarcza-
juce dla programowania szerokiej klas u alsorutmow. Trudnosci
masa wustapic w trakcie uruchomiania oProsramowania czasu
,rzeczuwisteso silnie uzaleznioneso czasowo oraz bazujaceso
na sutemie przerwan mikrokomputera. Zaleznosci czasowe oraz
sustem niezaleznuch przerwan sa dziedzinami F ktore sa dosuc

trudne do efektuwnej sumulacji. Powazna niedosodnoscia wustepujaca
w trakcie korzustania z-sumulatora jest dlusi czas przebiegu
ssmulacujnego nawet dla Prostuch prosramow intelowskich.
Pracujac pod kontrola symulatora prosramista nie ma takze
mozliwisci korzustania z Procedur umieszczonuch w Pamieci
stalej mikrokomputera i stanowiacuh czesc jeso oprosramowania

Podstawowego (niedosodnosc ta maze buc usunieta przu prac u on-line
z mikrokomputerem ).

Najlepszym rozwiazaniem usuwajacum te niedogodnosci

Jest korzustanie z orusinalnego procesora 1N1ELa.

8
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1.1.4. Koncepcje oProgrpmowania
sumulacujno-uruchomieniowego.

Wudaje sin rzecza naturalna rozbicie tematuki
zawartej w tutule prac u na dwa zagadnienia :

1. Oprogramowanie sumulacujne dla Mikroprocesorowego
Urzadzenia operatorskiego (MUO) .

2. Oprogramowanie uruchomieniowe dla MUD .

W Pierwszum rzedzie sprobujemu okreslic wstepne
zalozenia dla oprogramowania sumulacuJnego jako budzace mniej
kontrowersji.

OPROGRAMOWANIE SYMULACYJNE

1. Konfiguracja sprzetowa

MUD jest wuPosazone w co najmniej jeden kanal V-A.
Kanal ten jest Polaczon9 z kanalem konsoli operatorskiej SM.
Od stron9 SM Y MULI widziane jest jako standardowa konsola
'operatorska.
Po opracowaniu adaptera magistral WSPOLNA SZYNA-kaseta MIR-
-PROWAY /pakiet MI05/. MUL) i SM bada moglu przekazuwac'sobie
bloki danuch bezposrednio w "okna" pamieci.

2. Protokol komunikacujn .
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SM pelni role sterowanego obiektu. Mozliwe beda
przesiania roznorodnuch gruP informacji

- Przesiania wunikow Pomiarow do MUO (np. z przetworni-
kow A/C );

- przesulanie sugnalow alarmowuch do MUO
- przesulanie z MUO do SM okreslonuch wartosci
zmiennuch sterujacuch "procesu ;

- przesulanie sformatowanuch blokow informacji
pomiedzu MUO i SM;

- inne.

Konieczni bedzie wubor standardowego / w miare mozliwosci /
Protokolu zapewniajacego mozliwosc przesulania w obu kierunkach
zarowno duzuch blokow informacujnuch P jak i pojedunczuch

rekordow / zmienna dlugosc'bloku/ ,Przu mozliwie malej
ilosci znakow organizacujnuch i duzej wiarugodnosci przesilanej
informacji. Abu nie wProwadzac niezadnich z filozofia sustemu

elementow Pozadana bulabu adaptacja ktoregos ze standardowuch
protokolow komunikacujnuch.
Mozna przujac ze docelowo do transmisji bedzie stosowany

kanał WSMD ze standardowum protokolem MIR-PROWAY.

3. OProgramownie.

Oprogrammianie realizujace ww. protokol musi buc
zainstalowane na obu komputerachaadnego z nich nie ozna
uznac za nadrzednu . Rozpoczecie transmisji maze nastapic
zarowno z incjatvws SM jak i MUO.

**** Program SM sumuluje zaleznosci czasowe obiektu
(kontrolera komunikacyjnego) i generuje logiczne sekwencje
informacji dla MUO . Mozliwe bedzie Y w Pewnsch sutua-

-,
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ciach f sprawdzenie poPrawnosci f szybkosci reakcji MUO
i powiadomienie operatora SM . Program zostanie naPisanY
W jezuku wszszego rzedu (FORMAN, PASCAL).

****Program MUG oprocz realizacji Protokolu komunikacyj-
nego powiadania operatora o sytuacji na obiekcie r obslu-,
guje sytuacje alarmowe itp .

Powinna buc w ramach protokolu przewidziana sekwencja
konciaca Praco na obu maszynach.

**** Wielkosc Programow na SM - nieistotna
MUO - 1-2 kB

Oprogramowanie uruchomieniowe.

Celem opracowania °Programowania uruchomieniowego
(zestawu uruchomieniowego ) jest wszechstronne wYkorzystanie
mozliwosci minikomputera SM 50/50-1 do tworzenia oprogramo-
wania MUG .

Najbardziej intersujacymi zasobami minikomputera sal

- Edytor tekstowy ;
- tzw. crossasembler INTEL'A 8080 ; -
- system Przechowywania. zbiorow na dysku y'tasmie

magnetlicznej duskietce itp.
- Program sumulujacy mikroprocesor INTEL 8080 z licznymi

dYrektuwami sledzenia i kontroli uruchamianego programu.

Oprogranowanie zestawu uruchomieniowego Powinno spelniac
nastepujace warunki . Ich dobor i hierarchia waznosci sa
rzecza kontrowersujna.

JP(
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w1. mozliwosc przejscia.z prac u zestawu uruchomieniowevo
na oprovramowanie sumulacujne bez Przelaczen

sprzetowuch (z minimalna ich liczba );
w2. minimalizacja zajmowanej w MUO pamieci operacyjnej F
w3. mozliwosc Prac!' w konfinuracji MUO Posiadajacej

1 lub wiecej kanalow V-24 ;
w4. Praca jak najwiekszej liczby uzutkownikow F
w5. minimalizacja liczbu przelaczen sPrzetowsch

w MUO niezbednuch do rozpoczecia Pracy.

Dla spelnienia ww zalozen wulonilu sic nastePujace
koncepcje realizacujne :

- polaczenie SM z .kanalem konsoli operatorskiej MUO
polaczenie SM z innym kanalem V-24 w MUO

- polaczenie SM z manistrala kaset" M1R-PROOWAY ;
- polaczenie SM z manistrala WSMD ;

1. Polaczenie SM z kanalem konsoli operatorskiej MUO
obslusiwanej przez standardowu Prosram monitora.

UWAGA.
Pronram monitora bedzie dalej nazuwany monitorems
natomiast monitor ekranowy - konsola lub
terminalem operatorskim.
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Prouram'SM wykonuje nastePujace operacje =

przekazuwanie wszustkich otrzumuwanuch z MUO
znakow na konsole operatorska SM ;
przekazuwanie znakow z .konsoli SM do MUO

w rezimie znak-echo ;
- ladowanie do pamieci MUO zbioru z pamieci

masowej SM wukorzustujac durektuwu monitora.

Prosram taki umozliwia wukorzustanie mozliwosi
SM w zakresie wielouzutkoweso sustemu oPeracujneso
oraz wszustkich mozliwosci monitora MUO.

Program MUO - standardowy monitor.

2. Polaczenie SM z kanalem V-24 MUO roznum

od konsoli operatorskiej. Od stronu MUO kanal
ten bulbu obslusiwany przez specjalne oii6sramowanic.

A Li
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prosr.am SM :

- Przekazswanie na zlecenie MUO zbioru wsnikoweso
crossasemblera Przekodowaneso na dowolnu
ustalonu format (np. tasms PaPierowej INIEL,A)

Prosram MUD :

przekazywanie znakow w rezimie znak - echo
z konsoli operatorskiej MUD do kanalu transmissj-
neso;

- Przekazswanie wszystkich otrzsmanuch z kanalu
transmissineso znakow na konsole operatorska MUD;

- odbieranie z kanalu transmissineso zbioru wsniko-

weno crossasemblera zgodnie z ustalonsm formatem
i lokowanie 90 w PAO MUD.

A
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3. Polaczen,ie SM z MUO blokiem sprzezenia manistral: it
WSPOLNA SZYNA-Kasetu MIR-PROWAY zarówno ód strOmi SM jak i 

' l iNUO bsiobs obsluDiwane Przez sPecialne oprodramowanie. 1 ,
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program na SM =

- Przekazuwanie na zadanie MUO przechowuwanuch,
w pamieciach masowuch plikow zawierajacuch
zarowno Postacie binarne zadan / w MUO / jak i
danuch .

- przetwarzanie danuch otrzumuwanuch z MUG

- wumiana oprogramowania w MUO
- skladowanie plikow w pamieci masowej
- zmiana trybu pracu w MUO ;

inne

program na MUO :

- zadanie przusulania plikow z panien i masowuch
SM ;

- przunotowanie danuch do przetwarzania;
- zadanie skladowania danych na Pamieciach;
- zadanie przetwarzania przeslanuch danuch)
- informowanie operatora.
- inne.

Form' transmisji kanalu sprzezenia magistral.
Transmisja powinna odbuwac sic rekordami zmiennej dlugosci.
Rekord musi posiadac naglowek zawierajacu 'informacje o cechach
i atrubutach przesulanuch xekordow.Protokol powinien,
buc zblizonu do protokolu wumianu informacji z
kontrolerem komunikacujnum WSM
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. 1.2. System Sumulacyjno - OruchomieniowY.

Dla realizacji systemu sumulacyjno-uruchomieniowego
opracowano nastepujace elementy :

- zmodyfikowany monitor programowu mikrokomputera M 8001
- zmodyfikowany kanal V - 24 minikomputera SM;
- oprogramowanie sumulacmjne minikomputera SM;
- oprogramowanie uruchomieniowe minikomputera SM1

1.2.1. Zmodyfikowanu monitor programowy mikrokomOutera.

Modyfikacja monitora polegala na zmianie sposobu
transmisji znakow. Minikomputer SM przystosowanu jest do
odbioru i nadawania znakow bez bitu Oarzystoscir natomiast
standardowy program monitora mikrokomputera Przewiduwal
transmisje z bitem parzystosci.

172.2. Kanal V-24.

W mikroprocesorowym urzndzeniu operatorskim kanal
V - 24 sluzu do dolaczania konsoli operatorskiej. W minikomputerze
serii SM kanal spelnia-idontuczna funkcje f maze bn jednak
oprogramowany w sPosob specjalizowany. Powazna trudnosc
w uzuskaniu Poprawnego Przebiegu transmisji miedzu komputerami
stanowi roznica czasu reakcji obu maszyn. Standardowy pakiet
V - 24 minikomputera SM nie Przewiduje sugnalu zajetosci
komputera. Powoduje to zjawisko gubienia znakow lub blednego
odbioru w przupadku gdy mikrokomputer wusyla znaki szubciej niz
MO9Q one buc odbierane przez minikomPuter.

Proces symulacji realizowanu Przez SM oraz praca
wielu uzytkownikow jednoczesnie Powoduje, ze czas reakcji
m.c. SM nie maze zostac ograniczonu do zadnego ustalonego
kwantu czasu. Maze on ulegac dynamicznym zmianon w szerokich
Dranicach czasowYch.
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Przedstawione tu trudnosci wueliminowalismu w sustemie
RT przez rezerwacje duzuch buforow Programowuch zapewniajacuh
minimalne ruzuko gubienia informacji. Jednouzutkownikowu
system daje wieksza Pewnosc szubkiego czasu reakcji.

Jedunum rozwiazaniem umozliwiajacum stosowanie
sPrzezenia takze Pod kontrola systemu operacujneso RSX 11M
b ule modyfikacja pakietu kontrolera V - 24 inc. SM .
Dzieki tej zmianie sprzetowej transmisja od mikrokomputera
Jest wstrzymuwana tak dlugo, az w minikomputerze zaistnieje
odpowiednie warunki dla jej obslugi. Przujeta zostala
szubkosc transmisji wunoszaca 2400 bodow. Struktura kabla
transmisujnego przedstawiona jest na rysunku 5.
Kenel V-,24 w urzadzeniu operatorskim sluzu do doleczenia konsoli
operatorskiej kablem o dlugosci kilku Metrow. Ze wzsledu na warunki
lokalowe konieczne bulo umieszczenie urzadzenia operatorskiego
i minikomputera w roznuch Pomieszczeniach i polaczenie obu
urzadzen kablem o dlugosci ok. 30 m. Dla zapewnienia poprawnej
transmisji konieczne okazalo sic dobudowanie w urzadzeniu
operatorskim tranzystorowuch.nadajnikow linii 1X1) i RTS.
W docelowuch ,instalacjach sustemu
sumulacujno-uruchomieniowego przewiduje sic stosowanie
w urzadzeniu operatorskim kenelu V-24 (pakiet HI 24) przu wspo]pracs
ze znacznie oddalonum minikomputerem, korgustanie z kenelu V-24
pakietu MM 80 przu prac u na male odleglosci, korzystanie
z. polaczenia magistrala W8MD Y wzslednie instalowanie minikomputera
w kasecie MIR-PROWAY i wsPolprace z minikomputerem poPrzez
adapter MI 05.
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RYS 5. Struktura kabla laezeso SM i ,fiikr oPr °Cesar owe
urzadzenie operatorskie.
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1.2.3. Oprogramowanie smmulacujne.

W skied systemu uruchomieniowego wchodzi zestaw
programow umozliwiajacuhr ulatwiajacuch i wspomagajacuh
proces uruchomiania oprogramowania. Programu to tworze
wspoldzialajaca ze soba calosc. Ze wzsledow formalnlich
mozemm Podzielic je na dwie 9rUP9 oProgramowanie sumula-
cmjne i oprogramowanie uruchomieniowe.

W skied oprogramowania smmulacmjnego ozna
zaliczmc :

asembler tlumaczacu tekst Programu intelowskiego
na kod binarnu;
PreProcesor asemblera przekodowujacm liczbu
heksadecmmnlne wmstepujace w programie
zrodlowum na Postac oktalna akceptowana prze7.
asembler;
program tlumaczacm plik W9j17,CiOW9 asemblera
na format intelowski;
smmulator.

Oprogramowdnie to zapewnia sprawdzenie podstawowuch
(unkcji opracowmwanego programu. Pelniejsze i zazwmczaj
szmbsze sprawdzenie mozna uzuskac wukorzmstujac oprogramowanie
uruchomieniowe i sPrzezonu z minikomputerem Mikfokomputer.

1.2.4. Oprogramowanie uruchomieniowe.

Oprogramowanie to sklada sic z nastepujacmh zadan :

a. zadanie odbierajace znaki z mikrokomputera;
b. zadanie wusmlajace do mikrokomPutera

d mrektmwm programu monitor wprowadzane przez operatora;
c. zadanie ladujace do pamieci mikrokomputera

plik w formacie heksadecmmalnmm.
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Programu a.) i b.) lacznie umozliwiaja prace
w trybie natuchmiastowum ( bezPosrednim ) . Mozliwe jest

wtedu wukorzustuwanie pelnemo zbioru durektuw monitora
Programoweso mikrokomputera. W tur, trubie,zadanie SMa
polepa na wiernum przekazuwaniu znakow miedzu konsola

operatorska a dikrokomputerem. Praca w ti.ubie natuchmiasto-
wum moze sluzuc do testowania i monitorowania pracy
mikrokomputera. lstnieja mozliwosci zakladania pulapek,

uruchomiania programu od wubraneso adresu, osiadania
i zmiana zawartosci pamieci operacujnej, deasemblacji
wubranuch obszarow pamieciowuch.

Ab9 praca w trybie natuchmiastowum bila w palni
efektywna musi istniec mozliwosc umieszczania skompilowanego
i wstepnie sprawdzonego Propramu w pamieci operacyjnej

urzadzenia operatorskiego. Efekt ten mozna osiasnac poprzez
tasme papierowa lub za pomoca zadania wymienionego
w podpunkcie c.). Funkcja ta realizowana jest w sposob sumulacmjnu.

Program odczutuje'Plik heksadecumalnu z pamieci duskowej
minikomputera i sumulujac działania operatora mikrokomputera,
wproWadza so za pomoca durektuw operatorskich do pamieti

urzadzenia. O poprawnym zakonczeniu transmisji
powiadomimy jest operator SM f do ktorego nalezu
dalszu wubor metod pracu. Maze on przejsc do Pracu

w trybie natuchmiastowum lub Pracowac z urzadzeniem

operatorskim autonomicznie tj. bez posrednictwa
minikomputera.

1.2.5. Wumasana konfisuracja.

Minimalna konfiguracja zestawu sumulacujno-urucho-,
mieniowego =

- SM sprzet;
.) procesor ;
.) pamiec opreacujna ok. 56 k.;
.) pamiec duskowa;
.) minimum 2 kontroleru V - 24 (1-10:7 1110;

'- SM oprosramowanie;
.) system operacujny RSX 11M lub R1 - 11;
.) oprosramowanie sumulacujno-uruchomieniowe;

- mikrokomputer sprzet;
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.) procesor M 800 lub MM ew

.) minimum jeden kanal V-24;

- mikrokomputer,oproraowani
.) standardowu monitor Prosramowu M 800.



RYS-6. Miniulna. konflouracia sPrzetowa sstemu
sumu1ac9ino-uruchomienioweno.
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1.3. Charakterustuka implementacji.

Oprogramowanie sumulacujno-uruchomieniowe dla
mikroprocesorowego urzadzenia operatorskiego uruchomione
zastal() na minikomputerze SM5P/50-1 (PUP 11/34) u dwoch wersjach :

1. Pod kontrola systemu operacujnego RI - 11.
2. Pod kontrola sustemu operacujego RSX - 11H V3.2.

Uwzslednienie w pracach dwach roznuch sustemow
Poduktowane zostalo sPecufika urzadzenia operatorskiego
i zakresem przewiduwanUch jego zastosowan.

Oprogramowanie tego tupu maze sluzuc nie tulko do celow
uruchomieniowuch. Maze ono spelniac istotna role w zestawach
aplikacujnuch zlozonuch z urzadzenia operatorskiego
oraz minikomputera SM. Szerzej zajmiem sic ta tematuka w dalszej
czesci pracu..

Obie wersje oprogramowania roznia sic zasadniczo:
zarowno pod wzgledem uzutuch jezukaw programowania jak
i rozwiazan algorutmicznuch. Wersja RT napisana zostala
w calosci w jezuku asemblera.MACRO -.11. Wukorzustuwana jest
praca Przerwaniowa.

Glowne zadanie wersji RSX napisane zostalo w jezuku
programowania PASCAL. Czesc funkcji realizowana jest
przez podprogramu lub zadania zrealizowane w MACRO -11.

Ze wzgledu na odrebnosc obu wersji bedziemu
Je opisuwac rozdzielnie.
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1.3.1. Format heksadecumalnu.

Zawartosc pamieci w mikrokomputerze INTEL 8080 mozna
Przechowmwac w postaci

a/ Pliku z zawartoscia binarna Programu i

b/ pliku z zawartoscia Prosramu upakowana w rekordu;
c/ tasmu Papierowej perforowaneJ ktorej zawartosc

Jest upakowana w rekordu .

Plik z zawartoscia binarna prosramu jest sekwencja binarna
- bajtow y gdzie dwa pierwsze wskazuja liczbe bajtow w danym ciasu
natomiast dwa nastepne zawieraja adres lodowania do pamieci.
Poniewaz jeden cias nie maze przekraczac 256 bajtow „wobec tego
zazwuczaj w Pliku znajduje sic wiele takich ciagow.

, Format rekordu na tasmie papierowej perforowanej zastal
zdefiniowany prez firma INTEL i taki sam format upakowania
zastal przujetu w pliku zawierajacum zawartosc.programu.
Wobec tego oba tups bedziems omawiac razem.

Kazdu bajt prosramu posiad(' swoja reprezentacje w postaci
dwu znakow ASCII - liczb heksadecumalnuch / o podstawie 16 /.
Kazdu.rekord posiada E znak poczatku rekordu Y dlusosc
rekordu Y adres ladowania Y tuP rekordu dane r some kontrol-
na . Kazdu znak ASCII zaopatrzonu jest w bit parzystosci
/ parzusta ilosc jedunek w reprezentacji I.

pozucja 0 - znacznik poczatko;
dwukropek (31 w bazie 16) -
interpretowanu jako start rekordu;

pozucja 1,2 - heksadecymalna dlusosc rekordu;
jest to licznik bajtow dansch w aktualnum
rekordzie?

pozycja 3-6 - adres lodowania;
• so to cztery znaki reprezentojace adres lodowania
danuch aktualneso rekordu. Pierwszu bajt
danych zostanie przesiany
do powuzszego adresu la nastepne beda
sukcesywnie przesglane do nasteprisch lokacji
pamieci;
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POZ9CRI 7,8 - tip rekordu;
aktualnie wypelnionu znakiem O;

pozucja 9I94-2*(dlugosc rekordu)-1 - dane;
. kazde 8 bitow (jeden bajt) reprezentowane jest
przez dwa znaki / 0-9 Y A-F / pktore sa reprezenta-
cja wieikosci O-FF heksadecymalnie
( O-255 dZiesietnie ).

pozucja 9+2*(dlugosc rekordu) do 94-2*(dlunosc rekordu)+1 -
- suma kontrolna;
suma kontrolna stanowi negacje sumu wszustkich
bajtow w tym rekordzie Y inaczej mowiac suma
wszustkich bajtow (wraz z suma kontrolna) ma buc
rowna zero.,

Przukladu:
:10000000F0D3921C0CF1A3FB1216112C01)1F19A1CD2
:08001000100F1831A0AFAC0B0
:00

:08001000161.10F1831A0AFAC0B0v
ozucia 94-2*(.:.) do 9+2(...)q1

  pozucja 9 do 94-2*(...)-1
 pozucja 7 - 8
  pozucja 3 - 6
 pozucja 1 - 2
 Pozycja O

.9(9
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1.3.2. Oprogramowanie RT - 11.

Wubor oprogramowania sumulacujno-uruchomienioweso
dzialajacego pod sustemem oPeracujnum RI 11 moze buc
poduktowans nastepujacumi wzgledami:

- jezeli stanowi czesc oProgramowania uzutkoweso
napisanego pod sustemem oPeracujnum RT - 11:

- jezeli ma buc instalowane n'a maszunach o maluch
Pamieciach operacujnuch:
jezeli z ipnuch wzsledow nie maze buc instalowani
sustem RSX:

- jezeli z innuch wzgledow nie mozna modufikowac
kanalu V-24 (patrz P 1.2.2).

Oprosramowanie sumulacujno-uruchomieniowe mikro-
procesorowego urzadzenia oPeratorskieso dzialajace pod
kontrola sustemu operacujneso RT - 11 jest zadaniem

Pozwalajacum na asunchroniczne przesilanie znakow
Pomiedzu konsola operatora a kanalem V-24 laczacum m.c. SM
z mikroprocesorem oraz Pomiedzu kanalem V-24 a m.c. SM .

Program posiada dwa trubu pracu :

- natuchmiastowu ( bezposrcdni )F
- transmisji plikow:

1.3.2.1. Truła natuchmiastowu .

Przepluw informacji miedzi kanalem V-24 a terminalem
operatora w trubie natuchmiastowum'przedstawionu jest

30
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W trsbie tin czesci asunchroiliczne maja za zadanie :

Przesulac znaki z konsoli operatorskiej bez odsulania
echa i przekazac je do buforu wejsciowego konsoli;

Z buforu wejsciowego konsoli przekazswac do mikroproce-
sorowego urzadzenia operatorskiego;

Przesslac znaki z kandu V-24 do burom wejsciowego
kanalu / bardzo duzs bufor ze wzgldu na predkosc

transmisji/(rowniez bez odsslania echa);

Z buforu wejsciowego kanalu przekazswac znaki na
konsole. oPeratorska.

Jak zaznaczylismsy czesci te sa asynchroniczne i karda
sekwencja znakow zarowno spodziewana jak i•niespo-
dziewana jest przekazswana r a poniewaz standardows
monitor urzadzenia operatorskiego interpretuje otrzSmane
informacje oraz odssla echo do. m.c. SM, wiec calu informacja

Pojawi sic na na konsoli operatorskiej SM .
Pozwala to na biezaca kontrole zachowania uradzenia oPera-
torskieso oraz jest najlepszum sprawdzianem prawidlowej
Prani tej czesci programu. Konczsms wspolprace z programem'
(zgodnie z zasada Prac s w ssstemie RT - 11) przez napisa-
nie znaku C1RL/C na konsoli operatorskiej.
W tym momencie konczs sic program wspolpracy i powracamu
do ssstemu RT - 11 .

1.3.2.2. Tryb transmisji plikow.

lrub. transmisji plikow Blunt do przesulania plikow
zapisanych w intelowskim formacie heksadecumalnsm z
pamieci masowej m.c. SM do mikroprocesorowego urzadze-
nia oPeratorskiego.
Schemat przepluwu informacji przedstawiony jest na rssun-

ku 8.

t
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RYS S. Schemat Przeplliwu informacji podczas pracii
trlibie transmisji plikow.
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W trubie tum prosram wusula do mikroProcesoroweso
urzadzenia operatorskiem) sekwencje znakow rktore sa
interpretowane jako :

- durektuwa wprowadzania informacji do pamieci;
- dane (zawartosc komorek Pamieci).

W przpadku odebrania od urzadzenia oPeratorskieso
:znaku "r lub 'P prosram usiluje powtorzuc tran-
smisje i PO kilkakrotnum niepowodzeniu konczy prace.

Podstawowumi funkcjami losicznumi w tum trubie
Prac!) SG:

- dialog z operatorem sustemu celem ustalenia
nazwu przesulaneso Pliku ;

- Przesulanie kolejnych znakow durektuwu wprowa-
dzania zawartosci Pamieci;

- przesulanie kolejnych danuch;
- suonalizacja sutuacji awaruinUch.

Schemat blokowy prosramu przedstawiani) jest na
rusunku 9.
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Tryb transmisji Olikow rozpoczuna sie po nacisnieciu
klawisza CTRL/T . Nastepuje wowczas dialog z operatorem Y

w trakcie ktoreso nastepuje ustalenie Pliku yktors ma
b mc transmitowany do urzadzenia oPeratorskieso.
Kolejno PO sobie wyodrebniane sa rekordu i po wyslaniu
dsrektsws monitora (urzadzenia opera.torskieso) 'Z' oraz
w yslaniu adresu nastepuje transmisja danych-zawartosci
pamieci .
W przyPadku niezrozumienia iisrektswil oraz sds w wuniku
przeklamania transmisji rosram usiluje'wpisywac dane
w obszar hiedozwolony ;znaki ostrzesajace ('!' "?' )
sa wukruwane i rekord jest Ponownie transmitowany.
Kilkakrotna proba zakonczona niepowodzeniem konczy
Prosram .Zakonctenie trubu transmisji Plikow uzysku-
je sic poprzez nacisniecie klawisza C1RL/1 .
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1.3.3. Oprogramowanie RSX -11M.

, Oprosramowanie sumulacujno-uruchomieniowe mikro-
procesorowego urzadzenia operatorskiego dzialajace pod
kontrola sustemu oPeracujneso RSX 11M sklada sic z kilku
zadan. Zadania te dzialaja wsPolbieznie w systemie wielo-
prosromowa). Jedunum ich wspolnum zasobem jest *anal V-24
laczacu m.c. SM z mikrokomputerem, nie sa wiec potrzebne
zadne wyszukane mechanizmu sunchronizacji. Do calcu
synchronizacji zadan wukorzustanu zestal wskaznik
(ans. flas ) slobalnu o numerze 55 .
Wskaznik ten zapalany jest w momencie odebrania od
mikrokomputera rnaku '?' ktoru swiadczu o niezrozumieniu
d yrektuwu . Oprogramowanie dziala w dwach trybach :

- natuchmiastowYm (bezposrednim);
- transmisji Plikow.

1.3.3.1. lrub natYchmiastowy.

Przepluw informacji niedzy elementami sustemu
podczas pracu w trybie natuchmiastowum przedstawionu jest
na rysunku 10.
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W trybie -Ulm zadania RNETT1 i ISO maja za zadanie
wilacznie Przesylanie Informacji w obu kierunkach.
Sa to zadania uprzywilejowane. Dzialaja Y ze wzgledu
na wimagana szubkosc transmisji bezposrednio na fizYcznych
rejestrach sterujacuh urzadzen ( ano. I/O PAGE ). Zastani
one zaprojektowane w jezyku MACRO — 11.

Zadanie RNE1T1 znajduje sic stale w Pamieci
operacyjnej. Zadanie 180 pracuje tylko wowczas gdy
operator zada PrQC9 w trybie natYchmiastowym. CzYta ono
znaki z.konsoli operatorskiej bez odsulania echa i przekazuje je
do urzadzenia operatorskiego. Urzadzenie odbiera znak
i standardowY monitor operatorski interpretuje informacje
jednoczesnie odsulajnc echo do m.c. SM . Znak echa odbiorami
Jest przez zadanie RNET11 i wyswietlany na konsoli operatorskiej
SM. WYswietlany znak jest najlepszym wskaznikiem poprawnosci
transmisji.

Zadania dzialaja asynchronicznie. Kazda sekwencja
znakow zarowno spodziewana jak i nieoczekiwana jest
Przekazywana na konsole operatorska. 'Pozwala to na biezace
siedzenie zachowania urzadzenia operatorskiego.

Zakonczeniem Pracy w trybie natychmiastowum jest
napisanie znaku CTRL/T na konsoli operatorskiej.
W tum momencie konczy dzialanie zadanie 180.

1.3.3.2. 11.913 transmisji plikow.

l ryb transmisji plikow sluzY do przesylania plikow
zaPisanuch w intelowskim formacie heksadecymalnym
do mikroprocesorowego urzadzenia operatorskiego.
Konfiguracja elementow sYstemu Przedstawiona jest na rysunku 11.
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W trybie tym aktywne so dwa zadania. Zadanie SUTIR
w ysila do mikrokomputera otrzymane od zadania CPY znaki
oraz przekazuje na monitor operatorski wszYstkie znaki
przyslane -przez mikrokomputer. W przmPadku odebrania
od urzadzenia operatorskiego znaku '?' sYnnalizuje ten
fakt zapaleniem wskaznika-o numerze 55. Wskaznik ten
Jest. testowany przez zadanie CPY. W przypadku gdy oznacza on
biedna transmisje ( nie jest przez CPY oczekiwany )
odpowiedni komunikaty zawierajacu OPiS przYczYnli bleduy
nr. transmitowanego rekordu i jego adres jest przekazywany
na konsole operatorska.

Podstawowe funkcje logiczne, W czasie pracY
w tum trybie, sa wykonwyane przez zadanie CPY. Zadanie to
naPisane w jezuku PASCAL wykonuje nastepujace dzialania

- dialog z operatorem systemu celem ustalenia
nazw Y Przesulanego pliku; •

- sprawdzenie Poprawnosci formatu pliku;
- Przesylanie kolejnych znakow rekordu

do zadania SN)JR;
- sYgnalizacja sytuacji awaryjnych.

Schemat blokowy zadania przedstawionli jest na rysunku 12.
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Po ustaleniu czu istnieje polaczenie z mikroprocesora-
WW1 urzadzeniem operatorskim nastepuje wczutanie sPecsfikacji
pliku wejscioweso. Nastepnie kolejne rekordy tezo pliku
sa odczutuwane sprawdzane i za pomoca durektywu
Pronramoweso monitora mikrokomputera ladowane do jego
Pamieci oPeracyjnej. Zadanie CPY nie kontaktuje sic
bezposrednio z kanalem V - 24.
Przesula ono do zadania SKR bloki informacujne zawierajace
zadanie przesilania kolejnuch znakow. Bloki te sa przekazywane
za POMOCU durektywn SDATS. Funkcje ta wsPelnia Procedura
PUTCH napisana w MACRO - 11 wspolpracujaca z prosramem
slownym zaprojektowanum w PASCALu.

W przupadku bledu, transmisja rekordu jest kilkakrotnie
powtarzana. Odu biad nie moze(zostac usuniets informacja
o tym fakcie przekazuwana jest do operatora.

Wszustkie znaki Przesulane do pamieci mikrokomputera
jednoczesnie widoczne sa na ekranie konsoli operatorski\ej (echo).
Jest to dodatkowy sprawdzian poprawnosci transmisji.
. Zadanie CPY daje mozliwosc transmisji nie tulko caleso
pliku lecz takze jeno czesci okreslonsch adresami poczatkowym
i koncowym. Na zadanie operatora, wurazone podczas dialogu
inicjujaceno- prace zadania, transmitowane bada tylko
rekordy,- ktoruch adresu ladowania mieszcza sic w podanym
zakresie adresowym. W ten. sPosob mozna do mikrokomputera
przesulac wybrane Procedury lub inne frnmentu uruchomianego
pronramu. Opcja ta maze buc przudatna w przupadku wukrucia
bledu transmisji lub pronramu. Wuntarczu wtedy przeslac
Ponownie blednie transmitowani rekord a nie Powtarzac
transmisje calm) Pliku wejscioweso.

421s
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1.3.3.3. Instrukcja uzmtkowania sustemu sumulacmino-
-uruchomieniowego w systemie RSX - 11 M.

instrukcje uzmtkowania strescimm w kilku Punktach.
Sposob dzialania zalezm od aktualnej konfiguracji smstemu
oraz stopnia zaawansowania uzutkownika. Abu w palni sprawnie
POS1U9iMIC sic prezentowanym °Programowaniem nalezy zapoznac sid
z °Pisem smmulatora i asemblera intelowskiego L1-.1 oraz zbiorem
d mrektmw monitora urzadzcnia operatorskiego 123.

Oto podstawowe zasady korzusta6ia z sMstemu symula-
cujno-uruchomieniowego :

1. Porozumiec sic z operatorem SM czy jest wlaczone
sprzezenie minikomputera z urzadzeniem operatorskim.

2. ROZPOCZQC prace w smstemie zgodnie z ogolnumi
zasadami.

3. Wmwolac z konta E111,1113 plik rozkazowi IN1EL:
>K111,1117INTEL

4. Poprawnie prowadzic dialog z Plikiem INTEL.

Ponizej przedstawiamm lista putan oraz ich
omawianie

1. "PLIK WE. (BEZ PRZYR. Z KONIEM !)

Zadanie podania nazwy pliku zrodlowego zawierajacego
w postaci zbioru tekstowego program intelowski. Ze wzgledu
na oszcZednosc miejsca w linii rozkazu dla asemblera plik
ten powinien miec Przsrostek .MAC. Przyrostka tego nie nalezu
Podawac w odpowiedzi na pytanie komputera. Specmfikacja °Pracz
nazwu MUSI zawierac numer konta uzutkownika:

-Przuklads pOprawnuch nazw :

tyit
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a.) BKO:C1,233PROGR(M
b.) E251.13PROGR(M '

Nazws biedne :

c.) BKO:E11233PROGRA1.M(C
d.) DKO:PROGRAM
e.) PROGRAM
f.) PROGRA1.1N1

W przspadku a.) tekst pronramu badzie odczstswans
z Pliku DKO:E11231PROGRAM.MACy w przspadku b.) z pliku
SY:E2511PROGRAM.MAC.

2. "PO KONWERSJI (BEZ PRZYR. Z KONTEM) ?" •

Jest to pstanie jaka nazwa nadac plikowi PO wykonaniu
konwersji liczb heksadecumlnsch r wusterwiac9h w Programie
zrodlowsmy na postac oktalna. Plik ten badzie zawieral tekst
proaramu zrodlowenoy w ktorsm zamiast arsumentow heksadecsmalnsch
wsstepuja oktalne. Bleds formatu liczb zaznaczone sa w tekscie
programu nwiazdkami. Jezeli z dalszego przebienu konwersacji
wunikniey ze konwersja nie badzie przeprowadzana, w pliku tum
badzie wierna kopia Prosramu zrrodlowego.

Obowiazuja uwagi z punktu 1.) dotscza,ce sPecsfikacji
Pliku.

3. "WYKONAC KONWERSJE ARGUMENTOW HEX ?"

Jest to putanie dotsczace potrzebs konwersji arnumentow
heksadecsmalnsch. Po odpowiedzi twierdzacej 'Y'yWswolswans
Jest Prouram konwersji CHXy ktoreuo argumentami sa specsfikacje
plikoW omowionsch w Punktach 1.) i 2.).

415
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4. "LIS11NO NA (ND - >1E2 L1STINGU) ?"

Putanie to jest pytaniem przysotowawczum do asemblacji
programu zrodloweno. W odpowiedzi nalezu podac specufikacje
Pliku listinsoweso. Nie obowiazuja tu zadne ovraniczenia.
SPecfuikacja musi buc akceptowana przez makroasembler MACRO-11
'( zadanie o nazwie MAC ).

PRZKL(DY:

a.) LIS1N(ME/-SP
b.) LISTN(ME
c.) DKO:E25,131.1SINAME.LST
d.) LP:
e.) TI:

W Przupadku a.) zostonie utworzony plik L1S1NA1E.LST,
ktoru nie zostanie automatucznie wudrukowanu. W Pozostaluch
Przupadkach bedzie generowani? wsdruk.Jezeli wudruk nie jest
potrzebnu mozna odpowiedzie.c przez NL: lub (CR>, nie •
specufikujac zadnej nazwy.

W toku realizacji pliku rozkazowego jest nastepnie
wuwoluwane zadanie MAC Y dla ktorego plikami wejsciowumi sa:

- plik asemblera intelowskieso;
- wejsciowu rPO konwersji liczb heksadecumalnych;
- zamukajacu, ktoru zawiera.tulko durektuwe MAKROASEMBLERA
.END, wskazujaca kdniec kompilowanego programu. Plik ten
Jest Potrzebnu wulacznie dla kompilacji procedur
intelowskich nie zawierajacuch tej.durektuwu.

W wyniku dzialania asemblera otrzumuwane su pliki :

•
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- wujsciowvy ktorego nazwa rozni sic od nazwy Pliku
wejsciowego przurostkiem .01J;

- listingowu z przurostkiem .LST.

NastePnum krokiem jest automatutzne wuwolanie programu
dokonujacego konwersji 'pliku wunikowego kompilacji na intelowski
format heksadecumalnu. W wyniku konwersji otrzumuwanu jest Plik
z przurostkiem .1NT.

5. "PERFOROWAC TASME WYNIKOWA ?"

l wierdzaca odpowiedz powoduje perforowanie papierowej
temu heksadecumalnej. Tasma ta moze buc wczutuwana
do mikrokomputerow zbudowanych na bazie ukladu INTEL 8080
lub jego odpowiednikach.

6. "ROZPOCZAC SYMULACJE ?"

l wierdzaca odpowiedz powoduje wuwolanie sumulatora INTELA.
Dalsze szczegolu sumulacji omawiane sa w oPisie sumulatora E13.

7. "CHCESZ PRACOWAC Z INTELEM ON - LINE ?"

Pozutuwne odpowiedz powoduje wuslanie do operatora
Putania f CZ9 mozna korzustac ze sPrzezenia. Przed podjeciem
dalszej Pracy nalezu sic upewnicy ze odpowiedz operatora jest
twierdzaca. Podczas. arc:mu kenel V-24 konsoli 1T1: wukorzustuwanu
Jest do komunikacji z urzadzeniem operatorskim.

8. "KONTYNUOWAC PRACE ?"

Jezeli odpowiedz brzmi - 'Y' Y to wukonuwane se dzielenia
Przugotowawcze rezerwujace kenel konsoli 1T1: dla potrzeb
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sPrzezenia.

9. "KOPIOWANIE PLIKU ?"

Jest to putanie o tryb Pracu. Jezeli odpowiedz brzmi-"N",
wmbieranu jest trub natuchmiastowuy w Przeciwnum wupadku
wuwoluwanu jest program kopiowania Pliku CPY. Program ten sprawdza,
czy istnieje polaczenie z mikroProcesorowum urzadzeniem operatorskim:
.drukuje krotka informacje i czeka na Podanie specyfikacji Pliku
wejsciowego. Do urzadzenia operatorskiego MO9Q buc przesulane
wulacznie pliki w formacie heksadecumalnum. Po ustaleniu nazwu
Przesulanego Pliku i zakresu adresowego przekazuwanuch
rekordowy nastePuje transmisja kolejnych rekordow. Przesulana
informacja wuswietlana jest na ekranie monitora.
Transmisja konczu sic komunikatem :

**** END OF FILE TRANSMISSION *****
**** TOTAL NUMBER OF XXX .HCO08 WAS SENT.

Jezeli odpowiadajac na putanie 91 wybrana zostanie
Praca w trubie natuchmiastowumy dokonuwane jest uruchomienie
programu RNETT1. Od tej chwili Przekazuje on na konsole operatorska
wszustkie wusulane Przez urzadzenie operatorskie znaki.
Chcac wusulac durektuwu do INTELA nalezu uprzednio wuwolac
zadanie 180. Zadanie to przekazuje do urzadzenia operatorskiego
wszystkie znaki z monitora operatorskiego.
Po wuwolaniu zadania ISO monitor operatorski ma wszustkie
cechu normalnej konsoli operatorskiej _urzadzenia operatorskiego.
Zadanie 180 konczu prace PO otriumaniu z konsoli operatorskiej
znaku C1RL/T. W tym momencie konsola operatorska znowu zacznie
buc obslugiwana przez sustem operacujnu minikomputera (MER).
informacja z urzadzenia operatorskiego nadal bedliie wuswietlana
na monitorze. Prace w trubie natuchmisatowum konczu durektywa

FIN

Purektuwa ta powoduje przerwanie Pracy zadania.RNE1T1.
Nastepnie znowu pojawi sic Putaniey czy kontunuowac prate:
Odpowiedz pozutuwna umozliwia Ponowne uruchomienie Programow

//e
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sprz enia, nenatuwna Powoduje wukonanie czunnosci zwalniajauch
kanal T11: i zakonczenie Pracu.

Podczas zwalniania kanalu 1T1: otwicranu jest
rejestr stanu konsoli TT1: (komorka 776510), do ktoreno nalezu
wpisac wartosc 100 ( co oznacza zezwolenie na normalna
neneracje przerwan przez 1T1:).

'19
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LISTA KOMUNIKATOW SYS1EMU SYMULACYJNO-URUCHOMIENIOWEGO

DZIALAJACEGO W SYS1EMIE OPERACYJNYM RSX - 11h.

1. **** CAW1 COMMUNICAlE WITH 1HAT DAMNED MICRUS !

- mikroprocesorowe urzadzenie oPeratorskie jest
nieaktuwne. Wumasana jest interwencja operatora
systemu celem ustalenia i usuniecia przuczun.

2. RECORD : XXX
ADDRESS: YYY

- specufikacja rekordu ; Jeno numer kolejni w pliku
zrodlowum (pierwszu rekord ma nr. 1) oraz
jeso adres ladowania.

3. FATAL TRANSMISSION ERROR !!!

- blad podczas transmisji rekordu, ittort, nie zastal
usunietu mimo kilkakrotneso powtorzenia prob
transmisji. Komunikatowi temu zwukle towarzuszu
komunikat nr. 2. Nalezu powtorzuc transmisje rekordu.

4. WRONO CHECKSUM !!!

- biedna suma kontrolna w Pliku wejsciowum. Nic jest
to bind transmisjii lecz bind formatu. rekordu.

, Komunikatowi temu zwukle towarzuszu komunikat nr. 2.

6--o
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Nalezs ponownie Przeprowadzic konwersje Pliku
na postac heksadecumalna.

5. *** CAN'T SEND CHAR TO IN1EL !

- brak sotowosci kontrolera TT1: do przujmowania
znakow od ssstemu mc. SM. Niezbedna interwencja
operatora.sustemu.

6. DAD FORMAT !!!

- niewlasciws format rekordu pliku wejscioweso.
Wustepuje zwukle z komunikatem nr. 2. Nalezu
ponownie wukonac konwersje na-postac heksadecumalna.
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2. Koncepcje sprzezenia.

Rosnace w kraju zapotrzebowania na automatuzacje
obiektow Przemuslowych oraz rozwijana w RWPG rodzina
minikimputerow SM pozwalaja przupuszczac 7iz w najblizszum
czasie Powstawac bada sustemu sterowania oparte o ten
minikomputer. Jednoczesnie przezuwamu stale rosnaca

. popularnosc urzadzen opartuch na mikroprocesorach a w tym
rowniez i sterownikow Procesow przemuslowuch .
Przukladem takiego rozwiazania jest opracowuwany w naszym
Instutucie sustem MIR-PROWAY7 ktorego Sterowniki oparte sa o
mikroprocesor MCY 78807 odpowiednik mikroprocesora INTEL 8080.
Przesledzimu obecnie jakie mam mozliwosci sterowania
obiektem przemuslowum.

Wsrod wielu rozwiazan skupimu uwaga na tych Atore umozliwia-
ja sterowanie za pomaca minikomputera SM przu wykorzustaniu
inikroprocesorowego urzadzenia operatorskiego.
Aktualnie w kraju jest produkowane prZez zakladu MERA-PNEFAL
blok sprzezenia magistrali WSPOLNA SZYNA-1NTELBIGIT PI (BS -07)
Blok ten umozliwia komunikacje z poszczegolnumi elementami
umieszczonumi na obiekcie 'Przez co pozwala na przyklad:

a. obslugiwac zautomatuzowane przemuslowe stanowiska
Pomiarowe Y kontrolne i diagnostyczne ;

b. sterowac aparatura w eksperumentach naukowuchl
c. prowndzic centralna rejestracje i przetwarzanie

danuch;
d. sterowac Procesami produkcujnumi w systemach doradczum

i bezposrednim;
.e. automatyczne sterowanie skladowaniem i magazunownniem.
f. i inne.

INTELDIGIT-PI nie zawiera blokow i kanalow autonomicznego
Przetwarzania informacji i sterowaniem Przekazywania informa-
cji.
Schemat blokowy takiego sprzezenia przedstawiono na rysunku 13.
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RYS 13. Shemat blokowi. sterowania z zastosowaniem
INTELDIGI1 PI
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Wspomnianu Poprzednio mikroprocesorowu sustem MIR-PROWAY
posiada sterowniki ,ktore wraz ze swoim srodowiskiem
moga pelnic funkcje koncentratora danych 7 inteligentnuch
terminali czu tez zestawow rozproszonuch automatyki.

Sprzet tego rodzaju stwarza zuPelnie nowe mozli- •
W05Ci SZCZBDOlnie tam gdzie jest potrzeba budowy sustemow
hierarchicznuch. Sterownik (MM-00) maze pracowac:

w rezimie autonomicznim na nizszuch szczeblach struktury
i komunikowac sic jedunic z minikomputerem szczebla
wuzszego w celu informowania o stanie danego procesu
(danuch PrOcesow) i Przujmowania nowuch zlecen do
wukonania
Juko jeden z wielu sterownikow mikroprocesorowych
rozlozonuch Przestrzennie i powiazanuch kanalami
transmisji danych,
takimi jak karma V-24'oraz magistrala WSMII(RYS. 14).

W takiej konfiguracji komunikacja danuch
zachodzi pomiedzu inteligentnum urzadzeniem operatorskim
a minikomputerem, natomiast pomiedzu ukladdmi sprzezenia
z obiektem i urzadzeniem operatorskim nastepuje wymiana
Parametrow sterowania.
Mozna rowniez przujac model reprezentujacu sterowanie
mieszane, ktore jest suma rozwiazan proPonowanuch
w sustemach IN1ELDIGIT PI oraz MIR PROWAY (rus .15).
Widzimu pilna potrzebe opracowania bloku sPrzezenia
magistral WSPOLNA SZYNA - kaset MIR-PROWAY /Pakiet MI05/,
ktorY pozwoli na bezposrednie sPrzezenie USO / Ukladow
SPrzezenia z Obiektem / z minikomputerem SM . '
W takiej konfiguracji mikroprocesorowe jednostki
centralne ukladow sprzezenia z obiektem sa hierarchi-
cznie podporzadkowane nadrzednemu minikomputerowi.
W ukladzie lokalnym bedzie on wumienial parametru
sterowania 7 porownuwal np. teoretucznu model
Procesu z aktualnie prowadzonum itp.
Operator procesu „w zasadzie „nie musi komunikowac
sic z minikomputerem Atoru Przekazuje dodatkowe
informacje o krutucznuch punktach P'rzebiegajaceso
procesu ( RYS 16) .
Minikomputer wukonuje te czesci oprogramowania,

ktore w malej r oblozonej Praca jednostce sterujacej
nie monlybu buc wukonane.
Wreszcie w miare zapotrzebowania na rozbudowane
i zlozone struktur u sterowania- mosa wustepowac

67/
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3. Oprogramowanie obiektowe - perspektuwu sprzezenia

MikroProcesorowego Urzadzenia OPeratorskiego z SM.

°Pracowana koncepcja sprzezeraa mikrokomputera

E =szufla cufrowa o wiekszej mdcu obliczeniowej
moze but wukorzustuwana nie tylko do wspomagania projektowania.
Rozne alternatuwne modele sustemow obiektowuch przedstawione

zostali w rozdziale 2 niniejszego opracowania.
Obecnie przedstawimu nie kOnfiguracje sprzetowe lecz mozliwosci
lezace w °Programowaniu sprzezonuch sustemow.
Z tego punktu widzenia istotnumi aspektami sa : przepustowosc
kenelu transmisujnego oraz dlusosc polaczenia. Kenel V-24.
dopuszcza dlugosc linii transmisujnej do 600 m. Jest to
odleglosc wustarczajaca dla czesci sustemow obiektowuch.

Konkurencujnum rozwiazaniem moslobub9c bezposrednie
sprzezenie magistral obu sustemow
( magistrala kasetu MIR-PROWAY - magistrala Wspolna Szyna ).
Sprzezehie takie pozwalalobu na projektowanie wielokomputero-
,wuch kompleksowo oprogramowanuch sustemowy ktore moslubu
'wupelniac zarowno funkcje sterowania jak i zbierania
lub przechowuwania informacji. Mozliwe blob u biezace
Przetwarzanie informacji bez zaklocania Przebiegu sterowania
oraz przedstawianie wuoikow w dogodnej dla operatora formie.
bulbu to rzeczuwistu sutem wiloprocesorowu.

Po nalozeniu Pewnuch ograniczen kenel V - 24 mow

buc uzuwanu do realizacji okreslonej klas u algorutmow
przetwarzania rozproszonego. Realizacja sprzezenia mikroPro-
cesorowego urzadzenia operatorskiego z minikomputerem SM
nadaje systemowi cyfrowemu nastepujace cechu :

- separacja sprzetowa programow realizujacuh
podstawowe funkcje sterowania od czesci
Przetwarzajacej;

- mozliwosc dublowania w obu mosznach pewnuch
alsorutmow ( np. reakcja na sytuacje awarujne )
i osiaganie przez to wiekszej niezawodnosci
sustemu;

- Prostsza, bardziej Przejiszusta struktura
opr6sramowania. Podstawowe funkcje operatorskie
i alarmowe moga buc relizowane przez mikrokomputer.
Przetwarzanie informacji i obsluga bazu danuch
moze buc wukonuwana przez sPrzezonu minikomputer;

- mozliwosc umieszczenia urzadzenia operatorskiego
w poblizu sterowanego obiektu natomiast m.c. SM
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w klimatuzowanum pomieszczeniu sdzie moya Pracowac
rozneso typu pamieci masowe;

- uzuskuje sie szubki dostep do aktualnuch danuch
dotuczacuch procesu oraz mozliwosc przetwarzania
tuch danych za Pomoce jezukow wuzszeso rzrdu
tupu PASCAL, FORTRAN, BASIC, COBOL, CORAL itp.
l um samum zuskuje sic duza elastscznosc oprosramowania.

- mozliwosc realizacji duzej czesci oprogramowania
w jezukach wuzszeso rzedu wpluwa bezposrednio

.na cena, niezawodnosc i szubkosc produkcji
oprosramowania.

Wszustkie przedstawione Powuzej zaletu uzuskuje sic
Przy minimalnuch nakladach sprzetowuch.

Realizujac sprzezenie Przez kanal V - 24 minikomputer
otrzumuje dane obiektowe za Posrednictwem mikroprocesoroweso
urzadzdnia operatorskieso. Wubrane sru i danych sa sprawdzane
i skladowane w pamieciach masowych. Kosa buc one przetwarzane
PO zakonczeniu procesu sterowania lub w .czasie rzeczuwistum.
Obrobka informacji w czasie rzeczywistym maze sluzyc
do prognozowania przebiegu Procesu przemusloweso. Metoda ta
znana w literaturze- pod nazwa 'sterowania sumulacujneso'
pozwala zapobiesac sutuacjom awaryjnum oraz ksztaltowac
optsmalnu Przebieg sterowania procesem. Moc obliczeniowa
minikomputera zaansazowana w przetwarzanie pozwala na
realizacje zaawansowanuch alsorutmow obliczeniowych.

Sprzezenie o turd charakterze zostalo przez nas
wukonane na zamawianie cukrowni w KABIE ( WRL ). Jest to
sPrzezenie minkomputera SM z m.c. ODRA 1325. ODRA realiZuje
funkcje rejestracji danuch ( CRPD ) . Sprzezehie z obiektem
uzyskano Poprzez podsustem 1NTELDIGIT - Pl. Ze wzyledu
na mala odleslosc miedz u komputerami polaczenie uzyskalismu
wukorzustujac sprzes rownoleslu ( CZYTN1K/PERFORA1OR )
m.c. SM .

Struktura wukonaneso dla cukrowni oprosramowania
przedstawiona jest na rysunku 18.
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Oprosramowanie ma strukture hierarchiczna. Najnizszu
poziom realizuje funkcje trantmisyjne. Wukorzustalismu
irotokol transmisji okreslonu Przsz standard ISO 1745/1975.
Oprogramowanie zrealizowalismu w Jezuku MACRO - 11.
Charakteruzuje sic ono modularna Y przejrzusta struktura
zaprojektowana zgodnie z wymosami programowania strukturalnego.
Dzieki takiej budowie ulatwiona jest konserwacja °Programowania
oraz jeno modufikacje. Operator sustemu uzuskal dzieki
sprzezeniu szeres nowych mozliwosci

3

1. Maze na biezaco analizowac otrzumane z pamieci
bebnowej ODRY dane dotuczace wubranych przez
siebie zmiennuch procesu.

2. Maze zmieniac ich zawartosc o ile nie sa chronione
przez system CRPD ABAK dzialajacy w ODRZE.

3. Maze uruchomic proces okresowego monitorowania
wsbranej sru i zmiennych procesu. Dane dotuczace
tuch zmiennych sa co 2 min. transmitowane do m.c. SM
ndzie sa Skladowane w pamieci masowej. Na zadanie
operatora masa buc wuswietlone na monitorze
lub wudrukowane na drukarce.-

Oprogramowanie ma charakter otwarty. Jest narzedziem
sluzacum do zbierania informacji. Uzytkownik ma mozliwosc
budowu wuzszuch POZiOMOW strukturu hierarchicznej w dowolnum
wubranum Przez siebie jezuku. JES1 10 NAJWAZNIEJSZA'CECHA
WPROWADZAJACA NOWA JAKOSC W SYS1EMACH SIEROWANIA PRZEMYSLOWE00.
Klasyczne sustemu sa z resulu strukturami zamknietymi.
Modufikacja takiej struktury jest trudna lub wrecz niemozliwa
nie tylko dla uzutkownika lecz takze dla tworcow i projektantow
sustemu. Wszelkie bled') i niedopatrzenia odbijaja sie
bezposrednio na sterowanum procesie. Najwazniejszum elementem
tuch sustemow jest bezwzslednu sustem ochrona zabezpieczajacu

,spojnosc systemu.
Zrealizowane w.KADIE sPrzezenie w Pelni potwierdzilo

swoja przadatnosc. Nie widac tez zadnuch przeszkod w realizacji
Podobneso t u oprogramowania dla sustemow zlozonsch
z mikroprocesoerowego urzadzenia operatorskiego oraz
minikomputera serii SM lub PDP - 11.
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4. Kierunki dalszsch Prac.

System sumulacujno-uruchbmieniows jest produktem
skonczonsm. W chwili obecnej zostal on oddany do probnej
eksploatacji. Wskorzsstywans jest M. in. w pracach
dotyczacych robotow Przemuslowych i mikroprocesorowego
urzadzenia operatorskiego. Dalsze prace bada sic
koncentrowac na °Programowaniu uzstkowsm wskorzYstujacum
sprzezenie oraz na nowych tupach sPrzezenia obu maszun
cufrowych.

Przewidywane kierunki dalszgch Prac :

- biezaca konserwacja oprogramowania;
- srzezenie magistral MIR-PROWAY oraz WsPolna Szuna;
- °Programowanie obiektowe sustemo rozproszonych;
- oprogramowanie sumulacujne. SYmulacja na MC. SM
obiektu: do ktorego ma bse dolaczone urzadzenie
operatorskie.
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