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1. Serzezenie Mikroerocesoroweso Urzadzenia Operatorskieso
z minikomputerem .

Rosnaca popularnosc mikroprocesorow oraz stale obnizadaca sie
cena powoduder ze rosnie kras ich vzuthkownikow oraz obszar potencdal-
nuch zastosowan.Ten swiatowy trend nie ominal takze naszeso kradu.
Prumat na naszum runku wiedzie HMCY 7880 - odrowiednik mikroprocesora
INTEL 8080 » produkowany przez zaklady UNLTRA CEMI. lstnienie kradoweco
producenta powodude wzrost zainteresowania mozliwosciami ukladu.
fMinoza sie opracowania mikrokoseuterow opartuch na procesorze INIEL 8080.
Jednum 2 powaznieJdszuch odbiorcow ukladow opartuch na tus wmikroeproceso-
rze Jest kradowy przemusl. Mikrokomputer polaczony z obicktem przesy-
slowum za pomoca rozneso typu seprzezen obiektowwch /IMVELVIGIT - FIs
MIR-PROWAYy itp. / moze spelniac roznorodne {unkcde redestracdi danuch
i sterowania.

Mo podstawowuych zalet mikrokomputerow mozna zaliczue =

- niska w porownaniv z innuwm sprzetem komputerowus cener
~ niewielkie rozmiaryy
- elastycznosc rozwiazan vkladowwch.

W zastosowaniach przemuyslowuch poszczesolne aniazda
avtomatyzacdi mosa buc laczone w sieci np. poprzez masistrale
WSHD. Udewmna cecha rozwiozan mikroprocesorowsch Jest ubosa
baza srodkow wspomagadacuch prodektowanie oprosramowania i vruchomianie
prosramow. Oprosramowanie podstawowe mikrokomputera dla zastosowan
przemyslowvch sprowadza sie zwikle do prosteso monitora zareuwniadaceso
wspolerace z operatoremy czasem prosrasu wspomasadoaceso uruchomianie
i asemblera. Resula w przemyslowuch procach automatuwzacu.dnuch
Jest brak masnetuycznuch nosnikow do przechowuwania plikow.

Sytuacda teso tupu pouwndude koniecznosc konstruowania
systemow wspomasajacvh uvruchomianie proaramow no lepied wwposazonuch
instalacJdach komputerowwch.

Celew opracowanio sustemu sumulacudno-uruchomienioweso
Jjest umozliwienie tworzenia konfisuracdi sprzetowed pozuwaladaced
na &

- wukorzustywanie minikowmputera (sprzet i oprosramowanic)
do przysotowuwania i uruchomionia oprosramowania
mikrokomeuteray
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~ wspolprace on-line minikomputera z mikrokowputeresm
w czasie rzeczuwistum (wspomoasanie mikrokowputera
sprzetem i oprosramowoniem sinikomputerar dunamiczna
wumiano oprogramowanic w mikrokosputerze itp.) ¥

- sumulacJde na minikomeuterze obiektus do ktoreso ma buc
dolaczony sprzet mikrokonputerowu? .

- dolaczenie do minikosputera intelisentneso terminala
Jokim wmoze buyc mikrokomputer.

Sustem moze buc latwo dostosowany do mikrokomputera dowolneso
tupu. Jedunum niezbednym elementem sprzetowum pozwaladacum
dolaczyc mikrokomputer do mc. Jest kanal V - 24.Nie Jest to
wuymogsanic zbut ostre. Conaiwnied Jeden kanal teso tuypu
znajduje sie z resuly W prodektowanych mikrokowmruterach. Sluzy
on zazwuczaJd do dolaczenia terminala operatorskieso (monitora
ekranoweaor DZH - 180 KSRy iter.).

Obecna wersda oprosramowania sustesu

sunulacyineso dostosowana Jest do wspolpracy ze standardowum
monitorem prosramouvm smikrokosputera M - 800y opracowanym
przez HERA - PIAP. ‘ )

Sustem sumulacydino-uruchomieniowy byl opracowsuwany
i/ uruchomiany-na zestawie uvtworzonum z minikomputera SiH0/50-1
i modelu urzadzenio operatorskieso sustemu MIR-PROWAY.
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1.1. Motuwy wuboru minikomeutera SH.

Wubor wm.c. SH Jako minikomputera bazoweso
dla sustemu susulacuino—-uruchomienioweso podyktowany zostal
kilkosa istotnumi wzsledami &

1.1.1. Perspektuywy rozwodu serii Sif.

Obecnie SM staje sie nadpopularniedszum minikasputerem
Ww Polsce i innwch kradach socJjalistucznuch. Jest on kowpatubilny
z amerukansko m.c. POP - 11 . Oprosramowanie obu sustemouw moze
byc identuczne. Laczna ilosc instalacdi St i PUP 11 uskazuder
ze_ Jest to dobrze znany i latwo w kradu dostepny komputer.

1.1.2. Oprosramowanie rodstowowe.

Minikomputery SH wuposozone so W bosater uwszechstronne

i dobrze udokumentowane oprosramowanie podstawowe. Pbwszechnie
znane i stosowane sa dwa systemy operacuine czasu rzeczuwisteso:

-~ Jjednouzytkounikowyr wielozadaniowy K1 ~ 1l
- wielouzytkounikowyr wielozadaniows RSX - 11iH.

Dbydwa systemy posiadaja bardzo wysodne suysteay skladowania
i przechowuwania inforsacJi na rozneso tueu nosnikach (tassa
masnetycanay pamicec kasetowar duskietkar pamiec duskowa)d.
System ten znokomicie vlatwia i przusriesza proces uruchoaiania
PTOITANU. ' :

Sustem wielouzygtkounikowy rapcuwnia niezaklocony przebies
pracy kilku uzutkounikow .Jednoczesnie korazystadacych z roznorodnuch
dostepnych w systemie zosobow. lstotnum elementem » ktory
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niedednokrotnie decuduie o vartosci sustemu Jest cdutor tekstowu.
Jest to mocny punkt oprosramowania minikomputera SH.

Sutem RT - 11 wuposazony Jest w edvtor znokowy o dosodnum dla
vzytkowniko zbiorze durektuyw. W sustemie RSX dziala edutor liniowy
o wszechstronnych mozliwosciach. Unozliwia on m.in.

prace liniowas

srace blokoway

laczenie kilku zbiorow lub ich froswentow
w Jedna caloscy

kontekstowe poprawianie linii tekstus

i wiele innucha.

1.1.3. Specializowane oprogramowonie wsposasadace.

’
)

-~

Na maszunach cufrowuch serii PDP - 11 i SM dziald
oprosranovanic sumulacyine dla mikrokomputerow INTEL 8080.
W sklad teso oprosramowanio wchodza @

- crossasembler INTELay
- symulator .

Prosramy te mosa dzialac zarowno pad kontrola sustemu
orperacyJdneso RSEX Jak i RT. Umozliwiada one przeprowadzenie

pelneso cuklu uruchomienia prosramu intelouskieso no winikempu-
terze. Asembler analizude tekst prosramu zrodlowesor wukruwa
czesc bledow skladniowuch i semantucznuchy a nastepnie seneruide
wunikouy plik binarny. Plik ten moze buyc za pomoca specdalneso
prosramu kodujaceso przetworzony na heksadecumalny {ormat
intelouski. . .
Flik binarny lub heksadecumalny mosa buyc analizowane
przez sumulator mikroliomputera INTEL. Sumulator umozliwia
wukrywanie bledow uwukonania uruchowmianeso prosramu. Wuposazony
Jest uw szeres roznorodnych mozliwosci @

§

- zakladanie pulapeks
- sledzenie zmian zoawartosci wuybranych obszarow

pamieci operacudned i1 redestrous
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- sledzenie czasu wuykonania prosramus’
- sunulacJa przervon.

Przedstawione dotychczas narzedzia prosramowe sa wustarcza-
Jace dla prosramowania szerokied klasy alsorytmow. Trudnosci
mosa Wwystapic w trakecie vruchowmiania oprosramowania czasu
rzeczywisteao silnie uzaleznionego czasowo oraz bazudaceso
na sutenie przerwan mikrokomputera. Zoleznosci czasoue oraz
susten niezaleznuch przerwan sa dziedzinami s ktore sa dosuc
trudne do efektuywned sumulacdi. Powazno nicdosodnoscia wusterudaca
W trakcie korzustanio z -sumulatora Jest dlusi cras przebiesu
synulacydneso nawet dla prostuch prosramow intelowskich.
Pracudac rod kontrola sumulatora prosromicta nie ma takze
mozlivisci korzustania z procedur umieszczonych w pamieci
staled mikrokomputera i ctanowiacuh czesc Jeso oprosramouania
podstawoweso (niedosodnosc ta moze buc usunieta przy pracy on-line
z mikrokowputeores ). '

Nadlepszym rozwiazaniem usuwadacus te niedosodnosci
Jjest korzustanie z orysinalneso procesora 1WNTELa.
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1.1.4. Koncepc.ie oprogramouwania
symulacuino-uruchomnienioweso.

.

Wudade sie rzecza naturalno rozbicie tematuki
zawarted w tutule pracy na dwa zasadnienia ¢

1. Oerosramowanie susulacydne dlo Hikroprocesoroweso
Urzadzenia oreratorskieso (HMUOD) .
2. Oprogramowonie uruchomieniowe dla MUO .

1

W pieruszum rzedzie serobudemy okreslic wstepne
zalozenia dla oprogramowania sumulacydneso Jako budzace snie.d
kontrowersdi.

OPROGRAMOWANIE SYMULACYJNE

a0t 5000 Bore e e Rt G B0 G e s e o Bart et Sove Bk AR B NP G099 e rmd Brme Smae Bete

1. Konfisuracda serzetoua

HUO Jest wuposozone w co nadmnied Jeden kanal V-24.
KRanal ten Jest polaczony z kanalem konsoli oeeratorskied SH.
0d strony SH » HUD widziane Jjest Jjoko standardowa konsola
oreratorska.

Po opracowaniv adaptera sasistral WSPOLNA SZ2YNA-kaseta HIR-
~PROWAY /pakiet MIOS/. HUD i SH beda mosly przekazuwac ‘sobie
blaoki danych bezposrednio w “okna” pawmieci.

AN

[
N 2. Protokol komunikecudny.
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SH pelni role sterowaneso obicktu. Mozliwe beda
przeslania roznorodnuch arup informacJdis

- przeslania wunikow pomiarow do HUD (np. = przetworni-
kow A/C )3 :

- przesylanie syanalow alarmowuch do MUO ¥

- przesulanie z MUOD do SM okreslonuch wartosci
zmiennych steruvJdacych procesu §

~ przesvlanie sformatowanuch bloLou 1nformuca1
pomiedzy MUOD i SHF

~ inne.

Konieczny bedzie wubor standardoueso / w miare mozliwosci /
protokolu zopewniaJaceso mozliwosc przesslania w obu kierunkach
zarowno duzuch blokow informacwdnuch » Jdak i podedunczuch
rekordow / zmienno dlusosc bloku/ rprzy mozliwie maled
ilosci znaliow orsanizacywdnuch i duzeJd wiarvsodnosci przesulaned
informacJdi. Aby nie wprowadzac niezsodnuch z filozofio systesu
elementow pozadana bulaby adaptacda ktoresos ze stondardowuch
protokolow komunikacudnuch.
fiozna przujac ze docelowo do transmisdi bedzie stosowany {
kanal WSMD ze standardowum protokolem MIR-PROVAY.

5 Uprosrumoun1a.

Oprosramowanie realizuJdace ww. protokol musi byc
zainstalowane na obu komputerach.Zadneso z nich pie sozna
vznac za nadrzedny . Rozpoczecie tronsmisdi moze nastapic
zarowno z incdatuwy SM Jak i MUO.

s%%% Prosram SH sumulude zaleznosci czasowe obiektu
(kontrolera komunikacudneso) i seneruvde logiczne sekwencie
informocdi dla HUO . Mozliwe bedzie » w pewnuch sutua-

A0
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cdach » sprawdzenie poprownosci s szubkosci reakcdi MUO
i powiadomienie operatora SM . Frosraa zostanie napisany

W Jezyku wyzszeso rzedu (FORTRANs PASCAL).

#xx%Program MU0 oprocz realizacJdi protokolu kosunikacuJ-

neso powiadamia oreratora o sutuacdi no obiekcie » obslu—
auje sytuacde alarmowe itp .
Powinna byc w ramach eprotokolu przewidziana sekwenc.ia

konczZaca prace na obu maszunach.

#%%¥% Wielkosc erosramow na SH - nieistotna ¢
MU0 - 1-2 kB ¥

Oprogramowanie vruchomieniowe.

Celem opracowania orroaramowania uruchomienioweso
(zestawu uruchomienioweso ) Jest wszechstronne wukorzustanie
mozliwosci minikomputera SM 50/50-1 do twor=zenia oprosrano-
wania MUO .

NaJbardzied intersudacumi zasobami minikomputera sa:

- Edutor tekstowy ¥

- tzw. crossasembler INTEL’A 8080 § )

~ gystem przechowuwania zbiorow na duysku » tasmie
nasnetyczned » duskietce ite.

= program sumuluJjoacy mikroprocesor INTEL 8080 =z licznumi
dyrektuwami sledzenia i kontroli uruchamicneso eprosramu.

Uprosrasouwanie zestowu uruchomienioweso powinno spelniac
nastepudace warunki . Ich dobor i hierarchia waznosci sa
rzecza kontrowersuydna. '

M
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mozlivosc erzedscia.-z pracy zestawu uruchomienioweso
no oprogramowanie symulacudne bez przelaczen
sprzetowuch (2 minimalna ich liczba )#§

minimalizacda zadmovaned w MUD poamicci operacwudned §
mozliwosc pracy w konfisvracdi HUO posiadadaced

1 lub wieced kanalow V-24 §

praca Jak naduwiekszed liczby uvzytkownikow §
minimalizacda liczby przelaczen sprzetowuch

w MUO niezbednuych do rozeoczecia pracu.

a spelnienio ww zalozen wuylonily sie nastepuidace

koncercde realizacudne *

1. Fol

rolaczenie SH
rolaczenie SH
polaczenie SH
polaczenie SM

kanalem konsoli operatorskied MUO §
innym kanales V-24 w HUO §
magistrala kasety MIR-PROOWAY §
maoistrala WSHMD § (

MM NN

nczenie SH z kanalem Konsoli operatorskied MUO

obslusiwaned przez standardowy prosram wonitora.

UWaGAh.
Froasras monitora bedzie daled nazuwany sonitorems
natominst wmonitor ekranows - konsola lub

te

rwinalem operatorskim. .

AL
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Frogram Sif wukonuie nastepudace operacie 2

- przekazyuwanie wszustkich otrzumuwwanuch z HUO

znakow na konsole oreratorska SH.§
- przekazywanie znakow z konsoli Sl do MUOD

w rezimie znak-echo #
- ladowanie do panieci MUO zbioru = pamieci
masoued SM wukorzustudac dyrektuwy monitora.

\

Program taki uvmozliwia wuliorzustonie mozliwosi
SH w zokresie wielouzutkoueso sustemu operacydneso
oraz wszustkich mozliwosci monitora MUO.

Proeram MUD - standardowy wmonitor.

2. Polaczenie SM z kanalem V-24 MUD roznus
od konsoli operatorskied. 0d strony HUU‘kanal
ten bulby obslusiwany przez specdalne oprosramowanic.

A4
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prosram SH =

- przekozywanie na zlecenie MUD zbioru wunikoweso
crossasemblera przekodowaneso na dowolny
ustalony format (np. tasmyu papierowed INTEL?A)

Proaram #MU0 &

- przekazuywanie znakow w rezimie znak - echo
z konsoli orperatorskied HUO do kanolu transmisuwi-
neaos ‘

~ przekazuwanie wszystkich otrzumanuch z kanalu
transmisydineso znakow na konsole oreratorska ifU0F

- pdbieranie z kanalu transmisvdineso zbiorv wuniko-

weso crossasemblera zaodnie z ustalonum formatem
i lokowanie so w PAOD HUO0.

Ae
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prosram na S @

- Przekazuwanie na zadanie MUD » przechowswanuch.
w pamieciach masowsch » plikow zawieradacuch
zarouwno postacie binarne zadan / w HUOD / Jak i
danych . )

- przetwarzanie danuch otrzumwwanuch =z HUG }

- wymiana oprosramowania w HUO

~ gkladowanie plikow w pPamieci masowed

~ zmiana trybu epracy w MUO F
- inne

program na fU0 =

- zadanie prryswlanic elikow z pamieci masowuch
SH ¥

- przysotowanie danuch do przetucrzaniajb

- zadanie skladowania danuch na pamieciach?

- zadanie przetwarzania przeslanych danuchiy

~ informowanie oeeratora. N

- inne.

Formy tronsmisJdi kanalu sprzezenia magistral.
Transmisja powinna odbuwac sie rekordami zmienned dlusosci.
Rekord wmusi posiadac naslowek zowieradacy informacde o cechach
i atrubutach przeswlanuch rekordow.Protokeol powinien .
buc zhlizony do protokolu wumiany informacdi z
kontroleres komunikacudnus WSHN.

ke
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1.2. Sustem Susulacuino - Uruchomieniowy.

la realizacJdi suystemu sumulacsino-uruchomienioweso

opracowano nastepudoce elementy &

- amodyt ikowany monitor prosramowy mikrokomputera M £007
- zmodyfikowany kanal V - 24 ginikosputera Sif?

- oprogronowanie susulacwine minikomputera SHP

- perosranocwanie uruchomieniowe minikowmputera Sy

1.2.1. Zmodufikowany monitor proaramouws mikrokomputera.

—

ModufikacJa wonitora polesala na zmianie sposobu
transmisJi znakow. Minikomputer S5M przustosowany Jest do
adbioru i nadawanio znakow bez bitu eparzystoscir natomiast
standardowy proasram monitora mikrokosputera przewiduwal
transmisde z bitem parzustosci.

1.2.2. Kanal V-24, .

W mikroprocesorowusn urzadzeniu operatorskim lianal
Y - 24 sluzy do dolaczonia konsoli operatorskied. W minikomputerze
serii SM kanal spelnia -identyczna funkcde » moze buc Jednak
oprosranowany W seosob specJdalizowany. Powazna trudnosc
w uzuskaniu poprawncao przebiesu transmisdi smiedzy komeuterami
stanowi roznica czasu reakcJi obu maszun. Standardows pakiet
V - 24 minikomrutera 8M nie przewidude sugnalu zadetosci
komputera. Powodude to zJawisko subienia znakow lub bledneso
odbioru w przypadku ady smikrokoseuter wusyla znoki szuybcied niz
mooa one byc odbierane przez minikomruter. '
Proces susnulacJdi realizowany przez S oraz praca
wielu vzytkownikow Jednoczesnie rouwodudes ze czas reakcdi
m.C. SH nie moze zostac osraniczony do zadneso ustaloneso
kwantu czasu. Moze on vlesoc duynamicznym zmianon w szerokich
granicach czasowych.
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Przedstawione tu trudnosci wuelimipowalismy v sustemie
RT przez rezerwacde duzuch buforow prosramowvwch zapewniadacyh
minimalne ruzuko gubienia informoacdi. Jednouzutkownikowy
systen dade wieksza pewnosc szubkieso czasu reakcdi.

Jedunw rozwiazaniem umozliwiadjacum stosouwanie
sprzezenia tokze pod kontrola systemu oreracudneso RSY 11M
bula modyfikacda pakietu kentrolera ¥V - 24 mc. SH .
Nizieki ted zmianie sprzetowed troansmisda od mikrokomputeora
Jest wstrzumuwwana tak dlusor az w minikomputerze zaistnieda
odroviednie wvarunki dla JjeJd obslugi. Przyicla zostala
szybkosc transmisdi wwnoszaca 2400 bodow. Struktura kabla
transmisydineso przedstawiona Jest na rysunku 5.
Kanal V-24 w urzadzeniuv operatorskim sluzy do dolaczenia konsoli
oraeratorskied kablem o dlusosci kilku metrow. Ze wzsledu na warunki
lokalowe konieczne bulo umieszczenie urzadzenia operatorskieso
i minikomputera w roznuch romieszczeniach i polaczenie obu
urzadzen kables o dlusosci ok. 30 m. Ulao zapcunienia poprauwnce.d
transmisdi konieczne alnzalo sic dobudowanie w urzadzeniu
oreratorskim tronzustorowsch nadajnikow linii TXD i RTa.
W docelowuch  instalacJjach sustemu
uJMUlGCJJﬂO'UPUChOMlEﬂlONESO przewidude sie stosowanie
W urzadzeniv oeperatorskim kanalu Y-24 (pakiet HI 24) przy uspolpracy
ze znacznie oddalonum minikosputeremr lorzuslanie z kanalu VU-24
pukietu i 80 przy pracy na male adlesloscir korzustanie

z,polaczenia masistrala WSMI ¢ wzelednie instalowanie sinikosputera

w kasecie MIR-PROWAY i wepolerace =z m1n1komputerem poprTIEZ
adapter MI 05.
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1.2.3. Oprosranowanie sumulacydne.

W sklad suystemu uruchosienioweso wchodzi zestau
proaramow umozliwiadacvhy ulotwiadacych i wspowmasadacvh
proces uruchomiania oprosramowania. Frosramy te tworza
uspoldzialadoca ze soba calosc. Ze wzsledow formalnuch
mozesy podzielic Je na dwie sruey ¥ oprograsouanie sumula-
cuine i oprogramowanie uruchomieniowe.

W sklod oprosramowania susulacydneso sozna

zaliczuc 3

~ asesbler tlumaczacy tekst prosramu intelowskieso
na kod binarnyf

- preprocesor asesblera przeliodowuidacy liczby
heksaodecymalne wustepudace ¥ proarasie
zrodlowym na postac oktalna akceptowana przer
asenblery

- program tlumaczacy plik wuydcciowy asemblera
na foraot intelowskis

- sunulator.

Oprogsramowanie to zapreunia sprawdzenie podstawowuch
funkcii opracowswaneso prosramu. Felniedsze i zazwyczad
szubsze sprawdzenie mozna vzyskac wukorzuystudoc oprosramowanice
uruchomieniowe i sprzezony z minikomputerem nilrokomputer.

1.2.4. Oprosramouwanie uruchomieniove.

E

Oprogramowanie to sklada sic z nastepudacyh zadan @

a. zadanie odbieradace znaki z milirokomputera¥
b. zadanie wysuladoace do mikrokomputera

dyrektywy programu monitor werowadzane przez oeeratoras
c. zadanie laduvdjace do pamieci mikrokomputera

plik w formacie heksadecusalnuwm.
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Prosramy a.) i b.) lacznie umozliwiaeda prace
w trubie natuchmiastowunm ¢ bezrosrednim ) . Mozliuwe Jest
utedy wukorzustuwanie pelnpeso zbioru durektusw smonitora
progranoweso mikrokomputera. ¥ tus trybie.zadanie SMa
polesa na viernsm przekazuwaniu znakow miedzs konsola
operatorska a mikrokomputerem. Praca w trubie natuchmiasto-
wut moze sluzue do testowania i monitorowania pracy
mikrokamputera. lstnieda mozliwosci zakladania sulapeks
uruchomiania prosramu od wubraneso adresur ogladania !
i zmiany zawartosci pamieci operacudnedr deasewmblac.di
wybranych obszarow pamieciowych.

fby praca w truwbie natuchmiastowum byla v pelni
efektuwna musi istniec wozliwosc umieszczania skompilowaneso
i wstepnie sprowdzoneso procrawu W pamieci operacudned
urzadzenia operatorskieso. Efekt ten mozna osiasnac poprzez
tasme papierowa lub zo pomoca zadania wumienioneso
w podpunkcie c.). Funkcia to reclizowana Jest v sposob sunulacy.dny.
Prosraw odczutudie plik heksadecumalny z pasieci duyskowed
minikomputera i sumuludac dzinlania oreratora silirokomputera,
wprowadza o za pomoca durektuw oreratorskich do pamieci
urzadzenia. O poprawnum zakenczeniu transmisdi
powiadomiany Jest orerator %M » do lktoreso nalenmy
dalozy wubor metod pracy. Moze on prredsc do pracy
w trubie natuychmiastowum lub pracowac z urzadzeniem

operatorskim autonomicznie tJ. bez eosrednictua
minikowmputera.

1.2.5. Wumasana konfisuracdaa

Hinimalna konfisuracda zestawu cumulacydno-urucho-
mieniowesao =

- 854 sprazety

.) procesor ¥

.} pamiec opreacuydna ok. 354 k.3

.) pamiec duskowa?

W) minimum 2 kontrolery ¥ - 24 (T10:y 17120 5§
"= 84 oprogsramouwanie’

.} sustem operacwdny RSYX - 11M lub Rl - 11}

.) oprogramowanie symulacudno-uruchomieniowefs
- wmikrokomputer cerzet’

2
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.} procesor i 800 lub Mi 80
) mipimum Jeden kanal V-24

- mikrokomputer oprosramouwanie’
.) standardowy monitor programowy i 800.

-
H
-
y

25
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1.3. Charakterustyka implementacdi.

Oproaramowahie sumulocydno-uruchosieniowe dla
mikroprocesoroweso urzadzenia operatorskieso uruchorione
zostalo na minikowteuterze SHS0/50-1 (FUP 11/34) w dwoch wersdach ¢

. Pod kontrola suystemu operacyineso KT - il.
2. Fod kontrola systemu operacydneso RSYX - 11H V3.2.

Uuzglednienie w pracach dwoch roznuch sustemow
roduktowane zostalo specyfika urzadzenia operatorskieso
i zakresem erzewiduwanuch Jeso zastosowan.

Oprosramowanie teso turu moze sluzuc nie tulko do colou
uruchorieniowych. Hoze ono spelniac istotna role w zestawach
aplikacydnych zlozonych z urzadzenia operatorskieso
oraz minikomputera SM. Szerzed zaJmiemny sie ta tematuka w dalszed
czesci pracy.

Obie wersJde oprogsramowania roznia sic zasadniczor
zarowno pod wzsledem uvzutuch Jezukow prograsowania Jak
i rozwiazan algorutmicznuch. Wersdo KT napisana zostala
u calosci w Jezuwlku asemblera -MAURD - .11. Wukorzustuwana Jest
praca eprzerwaniowa.

Glowne zadanie wersdi KSX napisane zostalo w Jezuku
prosrarowania PASCAL. Czesc funkcJdi realizowana Jest
przez poderogsramy lub zadania zrealizowane w  MACRO - 11.

Ze wzasledu na odrebnosc obu wersdi bedziemy
Je orisvuac rozdzielnie.
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1.3.1. Format heksudgcsmﬁlnu.

/

Zawartosc poamieci w mikrokosputerze INTEL 8080 mozna
przechowuwac w postaci =

a/ pliku z zawartoscia binarno proaromu ¥

b/ pliku z zawartoscia prosramu updakowano w rekorduy

c/ tasmy popierowed perforowaned » ktored zawartosc
Jjest upakowana w rekordy .

Plik z zawortoscia binarna prosramu Jest sekwencda binarna

" bajtow » sdzie dwo pierwsze wskazuda liczbe bajtow w danum ciasu
natomiost dwa nostepne zawieradoa adres lodowania do rpamieci.
Foniewaz Jeden cias nie moze erzekraczac 256 bajtow rwobec teso
zazwuczad w pliku znaddude sie wiele taokich ciasow.

Format rekordu na tasmie papierowed perforowaned zostal
zdef iniowany prez firme INVTEL i taki sam format upakowania
zostal przuiety w pliku zawieradocym zawartosc. programu.
Wobeec teso oba tuyey bedziemy omowiac roazem.

/

Kazdy baJt prosrosu posioda swoda reprezentacde w postaci
dwu znakow ASCLI -~ liczb heksadecusalnuch / o podstawie 146 /.
Kazdy rekord posiada ¢ znek poczatku rekordu » dlusosc
rekordu v adres ladowania » tup rekordu » dane s sume kontrol-
na . Kazdy znak ASCII zaopatrzony Jest w bit parzustosci
/ parzyusta ilosc Jedunek w reprezentacdi /.

pozycda ¢ - aznacznik poczatluf
dwukropek (34 w bazie 164) .
interpretowany Jako start rekorduf
- pozycda 12 - heksadecumalna dlusosc rekordus
Jest to licznik badtow danych w aktualnum
rekordziel
pozucJa 3-46 - adres ladowaniaj
- sa to cztery znaki reprezentujace adres ladowania
danuych aktualneao rekorduv. Pierwszy ba.dt
danych zostanie przeslany
do powuyzszeso adresu ra nastepne beda
sulicesyunie przesuvlane do nastepnuch lokacJdi
pamieci’

28
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pozucda 78 - tup rekordus
aktualnie wupelniony znakiem OF

pozycJda Z19+2%{(dlusosc rekordul—-1 - dane
- kazde 8 bitow {(Jeden ba.ijt) reprezentowanc Jest
przez dwa znaki / 0-9 » 4-F / rktore sa reprezenta-
cda wielkosci O-FF heksadecumalnie
( 0-255 dziesietnie ).
rozycja P+2%(dlusosc rekordu) do 9+2%(dlugosc rekordu)+l -
- suma kontrolnaj
suma kontrolna stanowi nesacde sumy wszustkich
baitow w tuys rekordzie » inaczed mowiac suma
wezystkich bajtow (Wwraz z susma kontrolna) ma buc
rownn Zero..

przuklady:
$10000000F0N3221COCFL1ASFRI2146B2COD1IF19AICD2
:0800100016D0F1845140AFACORO

100

£0800100016U0F1831A0AFACOBY,

ozucda 42%(...) do ?+2(...011
pozycda 9 do 9+2%(...) -1

pozycda 7
pozZYCJa
pozyc.da
pozucda

- 8
-6

- 2

[ SRR

29
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1.3.2. Oprosramouwanie RT - 11.

A

Wubor oprosramouania sumulacydno-uruchomienioweso
dzialaJdaceso rod sustemem operacudinym R1 - 11 moze buc
poduktowany nasteerudocymi wzsledamis

. -

- Jjezeli stanowi czesc oprosramowania vzutkoweso
napisaneso pod systemem operacuJdnum RT - 117

- Jjezeli ma byc instalowane na maszunach o maluch
pamieciach operacuydnuchy

- Jezeli z ipnuch wzsledow nie moze buc instalowany
suystem REXY

- Jezeli z innuch wzgledow nie mozna modyfikowac
kanalu V-24 (patrz p 1.2.2).

Uprosramouanie sumulacydno~uruchomieniowe mikro-
procesoraweso urzadzenia operatorskieso dzialaldoace pod
kontrola suslemu operacydneso RT - 11 Jest =zadaniem
pozwaladacus na asunchroniczne erzesulanie znakow
pomiedzy konsola operatora a kanalem V-24 laczacus m.c. SM
z mikroerocesorew oraz pomiedzy kanalem V-24 a m.c. SM .

Prosras vosiada dwo truby eracy : .

- patychmiastowy ( bezposredni ) 7§
- transmisJi rlikow?

1.3.2.1. Trub natuychmiastowy .

Frzepluw informacdi miedzy kanalem V-24 a terminalem
oreratora w trubie natuychmiastowum ‘przedstawiony Jest
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W trubie tum czesci asunchroniczne ma.da za zadanie 3

Q.
Przesylac znaki z konsoli operotorskied bez odsylania
echa i1 przekazoac Je do bufora wedscioweso konsolif

b-

Z bufora wedscioweso konsoli przekazuwac do wmikroproce-—
soroweso urzadzenia operatorskiesof

Ce "

Przesylac znoki z kanalu V-24 do butora uwedsciouweso
kanalu / bardzo duzy bufor ze wzsldu na predkosc
trunsmisii/(rouniez bez odsylania echa);

d.

Z bufora wedscioweso kandlu pr;ekuzswuc znaki na
konsole.oreratorska.

Jak zaznaczulismyr czesci te sa asunchroniczne i karda
sekwencJja znakow » zarowno spodziewana Jok i-niespo-
dziewana Jest przekozuswana s a poniewaz standardowy

waonitor urzadzenia operatorskieso interprctude otrz¥mane
informacde oraz odsula echo do m.c. SHy wiec cala informacda
poJawi sie na na konsoli operatorskied S .

Foruwala to na biewaca kontrole zachowania urzadrenia opera-
torskieso oraz Jest nodlepszym sprawdzianes prawidlouwe.d
pracy ted czesci programu. Konczusy wspoleprace = proaramen’
(zgodnie z zasada pracy w sustemie RT - 11) przez napisa-
nie znaku CIRL/C na konsoli ereratorskicd.

W tuwm momencie konczy sie prosram wspolpracy i powracamy

do sustemu RT - 11 .

1.3.2.2. Trub troansmisdi plikouw.

1rub transmisJi plikow sluzy do przesulania plikow
zapisanych w intelowskim formacie heksadecumalnum =z
pamieci masowed m.C. SH do wmikroprocesoroweso urgud
nia operatorskieso.
Schewat przepluwy informacdi przedstoawiony Jest na rysun-

ku 8.

B
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W trubie tum program wysula do ewikroprocesoroweso
urzadzenia oreratorskieso sekwencde znokow sktore sa
interpretowane Jako =

- durektywa weprowadzania informacdi do pamieciy
- dane (zawartosc komorek ramipci).

W przpodku odebrania od urzadzenia oreratorskieso
. znoku *?* lub ‘1Y prosram usilude powtorzuc tran-
snisde 1 pe kilkakrotnus niepowcodzeniu konczy prace.

Podstawowumi funkcJdami losicznumi w tum trubie
pracy sas :

- dialos z oreratorem systemu celem ustalenia
nozwy przesylaneso eliku §

- przesylanie kolednuch znokow durektuwy wprowa-
dzania zawartosci pamieciy

- przesulanie koleJdnuch danuchs

- gusnalizacda svtuacdi awarvinsch.,

Schemat blokoww prosrawmu przedstowiony Jest na
rysunky 2. )
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Trub transmisdi #likow rozeoczuna sie po nacisnieciu
klauwisza CTRL/T . Nastepude wowczas dialos z operatorem s
W trakcie ktoreso nasterude ustalenie plikuv sktory ma
buc transmitowany do urzadzenio operatorskicgo.

Roledno po sobie wwadrebniane sa rekordy i po wyslaniu
durektuwy monitora (urzadzenia operatorskieso) *Z' oraz
wuslanivu adresu nastepude transmisda danuch-zawartosci
pamieci .

W przupadku niezrozumienia dureltuwwy oraz sdy W wuniku
przeklanmania transmisdi prosram usilude wepisuwac dane
w obszar niedozwolony rznaki ostrzesadace (*17 ¢ 727 )
50 wukrywane i rekord Jest ponownie transmitowanu.
Kilkakrotna proba zakonczona niepowodzeniem konczy
proaram .Zokonczenie trubu transmisdi plikow vazusku-
Je sie poprzez nacisniécie klawisza CIRL/T .
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1.3.3. Uprosramowanie RSY ~11i.

, Uprosramowanie sumulacyino-uruchosieniowe mikro-
procesoroweso urzadzenia operatorskieso dzialadace pod
kontrola sustemu operacudneso RSX - 11H sklada sie z kilku
zadan. Zadania te dziglada wspolbieznie w sustewmie wielo-
prosramowyn. Jedunum ich wspolnum zasobem Jest kanal V-24
laczacy m.c. SH z mikrokomputeremy nie sa wiec potrzebne
zadne wyszukane mechanizmy sunchronizacdi. Lo celow
sunchronizacdi zadan wukorzustany zostal wskaznik
{ang. flag ) slobalny o numerze 55 . .

Wskaznik ten zapalany dest w momencie odebrania od
mikrokowputera znaku *?' » ktory swiadczy o niezrozumieniu
durektuywy . Oprosramowanie dziala w dwoch trubach :

- natychmiostowan (bezposrednim)’¥
- transmisJdi plikouw.

1.3.3.1. Tryb natychmiastouy.

FPrzepluw informacJdi nicdzy elementomi suystemu
padczas pracy W trubie natuchmiastowsw przedstawiony Jest
na rusunku 10.

3
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W trubie tuws zadania RNETTL i I80 maJda za zadanie
wulacznie przesulanie informacdi w obu kierunkach.
Sa to zadania uprzuwiledowane. lzialada » ze wzsledu
ne wumasana szubkosc transmisJi bezposrednio na fizucznuch
redestrach sterudacuh urzadzen ( ang. I/0 PAGE ). Zostaly
one zarrodektowane w Jezuku HACKD - 11.

Zadanie RNE1T1 znaddude sie slale v pramieci
operacyJdned. Zadanie I80 pracude tullio wowczas ady
orerator zada pracy w trubie natuchmiastowum. Czuta ono
znaki z konsoll operatorskied bez odsulania echa i przekazuide Je
do urzadzenia oreratorskieso. Urzadzenie odbiera znak
i standardowy monitor operatorsli intereretude informacide
Jednoczesnie odsvladac echo do w.c. SH . Znak echa odbicrany
Jest przez zadanie RNETT1 1 wyswietlany na konsoli operatorskic.d
Sti. Wuswietlany znak Jest nadlepszum wskaznikies epoprawnosci
transnicdi.

Zodania dzialada asunchronicznie. Kazda cekwencda
znokow v zarowno spodziewana Jok i nieocrzekiwana Jest
przekazuwana na konsole operatorska. Fozuala to na bierace
sledzenie zochowania urzadzenia operatorskieso.

Zakonczeniem pracy w trybie natuchwmiastouus Jest
napisanie znaku CTRL/T na konseli operatorckied.
W tum wmomencie konczy dzialonie zadanie 1I80.

1.3.3.2. Tryb transmisJi plikow.

s

Trub transsisdi plikow sluzy do przesulanio plilkow
zapisanych w intelouskis formacie heksadecumalnum
do mikroprocesoroweso urzadzenia operatorskieso.
kRontisuracda elementow sustemu prredstawiona Jest na ruysunku 11.

~
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W trubie tum aktuwne sa dua zadanic. Zadanie SHIR
wusula do mikrokomputera otrzumane od zadania CPY znaki
orazr przekazude na wmonitor operatorski wszustlie znaki
przyslane przez mikrokomputer. W przupadku adebrania
od urzadzenia operatorskieso znaku *?7 suanalizude ten
fakt zaraleniewm uwshkaznika .o numerze 95. UWskaznik ten
Jest testowany przez zadanie CHY. W erzupadku gde oznacza on
bledna transmisde ( nie Jest przez CFY oczekiwany )
odepowiedni komunikats zawieradacy opis przuczyny bledur
nr. transmitowanceao rekordu i Jezo adres Jjest przekazuwany
na konsole operatorska.

FPodstawowe funkcde losicznesy W czasie pracy
W tum trubier sa wekonwwane przez zadanie CPY. Zadanie to
narisane w Jezuku FASCAL wukonude nastepudace dzialania @

~ dialog =z operutorem sustenu celen ustalenia
nazwy przesylaneao elikus

- apraudLenle roprawnosci formatu plllUy

- przesvlanie kolednych znakow rekordu
do zadania SNUR§

- gsygnalizacda suytuacdi awarwdnuch.

Schexat blolowy zadania przedstawiony Jdest na rysunku 1.

4
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Po ustaleniv czy istniede polaczenie z miliroProcesoro-
wyn urzadzeniesm operatorskism nastepude weczutanie specufikacdi
pliky wedscioweso. Nastepnie koledne rekordy teso pliku
a0 odczutuwane » sproawdzane i za pomoca durektuwy Y2V
progranoweso monitora mikrokomputera ladowane do Jéso
panieci operacvdned. Zadanic CPY nie kontoktude sie
bezposrednio z kanalem V - 24.

Przesvla ono do zadania SNUR bloki informacuine zawieradace
zadanie przesulania kolednuch znakow. Bloki te sa przeckozuuane
za posoca dyrektywy SUAT$. Funkcde ta wupelnia procedura

PUTCH narisana w MACRD - 11 wspoleracudaca z erosroamem

alownum zaprodektovanus w FASCALuU.

W przupudku bledus transmisda rekordu Jdect killkakrotnie
powtarzana. Gdy blad nie wmoze  zostac vsunietw informocdo
o tum falicie przekazuwana Jest do operatora.

Wszystkie znaki przesulane do pomicci milirokomputera
Jednoczesnic widoczne sa na ekranie konsoli operatorskied (echo).
Jest to dodatkowy sprawdzian poprawnosci transmisdi.

. Zadanie CPY daje mozliwosc transmisdi nie tulko caleso
pliku lecz takze Jeso czecci okreslonuych adresami poczatkowum
i koncowum. Na zadanie operatorar wuyrazone podczas dialosu
inicJduJdaceso prace zadaniar transmitowane beda tulko
rekordur Ktoruch adresy ladowania mieszcza sie w podanum
zokresie adresowum. W ten sposob mozna do mikrokosmputera
przesulac wubrane procedury lub inne framenty uruchosicnego
progromu. Upcda ta moze buc eprzudatno w przuradku wukrycia
bledu transwmisJdi lub prosramu. Wustorczy witedy erzeslac
ponownie blednie troansmitowany rekord a nie powtarzoc
transmisde caleso pliku wedscioweso.

!
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1.3.3.%. Instrukcda uzytkowanio sustemu sumulacudino-~
~uruchomienioweso w sustewmie RSX - 11 H.

lnstrukcde vzutkowania strescimy w kilku punktach. -
Sposob dzialania zalezy od cktiualned konfisuracdi sustemu
oraz stoernia zeawansowania uzytkownika. fiby w pelni sprawnie
poslusivac sie prezentowanum oprograsmowaniem nalezy zapoznac sie
7 opisesm sumvulotora i osemblera intelowsckieso L1l oraz zbiorem
durektuyw monitora urzadzenia opceratorskieso L21.

Oto podstowowe zasady korzustanio z s9stemu sumula—
cuino-uruchomienioweso :

1. Porozumiec sie z operatorem SM czw Jest wlaczone
sprzezenie minikomputera z urzadzeniem oreratorskim.

2. Rozroczac prace w sustemie zsodnie z osolnumi
zasadomi.
4. Wuwolac z konta L[111+1111 plik rozkazowy INIEL:

YEL111,1113INTEL
4. Porrawnie prowadzic dialos z eplikiem 1HTEL.

PonizeJ przedstawiamy liste putan oraz ich
ompwienie *

1. "PLIK WE. (BEZ PRZYR. Z RONTEM !} ?*

Zadonie podanio nazww pliku zrodloweso zawieradaceso
w postaci zbioru tekstoweso prosram intelowski. Ze wzaledu
na oszczednosc miedsca w linii rozkazu dla asemblera plik
ten powinien miec prasrostek .MAC. Frzurostka teso nie nalezy
podawac w odrowiedzi noa puytanie komputera. Seecuiikacda oprocz
nazwy HUSI zawierac numer Konta vzutkownika.

-Przuklady poprawnych nozw =

!
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ttad "DKOSL1y 23 IPRUGRAN
b«} L[2551IPROGRAM

tlozwy bledne @

c.) DKOZL1,23IPROGRAN.HAC
d.) DKO:PROGRAHN

e.) FROGRAM

.) PROGRAM.INT

W przuyeadku a;) tekst prograwnu bedzie odozutuwany
7 pliku DKO=L1,231PROGRAM.MACY w przupadku b.) z pliku
SY:L2%5,1JPROGRAM.MAC.

2. "“P0O KONWERSJI (BEZ PRZYR. Z KONTEM) 2"

Jest to putaonie Jaka nozwe nadoc plikowi po wukonaniu
konwersJdi liczb heksadecuwlnuch s wustepudacuyh W prosramie
zrodlowsmy na postac oktalna. Plik ten bedzie zawieral tekst
progranu zrodlowesor w ktorus zamiast arsumentow heksadecunalnuch
wustepuJda oktalne. Bledy formatu liczb zaznaczone sa w tekscie
prosramu gwiozdkami. Jezeli z dalszeso przebiesu konworsacJdi
wunilinier ze konwersda nie bedzie przeprowadzanar w pliku tum
bedzie wierna kopia prosramu zrrodlouweso.

Obowiazuda vwasi z punktu 1.) dotyczace specufikacdi
pliku.

3. "WYKONAC KONWERSJE ARGUMENTOW HEX 2°

Jest to pytanie dotuczace potrzeby lonwersdi argumentow
heksadecysalnych. Po odprowiedzi twierdzaced - 'Y!rwuwolywany
Jest proaram konwersdi CHX» ktoreso arsusentami so specui’ikacde
plikow omowionych w punktach 1.) i 2.).

h5




SIRONA 44
STRON 62
iR. REJ. 5157

4

4. “LISTING NA (HNL: - BEZ L1STINGW) ?"

Putanie to Jest putaniem przusolowawczum do asemblac.i
proaramu zrodloweso. W odpowiedzi nalezy podac sepecuwikacde
pliku listingoueso. Nie obowiazuda tu zadne ogsraniczenia.
Sepecfyikacda musi buc akceptowana przez makroasembler HAURO-11
{ zadanie o nazwie MAC ).

PRZKLADY:

a.) LISTNAME/-SP

b.) LISTHNAME

Co) DKOSL25s1ILISTNAME.LST

d.) LP: .
2.) TI:

W przupadku a.) zostanie utuworzony plik LISTHNAME.LSTy
ktory nie =zostanie auvtomatucznie wudrukeowany. W rozostaluch
przypadkach bedzie generowany wudruk.Jezeli wudruk nie Jdest
potrzebny mozna odrowiedziec przez NL: lub (CR)>» nie
specyfikuJdac zadned nazwy.

W toku realizacJdi epliku rozkazoweso Jest nostepnie
wuwol wwane zadanie MAC r dla ktoreso plikami wedsciowuwmi sa:d

-~ plili asewmblera intelouwskiegoj?

- wedsciowy sp0 Konwersdi liczb heksadecumalnuchy

- zamukadacyr ktory zawicra tulko durektuwe HAKROASEMELERA
ENll; wskazudaca koniec kowmpilowaneso prosramu. Plik ten
Jest potrzebny wulacznie dla kompilatdi procedur
intelowskich nie zawieradacuch ted dyrektuwy.

W wuniku dzialania asemblera otrzumwwane sa pliki &
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, -
- Wwudsciowys ltoreso nozwa rozni sie od noazwyw pliku
wedsciowego przyrostkies LUBJF
- listingsowy = przyroctliiem .LS7T.

.

Nasternum lrokiem Jest aulomatuczne wuwolanie progranu
dolionudaceso konwersdi pliku wuynikoweso kompilacdi na intelowski

format heksadecuymalny. W wuniku konwersdi otrzumuwany Jost plik
z przyrostkiem J1NT.

©

9« "PERFOROWAC TASME WYNIKOWA 27

lwierdzaca odrowiedz powodude perforowanie papierowed
tamy heksadecywmalned. Taswma ta wmoze byec wezutuwana

do mikrokomputerow zbudowanuch na bazie uvkladu INTEL 8080
lub Jeso odpowiednikach.

'

6. "ROZPOCZAC SYHULACJE 2~

lwierdzaca odrowicdz powodude wuswolanie sumulatora INTELA.
lalsze szczesoly sumulacdi omowione sa w opisie susulatora C1].

7. “CHCESZ FRACOWAC Z INTELEM ON - LINE 7"

Fozutuwna odrowiecdz powodude wuslanie do oreratora
putania » czy mozna korzustac ze serzezenia. Przed poddeciem
dalszed pracy nalezy sie upewnicr ze odpowiedz oreratora Jest
twierdzaca. Podecras pracy kanal V-24 konsoli 1T1: wukorzustyuany
Jost do komunikacdi z urzadzeniewm operatorskinm.

8. "KONTYHUOWAC PRACE ?¢

Jezeli odeowiedz brzmi - *Y' » to wykonvwane sa drialania
przygotovawcze rezerwudace kanal konsoli 1T1% dla potrzeb
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sprzezenia.

9. "KOPIOWANIE PLIKU ?*

Jest to putanie o trub pracu. Jezeli odpoviedz brzmi-TN?y
wubierany Jest trub natuchmiastowyr w przeciwnum wupadhku
wuwolywany Jest prosram kopiowania eliku CPY. Prosras ten sprawdzas
czy istniede polaczenie z mikroeracesorowus urzadzeniesm operatorskimy
drukude krotka informacde i czeka na podanic specufikacdi pliku
wedsciowego. Do urzadzenia oreratorskicoo wmosa buc przesulance
wulacznie pliki w formacie heksadecumalnum. Po ustaleniu nazwy
przesulaneso pliku i zakresu adresoweso przekazuwanych _
rekordowr nastepude transmisda kolednuch rekordow. Przesylana -
informacJjoa wuyswietlana Jest na ekranie monitora. \
TransmisJda konczy sie komunikatem ¢ ‘

*¥xxx END OF FILE TﬁﬁNSﬁISSION ERRRR
#¥x%% TOTAL NUMBER OF XXX RECORDS WAS SENT.

Jezeli oderowiadadac na putanie 9r wubrana zostanie
praca w truybie natuchmiastowums dokonwwane Jest uruchom1en1e
prosramu RNETT1. Od teJd chwili przekazude on na konsole operatorska
wszystkie wusulane przez urzadzenie operatorskie znaki.
Chcac wysylac duyrektuwy do INTELA nalezy uerzednio wywolac
zadanie 180. Zadanie to przekazulde do urzadzenia oreratorskieso
wezustkie znaki z monitora oreratorskieso.
Po wywolaniu zadania I80 monitor oreratorski mno wermysthkice
cechy normalneJd konsoli operatorskied urzadzenia operatorskieso.
Zadanie 180 konczy proace po otrzusaniu z lionsoli operatorckie.d
znaku CIKL/T. W tum mowmencie konsola operatorska znowu zacznie
buc obslusiwana przes sustewm operacudny wminikomputera (HMCR).
Informacda z urzadzenia operatorskieso nadal bedrie uwyswietlana
no monitorze. Prace w trubie natychmisalowum konczy durektuwa =

YFIN

turektuwa ta powodude przerwanie pracy zadoania KNE1T1.
Nastepnie znowu podawi sie putanier czy kontvnuowac prace.
Udrawiedz pozuytyuwna umozliwia ponowne uruchomienie progranow
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sprzereniar nesatuwna powodude wuykonanie czunnosci auwalniadauch
kanal T1l: i zakonczenie pracy. _

Fodczas zwalnianio kanalu 1712 otwicrany .est
redestr stanu konsoli TT1: (komorka 7764510) s do ktoreso nalezy
werisac wartosc 100 ¢ co oznacza zezuwolenie na pormalna
aeperacJde przerwan przez 17T13).

7
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1. *x%%% CANY1 COMMUNICATE WITH THAT DAMNED HMICRUS !

- mikroprocesorowe urzadzenie operatorskie Jest
nicaktuwne. Wumagana Jest interwencdo operatora

sustemu celewm ustalenia i usuniecia przuczun.

2« RECORD = XXX
AUDRESS: YYY

- gpecyfikacda rekordu ¥ Jeso numer koledny w pliku
zrodlowum (pierwszy rekord wma nr. 1) oraz
Jeso adres ladouwania.

3. FATAL TRANSHISSION ERROR !1!!

—~ blad podczas transmisJi rekordur ktory nie zostal
usuniety mimo kilkakrotneso powtorzenia prob
transmisJi. RKomunikatowi temu zwukle towarzuszy
komunikat nr. 2. Nalezy powtorzuc transmisde rekordu.

4. WRONG CHECKSUM 11!

- bledna suma kontrolna w pliku wedsciouwum. MNie Jest
to blad transmisJii lecz blad forwmatu rekordu.
- Komunikatowi temu. zwukle towarzuszy komunikat nr. 2.

50
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Nalezy ponouwnie przeprowadzic konuwersde pliku
na postac heksadecumalna. :

. %%x CAN'T SEND CHAR TO INIEL !

~ brak sotowosci kontrolera T11: do erzudmowania
anakow od systemu mc. SM. Niezbedno interuenc.da

operutoru.ﬁustemu.

i

6. BAD FORMAT 11

- niewlasciuwy format rekordu pliku wedscioweso.
Wusteruie zwukle z komunikatem nr. 2. Halezy
ponownie wykonac konwersde na -postac heksadecymalna.
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2. Roncepcde sprzezenid.

Rosnace w kradu zapotrzebowgnie na autosatuzacde
obiektow przemuslowuch oraz rozwidana w RWFG rodzina
minikimputerow 5H pozwalada przypuszczac riz w nadblizszum
czasie powstawac beda sustemy sterowania orarte o ten
minikomputer. Jednoczesnie przezuwamy stale rosnaca

-popularnosc urzadzen opartuch na mikroerocesorach a w tum
rowniez i sterownikow procesow przemuslowuch . .
Przukladem toakieso rozwiazania Jest opracowywony w naszum
Instutucie suctem HIR-PROWAY» ktoreso sterouwniki orarte sa o
mikroprocesor HCY 7880y adrowiednik mikroprocesora INTEL 8080.
Frzesledziny obecnie Jokie mamy mozliwosci sterowania
obiekten przemuslowus.

Wsrod wielu rozwiazan skupimy vwase na tuych sktore umozliwia-
Ja sterowanie zo pomoca wminikomputera SM przy wykorzustaniu
mikroprocesorouweso urzadzenia operatorskieso.

Aktualnie w kraidu Jest produkovane przez zaklady MERA-PNEFAL
blok sprzezenia magistrali WSPOLNA SZYNA-INTELVIGIT PI (BS -07)
Flok ten umozliwia kowmunikacde z posrczesolnumi elementami
umieszczonuymi na obiekcie sprzez co rozwala na przuklads:

3

. obslusiwac zautomatuzowane przemuslowe stanowiska
pormiarowe » kontrolne i diaanostuczne §

b. sterowac aoparatura w ekspervmentach noaukowuch?¥

. prowadzic centralna redestracde i przetuwarzanie
danuchy¥

d. sterowac procesami produkcudnumi w sustemoch doradczum
i bezposrednim? . i

‘¢. automatuczne sterowanie skladowaniem i musazunouupiem.

fo« 1 inne. .

INTELDIGIT-PI nie zawiera blokow i kanalow autonomiczneso
przetwarzania informocJdi i sterowaniem przekoazuuwania informa-

cJi.
Schewmat blokowy takieso serzezenia przedstawviono na rusunku 13.
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Wspomniany poprzednio mikroprocesorowy sustem HIK-PROWAY
rosiada sterowniki rsktore wraz ze swoiwm srodowisliiem
mosa pelnic funkcde koncentratora danych » intelisentnuch
terminali czy tez =zestowow rozeroszonuch automatulii.

Serzet tegso rodzadu stuarza zupelnie nowe mozli-
wosci szczegolnie tam sdzie Jest potrzeba budowy sustemow
hierarchicznych. Sterownik (MH-00) moze pracowac:

- W rezimie avtonomicznuym na nizozuch czczeblach struktury
i komunikowac sie Jedunie z aminikosmputerem szczebla
uuzszeso W celu informowania o stonie daneso procesu

. (donuch procesaw) i przuimowania nowsch zlecen do
wukonania §

- Joko Jeden z wielu sterownikow mikroprocesorowuch
rozlozonuch przestrzennie i powiazanuch kanalami
transmisdi danuchy
takimi Jak kanal V-24-oraz magistrala WSHD(RYS. 14).

W takieJd konfisurac.di komunikaocda danuch

zachodzi pomiedzy intelisentnum urzadzeniem operatorskim
a minikowmputeremr natomiast pomiedzy ukladami sprzezenia
2z obiektem 1 urzadzeniem oreratorskism nastepude wumiana
parametrow sterowania.
iMozna rowniez przudac model reprezentudacy sterowanie
mieszaner ktore Jest suma rozwiazan praoponowanuch
v systemach INIELVIGIT PI oraz MIK PROWAY (ruys .195).
Widzimy pilna potrzebe oepracowania bloku sprzezenia
magsistral WSPOLNA SZYNA - kasety HIR-FROWAY /pakiet MIOS/y
ktory pozwoli na bezeposrednie sprzezenie USO / Ukladow
Serzezenia z Obiektem / z winikoaputerem SM . ’
W takied konfisuracdi mikroerocecorowe Jednostki
centralne uvkladow sprzezenia z obiektem so hierarchi-
cznie rodrorzadkouwane noadrzednemu minikowmputerowi.
W ukladzie lokalnum bedzie on wumienial parametry
sterowania » porownvwal np. teoretuczny model
procesu z aktualnie prowvadzonum ite.
Urerator procesu su zasadzie rnie wmusi komunilkowac
sie z minikomputerem rktory przekazuie dodathkowe
informacde o kruytucanuch punkiach przebiesadoceso
procesy ( RYS 14) .

fiinikomputer wukonude te czesci oprosramowaniar
ktore w maleJd s oblozoned praca Jjednostce sterudaced
nie mosluvby buc wukonane.
Wreszcie w miare zapotrzebouwanio no rozbudowanc
i zlozone struktury sterowania mosa wustepouac
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3. Uprosramowanic obiektowe -~ perspelktuwy sprzezenia
Mikroprocesoroweso Urzoadzenia Operatorskieso = SM.

Ueracowana koncercJda sprzezenin mikrokomputera
z maszyna cufrowa o wiekszed wmocy obliczeniowei
woze buc wukorzustuwana nie tulko do wspomasania prodektowania.
Rozne alternatuwne modele sustemow obiektowuch przedstawione
rostaly w rozdziale 2 niniedszeso opracowania.
Dbecnie przedstawimy nic konfisuracde sprzetoue lecz mozliuwosci
lezace W oprosramowaniu serzezonych sustemow.
Z teso punktu widzenia istotnumi aseekiami sa & przepustowosc
kanaly transmisvineso oraz dlusosc polaczenia. Kanal V-24
dopuszcza dlusosc linii transmisudned do 600 wm. Jest to
odleslosc wustarczadaca dla czesci sustemow obiektowuch.

Konkurencydnum rozwiazaniem mosloby buc bezposrednie
sprzezenie magistral obu sustemow
( masistrala kasety MIR-FROWAY - magistrala Wspolna Szuna ).
Sprzezenie takie pozwanlaloby na prodektowanie wielolosputero-
wsch kowpleksowo oprosramowanuch sustemows ktore mosluby
wypelniac zarowno funkc.de sterowania Jak i zbierania
lub przechowuwania informacdi. Mozliwe buloby biezace
przetwarzanie informacJdi bez zaklocania przebiecsu sterowania
oraz przedstawianie wuynikow w dosodned dla oereratora formie.
Bylby to rzeczuwisty sutem wiloprocesorowy.

o nalozeniu pewnsch ooraniczen kanal V - 24 soze
buc vzuwany do realizacJi okrecloned klasy alsorutsow
przetwarzania rozeroszoneso. RealizacJda serzezenia miliroero-
cesaroweso urzadzenia operatorskieso z wminiliomputercm S
nadade sustemowi cufrowemu nastepudace cechy @

- geparacJa sprzetowa prosramow realizudacuh
podstawowe funkcdc sterowania od czesci
przetwarzadaced?

- wmozliwosc dublowania w obu maszuynach pewnuch
algorytmow ¢ np. reakcda na cutuacde awarudne )

i osiaganie erzez to wiekszed niezawodnosci
sustenu? .

- prostszar bardzied przedrzysta struktura
oprosramowania. Fodstawowe funkcde operatorskie
i alarmoue mosa buc relizowane przez mikrokompulor.
Przetwarzanie inforsacdi i obslusa bazy danuch
moze byc wukonvwana erzez serzezony minikomputers?

- mozliwosc umieszczenia urzadzenia operatorskieso
W paoblizu sterowaneso obiektu natomiast m.c. SH

.
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W klimotuzowanum pomieszczeniu gdzie moga pracowac
roznego typu pamieci masowae’

- uzuskude sie szubkli doster do aktualnuch danuch
dotyczacuych procesu oraz mozliwosc przeluwarzania
tuch danuych za pomoco Jezukow wuzczeso rzedu
tupu PASCAL, FORTRANy BASIC, COBOL, CORAL ite.
Tum samun zyskude cie duza elastucznosc oprogsramowania.

- mozliwoer realizacdi duzed czesci oprosrasowania
W Jezukach wyzszeso rzedu welywa bezposrednio
‘no cenes niezawodnosc i szubkosc produkcdi
oprograkowania.

Wszustkie przedstawione powvzed zaletuy vzuskude sie N
przy sinimolnuch nakladach serzetowuch. '
Realizudac serzezenie przez kanal V - 24 minikomputer
otrzunuie dane obicktowe za rosrednictwem mikroprocesoroweso
urzadzenia oreratorskieca. Wubrane sruepy danuch sa serawdzane
i skladowane w pamiecioch masowuch. Mosa buc one przetuwarzane
po zakonczeniu procesu sterowania lub w czasie rzeczuwistum.
Obrobka informocJdi w czasie rzeczuwistum moze sluzuc
do prosnozowania przebiesu procesu przemuslouweso. Hetoda ta
znona W literaturze pod nazwa Ysterowania sumulacudnesoa’
pozwnla zopobiesac sutuacJom awarusdnum oraz koztaltowac
optumalny przebies sterowania procesem. Moc obliczenioua
minikomputera zaansnzowana w przetwarzanie pozuwala na
realizacJje zoawansowanych alsoruytwmow obliczeniowuch.
Serzezenie o tum charakterze zostalo przez nas
wskonane na zamowienie cukrowni w KARIE ¢ WRL ). Jest to
sprzezenie minkosputera S z m.c. OURA 1325. OURA realirzude
funkcde redestracJdi danuch ¢ CRPD ) . Serzezenie z obicktem
uzyskano eoprzez rpodsustem INTELDIGIT - Fl. Ze wzsledu
na mala odleslosc miedzy kowputerami polaczenie uvzushkaliomy
wukorzyuctudac serzes rownolesly ( CZYTH1K/PERFORATOR )
eCa S0 . :
Strulktura wukonaneso dia cukrowni oprograsouwania
przedstawiona Jest na rysunku 18.
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Uprosramnowanie ma strukture hierurchicznu. Nadnizszy
poziom realizude funkcde transmisvine. Wuliorzustalisey
‘protokol transwmisdi okreslony PTZEE standard IS0 1745/1975.
_Uprogramowanie zrealizowaliswy w Jezwku MACRO - 11.
Charaktervzuie sie ono modularna s przedrzusta strulitura
zaprodektowana zsodnie z wumosawmi eprosramowania strukturalneso.
Dzieki takied budowie ulatwiona Jest Ronserwacda oprogramowania
oraz Jeso modufikacJje. Operator sustemu uzuslhial dzieki
sprzezeniv szereo nowsch mozliwosci &

b

1. Moze na biezaco analizowac otrzumone z pomieci
bebnowed ODRY dane dotuczoce wuwbranuch przez
siebie zmiennuch procesu.

2. Moze azmieniac ich zawartosc o ile nie sa chronione
przez sustem CRFD ABAK dzialadacy w ODRZE.

. Moze uruchomic proces okresoweso monitorowania
wubraneJ grupy zmiennuch procesu, Vane dotuczace
tych zaiennuch sa co 2 #in. transmitowane do w.c. S
sdzie sa skladowane w pamieci masowed. Na zadanie
oreratora wmosa byc wuswietlone na monitorze

lub wudrukowane na drukarce.-

Oproosranowanie ma charakter otuwarty. Jest narzedzienm
sluzacym do zbieranio informacdi. Uzutkownik ma mozliuosc
budowy wuzszuch poziomow struktury hierarchiczneJd w dowolnum
wyhranum przez ciebie Jezuku. JEST1 10 NAJWAZNIEJSZA CECHA
HWFROWANZAJACA NOWA JAKOSC W SYSIEMACH STEROWANIA PRZEMYSLOWEGO.
Klasuczne sustemy sa z resuly strukturami zamknietumi.
tModufikacJda takieJd struktury Jdest trudna lub wrecz niemozliwa
nie tulko dla uvzuytkownika lecz takze dla tworcow i prodektantow
sucteonw. Wezelliie bledy i niecdopatrzenia odbidada sie
bezrosrednio na sterowanum procesie. NaJdwazniedszum elewxentem
tuch sustenow Jest bezwzsledny cuctes ochrony zabezpieczadacy

_spoJnosc systewnu.

) Zrealizowane w, KAMIE sprzezenie w pelni potwierdzilo

swoJa przadatnosc. Nie widac tez zadnuch przeszkod w realizacJi
podobneso typu oprosramowonia dla sustemow zlozonuch

z mikroeprocesoeroweso urzadzenia operatorskieso oraz
minikomputera serii SH lub FDP ~ 11.
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4. Kierunki dalszuch prac.

Sustem sumulacuino-uruchbmieniowy Jest produktes
skonczonum. W chwili obecneJd zostal on oddany do eprobned
eltsploatacdi. Wukorzustuwany Jdest me in. w pracach
dotuczacych robotow przemuslowuch i siikroerrocesorouweso
urzadzenia operatorskieso. Valsze prace beda sie
koncentrowac na oprosramowaniu uzythkowum wukorzustudacum
sprzezenie oraz na nowuch tueach sprzezenia obu maszun
cutrowuch.

Przewiduvwane kierunki dalszuch proc @

- biezaca konserwacJdao oprosramowaniof

- grzezenie magistral HIR-PROWAY oraz Wspolna Szunad

- oprosramowanie obicktowe systewo rozeroszonuch¥

- oprograsowanie susulacydine. Sumulacda na mc. SH
obiektur do kioreso ma byc dolaczone urzadzenie
oreratorskie.
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