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1.1+ Przedmiot zalozen

Przedmiotem nlnleaszych zatozen s§ 1nterfeasy, urzadzenia i protokoty
obstugi komunikacji-w obszarze nizszych warstw funkcaonalnych systenu
MIR PROWAY, stosujacych przesylanle sygnalu o ‘formacie szeregowo-
bitowym 1 saeregowo—baatowym. Elementy te odpow1edz1a1ne sq %a poprawne
przekazywanie informacji szeregowej w wieldstacyJjnej. sieci MIR PROWAY.
i obejmuja: .o : el : AT
- 1nterfeas komunlkacyany IK pomigdzy kontrolerem komunikacyjnym KK
a sterowniklem linii SL,
~. interfejs liniowy IL, pomledzy sterownlklem linii SL a torem.wspol—
pracy WSMD, ) .t
- sterownik linii SL, tj. urzgdzenie komunikacyjne transmisji danych
/DCE "wg nomenklatury CCITT/, reallzujace logiczny protokol sprzeze-
nia z torem WSMD, )

- w1elodostgpna, szeregowq magistrale danych WSMD, zbudowana przy uiy-

ciu aednokanalowego toru wspdétosiowego i ztaczy wspdiosiowych,
i przeznaczong do elektrycznego polqczenia wszystkich stacji systemu,
- serwisowy tester WSMD, realizujgcy podstawowy protokoi nadawania i.
odbioru sygnaiéw interfejsu IK i przeznaczony do badan jakosci WSMD,
wykonywanych w fazie uruchomienia, remontéw 1 okresowych kontroll
1nstalacal kablowej WSMD 1 sterownikéw linii SL.
Urzgdzenia, 1nterfeasy oraz protokoly Qperuaace na sygnale o reprezen-
tacji! réwnoleglea wewngtrzstacyanea odpdwiedzialne za sterowanie pracg
urzadzen W obrebie kazdea stacji 1okalnea systemu, bgds .organizujgce
Komunikaogg w smeC1 riie sg przedmlotem niniejszych zaXozenh.

1.2. Dokumenty i normy'zwiqzane

1.2.1. IEC Publication. Process data highway /proway/ for distributed

process ‘control systems.
a/s part 1 -General descrlptlon and functional requirements
“b/ part 6 Draft 2nd - Speciflcatlon for ooupler 1nterface - logical
_  : /ReV181on of” documenb 65A/Sec/§d/ : _‘i'
¢/ part.7? Draft 2nd - Spe01flcat10n for coupler 1nterface - Phy81ca1
‘/revision of document’ 654/Sec/33/.
1.2.2. IS0 4902\ 1980 Data communication - 37-p1n and 9-pin DTE/DCE
1nterface counectors and pin. as31guments.
1.2, 3 IEC Publication 3%48: 1978 Safety requlrements for electronlc
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measuring apparatus.

1.2.4. CCITT Recommendation V.11. Electrical charakteristics for
balanced double—current interchange circuits for general use with
integrated circuit equipment in the £ild of data communications.

1.2.5., CCITT Recommendation V.24. List of definitions for interchange
circuits between daba terminal equipment and data circuit terminating
equipment. - ) .

1.2.6. PTAP - nr rej.4972. Zdecentralizowany mikroprocesorowy system
automatyki kompleksowej MIR PROVAY. Zazozenia techniczne,

1.2.7. BN-83 ark.2 grupa katalogowa 1376. MIR PROWAY. Zdecentralizowa-
ny mikroprocesorowy system automatyki kompleksowej. Konstrukcja me-
chaniczna pakietow. '

1.2.8. PN-72/8-08107. Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urza-
dzenia iskrobezpieczne. Ogélne wymagania i badania.

2, Interfejs komunikacyjny IK
2.1. Lokalizacja w systemie i przeznaczenie

Interfejs komunikacyjny IK w systemie MIR PROWAY jest odpowiednikiem
styku S2 /DTE/DCE/ stosowanego pomigdzy urzadzeniem koAcowym a urzgdze-
niem komunlkacyanym transmisji danych w systemach informatycznych.
IK poérednlczy w wewngtrzstacyjnyn, dwukierunkowym przekazie informacji
o strukturze szeregowo-bitowe] 1 szeregowo-baatoweg, przeznaczonea do
lub otrzymywanej z innej, odlegleg stacji systemu MIR PROWAY.

IK realizuje logiczne i elekbryczne sprzezenie kontrolera komunikacyj-—
nego KK ze sterownikiem linii SL - rys.1. T

2.2i:$udowa i ogdlna charakterystyka

IK zawiera 10 symetrycznych obwoddw stykowych wykonanych przy uzyciu
nastepuaqcych elementéw konstrukcyjnych:
- 4. nadaanlkow i 6 odbiornikdw sygnalow, umleszczonych na pakiecie KK,
- 57-stykowego wtyku szufladowego, umieszczonego na plycle czoludea KK
i polqczonego elektrycznie z nadaanlkaml i odbiornikami sygnaiéw KK,
- kabla potaczeniowego, zbudowanego z 10 symetrycznych, dwuprzewodowych
par skrecanych i przewodi "zero-sygnalowe", umieszczonych wewnqtrz
powkoki ekranujacej i zakoAczonego obustronnie 37-stykowymi gniazdami
szufladowyni, - -

~ 37-stykowego wtyku szufladowego, umieszczonego na piycie czotowej SL
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i potgczonego elektrycznie z nadajnikami i odbiornikaﬁi sygnatdw SL,
-6 nadaanlkow i4 odblornlkow sygnalow, umieszcuzonych na pakiecie SL.
Nadajnik sygnaiu, wejSciowa para stykow zlqcza, 2 przewody skrecone
kabla, wyjSciowa para stykdéw zigcza oraz odblornlk sygnatu tworza
symetryczny obwéd stykowy przedstawionyﬁSymbolicznie na rys.2.
Wszelkie poigczenia przeWodowe obwoddéw stykéwych sa ekranowane wspdlnie
poprzez ﬁowloke ekranujacg polqczoné elektfyéznie z obudowg KK.
Ustala sie nastepujgca Konwencje sygnaléw IK: .

A/ Wéjébia nadajonikéw i wyjdcia odbiornikéw
Stan logiczny O w obwodzie danych, stan aktjwny "PAK" w obwodzie
steruaqcym oraz pilerwszy pbdiokres w obwod21e zegarowym reprezento-
wany jest wysokim poziomem napiecias
Stan logiczny 1 w obwodzie danych, stan pasywny "NIE" w obwodzie
sterujgcym oraz drugi pé&oKres w obwodzie zegarowym reprezentowany.
Jest niskim p021omem nap1301a L. ‘

B/ Wy3é01a nadajnikéw i wejscia OdbloranOW _

.. Wysoki p021om napigcia H na wegsc1u naaaanlka powinien wytworzyé
wyzszy potencaal punktu A wzglgdem potencaalu punktu B na wyjsciu
nadajnikaj przeciWnie dla niskieéo poziomu napigcia L na wejsciu
nadajnika. ‘ " '

Dodatnia i wyésza od Wartoéci progowej /+Vp/ réznica potencjélow
/v '—'VBI/ wejscia A’ wzgledem wejscia B’ odbiornika powinna wytwo-
rzyé wysoki poziom napiecia na wyjéciu odbiornikaj; -przeciwnie dla
/Tyr= ¥/ < - Vp.

W zakresie napieél/VA' - VB'/'~(Vp, stan logiczny wyjécia Jjest nie-
okreslony, o ile szczegdiowe wymagania logiczne dla danego obwodu
-stykowego nie precyzuja tego stanu.

2.3. Obwody stﬁkowe : )
2.3.1. Klasyfikécja 1 rozmieszczenie na zlacéu

Ze wzgledu na kierunek przesytania wyrdinia sie:
- sygnaly przesylane z KK do SL

- sygnaty przesylane z SL do KK.

ﬂZe'wzgledu na wykonywane funkcje wyrdinia sieg:

- 2 sygnaly nadawcze: sterujgcy i informacyjny

- 3 sygnaty zegarowe -

- 2 sygnaly odbiorcze: sterljgcy i-informacyjny

- 3 sygnaly kontrolne lub identyfikatory stanu.
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W tabeli 1 przedstawiono ogbdlng specyfikacje obwoddw stykowych IK,
relacje z- interfejsem V24, rozmieszczenie na zlgczu oraz zaznaczono
punkty wymagén logicznych wg dokumentu IEC [ﬂ.2.4.b‘].

2.3.2. Przeptywno$é binarna i pasmo przenoszenia

powinna byé-wybierana z zakresu od 100 kHz do 1 MHz.
Przeptywnodé binarna sygnaidéw danych w obwodach: PSD i PRD powinna byé
zgodna z.czestotliwoScig sygnatdw zegarowych, tj. wybierana z zakresu

od 100 kb/s do 1 Mb/s.

~ Czestotliwosé powtarzania sygnaldw zegarowych w obwodach: PST, PTT, PRT

ey

~ .

-

)

- Tabela 1
i . - . . Nr styku Wymag.loglcz.
4 ILp.l Nazwa [Odpowiednik ! Kierunek ——= 1 N kt w
W |sygne voy KK——SL 14,4 B,B" 1773 P »
i S~ : : —— et
L Shield 101 - 1 - :
‘2. 1Res . e 20 .
15 |Res : : 3 21 .
‘14 1PSD - 103 —_— 4 22 2.1.2.2 :
45 1PST 1114 -— 5 23 2.2.,1.2 -
16 1PRD . 104 -~ 6 24 2.3.2.2 ,
a 7 PR.S 105 ! S——— "7 25 2.11.’1 02 :
4 8 | PRT 115 >—— 8 26 2.2.%.2 y
49 IPUS - . -— 9 29 2.6,2 ;
<1 10 | PLL 141 —— 10 - 28 2.5.2 .
111 I Res . 1 .29 : )
- 12 IRes - 12 " 30 . !
« 1% | PRR 109 . - 13 - 31 »2.3.1.2, v
414 tRes ’ P 232 - : ;
‘- 16 [Res . : 116 S3h - : )
A1y 1 PTT . 113 L e— 017 . 35 . 2.2.2.2 I
4-18 IRes _ - - 18 © 36 : ;
19~'SG 102 - > 1019 - 37 ;

Res - stykl rezerwowe, nie moga byé podlqczone do sygnaléw nlestandarde

wych lub sygnaiéw zasilania

Shield - gkran kabla IK
SG - zero sygnatowe.

A}

2.3.%. Definicje i funkcje

&

Shield.~ ekran kabla IK powinien byé dotgczony do tzw. "ziemi ochron-
nnej" po stronie KK /por. pkt 2.6.5/ '
PRS - zadanie nadawania. Stan aktywny TAK reprezentuje odcinek czasu od
2gloszenia przez KK ﬁbtheby'wysiania danych na WSMD do zakoncze-

1
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nia przesyiania danych w obwodzie PSD interfejsu IK.

PSD - dane nadawane. Obwéd PSD przekazuje bitowg sekwencje danych prze-—
znaczonych do wystania przez WSMD do jednej lub wielu odleglych
staoal. . :

PST - zegar nadawczy; podstawa czasu z SL dla elementéw nadawanych.
-Obwéd PST okresla przepiywno$é binarng i faze zmian moment éw
charakterystycznych sygnaiu przeznaczonego do nadania na WSHD.

PIT '~ zegar zwrotny nadawczy; podstawa czasu z KK dla elementdéw nada-
wanych w obwodzie PSD interfejsu IK. Obwéd PTT okredla przeptyw-
no$¢ binarng i fazg.izmian momentéw charakterystycznych sygnazu
PSD oraz przeasc1a stanow sygnatu PRS.

PRT -~ zegar odblorczy, elementowa podstawa czasu odtwarzana w SL, na
podstawie odbieranego z WSMD sygnaiu liniowego.'Obwéd PRT okreéla
przeptywnosdé binarng i faze zmian momentéw charakterystycznych
sygnatu PRD oraz przejScia stanéw sygnatdw PRR i PsSqQ. ;

PRR - gotowosé odbiornikaj w13801wy sygnal odbierany. Stan aktywny TAK
reprezentuje 4cidle okreslony odcinek czasu, w ktérym KK powinien
przyjmowaé znaczgce dane przekazywane w obwodzie PRD,

PRD - dane odbierane. Obwdd PRD przekazuje bitowa sekwencje danych
odpowiadajacg odbieranemu 'z WSMD sygnalow1 1liniowemu.

PSQ - jakosé sygnaiu odbleranego. Stan aktywny TAK- sygnalizuae /z

‘oKreéLonym prawdopodqb;enstwem/, ze odbierany sygnat tiniowy jest
wiernie odtworzony & obwodzie PRD. Stan pasywny NIE oznacza, ze
co najmniej 1 element sygnatu liniowego zostal odtworzony btednie.

PLL ~ ustaw petle lokalnq. Stan aktywny TAK wynusza odlqczenle SL od
WSMD z utworzeniem petll na interfejsie liniowym IT, prowadzgce]
do zwrotnego odbioru w obwodzie PRD sygnaiu, ktéry nadawany jest
w obwodzie PSD. Stan pasywny NIE wskazuje na normalny tryb pracy
z dotaczeniem SL do WSMD.

PWS - identyfikator stanu WSMD. Stan aktywny TAK informuje KK o popraw
nyn stanie wspbéipracy SL z WSMD, za$§ stan pasywny NIE sygnalizuje
przekroczenie reziméw amplitudowych lub czasowych transmisji

Sygnaiy liniowego, tj. kolizje na WSMD, a w konsekwencji odtacze-
nie SL od WSMD. '

SG - ziemia sygnatowa. Przewdd wspdlny wyrdwnujacy potencaal odniesie-
nia KK i SL, w celu zwickszenia odpornoSci na zaklbcenia obwodow
stykowych IK /por. punkt 2.6.5./, ' i




2.4, Zalezno$ci logiczne

Zaklada sig catkowite spelnienie wszystkich wymagan logicznych na
poszczegbélne obwody stykowe IK podanych w projekcie IEC/proway

[1.2.1. 5] /patrz tabela 1/ wraz z uzupeinieniami, dotyczgcymi sygnaldw
PRR, PSQ i PWS, ktdére podane bgdg w czedci 9 IEC/PROWAY.

2.5. Zaleznoéci czasowe i1 fazowe sygnaidw

Na rys.? przedstawione sg typowe przebiegi sygnaldéw na wejSciach
nadajnikéw lub na wyjsciach odbiornikéw IK po stronie SL odpowiednio:
a/ w fazie nadawania informacji,

b/ w fazie odbioru informacji.

Organizacja logiczna sygnatéw IK charakteryzuje si¢ uwarunkowaniem
czasowym, dotyczacym konstfukcji interfejsu, a sformutowanym nastepuja
cos ’

opdznienie w petli obejmujacej 2 obwody stykowe od wejsScia nadajnika
sygnatu PST do Wyjécia Zz odbiornika sygnatu PTT nie poﬁinno przekroczyé
czasu 1/2 okresu zegara PST,

W/w warunek oraz maksymalna przeptywnoSé binarna DSR w systemie stano-
wig praktycznie jedyne ograniczenie maksymalnej dtugo$ci kabla IK.

2.6. Wymagania elektryczne. i konstrukcygjne
2.6.1, Parametry nadajnikéw

a/ Rezystancja wyjéciowa powinna byé symetryczna wzgledem potencaalu
ziemi sygnatowej i nie wieksza od 100dL

b/ Amplituda napiecia wyjéciowego przy wyl¢czonym za31lan1u nadajnika
-nie moze przekroczyé 3,0 V.

c/ Amplituda napiecia wyasclowego, réznicowego /V / oraz nlesymetrycz—
nego dla obwodu ob01qzonego ‘rezystancjg 3900 8k dla obydwu stanéw
binarnych na wejéciu nie powinna byé wigksza od 6,0 V. '

d/ Amplituda napigcia wyjéciowego, réznicowego /V%/ dla obwodu obecigzo-
nego rezystancjg 1008. powinna byé nie mniejsza od wigkszeJ wartosci
spodréd: 2 V lub 1/2 V o za§ asymetria tego napiecia. ]/Vt/ - /=V /jI
pow1nna byé mniejsza od 0,4 V.

e/ Réznica potencjatéw miedzy punktem srodkowym obcigzenia rezystancja
1008 a ziemig sygnatows V nie powinna‘byé wigksza od 3,0 V, za$
asymetria tego napigcia 1V /1/ - VOS/O/;r powinna byé mniejsza od
0,4V, " )

f/ Prad zwarciowy obydwu wyjsé¢, w stanie zwarcia wyJsé miedzy sobg ofaz
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do ziemi sygnatowej nie powinien .przekroczyé wartoéci 150 mA, dla
obydwu standéw binarnych na wejsciu. )

g/ Przy wyiaczonym zasilaniu nadajnika oraz'podanych z zewngbtrz poten-
cjatébw +0,25 V do wyjsé A i B wartosé pradu w obwodzie powinna byé
mniejsza od 100 uA.

h/ Dla sygnatu wejsciowego o symetrycznym wypeinieniu tb/tb-sygnal
wyjsciowy powinien mieé parametry: B
- monotoniczne zmiany amplitudy pomiegdzy 0,7 VSS a 0,9 VSS Z czasem

narastania mniejszym od 0,1 tb
- wahania amplitudy nie wigksze od 0,1 Vis
-~ asymetria napigcia wyjSciowego nie wigksza od 0,4 V39°
2.6.2. Parametry odbiornikéw

a/ Przy zmianach potencjaiu punktu A’ w zakresie od -10 V do +10 V
z uziemionym punktem B’ Lub zmianach potencjatu punktu B” w zakre-
sie od -10 V do +10 V z uziemionym punktem A° prad w obwodzie odbior
nika powinien zmieniaé sig¢ liniowo w zakresie ograniczonym wartoscia
mi ~3,25 mA i +3,25 mA. )

b/ Dopuszczalne gwarantowane napiecie rdésnicowe ~12 VL Vi < +12 V

¢/ Maksymalne napigcie nieréznicowe /common mode/ -7 V-<'chl< +7 V

d/ lMaksymalne naplgcie niesymetryczne dla kéﬁdego wej$cia =10 VUi
< +10 V .

e/ Czutosé dla napigcia rbéznicowego +300 mV

/a,b

f/ Symetria rezystancji wejéé oraz napieé wewngtrznych powinna zapew-—
nié poprawng prace odbiornika z szeregowymi rezystancjami 500
dotaczonymi do obydwu wejéé dla: '
~ napiecia réznicowego +720 mV
- napigcia nierdsznicowego zmienianego w zakresie od =7 V do +7 V.

2.6.3. Parametry linii symetrycznej

a/ Maksymalna diugoéé kabla interfejsu ograniczona jest warunkiem aby
opbéznienie propagacji sygnaiu PTT wzgledem sygnatu PST nie przekro-
czyia poiowy okresu zegara PST /przy DSR = 1 Mb/s - 500 ns/.
Przyjmuje sie, Ze konstrukeja IK umozliwi stosowanie kabli o dtu-
gosci do 100 m.

b/ Obydwa przewody obwodu stykowego powinny byé symetryczne pod wzgle—~
dem: ;

A0

I e O T ——
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~ pojemnoSci do ziemi sygnalowej
- rezystancji i indukcyjnosci wzdiuznej
~ sprzezen do sasiednich obwoddw. ‘
Symetryzacja uzyskiwana moze byé przez stosowanie par skrgcanych.
¢/ Czasy narastania i opadania sygnaiu po przejsciu przez llnle sy~
metryczng powinny. byé réwne sobie oraz nie wigksze od 1/4 okresu
sygnatu zegarowego PST.
d/ Obwdd stykowy powinien byé dopasowany falowo po stronie odbiornika
rezystancjg o wartoéci- 100 & 1504, ‘

2.6.4. Parametry ztaczy

a/ Zaklada sie stosowanie 37-stykowych ztgczy szufladowych, katowych
rozmieszczonych.nastepujgco:
- Wtykl typu 8.71.037.04. 4,1,1.00.1 na plytach czolowych pakletow
KK i SL
~ gniazda typu 8.81.037.04.4.1.1.00.1 na obydwu kohcach kabla IK,
unmieszczone w ositonach
b/ Zlacza powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom elektrycznym:
~ maksymalne napigcie sygnaiu 60 V
- wybtrzymalodéé napigciowa styku 500 V /wg IEC Public.348/
- maksymalny prad styku 5 A '
- rezystancja styku mniejsza od 20 m S
- trwalo$é 1gczeniowa; po 1000 przelaczen rezystancaa styku nie po-
winna byé wyzsza od 20 m Jb
- rezystancja izolacji wigksza od 5 x 10 SU
- material - galwaniczny stop zitota.

~

2.6.5. Zasady aczenia i uziemiania

a/ Potencjaty odniesienia tzw. "zero sygnaiowe" KK i SL powinny b&é
potaczone przewodem wewngbtrznym IK.

b/ Wspdipracujgce ze sobg przez IK urzgdzenia pdﬁinny posiadaé zaciski
tzw- "Ziemi ochronnej" wykonane zgodnie 'z przepisami BHP.

¢/ Zacisk’ "zero sygnatowe" KK powinien byé u21em10ny, zad po stronie
SL nie - powinien podlegaé uziemieniu

d/ Pomiedzy zaciskami "zero sygnatowe" i "ziemia ochronna" w KK i SL
powinny byé wiaczone rezystory 100 k&/0,5 W. : .

e/ Ekran kabla IK powinien byé po stronie KK doprowadzony do styku nr 1
~ztgcza i dotaczony do "ziemi ochronnej" KK, natomiast po stronie SL

M
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nie powinien byé dotaczony do styku nr 1 ziacza i do "ziemi ochron-
nej".

2;7. Inne wymagania

Ogélne warunki techniczne, wymagania érodowiskowe, itp. - wg"dokumen-
tu [1.2.6]. '

3, Interfejs liniowy - IL

%.1. Lokalizacja w systemie i przeznaczenie ~

Interfejs liniowy IL w systemie MIR PROWAY jest odpowiednikiem styku

S1 stosowanego pomig¢dzy urzadzeniem komunikacyjnym'transmisji danych

a torem przesyiania sygnaldéw na odlegiosé /tj. kanatem podktadowym/

w syétemach informatycznych. IL poSredniczy w dwukierunkowym przekazie
sygnaiu przeznaczonego do lub otrzymywanego z innej , odlegiej stacji
systemu MIR PROWAY. IL realizuje elektryczne sprzezenie sterownika
linii SL z wielodostgpnag, szeregowa magistralg dénych WSMD - rys.d.
Ponizej podane wymagania 1 parametry IL nalezy traktowaé jako tymczaso-
we. '

3.2, Budowa i ogélna charakberystyka

IL zbudowany jest = nastgpujacych elementdéw konstrukeyjnych:

a/ nadajnika sygnatédw liniowych

b/ odbiornika sygnatbéw liniowych

¢/ ukiadu lokalnego sprzesenia zwrotnego

d/ transformatora dopasowujacego

e/ pdiztgcza koncentrycznego

£/ kabla doprowadzajacego

g/ zlgcza rozgalesnego. _ .

Elementy a + e umieszczone sa na pakiecie SL, za$é zlgcze rozgaleszne
jest elementem konstrukcyjnym toru WSMD.

IL realizuje bgdz umozliwias

- dopasowanie falowe dla sygnaléw nadawanych,

- separacje galwaniczng SL i WSMD

- symetryzacj¢ sygnaidw nadawanego i odbieranego

- pracg wielopunktowg

- elastyczne i bezkolizyjne dotaczanie i odigczanie stacji do/od linii

— zachowanie warunkéw dopasowania falowego na cglej'diugoéci WSHD ,

A9,
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%.3. Wymagania elektryczne i konstrukcyjne

3.3.1. Sygnat liniowy powinien b&é dostosowany do pasma przenoszenia
typowych kabli wspbdilosiowych. Zaklada sig¢ zastosowanie 2 wartoScio~
wej, rbéznicowe] modaiacji fazy, baw. modulacji typu “Manchester'
Wareforms" - rys.3. . )
IL powinien przenosié dwukierunkowo-naprzemiennie /pdrdupleks/
synchroniczny sygnal liniowy o fdrmacig ramki: ‘

< STOPY < STARTY <SR < ICK> <SR> < STOP)>

gdzie: .
STOP - minimum 8-bitowa przerwa sygnaitu

START - 48-bitowa sekwencja typu state logiczne 1
SR - 8=bitowy cigg synchronizacyjny 01111110
ICK - informacyjny cigg kodowy zawierajgcy ciggi: adres prze-

znaczenia, adres wtasny, kod funkcji, diugosé pola danych
pole danych, nadmiar kodowy CRC.

3.3.2, Nadawczy impulsowy sygnaz liniowy na otwartym lub obcigZzonym
rezystancja wieksza od 10 kJSL wyjsciu IL powinien mieé¢ amplitude
Uo/pp/ w zakresie od 4 do 5 V. Sygnat ten na obcigZzeniu dopasowanym

4 ’
37,5, powinien mieé amplitude U, T/ pm p/ UO/pp/ / 2 +1 %,

W obydwu przypadkach j.w. czasy narastania /zmlany blegunOJoécl/
sygnalu nie powinny przekroczyé 100 ns.

3¢3+3. Przeptywnos$é binarna sygnatu liniowego DSR powinnaAbyé ustalona
dla danej aplikacji systemu MIR PROWAY sposSrdéd wartosSci z szeregu
okre$lonego wewngtrz przedziaiu od 100 kb/s do 1 Mb/s.

3.3.4., Trumiennodé wtrgceniowa pojedynczego IL dotgczonego do WSMD nie
powinna przekroczyé wartosci 0;1 dB. :

itp. powinny byé dobrane w ten 5poséb by speinione byty wymaganla
PUNKEOW 3.3.2 ooe 3.3.4,

3.5 .6. Zak;es czytosci weaécia odbiorczego powinien rozciggaé sie od
200 nv do 5 V amplitudy Upp sygnaiu liniowego.

3.3.7. W stanie pasywnym stacji, tj. przy wyiaczonym zasilaniu SL lub
przy nieobecnoéci sygnaiu liniowego wartosé pradu piyngcego w obwo-
dzie wyjéciowym IL nie powinna byé wyzsza od 50 uh.

3.3.8. Rezystancja wyjéciowa w stahie nadawania’ powinna byé réwna

37,540 1 %.




=12=

3.3 .9. Rezystancja Wejéciowa w stanach: odbioru; wylaczenié zasilania
stacji, kontroli lokalne] stacgl lub odiagczenia stacgl powinna byé
wigksza od 5 kdu.

3.3,10. Izolacja galwaniczné IL
- rezystancja 250 kW/50 Hz
- Wytfzymaloéé na przebicie 2000 VAC
~ transformator liniowy iskrobezpieczny, klasa bezpieczeitstwa KI
wg PN—72/E-08107. '

-3,5 11. Sredni czas bezawaryjnej pracy IL pow1n1en byé nie mnleaszy
od 10° godzin. '

5.4.'inne wymagania

Nie'w&szczegélnione powyze] ogdlne warunki techniczne, wymagania Sro-
dowiskowe itp. — wg dokumentu [ 1.2.6].

4, Zatozenia techniczne na sterowniki linii -~ SL
4.1,.Przeznaczenie

Sterownik linii MIR PROWAY peini analogiczne funkcje jak modem w kana-
2ach teleinformatycznycn.

SL realizuje logiczny protokor sprzgzenia z torem WSMD. 04 strony
stacyjnej wyposazony jest w interfejs komunikacyjny IK, a od strony
liniowej w interfejs liniowy IL.

SL dokonuje przeksztalcenia sygnaldédw IK na sygnai liniowy IL w procesie
nadawania oraz realizuje proces odwrotny przy odbiorze:. Ponadto umozli-
wia utworzenie petli lokalnej na IL dla przeprowadzenia kontroli spraw-
nodci stacji.

4.2. Zatrozenia funkcjonalne i konsbtrukecyjne

4.,2,1. Wejscia i wyjscia
~ interfejs komunikacyjny IK - wg pkt 2
- interfejs liniowy IL - wg pkt 3
- interfejs magistrali kasety - wediug dokumentu L1 .2.6J
Ztgcza IK i IL umieszczone bgda na piycie czotowej SL.
Pojedyncze zi@cze podrednie B magistrali kasetbty typu 811 096 0235000
wykorzystane bgdzie tylko dla przekazu sygnaldédw zasilania SL.

4,2.2, Konstrukcja mechaniczna pakietu wykonana bedzie zgodnie z pro-
Jektem normy branzowej [1.2.7J
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4.,2.%. Symbol SL - wg [1.2.6] paxiet BSL bgdzle oznaczony nazwg NK30.

4,2.4, Wykorzystane sygnaty magistrali Kasety:.
- styk nr 1 /a,b,c/ - sygnat GNv
- styk nr 2 /a,b,c/ - sygnaxt +5 V
- styk nr 3 /a,b,c/ - sygnal +5 V
- styk nr.4 /a,b,c/ - sygnaz +12 V
- styk nr 31 /a,b,c/ - sygnaz -5V

4.2.5, Funkcje SL

a/ Dwukierunkowa konwersja sygnaiéow IK na sygnal IL i odwrotnie,

b/ Sgparacja galwaniczﬁa pomigdzy stacjg MIR PROWAY a linig WSHD,

c/ Generacja sygnaldéw zegarowych wyznaczajacych bitowy rybm nadawa-
nia i odbioru sygnaidéw informacyjnych na IK i IL,

d/ Generacja i detekcja sygnatdédw synchronizacji ramki komunikacyjnej
/synchronizacja elementowa i blokowa/,

e/ Modulacja i demodulacja sygnalu informacyjnego, dla dostosowania
sygnatu liniowego-do pasma przenoszenia toru wspditosiowego. WSID,

f/ Kontrola jakoSci sygnaiu liniowego, ,

g/ Kontrola stanu linii WSMD: wolna, zajeta, odigczona,

h/ Kontrola limitu czasu przesylania informacji,

" i/ Umozliwienie kontroli pracy stacji przez utworzenie petli lokal-

nej "na siebie" z izolacja elektrycznag na IL,

Jj/ Przetaczenie kierunkédw transmisji z zachowaniem uwarunkowan cza-
sowych. '

4.2.6. Struktura blokowa SL .

Na rys.4 przedstawiono schemat blokowy SL.

Poszczegdlne bloki funkcjonalne SL oraz sygnaly wewnetrzne situzg do
realizacji wymienionych w pkt 4.2.5 funkcji. . -

4.2.7. Ogdlne warunki techniczne - wg doKumentu.[ﬁ.E.G].

4.2.8. W warunkach zakiéceh -~ jak w pkt 3.3.7.dokumentu [ 1.2.6] oraz
przy pracy SL w lokalnej petli kontrolnej "na siebie" elementowa
stopa bieddéw przy transmisji z przepiywno$cig binarng 1 Mb/s nie
powinna byé wigksza od_10—7;

4.2.9. Opésnienie migedzy sygnatami PSD a PRD spowodowane operacjami
~wewnetrznymi SL nie powinno byé wigksze o0d100 okreséw sygnaiu PST.

4,2.10. Przy rozpoczeciu nadawania oraz odbioru przyjmuje sig, ze 1gcz-
ny czas trwania informacji nieznaczgcej w sygnale liniowym moze do-
chodzi¢ do 8 elementéw sygnaiu /64 ps przy DSR = 1 Mb/s/.
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5. Zatozenia techniczne na wielodostgpng, szeregowg magistralg danych
WSMD .

5.1. Przeznaczenie

WSMD przeznaczona jest do elektrycznego poigczenia wszystkich stacji
systemu MIR PROWAY i realizuje sprzezenie informacyjne miedzy stacjami
na zasadzie quklerunkowego-naprzemlennego /pétdupleks/ przesytania
sygnazu szeregdwego, impulsowego. WSMD umozliwia efektywne /tj. z okres
long wiernoscig i predko$cig/ przesylanie sygnatéw pomiedzy IL, nie-
zaleznie od odlegiosSci migdzy interfejsami, zawarto$ci informacyjnej
sygnatu liniowego, warunkéw Srodowiskowych itp.

5.2. Zatozenia funkcjonalne i konstrukcyjne

5.2.1, Budowa

WSMD zbudowana bgdzie przy zastosowaniu:

- telekomunikacyjnego kabla wspbéiosiowego /lub przewoddw wspdiosio-
wych/ 2z parg wspdtosiowg matowymiarowg,

- zlaczy wspbélosiowych, stuzgcych do polgczenia ze sobg segmentdw
kablowych oraz do utworzenia rozgalezien na IL stacji systemu,

- terminatordéw zamykajacych obustronnie magistrale rezystancjami
dopasowanymi do impedancji falowea toru.

Konkretny typ kabla wsp01031owego powinien byé wyblerany w zaleznos

ci od warunkéw $rodowiskowych trasy WSMD. Z tego wzgledu zaleca sie

wykonywanle indywidualnych projektéw konstrukcyanych WSMD - zorien-

towanych na dang aplikacje systemu.

5.2.2. Preferowane typy kabli wspdiosiowych produkcji krajowe]
‘a/ ALTKDWmx - Telekomunikacyjny /T/ kabel /K/ dalekosiezn§Déieszany
/n/ z parani wspélosiowymi./W/, matowymiarowymi /m/ o powloce alu-~
miniowej /AL/ z ostong ochronng polietylenowa /x/.

b/ ALTKDWmxFtx - j.w., dodatkowo z tasmami stalowymi /Ft/ miedzy
ostonami ochronnymi polietylenowymi. .

¢/ ALTKDWmxFox - j.w.; lecz z drutami stalowymi okragtymi /Fo/ mie-
dzy osionami ochronnymi polietylenowymi.

d/ WL?5-0,63/3,7 - przewdd wépélosiOWy we.cz. 0 jednolitej izolacji
polietylenowej. T

f/ WLek 75-0,63/3,7 - j.w. w ekranie

g/ WLek 75-1,2/7,25 - j.w. w ekranie.

A6
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Przewiduje si¢, %e w wigkszoSci zastosowan systemu MIR PROWAY,

a gtéwnie w instalacjach wewngtrzzaktadowycl /w budynkach/
stosowane beda przewody wspbdiosiowe wymienione w "d'" i “e',

Igczenie odcinkdédw przewoddéw wspdrosiowych w.cz. z parami wspétosio-
wymi kabli dalekosigznych jest mozliwe, pod warunkiem zachowania
dopasowania falowego w punktach polaézeﬁ. Projekt, dokumentacje .
oraz wykonanie'WSMD przy zastosowaniu kabli /a + ¢/ naleiy powierzaé
wyspecjalizowane] firmie./np. Telkom-Telmont/.

5.2.3%. Diugosé WSMD '
Diugosé WSHD okreslona Jest tgczng dlugofcig segméntéw kabléﬁych i
nie powinna przekroczyé 2000 m. Przy stosowaniu przewoddw wspéi-
osiowybh~w.ch‘typowa diugosé segmentu powinna byé réwna 100 n,

A ~

5.3.'Wymagane parametrjleiektryczne, transmisyJjne
5.%.1. Parametry sygnatu liniowego
W kazdym punkcie rozgateznym WSMD powinna byé moZliwoéé dotgczenia
stacji za poérednigﬁwem IL 2z wyjSciowym sygnaem nadawanym i we j$—
ciowym sygnatem odbieranym o parametrach'podaﬁyéh w pkt 3.3.

NN YT AN AL

5.3.2. Impedancja falowa toru .
Wartosé znamionowa impedancji falowej /charakterystycznej/ kabla
WSMD przy czestotliwodei 1 MHz powinna byé réwna 758u +2 , zas do-
puszczalneoodchylenia w zbiorze segmentéw kabla réwne +3.0,.

5.3.3. Trumiennodé falowa toru /jednostkowa/

- dla £ = 100 kHz,® £ 3 dB/ka
- dla £ = 1MHz | o £6 dB/km.

5.3.4; Trumiennodé wtraceniowa IL
Dotgczenie stacji w punkcie rozgateZnym WSMD wywoiuje tzw. tZumien-
nos¢ wtraceniowa, ktérej. wartodé nie powinna przekroczyé 0,1 dB
przy £ = 1 MHz. '

5.3.5. Niejednorodnosé segmentdéw toru
Niejednorodnoéé wykonah segmenté4w toru moze spowodowaé spadek po-
ziomu sygnatu migdzy najbardziej odlegiymi IL o wartosé. nie
wiekszg od 1 dB. ' '

5.3.6, Trumiennodé wynikowa WSMD
Maksymalna wartodé trumiennobci wynikowej WSMD przy:
- dlugoéci toru 1 = 2000 m
~ ilo$ci dozgczonych stacji n = 100

- czestotliwosci £ = 1 MHz
nie powinna byé wicksza od 23 4B.
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5.3.7. Rezystancja jednostkowa przewodu wewnetrznego WSMD dla pradu.
statego 1 przy temperaturze 20°C nie powinna przekroczyc 20 JL /km.

5.3, 8. Rezystancja izolacji ml@dzyprzewodoweg WSMD powinna wynosié nie
mnlea od 100 M JL

5.3.9, Odporno5é na napiecie probiercze WSMD
Izolacja pomiedzy przewodem wewnetrznym a przewodem zewnebtrznym
WSMD powinna wytrzymaé bez przebicia w ciggu 1 min napiecie probier
cze zmienne o czestotliwoSci 50 Hz i wartoSci skutecznea 500 V
lub napiecie state o wart0801 500 V.

5.5.10. Predko$sé grupowa propagacal dla £ = 1 MHz powinna byé wieksza
od 0,7 ¢ ’

5.3.11. Znieksztatcenia tiumieniowe i opdznieniowe propagacji sygnaiu
fali prostokatnej w zakresie czgstotliwoSci powbtarzania od 100 kHz
do 1 MHz nie powinny spowodowaé witkszej od 2 % T asymetrii wypel—
nienia przebiegu odtworzonego na wyjSciu IL. ‘

5,3.12. Znieksztakcenia izochroniczne odtworzonego na wyjsciu IL sygna
*u pseudolosowego nie powinny przekroczyé wartosci:
- 10 % T dla przeplywnosc1 binarnej ‘100 kHz
- 15 % T dla M : 1 MHz.

5.4. Wymagania §rodowiskowe

5.4.1. Odporno$é na zakidcenisa
‘W warunkach zakiécehr od zewnetrznych pél elektromagneﬁycznych,
okre$lonych w [1.2.67] elementowa stopa bigddéw przesyiania sygnau
pseudolosowego nie ‘powinna byé'wieksza od 10"6. Zalezno$é elemento-—
wej /wzglednie blokowe] lub bajtowej/ stopy bzeddédw od poziomu i cha
rakteru zgktécehr powinna byé przedstawiona graficznie - dla okres-
lonego Wykonania WSMD .

5.4.2. Iskrobezpieczenstwo
WSMD powinna byc wykonana Jjako obwdéd iskrobezpieczny, zewn@trzny W
rozumieniu normy [1.2.8] /punkt 1.3.14/.

5.4,3. Inne wymagania srodow1skowe - Wg doKumentu.{1.2.6J

6. Zalozenla technlczne na serwisowy tester WSMD

6.7, Przeznaezenle

Serwisowy tester magistrali komunikacyjnej WSMD przeznaczony bedzie do
badan jakoSci WSMD, wykonywanych w fazie instalowania, uruchamianig,

18
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remontdéw i okresowych kontroli sprawnoéci instalacji kablowej WSMD ora
sterownikéw linii SL. '
Tester WSMD oznaczony—wg‘[ﬂ.%.G] symbolem MS30 bedzie realizowal pod-
stawowy protokot logiczny nadawania i, odbioru sygnaitéw interfejsu IK
zastepujac w tej funkcji dziatanie KK, a ponadbo bedzie dokonywac '
‘detekcji i zliczania liczby elementéw i blokéw przekazanych bigdnie.
Przewiduje si¢. zastosowanie MS30 do: diugobrwalych badah jakosci WSMD
oraz, W przypadku stwierdzenia niesprawnoseci KK lub innych urzgdzen
stacyjnych, ktéra uniemozliwiaXaby stosowanie programowych testow
kontroli sprawnosci systemu. Tester MS30 bedzie réwniez przydatny przy
produkcyjnym uruchamianiu i kontroli sterownikoéw linii SL oraz przy -
laboratoryjnych badaniach odporno$ci na zakléc?nia zewngtrzne urzadzen
liniowych MIR PROWAY. .

6.2. Zatozenia funkcjonalne, elektryczne 1 konstrukcyjne
6.2.1. MS30 wyposazony bedzie w 37-stykowe ztacze IK o parametrach
wediug pkt 2.

6.2.2, Nadawanie sygnaidw testowych na IK bedzie zrealizowane meto-
da sekwencyjnie powtarzanego bloku danych o strukturze zdetermino-
wanej lub psehdolosowej.

6.2.5. 0dbidér sygnazdéw testowych polegaé bedzie na:
' — analizie stanu odbioru ramki /jest, nie ma/

- detekcjl elementdw binarnych odebranych biednie
~ detekcji blokéw danych odebranych bigdnie.

C 6.2.4, 2 egz. MS30, 2 egz. SL oraz WSMD utworzg symetryczny kanal
transmisyjny ze Zrédiem i ujsciem danych na wspdipracujgcych MS30 i
transmisjg w relacji punkt-punkt.

6.2.5. Tester MS30 wyposazony bedzie we wiasny wzorcowy sterownik
linii, umozliwiajgcy doxgczenie go do 1nterfegsu IL, w kazdym punk-
cie rozgalteznym WSIV[D(opcAa,)

r

6.2.6. Sygnat testowy
a/ wybrane dowolne kombinacje 8-bitowe generowane w sposédb ciagly
b/ kombinacja pseudolosowa, 1048575 bitowa zawierajaca diugie ciagi
zer 1 jedynek /wg zalecenia V57/CCITT/.

© 6.2.7. Diugosé bloku danych ustawiana bedzie przelgcznikiem na piycie
czotowej spoSréd wartoscis 8, 32, 64, 128, 512, 1024 /1K/, 4K, 8K
bajtéw informacyjnych sygnatu testowego.
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6.2.8, XT1loéé blokdédw danych nadawanych - dowolna, wyznaczana bedzie
recznie przez obsiuge nadawczego MS30 w ten sposéb, aby czas seansu
testowego przekroczyt 15 min, oraz aby przy elementowej stopie
biedéw 10™? nie nastgpito przepeinienie licznikdéw bieddéw w odbior-
czym MS30.

6.2.9. Odczyt liczby nadanych blokdéw w nadawczym MS30 oraz odczyt licz-
.by elementdéw i blokdéw biednych w odblorczym MS30 dokonywany bedzie
na wydwietlaczach cyfrowych umieszczonych na plycie czotowej teste-
ra. Na podstawie zadanych i zmierzonych wartoSci:

liczby blokdédw nadanych e

liczby blokéw odebranych bigdnie

~ dXugoSci bloku danych )

~ liczby elementdé4w odebranych bigdnie

wyznaczane bedg parametry rozkiadu statystycznego okreélajqée Jjakosd

transmisji w kanatach WSMD, miedzy innymi:

- elementowa stopa bigddéw - ESB

- blokowa stopa biedéw - BSB.

6.2.10, MS30 powinien byé wykonany jako autonomiczny, przenodny przy-

rzgd pomiarowy mmimynasshhesssnmblmasa.- z zopewnieniem

ergonomiczno$ci obstugi.

6.5, Wymagania ogdlne i Srodowiskowe

Tester MS30 powinien speiniaé wymasgania podane w pkt 3 dokumentu
[2.6.1]. USci$lenie wymagald nastgpi przy opracowaniu Warunkdéw Techni-
cznych Odbioru i DTR testera MS30.

7. Uwagli i postanowienia przejsciowe

7.1. Niniegsze zaipzenia techniczne naleizy traktowaé jako tymczasowe
opracowane w oparciu o istniejgce dostepne Zrdédia. Opracowane wg
tych zalozen urzgdzenia powinny zapewnié mozliwoSé utworzenia
wielostacyjnej, modelowe]j struktury systemu MIR PRONAY -~ co pozwoli
na kontynuacje¢ prac zwiazanych z konstrukcja, oprogramowaniem i
badaniami wspéipracy stacji. o

7.2, W wyniku uzgodnien standaryzacyjnych na terenie IEC poszczegdlne

' punkty niniejszych zatozeh moga ulec zmianie /szczegdlnie dotyczy to

punktéw 3 i 5/ lub uzupelnieniom /punkty 2 i 6/. B

20



19—

7.%., Po uzyskaniu kompletnych projéktéw dokuméntdw standaryzacyjnych
IEC-PROWAY oraz po wykonaniu wst@phych badan funkcjonalnych modeli
urzgdzeh liniowych MIR PROWAY opracowane zostang projekty norm --
branzowych. na interfejs komunikacyjny —~ IK oraz na interfejs linio-
wy - IL dla systemu MIR PROWAY /orlentacyanie w I kw, 1985 r./.

7.4. Wstepna anallza i fragmentaryczne badania pozwalajg na stwierdze-
nie, ze mozliwe bedzie wykonanie sterownikéw linii SL i magistrali
WSMD wg niniejszych zalozefi dla przepiywnosSci binarnej do 300 kh/s
przy uzyciu krajowej bazy elementowej. Dla wigkszych wartosci
przepiywnoSci binarnej /300 kb/s - 1 Mb/s/ istnieje obawa, Ze ze
wzgledu na wigkszg. zZozonodé ukiadowa, pakiet SL bed21e musiat byé
wykonany w konstrukcji 2-modutowej. .
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Rys. 4 Struktura  komunikacyjna  wiclostacyjnego systemu  MIR- PROWAY

Tl

(SL- sterownik lini ; KK- kontroler komunikacyjny , JL - interfejs liniowy,
JK- interfejs komunikacyiny , MK -magistrala kasety , MULTBUS ")
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