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1.Wstep

A

Niniejsza praca zawiera projekt logiczny adaptera interfejsu
Wspélna Szyna /UNIBUS/ typu MI@S5, ktéry stusy do réwnolegtego
sprz¢zenia minikomputerdéw klasy SM EMC /PDP-11/ z magistrala
kasety MIR-PROVAY.

Zarozenia adaptera MIPS zawarte w pracy nr rej. 4972 zostaty

zatwierdzone - z nieznacznymi uzupexnieniami - na posiedzeniu
Rady Technicznej systemu MIR-PROWAY w dniu 20 04.1983r, /Zatgcznik ¥,

Przedstawiany projekt logiczny stanowi ¢ "'nivsn weryfikacje
realizacyjng zaiozen ‘technicznych adaptera MI¢5 i potwierdza mozli-
wosé ich spetnienia przez rozwigzanie jednopakietowe, /

Tematem etapu 1 zlecenia 9457 byt wstepny projekt logiczny
adaptera, mozna jednak stwierdzié, ze przedstawiany projekt nie
ma luk, jest propozycja zamknigtg i moze byé podstawg do opracowa-
nia obwodu drukowanego pakietu adaptera MI@5,

Opisy dokumentacyjne adaptera bgdg opracowane na etapie modelu,
Uzupernieniem projektu logicznego sg komentarze omawiajgce przyjety
sposbéb realizacji okreSlonych wymagan zatozer technicznych MI@5,
rysunki przebiegéw czasowych utratwiajgce zrozumienie zasady dziaka-
nia adaptera w oparciu o schematy logiczne, oraz rysunkl opisujace:
rejestry adaptera dostgpne od strony Wspélnej Szyny.

Zataczono réwniez szczegdiowy schemat blokowy adaptera MI@5,
ktdéry stuzy¢ moze za przewodnik po arkuszach schematdéw logicznych,
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2. Komentarze

2:1. Typy przekazdéw informaciji

4asady wymiany informacji na magistrali Wspélna Szyna wymagajs
by urzgdzenia SLAVE podczas operacji odczytu /DATI/ podawaxy
w odpowiedzi zawsze informacje 16-bitowa, niezaleznie od stanu
najmrodszego bitu adresu APPL. 7 tego wzgledu bit ten jest ziloczy-
nowany na swoim odbiorniku z sygnalem.C1L co sprawia , Ze jest on
dla operacji odczytd przekazywany na magistrale kasety zawsze jako .
logiczne "O" /adres parzysty/.
- 2 tego samego wzglgdu sygnax BHEN/ jest wydawany przez adapter
ila kazdej operacji odezytu i dla operacji pisania za wyjgtkiem
pisania bajtowego /DATOB/ do adresu parzystego.

Inaczej mowigec,adapter realizuje typy przekazdéw wg projektu
BN na interfejs wielodostgpnej magistrali kasety w sposdb
nastgpujacy:
typ 1 =~ dla obu kierunkdéw przeprywu informacji,
typ 2 =~ .dla operacji pisania bajtowego do adresu nieparzystego,
typ 3 - dla operacji pisania bajtowego do adresu parzystego,
typ 4 - nie' jest realizowany. '

Mozna to przesledzié na arkuszach 2 i 5 schematdw logicznych
adaptera.

2.2, Adresowanie adaptera

0d strony VWspdélnej Szyny adapter moze odbieraé 22 sygnaty
adresu. Rozszerzenie w stosunku do zatozed jest podyktowane potrzebs
zabezpieczenia mozliwoéci wspdtpracy adaptera z nowszymi modelami
minikomputerdw SM EMC o przestrzeni adresowe] 4MB, Migdzy innymi
model taki Jjest opracowywany przez Zak*ady ERA . '

Zawarty na arkuszu 9 ukzad dekodazu i transformacji adreséw
jest zrealizowany z uzyciem 3-ch bipolarnych pamigci PROM 512 x 4
o wyjSciu T8 /TM 622 lub odpowiednik/. Ukzad ten odbiera sygnaxy
adresu od A1% w gére i umozliwia przetwarzanie adreséw segmentdw
przestrzeni adresowej o wielkosci 1 KB. Dowolny /z ograniczeniem
wynikajgcym jedynie z kombinacji 111 bitdéw 21:19/ segment przestrz-

. eni adresowe] Wspdlne}j Szyny moze byé przemieszczony, w dowolne

5
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miejsce w przestrzeni adresowe]j magistrali kasety. Sposéb przemiesz-
czenia musi byé wczeéniej okredlony i zaprogramowany /przepalony/

w pamigciach PROM, PéZniejsze: gmiany sposobu przemapowywania
adreséw polegajg na wymianie pamigci umieszczanych w podstawkach,

Aczkolwiek zaXoZenia techniczne adaptera Scisle okreslajg
obszar adresowania adaptera MI@5 ograniczajgc go do 4KB 2z obszaru
7600008... 7677768 tym nigmniej proponowanyc: uktad ograniczen
w tym zakresie nie nakrada¥ Jest to bardzo istotne gdyz nowe
ustalenia odnoénie wielkoSci obszarunbufordw transmisyjnych znaczn-
ie wykraczajg poza wczedniej przyjete dla MI@5 granice,:

Proponowany uktad transformacji adresdw przemieszcza segmenty
1XB'w przestrzeni adresowej kasety 1MB gdyz adapter'Wydaje sygnaty
ADRS/ ,,, ADR19/.

Sygnat ACTIVE/ jest wytwarzany dla rozpoznanych przez adapter
adresdéw Wspdlnej Szyny, ktdre ﬁajq byé przetworzone na adresy
magistrali kasety. Sygnat ten uaktywnia adapter.

Sygnar ADEC/ wytwarzany jest dla segmentu zawierajgcego adresy
rejestréw wewng¢trznych adaptera. Sygnatr ten uaktywnia dekoder
adreséw CSR i INTRG przedstawiony ma arkuszu 2, Realizacja dekodera
na elemencie PROM. Sygnat ADWEVW/ zapobiega zajmowaniu magistrali
kasety w przypadku gdy operacja dotyczy rejestru wewngtrznego
adaptera /arkusz 4/,a takze stusy do wytwarzania sygnaldéw potwier-
dzen SSYN dla tych operacjif/arkusz 7/.

Przepryw sygnaXdw adresowych w adapterze mozna przesSledzié na
schemacie blokowym 5217/@. Adapter nie odbiera sygnaréw adresowych
od strony magistrali kasety.

x Uad uwmodivia  odvesonawig do 512 ‘aqmdbu g IS
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2.3. Rejestry wewnetrzne adaptera -

0d strony Wspdlnej Szyny mogg byé adresowane dwa rejestry:
- rejestr sterowania i stanu CSR,
- rejestr przerwanl INTRG.

Opis rejestréw CSR i INTRG zawierajs rysunki 3 i 4, zas$ realiza-
cje pfzedstawiajq arkusze 6 1 8, Rejestry nie sg dostepne od strony
magistrali kasety.

Oba rejestry bgda adresowane dwoma kolejnymi adresami/parzystymi/
z grupy adreséw JO Page W%pélnej Szyny. Konkretne adresy bgda
. wybrane na etapie opracowywania handlerdw adaptera:

2.4. Typy rozkazdw

Ukzad generacji sygnaXéw rozkazowych wydawanych na magistrale
kasety przez adaptér przedstawia arkusz 2. Ukzad wypracowujé
te sygnaty w oparciu o sygna%; rozkazowy Wspdlnej Szyny C1ﬁ
i bit IO/MEM rejestru CSR. Sygnax C1L decyduje o wyborze pomiqdzy
operacjg czytania i pisania natomiast bit CSR@1 okredla czy przypi-
sany tej operacji bedzie sygnat odwotania si¢ do pamieci /MRDC lub:
MWIC/ czy sygnat odwoania si¢ do urzadzenl wejdcia/wyjscia /IORC
lub IOWC/. :

2.5. Uk*ad przerwan i time-out

Priorytetowy uk*ad przerwan adaptera jest ﬁrzedstawiony na arku-
szu 3, Kazdy z 8-miu sygnaxdéw wejsciowych ukadu moze byé indywidu-
alnie maskowany odpowiednim bitem rejestru'INTRG. Rejestr zatrzasko-
wy 8282 zapobiega przek¥amaniom w momencie podawania adresu wektora
poprzez odcigcie wejs8é na czas operacjl zgtaszania przerwania,

Z uwagi na powazne konsekwencje braku odpowiedzi w systemie
zarzgdzanym préez system operacyjny RSX-11M /crash systemu/ wprowa-
dzono w adapterze MIPS5 uktad S$ledzgcy czyczas operacji nie przekra-
cza zadanego czasu granicznego. Ukrad wykrywajacy przekroczenie
zawarty jest mna arkuszu 7. Z punktu widzenia pracy procesora Wspdl-
nej Szyny nie jest istotnym czy przekroczenie nastgpio w wyniku
opéZznienia w uzyskaniu przez adapter dostepu do magistrali kasety,
czy w wyniku rzeczywistego braku adresata w kasecie MIR-PROWAY,
Sprzetowa putapka procesora Wspdlnej Szyny, ustawiona w wigkszosci
modeli na ok. 20ps, wykrywa kazde przekroczenie i generuje przerﬁi-

———
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nie systemowe z wektorem 4,

Putapka w adapterze bedzie ustawiona na ok, 15ps i kazda druzsza
operacja adaptera bgdzie przerwana przez wystanie przez putapke
sygnaru SSYN, zapalenie bitu TIME-OUT w rejestrze CSR oraz zgtosz-
enie przerwania. Przerwanie to ma wyzszy priotytet niz sygnaxry
przerwal zewngtrznych,co oznacza, Ze jeSli réwnoczesre bedzie wyste-
powat niezamaskowany sygnat zewngtirzny to podany bgdzie na Wspdlng
Szyne wektor przerwania TIME-QOUT,

Nalezy pemigtaé, ze ogdélna blokada przerwan realizowana za pomocs
bitu CSRP6- dotyczy wszystkich przyczyn przerwal zgraszanych przez
adapter, a wigc takze przerwania TIME-OUT,

Adapter wydaje nastgpujace wektory /wg malejacego priorytetu/:
dla TIME-QUT adres wektora X34

- dla I7 adres wektora X4§
- L I6 L n X44
- " 15 n " X594
- n 14 ", " X54
- " I3 _ n " X690
- ] 12 " " X64 ’
- " I1 " n X7¢
- ] I¢ " ?l X74

Podane wyzej adresy majg zapis dsemkowy., Pozycja X moze byé
krosem ustalona na 3,4,5,Iub 6,

2.6, Uk¥ad obejmowania magistrali kasety

Przedstawiony na arkuszu 4 uktad charakteryzuje si¢ tym, ze: .

- nie Zada magistrali gdy operacja dotyczy rejestréw wewngtrznych
adaptera, Umozliwia to przydziax tym rejestrom adresdéw w ramach
segmentu 1KB wykorzystywanego w kasecie np, dla pakietdéw obiekto-—

wych,

- przy trwatym objeciu magistrali /za posdrednictwem bitu LOCK/ wyt=
warza sygnat bramkowania rozkazu BCOM/ indywidualnie dla kazdej
operacji.

- po operacji DATIP utrzymuje zajgtod¢ magistrali kasety as do zani-
ku sygnatu BBSY Wspélnej Szyny.
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2.7. Ukrad alarmu zasilania

Wszystkie urzadzenia pracujgce na WSpQInéj Szynie muszg Dbyé
zasilane aby minikomputer mégx poprawnie pracowaé., Wynika to z wkas-
ciwosci elektrycznych nadajnikéw i odbiornikéw Wspdlnej Szyny.
Dlatego kazdy zanik zasilania powinien byé sygnalizowany za podred-
nictwem sygnaxéw AC LO i DC LO Wspdlnej Szyny, ktére uruchamiajg
programowe procedury w minikomputerze przewidziane na wypadek awarii
zasilania.

Z powyzszego wzglgdu, a takze z uwagi na to; %e przerwania od
AC LBaJ§ZSzy priorytet od jakiegokolwiek przerwania zewngtrznego,
adapter winien zgaszaé alarmy od zasilania za pésSrednictwem sygna-
¥6w ACLO i DCLO Wspdélnej Szyny.

Adapter MIPS moze byé jedynie posSrednikiem w przekazywaniu syg-
naréw alarmowych z magistrali kasety na Wspdlng Szyne, Odpowiedni
uktad zawiera arkusz 7. Ukad ten nie jesst Jednak w stanie spexnié
wymogdéw czasowych obowigzujgcycéh na Wspélnej Szynie odnosnie odste-
pu pomiedzy pojawieniem sig¢ ACLO i DCIO,

Norma BN przewiduje tMPRO pomigdzy 2ms i 2,5ms natomiast dla
Wspélnej Szyny t,.pq winno byé wigksze niz 5msy /patrz rys. 9/.
Dlatego konieczne bgda okreslone adaptacje w uk¥adach zasilania
kasety umozliwiajgce zwigkszenie typp, do 5ms,

2.8. Przebiegi czasowe

Na rysunkach 549 przédstawiono sekwencje przebiegdéw czasowych
dla podstawowych operacji adaptera MIP5 uratwiajgce przesSledzenie
jego dziatania na schematach logicznych.

2.9, Polaczenié‘Efosohé'55 5aEieciéhéhaﬂtera'MI¢5

Na pakiecie adaptera przewidywane sg nasigpujgce poxgczenia
krosowe: o
- dla doxaczania :, 1inii - przerwan INT@-INT7 do wejéé ukradu
przerwari, Kros ten bedzie réwniez umozliwiat podanie sygnaru
FLAG /CSRf/ na jedng z 1linii INT lub na linig AUX@. /arkusz 3/;

- dla dotéczania sygnatu zgdania Wspélnej Szyny BRXL /arkusz 3/ do
wybranego poziomu zadad BR4L - BRTL /arkusz 1/

PO
- P

9
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- dla doxgczania wejScia i wyjsScia sygnatu przydziaru Wspélnej
Szyny /BGINH i BGOUTH - ark. 3/do cdpowiedniego, dla wybranego
poziomu BR, poziomu BG;

- dla porgczer sygnaréw INIT i RESET /arkusz 7/;

- dla pozgczen sygnardéw zegarowych BCIK i CCLK /arkusz 4/;

- dla ustalenia bitéw 6-8 adresu wektora przerwania /arkusz 1/.

2,10. Ocena mosliwodci reafizadji'jedhbﬁékiefbwéj adaptera

Przedstawiony projekt logiczny adaptera MIP5 wymaga do
realizacji 72 uk¥adéw scalonych /14 i 16-nézkowych, jeden 20-nds-
kowy/ , kwa:cu,'ok. 140 rezystordéw i ok, 20 kondensatordw.
Wprzypadku uzycia do obszugi Wspdélnej Szyny elementdéw zawierajacych
w jednej obudowie 4 zespoxy nadajnik-odbiornik istnieje mozliwosé
zmniejszenia liczby niezbgdnych uk*addéw scalonych.

W oparciu o powyzsze wyliczenia mozna stwierdzié, ze adapter
zrealizowany wg przedstawionego projektu bgdzie urzgdzeniem
jednopakietowym.

A0
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Rys. 1 Mozliwosci przemieszczania segmentdéw 1KB z przestrzeni adre-
sowej 4MB Wspélmej Szyny /gérne 512KB/ w cakg przestrzen
adresowg 1MB magistrali kasety. '

+

Aie FEETE
}25 6K
s
przemieszczany
segment 1KB
256 KR
reer
P5LKB 256 K&
000000~ o 00000,

Rys. 2 Mozliwosci przemieszczania segmentéw 1KB z catej przestrzeni
adresowej 256KB Wspdélnej Szyny w ramach catej przestrzeni
ddresowe] 1MB magistrali kasety.
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Z4DANIE PRZERWANIA

™ — Nr rej. 5217
. Bit jest sumg loglcznq wszystkich nieza-
15] INTRQ maskowanych sygnaxzdw przeerwan zewngtrz-
nych oraz bitu TIME OUT
STATUS ZASILANIA
14} PESN Bit Sledzi aktualny stan sygnatru PFSN
z magistrali kasety
13 E
| = —
12
11
10
$9
$8
TIME PRZEKROCZENIE CZASU—OPERACJ I
p7 ouT Bit sygnalizuje fakt przekroczenia dopusz-
i) czalnego czasu operacji na magistrali kas,
o | ]
ZEZWOLENIE PRZERWAN
. Stan, "1" pozwala na zgroszenie przerwania ’
p6| INIENB | " ody bit INTRQ uzyska stan "17
$5
B4
p3
g2l Tock TRWAZE OBJEFCIE MAGISTRALI KASETY
Bit umozliwia programowe sterowanie trwa-
Zym objeciem magistrali kasety
TYP ROZKAZU _
61| 10/MEM | Stan""O"~addpter wydaje tylko MRDC i MWTC
) Stan "1"-adapter wydaje tylko IORC i IOWC
[} ]
© WSKAZNIK WYJSCIOWY .
PPl FLAG Bit moze byé doxaczony do linii AUXS lub
) do wybranych linii fﬁ%ﬁ - INT7

Rysi. 3 Opis rejestru sterowania i stanu /CSR/ adaptera MIP5
/w prawym rogu podano stan bitu po sygnale INIT Wspdélmej

Szyny/. '
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Stany wej§¢é sygnaxdéw przerywajgcych
wprowadzanych do:ik¥adu -:przerwan adaptera
Sg to stany przed masksg przerwan.

Do wejsé tych mogg byé doxgczane dowolne
sygnaty zgtaszania przerwaid /aktywny po-
ziom dolny/przy czym wejécie I7 ma najwyz-
szy priorytet. Kros: umozliwia Yatwe doxg~
czanie sygnaréw INLP - INT7 i AUXP.

15 I7
| =]
14 16
. -
13 15
12 14
TYLKO
ovezyr<, [ -
11 1%
1% I2
9| 11
$8 16
or ‘
87 M7
#
96 M6
o)
#5 M5
[
P4 M4
ZAPIS , )
ODCZYT
93 M3
)
g2 M2
9
$1 M1
#
-
o9 VA
4

AY

MASEKA PRZERWAﬁ ~ numeracja bitdéw odpowiada
numeracji wejéé ukradu przerwain Ip - I7,
Stan "O" okreSlonego bitu maski zakazuje
przerwall wywotywanych przez sygnaz podany
na odpowiadajgce: mu wejdcie If - I7,
Sygnatr INIT Wspélnej Szyny zeruje wszystki
bity maski.

Rys.4 Opis rejestru przerwai /INTRG/ adaptera MIPS

A9
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' 4,8 /DATI/ 511 A I
MSYN L ©Y 450m] )4 P
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Rys. 5 Sekwencja przebiegéw czasowych operacji czytania danych

C)- sygnat odbierany przez adapter
C)- Sygnax nadawany  przez adapter
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Sekwenc ja przebiegéw czasowych operacji pisania
danych
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A,C /DATI/ @
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KDVEW , 05K, INTRG Y 3 2 }
RDCSR,RDINTRG ) X /
| 7 7
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Rys. 7 Sekwenc ja przebiegéw czasowych operacji czytania
rejestru wewng¢trznego adaptera
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Rys.8 Sekwencja przebiegéw czasowych operacji pisania

danych do rejestru wewngtrznego adaptera
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Spadek Wzrost
napigcia napiegcia
PFIN © )
/ )
MPRO
© tnpao! \ .
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‘ R

!

!

|
L @® ’Cncbc\§

o )

przerwanie ¢ przerwanie
w minikomputerze w minikomputerze

s

Rys. 9 Sekwencja przebiegdw czasowych Sygnazdw alarmu zasilania
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Zaxozenia techniczne pakietu adaptera interfejsu "Wspdlna Szyna"
MI@5 zatwierdzone przez Rade Techniczng systemu MIR-PROWAY w_dniu
20.,04.1983r /punkt 6.4.1. zarozeld systemu MIR-PROWAY nr rej. 4972
Z quglednieniem'poprawek wprowadzonych przez RT/ ’

1.Funkcja

Pakiet adaptera interfejsu "Wspdélna Szyna" /UNIBUS/ bedzie

. sTusytr*do réwnolegtego sprzgzenia nadrzednego minikomputera z
magistralsg kasety -~ :. MIR-PROWAY, Pakiet adaptera bgdzie
umosliwiaz pexna obstugg urzadzen stacji systemu MIR-PROWAY przez
program minikomputera bez koniecznodci uzycia innej jednostki
centralnej w kasecie stacji. Za posSrednictwem urzadzey transmisyj-
nych stacji sprzezenie pozwalaé bedzie na wymiang informacji
ponigdzy minikomputerem i innymi stacjami;

2. Charakterystyvka

2.1. Konstrukcja jednopakietowa; umieszczona w kasecie MIR-PROWAY,

2.2, Dotrgczenie do magistrali "Wspdélna Szyna' za pomocg specjalnego
kabla.

2.3; Przekaz adresdéw i danych 16-bitowych lub 8~bitowych rdéwnolegty,
bez usycia rejestréw poéredniczgcych.

2.4, Pakiet adaptera na magistrali kasety jest pakietem aktywnym
o wysokim priorytecie dostepu do magistrali;

2.5. Pakiet adaptera realizuje na magistrali kasety przekazy typdw
1,2,3 wg projektu BN na interfejs wielodostgpnej magistrali
kasety, -

2.6. Pakiet adaptera zapewnia bezpodrednie adresowanie przez minikom-
puter wybranych obszardéw adresowania na magistrali kasety.
0d strony minikomputera pakiet jest adresowany w czgsci ‘obszaru
16000054+ .. 1677765 /pojemnosci 4KB/

NY
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i

.7. W pakiecie powyzZszy obszar powinien byé, za pomocg dekoderdw

grupowych i transformacji bitdéw adresu, rozdzielony i poprze-

suwany na oddzielnes obszary bezposredniego adresowania

/do czterech podobszardéw/ przeznaczonych zaleznie od potrzeb

dla:

a. pamigci danych pakietu kontrolera komunikacyjnego /bufory
transmisji po magistrali MIR~PROWAY/

b, pakietu pamigci danych /bufory danych stacji/,

¢, innych pakietdw stacji.

Rozwazy si¢ mozliwosci wprowadzenia projramowego rozszerzania
obszaru adresowania po stronie magistrali kasety /np.przez
wprowadzenie mechanizméw stronicowania/ lub przez przydziax
dodatkowego obszaru od strony minikomputera /kosztem zmniej-
szenia obszaru adresowania jego pamigci operacyjnej/.

2,8, Pakiet adaptera generuje przezwanié na magistrale "Wspdlna

Szyna" inicjowane sygnatami INT@/...INT7/ a takze rozkazem
mapistrali kasety oraz zanikiem zasilania,

2,9, Pakiet generuge przerwanie na jedng z linii przerwan magistr-

3

ali kasety, inicjowane rozkazem z minikomputera.

. Budowa_

Adapter interfejsu "Wspdlna Szyna" powinien sktadaé sig z pa-

kietu MIP5 i specjalnego kabla zakondczonego pxytkg kablowag typu
SM-258 stanowigcg wtyk do zxgcza magistrali "Wspdélna Szyna",

5ele=
3.2 -
3¢3 -

W W\
L J

AN N
L

3.7 =
308 -

Pakiet adaptera ME@5 powinien zawieraé:

terminatory linii interfejsu "Wspdélna Szyna',

nadajniki i odbiorniki linii interfejsu "Wspdélna Szyna", .

dekodery podobszardéw adresowych z krosami i ukady transformaciji

adreséw,

rejestry stanu pakietu wtasciwe dla obu magistral,

ukxady generacji, odczytu i zerowania przerwan w obu kierunkach,

uktad okreslenia priorytetu na magistralil kasety i obeamowanla

sterowania magistrali,

ukr¥ad sterowsnia sprzgzenia z magistralg #Wspélna Szyna",

nédajniki i odbiorniki linii magistrali kasety. Cga
0
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4, Interfejsy

4.1. Doxgczenie do magistrali kasety zxaczami A,B wykorzystﬁjqcymi

linie:
adresu ADRA/ +... ADR15/,
danych ' DATP/ .... DATI5/,
protokoxu przekazu danych MRDC/, MWTC/, IORC/, IOWC/, XACK/,
obejmowania magistrali BUSY/, BPRN/, BPRO/, BCIK/,
przerwan INTG/ o... INTT/,
zerowania INIT/,
kontroli zasilania PFIN/, MPRO/,
zasilania GND, +5V.

4,2, Doxaczenie do kabla interfejsu "Wspélna Szyna' ztaczami D,E,
37-stykowymi, przenoszgcymi linie:

adresu ABD oo oo AT,

danych DB eee. D15,

sterujace MSYN, SSYN, Cc#, C1, INIT,

przerwan BR4 ... BR7, BG4 ... BG7, SACK, INTR, BBSY,
kontroli zasilad ACL, DCL,

zasilania GND,

5. Dziaranie

Pakiet MIP5 dokonuje przekazéw danych 16 i 8-bitowych w obu kie-
runkach, wykonywanych wytgcznie przez minikomputer nadrze¢dny.
Minikomputer adresuje bezposrednio swoimi adresami pamigci buforowe
w kontrolerze komunikacyjnym, pakiecie pamigci danych i ewentualnie
w innych pakietach,

Przy wspéipracy z kontrolerem komunikacyjnym powinny byé¢ przekazy-
wane bloki dsmych gotowe do nadania do innych stacji, lub odebrane
z innych stacji. Przy wspéipracy z pakietami pamigci danych powinny
byé przekazywane bloki danych przygotowane przez pakiet jednostki
centralnej, lub przeznaczone dla tego pakietu.

BPrzy wspéXpracy z innymi pakietami mogg byé przekazywane zardéwno
bloki danych jak i pojedyrcze siowa.

W celu poinformowania o dokonaniu przekazu danych lub w celu
zg¥oszenia 2gdania przekazu danych pakiet poSredniczy w przekazywaniu

9
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sygnatdw przerwan pomigdzy minikomputerem a pakietami aktywnymi
kasety oraz moze przyjmowaé przerwania od pozostatych pakietéw;

Rejestry stanu umozliwiajg odczyt w obu kierunkach stanu pakietu
i stanu urzadzenia sprz@ganego, czyli minikomputera lub stacji
MIR-PROWAY,
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