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Analiza deskryptorowa UKŁAD SCALONE HYBRYDOWE, UKŁADY LINIOWE,

SYSTEM INTELEKTRAN, MODELE, BADANIA

LABORATORYJNE.

Analiza dokumentacyjna

Praca zawiera wyniki'badań "modeli hybrydowego stabilizatora

mikroelektronicznego zrealizowanego w technologii cienkowarstwowej.

Podano 'wyniki beid li mpd61ów' HBM-412, 'HBOL413, HBU-411, HBS411,

HBS-416, HBF-418, HBF-419 jako przykładowych zastosowań stabilize-

-torów AZ-1. Zamieszczono wyniki badań zasilacza 2 x 15V, 2 x 1...A

wykonanego w oparciu o.ukiad AZ-1. -

Tytuły poprzednich sprawozdań

Opracowanie, analogowych elementów mikroelektronicznych dla

'ioódsystemu INTELEKTRAN,

2.1. Opracowanie projektu wstępnego dla elementów?-giej grupy.

, 2.1,1: Opracowańie modeli funkcjonalnych i skróconej dokumentacji.

Nr rej. 2819.

OBREUS. Protokół zbadań serii modelowej hybrydowego układu

scalonego podwójnego stabilizatora napięcia typ AZ-1.

61/1 /(-2-) 'O(11\ t
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1. Wstp

Sprawozdanie niniejsze zaviera wyniki badań modeli hybrydowego

scalonego podwójnego stabilizatora napięcia opracowanego dla

systemu automatyki INTELEKTRAN..Badania podstawówe pezeprowa-
.

dzone zostały przez Ośrodek Badawczo-Rozviojowy Elektronicznych

Układów Specjalizowanych. Ich wyniki zamieszczone są w sprawozda-

niu pt.: "Pe.otokól z badakserii modelowej hybrydowego układu .

scalonego podwójpego stabilizatora napięcia typ AZ-1".

Stabilizator. AZ-1. sprawdzono Vi siedmiu modlaact-T podsystemu'

INTELEKTRAN-H. Przeprowadzono dodatkowo badania elektryczne

na odporność układu na-wzbudzenia. Zaprojektowanolzasilacz

2 x 15V, 2x1...A bazujacv,;,, na stabilizatorze AZ-;1.

Niniejsze sprawozdanie.zawiera ocenę wyników powyższych badań.

2. Dodatkowe badrig elektryczne

2.1. Układ i badane

BadanioM poddano 20 egzemplarzy hybrydówego stabilizatora

napięcia AZ-1. Badana partia została wykonana zgodnie z doku-.

mentacje"Projekt wstępny hybrydowego układu scalonego

podwójnego stabilizatora napięcia typ AZ-1",- przez OBREUS-

Toruń w ramach umowy nr T.248 jako realizacja etapu. 2.1.2d

tematu U-23.02.01.A.
41.

2.1.1. Sprawdzenie dopuszczalnego zakresu zmian napięcia weldciowego 

Zgodnie z warunkami technicznymi 12-000255-01 napięcie na

wyjściach układu AZ-1 powinno wynosić 1.15V -1.0,1V dla

zakresu napięć wejściowych,t24V Italy% tj. ±19,2V...±28,8V.

Celem badania było aprawdzenia'marginesu między rzeczywistym

zakresem stabilizacji a zakresem via'rantoWanym..Badanie

przeprOwadzóno w układzie' OzedstawionyM ńazrys.2.1,.

Minimalna napięcie wejściowe zawierało się w granicach

17,49...18,17V dla'kanalc,'"-." oraz 18108..:18,48V dla

kanału "+". Maksymalne napięcie wejściowe przekracza 32V

.diq obu kanałów. Przy czym przekroczenie określonego

warunkami technicznymi napięcia ±28,8V jest niewskazane,

ze względu na możliwość uszkodzenia tei-Micznego na skutek

wydzielania się nadmiernej mciay.
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Z przeprowadzonych badań wynika, że przy nieznacznym
przekroczeniu dopuszczalnych napięć zasilania układ bodzie

nadal pracował poprawnie. Wyniki badań zawiera tabela 2.1.

2.1.2. Sprawdzenie wzalemneCo wpływu kanałów. 

Celem badania było sprawdzenie Jake jest odpówiedi jednego
kanału przy zmianach obciatenia w drugim kanale. Kanał

7 badany był obcigżony\prgdem 100 mi4.-
W drugim kanale wyjście było; ,

-_nieobciatone

- obciążone prodem 100 mA
- zwarte

W badanych układach stwierdzono, że wpływ wzajemny kanałów,

nie przekracza ImV.

2.1.3.'Odporność układu na Wzbudzenia. 

Celem badania była, sprawdzenie zachowania się układu

stabilizpora przy zasilaniu ze źródła o znacznej impedancji

oraz przy obcigżeniu impedancyjnym. Stabilizator badano w

układach przedstawionych na rys. 2.2.a,b,c, kolejno dla
kanału "+" i kanału "-".

Tabela 2.1. Zakres napięć we"j"ściowych przy których występuje 
prawidłowe napięcia wyjściowe.

t
Nr

t układu

33

el

U s
z-
min
. -r

Ai,

U 
z- .

max 
1

UZ+
min 

18,31

• U .
z+

max 
•

W -18,11 . 18,48 •

47 -17,93 18,38

41 -17,74 18,31

44 -18,05 18,40

28 -18,15 18,40

13 -18,04 18,39

20 -18,08 18,3'0

29 -17,98
O

18,37 O
O

2

5

-18,07

-17,94
c9_

18,40

18,34

-

6 -17,49 18,40

15 -17,62 -18,24

32 -r18 17 18,20



45 -17,68 18,33

27
•

-17,67 18,33,

39 • 18,46

X-

46

• -17A6

-18,05-
o
O
- Sb

18,39

18,30
O
O

T -17,92- co 18,08 m

 4
J

Wartości elemeniów R L C.zmiepiono w granicach:

-punkt a/
R

C

,punkt b/

C

= o. . . .1000 ,

= ą . i p,F

= 0  • 1),IF

punkt ci."
L = 0 1M

C = 0 11.JP

7 Cl= 1006e

Układ stabilizatora AZ-1 mial stabilne napięcie wyjściowe. _

w całym zakresie obcip.żeń dopuszczalnych warunkami technicz-

nymi. Przy polgczeniu według schematu 2.2.a po-zmniejszeniu

rezystancji poniżej 11,04., następuje wzbudzenie nawet przy

'nieznacznej indukcyjńości /rzędu. 1mH/. Przywrócenie normal-..

nych warunków obciQ±enia powoduje zanik wzbudzenia. Przy .

polączeniu'weOlug schematu 2.2.c wIęczenie impulsowego '

obcigtenia Cl= 1000/JF powodowało chwilowy zanik napięcia

do czasu naładowania się kondensatora. Nie obserwowano

żadnych oscalacji. Na podstawie wykonanych pomiarów stwier-

'dzono-brak Wzbudzeń przy obciqżeniach o charakterze induk-

cyjnym i poSemnośbiowym w normalnym zakresie zmian prqdu

obciQtenia.

2.1.4. „Sprawdzenie odporności układu" na podwy. szonę tempe-raturę 

otoczen-i. 

Celem badania było sprawdzenie odporności układu stabilize-.
tora na pracę w granicznych warunkach eksploatacyjnych.

Parametry_próby były następujQce:
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T = +70°C

Uz = 
2 x 24V +20% = 2 x 28,8V

I
o
'= 2 x 100 mA

6zas"Jlarażnib 2 godziny.

•

Przed podIączęniem układy AZ-1 były klimatyzowane vi temperaturze

+70°C przez 2 godziny. Próbie poddano 5, egzemplarzy stabilizatora.

Wartości napić wyjściowych odpowiednio: w -chwili włączenia, po

upływie -1 godziny i 2 godzin przedstawiono vi tabeli 2.2.

Wypik próby należy uznać za w pełni zadowalający.

tabel 6 2.2. 'Wai-tości napięć wyj ciowych'podczas pracy

* w-granicznych,warunkach ekbploatacyjnych.

r

r

r

Nr
układu

T

27

r

„-

„-

41

r

13

J

Na2i2cie wyjściowe go

0 godz. 1 godz.
T11.0 1.1

,2 2odz.

-14,95 --14.97 •-14,98
+14;97 .+14,95 t +14,96

-14,95 ,
+14,98 ,

-14,98
+14,95

r.,

- .-14,95
t

• .+14,98

t

.+14,96

-14,98 ,
.+14,95

r

-14,98•
+14,98

-14,99
+15,00

-14,95 .
+14,98

-14;99
+14,95 .

-14,97
+14,97

-14,99
+14,95

•=14,98
+14,95

-14,97
+14,97

-14,9P
+14,99

-14,98
+14,99
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3. Badanie współpracy gtabilizgtora AZ-1 z modularni systemu

INTELEKTRAW.H 
4---=

Pracę stabilizatora AZ-1 sprawdzono w 7 modułach systemu

INTELEKTRAN-H:

1. Module

2. Module_

3. Module

4. Module

5. Module

6..Oodule

7. Module

W miejsce

inwertera HBI-417

przetwornika nieliniowego HBF-419

sumatora HBS-416.

sygnalizatora HDA-424

mnótenia HBM-412

dzielenia HBD-413-

mnożenia i:"dzielenia HBU-411.

stabilizatora GL-071 wprowadzono

4

'stabilizator AZ-1.

:Badania modułów dotyczyiy:'

1. Sprawdzenia poboru prądów napięć zasilania.

2. Pomiaru zawartości skladomej - zmiennej w napięciach

wyjściowych- stabilizatora AZ-1.

3. Pomiar błędu podstawowego.

4. Pómiar błędów dodatkowych:

- od temperatury

- od zmian napięcia zasilania

- od zmian rezystancji obciążenia.

5. Pomiaru zewartości składowej zmiennej w sygnale wyjściowym.

W6zystkie badania wyżej wymienionych modułów ze sta4lizatorem

AZ-1 zakończyły Sig wynikiem pozytywnym i wykazalypeIną jego

_ zamienność ze stabilizatorem GL-..071.'

Stwierdzono ponadto, te w przypadku stabilizatora AZ-1:

1. kondensatory blokujące napięcie 2x24V pie SQ wymagane.;

2. zawartość składowej zmiennej w napięciU wyjściowym 2x15V

jest Mniejsza nit dla stabilizatora GL-071;

3. pobór prądów zasilania jest -.,nieznacznie większy niż dla

stabilizatora GL-071.

Wyniki pomiarów przedstawiono v" załączonych tabelach: 2a.T.4-1,.zeter.7.

J



4. Zasilacz stabilizowany  : + 15V + IA

4.1. Opis budowy zasilacza.

Zasilacz zbudowany jest w oparciu o układ stabilizator .

hybrydowego AZ-1, zastosowany jako źródło napięcia odnie-

sienia oraz źródło prądów bazy dla tranzystorów szerego-

wych T1 i T2.

Kolektory tranzystorów TI i T2 zasilane są z uzwojeń Z3 i

Z4 transformatora poprzez układ prostujący złożony z diod

D1 ÷ D4 oraz kondensatorów filtrujących Cl i 02, natomiast

stabilizator hybrydowy, wymagający zasilania + 24V, z uzeo-

jai Z3 i Z4 oraz odpowiednio doIączonych,dodatkowych uzwo-

jeń Z2 i Z5 poprzez układ złożony z,mostka prostowniczego

M1 i kondensatorów filtrujących 03 06. Kondensatory 09 i

010 są elementami kompensacji dynamicznej, rezystory R3

i R4 ograniczają prądy bezy tranzystorów szeregowych,nato--

miast rezystory R1 i R2 pozwalają na ograniczenie prądu

wyjściowego zasilacza oraz zabezpieczenie przed zwarciem.

W celu wyeliminowania zakłóceń sieciowych, zasilanie „220V

dołączone-jest do układu poprzez filtr przeciwzakłóceniowy.

Schemat ideowy układu zasilacza pokazany jest na rys. 21.4.
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4.2. Dane techniczne. ' 7

Zasilacz posiada dwa wyjścia symetryczne /+15V i -15V/.
Dane dotyczą każdego z wyjść..

I ' Parametr

Napięcie zasilania

Warunki Wartość

I , Pobór prądu zasilania IIobc=+1A Uzas=220V_ 

Napięcie wyjściowe lobe = O

„ I

i Nominalny prąd
obciążenia

Ograniczenie prądu
I obciążenia

.„-

.„-

I Prąd zwarcia
r

Dopuszczalny czas
zwarcia

Odporny na zwarcia
trwale

Wartość między-
szczytowa składo-
wej ztiennej w
sygnale wyjścio-
wym

Uzas=220V

Iobc=1A

220V +10% -15%

200mA

15,9V

1A

ok. 1,2A I

r

Błąd dodatkowy od
zmian napięcia
zasilania

Uzas od 187V do 242V

KO dodatkowy od
zmian prądu obcią-
żenia

Iobc od O do 1A

ok.0,2A

4-

r

11.11= MMID *WM IMO

10mV

<0100,%

Zakres temperatur
pracy

OC 40
o
O

I:=1



4.3. Spis elementów ,zasilacza

Lpf Ozn. Nazwa Typ Wartość Moo,Napi Uwagi

1.1 R1,R2

2. R3,R4

3.1 R5,116

4.1 01 ,02

5. 05,041
6.1 05,06,

1 07,06
7.1 091 1

I 8.1 010

D1,D2

I Rezystor MUT 0,56 Ohm 2W I
I I
I IIMI O=

t t MW I 5 Ohm ,0,25W
I 

i

I - MlbT 1,5 kom 0,W I

1 Kondensator el 02T 4700 pF 25V I
I I I I
I - -II II . I Oa I 4700 juF 40y i 

I1
Kondensator KFPm 1 11.2

I Ii

t
i • , i

1KFPm 470pF 1
I I it- - !KiPm 220pF" ID1,D2,T1
I I I 1

1 Dioda pro8tow.1BYP680 -100' 100V 1D3,D4,T2
I I I I '
I I- " - " - " -IBYP680 -100R 100V
I I i
I Mostek prOst.1 1PM1 100V i

- It It

12.1 TI
1

Tranzystor 1
3D285

i 13.1 T2 1 - it - 13D286 1
I ,
1 14.1 F

I

I

I

Filtr prze-
oiwzaklócen.

I I
1 FP250/4

I I

i
i

I

1 15.1 Tr I Transformator 'Rdzeń 2xRzo 13,5/51/15 I
i = 1000zw. DNE $ 0,38I i

i
,z1

5'...!.z2 = 25 zw. DNE 16 0,30.
,
'

I I z3 = 24 A 852w. DNE 95 0,80
1 1 1

1 16.I AZ -11

1

i

I

Stabilizator
hybrydowy •

1AZ-1 1/0SREUS-Tormi/

I I
I
I

.
'17.IB 1 Wkładka bezp. 1 I 800mA i

I i I I I
I I . I I

wspólny
radiator

wspólny"
radiator

-



5. Wnioski.

Przeprowadzone badania oraz zrealizowane i przebadane

aplikacje dla 7, modułów systemu,INTELEKTRAN - M( oraz

dla zasilacza stabilizowanego o podwyższonej mocy wyka-

zały poprawna pracę stabilizatorói, AZI.

Badania podstaimwe wykazały zgodność parametrów stabili-

zatora AZ1 z warunkami technicznymi Nr 12-000255-01.

Badania doAatkowe wykazały brak szkodliwych efektów

jak np. wzbudzeń przy różnych rodzajach obcittteA.

Badania takie nie są ujęte w normach niemniej praktyka

'wykazuje celowość ich przeprowadzania.

Badania aplikacyjne potwierdziły palna przydatność

układów NZTla.7:Ukladów automatyki analogowej oraz

zasilaczy.

k.
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Rys. 2.1. Schemat uktadu do sprawdzania dopuszczalnego zakresu
napięć wejściowych.
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Rys.22. Schematy uktadów do badania odporności
stabilizatora A2-1 na wzbudzenia.
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