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Analiza deskryptorowa UKLAD\>\\ SCALONE HYBRYDOWE, UKLADY LINIOWE,
SYSTEM INTELEKTRAN, MODELE, BADANIA
LABORATORYJINE .

Analiza dokumentacyjna ’ -

. " Praca zawiera wyniki badarn ‘modeli hybrydowego stabilizatora
mikroelektronicznego zrealizowanego W technologii cienkowarstwowej.
Podano wynik1 badan moduléw HBM 412, HBD 413, HBU-411, HBS-411, _
HBS-416, HBF-418, HBF-419 jako przykladowych zastosowah stabiliza~- -
‘ﬁoréw AZ-1. Zamieszczono wyniki badarn zasilacza 2 x 15V, 2 X 1...A

wykonanego w oparciu g.uklad'A;-l.

‘Tytuly poprzednich sprawozdan ‘.

Opracowanie analogowych elementow mikroeiektronicznych dla
- podsystemu INTELEKTRAN, \
2.1. Opracowanie projektu wstepnego dla elementéw 2~giej grupy.
. 2101 Opracowanle modeli funkcjonalnych i skréconeg dokumentacji.
NF rej. 2819. ’
OBREUS. Protokéi z badan serii modeloweg hybrydowego ukkadu
scalonego podwéjnego stabilizatora napigcia typ AZ~-1.
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1. Wstep

N

Sprawozdanie niniejsze zawiera wyniki badan modeli hybrydowego
‘'scalonego podwéjnego stabilizatora napiecia opracowanego dia
- . systemu automatyk1 INTELEKTRAN. 'Badania podstawowe przeprowa~
dzone zostaly przez O$rodek Badawczo- ~-Rozwojowy Elektronicznych
Uktadéw Specjalizowanych. Ich wyniki zamieszczone sg W sprawozda-~
niu pt.: "Protokél z badafi_ serii modelownej hybrydowego ukiadu .
scalonego podwégnego stabilizatora napiecma typ AZ-1",
Stabilizator. AZ-1 sprawdzono w siedmiu modykach podsystemu’
INTELEKTRAN-H, Przeprowadzono dodatkowo badania elektryczne
na odpornos¢ uktadu na-wzbudzenia. ZaprojektOWanofzasilacz
2 x 15V, 2x1...A bazujgcy.: na stabllizbtorze AZ-1.
Niniejsze sprawozdanie zawiera oceng wynlkéw powyzszych badan.,

-———--——
——--——_

2.1, Ukiady badane . . -

Badanlom poddano 20 egzemplarzy hybrydowego stablllzatora
naplecia AZ~-1. Badana partia zostata wykonana zgodnie z doku~
mentacja’"Progekt wstepny hybrydowego ukzadu scalonego
podwéjnego stabilizatora napiecma typ AZ-1", przez OBREUS-"

v

~

Torun w ramach umowy nr T.248 jako realizacja etapu 2.1. 2d
tematu U-23.02,01.A.

2.1.1. §érawdzenie doguszczalnego zakresu zmian napiecia weq$ciowego

Zgodnie z warunkami technicznymi 12-000255~01 napigcie na
wy3é01ach vkiadu AZ~1 powinno wynosic ti5v 0,1V dla
zakresu napiec wejsciowych, t24v ~20% tj. t19,2v...%28,8V.
Celem badania byzo sprawdzenle marginesu miedzy rzeczywistym
X zakresen stabilizacji a zakresem gwarantowanym.- Badanie -

przeprowadzono w ukiadzie przedstawionym na/rys,2 1.
M;nimalné napiegcie ﬁejéciowe zawieralo sig¢ w granicach
17,49...18,17V dla kanatu ""-" oraz 18,08...18,48V dla
kanatu "+". Maksymalne napigcie wejsciowe przekracza 32V
.dla obu kanaléw. Przy czym przekroczenie okreslonego
warunkami technicznymi napigcia 28,8V jest niewskazane,
ze wzgledu na mozliwoéé uszkodzenia termicznego na skutek
wydzielania gie nadmiernej MocCy « ' '
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2.102.

~ 2 -

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze przy nieznhacznym
przekroczeniu dopuszczalnych naplec zasilania ukzad- -badzie
nadal pracowa% poprawnie. Wyniki badan zawiera tabela 2.1.

Sprawdzenie wzajemnego wpiywu kanakéw.

Celem badania byzo sprawdzenie jaka jest odpéwiedi jednego
kanatu przy zmianach obcigzenia w druglm kanale. Kanai
badany by ob01azonv\pr@dem 100 mA. . ‘

. W drugim kanale wyjsécie byZo:

2.1.3.

~. nieobcigzone

- obciazone pradem 100 mA
- zwérte ' -
W badanych ukladach stwierdzono, ze wplyw wzajemny kanatéw,
nie przekracza ; imV.

Odpornosé¢ ukladu na wzbudzenia.

Celem badania byto sprawdzenie zachowania sie‘ukladu
stabiliiasora przy .zasilaniu ze %rédia o znacznej impedancji
oraz przy obciaieniu inpedancyjnyn. Stabilizator badano w
uktadach przedstaw1onych na rys. 2. 2.a,b,c, koleJno dla

‘kanalu +" i kanatu "-", : _— -
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Tabela 2.1. Zakres napiec wejsc1owych pray ktérych uyotgpujq
' prawidiowe napiecia wyjs$ciowe.

- e
1 ) t 1 L, 1
| ukiadu! Vz- R AR
' = v min 1 max ! nin . max 1
P T B D S Sy Y l‘~---_~-~~‘--~~/ ----- -’r. _Q”-~~~~.~:'-“..“ ----- 1 ~~~~~~~~~ -~y
33 1 -17,77! i 18,31 '} S
W 1 _18,11 } i 18,48 | 1o
47 1 -17,93 1 ' 48,38 ! 3
H 1 t : '
41 ! -17,74 | '~ 18,31 - '
i ! 1 : [
- | 1
44 1 -18,05 | 18,40 | |
28 1 -18,15 | ' 18,40 ! ' .
] . '
13 | ~18,04 E i 18,39 | E
1 -
20 | -18,08 | E 18,30 3 '
25 .} -17,98 ) o 1 18,37 1 o
\ ] o 1 | S
2 1 -18,07 | o ,E 18,40 | o
5 ! ~17,94 5 @ i 18,34 | E
6 ‘: ~17,49 1 H 18,40 | -
S 15 | -17,62 | 18,24 1 VL
32 1 +18,17 1\ ! 18,20 L [
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i. : . : : 14 " . : l-

145 ! 17,68 ! ; 18,33 1 ' -
{27 '} ~17,67 ) ! 18,33, ! E

N I

139 1 "-17,731 -s 18,46 f o

g X  § -17;553 3 18,39 1 g E*

L 46- 1 -18,05% -~ i 18,30 ; 2 !

tor f o-17,92) © o, 18,08 1 & !
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Wartosci elemenfdw R L C zmiepiono w granicach:

R = 0....1000 |
L = 0,...0,1 H ,
C=0‘o'-oa.01 FF. i ‘- ]

punkt b/ ’ ‘
' L = \Ooooo.oiH
C = 0-0'0'001}JF ' - ) : . -
punkt ¢/ o ' N I
L = OloocciH ! . s
C = Ooooo-i’JF . )
Cl= 1000 }JF )

Uklad stabilizatora AZ~1 miak stabllne napigcie wyjsciowe
w catym zakresie obciazen dopuszczalnych warunkami technicz~
nymi. Przy potaczeniu wedZug schematu _.2 a po.zmniejszeniu
rezystancji ponizej 11011,nastepuge wzbudzenie nawet przy
‘nieznacznej 1ndukcyjnoéc1 /rzedu 1imH/. Przywrécenle normale. .
nych warunkéw obciazenia powoduje zanik wzbudzenia. Przy

 pozaczeniu® wedtug schematu 2.2.c wigczenie impulsowego

’2 .'1 ‘40

obciazenia C = 1oogpF poviodowato chwilowy zanik napiecia

do czasu naladowanla sie kondensatora. Nie obserwowano
zadnych oscalacji. Na podstawze wykonanych ponlarow stwier-
'dzono~brak wzbudzen przy obcxgzenlach o charakterze 1nduk~
-cyjnym i pOJemnosciowym w normalnym zakresie zmian pr@du

obciazenia.

‘Sprawdzenie odpornosci uktadu na podwyiszona temperature

otoczenia.
Celem badania byio sprawdzenie odpornosc1 ukZadu stablliza~‘

tora ra pracg w granicznych warunkach eksploatacygnych
Parametry proby byly nast@pUJace'
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- : 4 -~y
T = +70°C
U, = 2 x 24V +20% = 2 x 28,8V -« - \
I° = 2 x 100 mA : ) ‘

ézasinarazénia 2 godziny. .
Przed podiaczeniem uklady AZ~1 byly klimatyzowane W temperaturze
+70°C przez 2 godziny. Prébie poddgnp 6 egzemplarzy stabilizafora.
Wartoéci napig¢ wyjéciowych odpowiedﬁio: w chwili wi@czehial ﬁo
uptywie 1 godziny i 2 godzin przedstawiono w tabeli 2.2.

* Wywnik préby nalezy uznaélza w peini zadawalajacy. '_ -

/

tabela 2.2. Wartosci naéi@é wyjsciowych podczas pracy

~

w- granicznych.warunkach eKsploatacyjnych.

s

| ] .
to_____Napigcie_wyjsciowe po

| =
1
1]
v Nr L. A e T ikttt o
“t__ukadu t 0 _godz. ' 1 _godz. V. __.2 godz., __
f"“"“’""”'“”f““' ""““””'“r“'”“f woTmmmT “i -
RPN t -14,95 1 c~14,97 . 1 ~14,98 |
v t +14,97 T .+14,96 ' +14,96
L SIS il e e s e e e . 20 e e e 55 e i 1 2 s 2 e o e S o e 0 gt e e s o
'y h : ) : :
¥ d i 1 3
1 T {-14,95 . 1. -14,95 ! -14,95
: 1 14,98 ! .+14,98 ! +14,98
| o o o e o e o e o i o e e o i e e 2
1 -1 ' _ i :
, : 27 1-14,98 i ~-14,98 s ~14,99
! 1 +14,96 ' +14,96 1 +14,96
r-’é--'-—--‘a-u——-a-r-—---nn-va—-~—¢-—~i~——n--——-~A-~—~~—‘L’u~~ ~~~~~~~ W -
b P :
¥ 41 ] "1‘4"98 ’ 1 "‘14,99 H - ;14'98
N 1 +14,95 1 +14,95 K +14,95
L—-n—---a--—n--‘-‘-u---—u-——-—--",-4.--0"n-—-.'—---—f---—w; ------ -y v ol
] ] | I . !
. > . 1-14,98. 1o -14,97 ! -14,97
: - :+14,98 L +14,97 b +14,97
r"”“““’”"'r"“’f“‘“"’““r"“"'-*“"““”r""””"'““‘“"?
1 13" ! -14,99 ' ! =-14,98 ' -14,98

h -
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3.

‘4. Module inwertera HBI~417
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Prece stabilizatora AZ-1 sprawdzono w 7 moduach systemu

INTELEKTRAN-H: : ‘ -

2. Module.przetwornlka niellnlowego HBF~419
3. Module sumatora HBS- ~416 B )

4, Module sygnalizatora HDA-424 ‘

5. Module mnbzeniaiHBM~412

6. Module dzielenia HBD~413

7. Module mnozenia i d21e1enia HBU~411,

W miejsce stabilizatora GL-071 wprowadzono stabllizator AZ~1.

“Badania moduléw dotyczydy:’

1. Sprawudzenia poboru pradéw napiec zasilania. | -
2. Pomiaru zawartos$ci sktadowej zmienneéj w napiegciach

w?jéciowych'stabilizafora AZ-1. _— o .
3. Pomiar bigdu podstawowego. : \
4, Pomiar btedéw dodatkowych: -

' - od temperatury

- od zmian napiecia zasilanisa - . |

v - od zmian rezystancji obciazenia.

5. Pomiaru zaviartosci skZadowej zmiennej w éygnale vyjsciowym, °

‘Wszystkie badania wyzej wymienionych modutéw ze stabilizatorem®’

AZ-1 zakonczyly sige wynikiem pozytywnym i wykazaky. peing jego

' zamienno$¢ ze stabilizatorem GL-071. i .
. Stwierdzono ponadto, ze w przypadku stabilizatora AZ-1:

1. kondensatory blokujace napigcie 2x24V nie sg wymagane;

2, zawartos$é skladowej -zmiennej w napieciu wyjéciowym 2x15V

T jest mniegsza niz dla stabilizatora GL-071;

3. pobér pradéw zasilania jest rnieznacznie wigkszy niz dla

stabilizatora GL~071.
Wyniki pomiarodw pfzedstaﬁiono‘w zalépzohych tabelac

™~

he zalA%zal %

-




4, Zasilacz stabilizowany : + 15V + 1A

4.,1. Opis budowy zasilacza. »
Zasilacz zbudowany jest w oparciu o ukiad stabilizstora
hybrydowegé AZ-%, zastosowany Jjako Zrodio napigcia odnie-
sienia oraz Zrédlo pradéw bazy dla tranzystordw szerego;
wych T1 i T2. —
Kolektory tranzystordéw T1 i T2 zasi}aue sg z uzwojeh Z3 i
Z4 transformatora poprzez uklad prostujgcy ztozony 2z diod
"M+ D4'oraz kondensatoroéw filtrujacych-g1 i C2, natomiast
stabilizator hybrydoﬁy, wymagajacy zasilania + 24V, 2z uzZwo-
jeh Z3 i Z4 oraz odpowiednio dolgczonych,dodatkowych uzwo-
jeh Z2 i 5 poprzez uklad ztozony 2z mostka prostowniczego
M1 i kondsnsatoréw filtrujacych G3 + C6. Kondensatory €9 i
C10 sg elementami kompensacji dynamicznej, rezystory R3
1}54 ograniczajga prady bng\tranzystoréw szeregowich,nato-~
miast rezystory R1 i R2 pozwalaja na pgraniczenie’prqdu
wyjéciowego zasilacza oraz zabezpieczenié przed zwarciem. -
W celu wyeliminowania zakléceh sieciowych, zasilanie'vazofsr

A,Qquczone-jest do ukiadu poprzez filtr przeciwzakibceniowy.

.Schemat ideowy ukladu zasilacza pokazany jest na rys.é-d.
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4,2, Dane techniczne.

T~
.

Zasilacz posiada dwa wyjscia symetryczne /+15V i -15V/.

Dane dotycza kazdego z wyjsé.

- vam ar e s e e see e e 4w na ] owe SWS SEm WS R Gm  FED e TR Gue e

e wms mwr Ees e NS e SEr, Em AR tH GEE un dzs WIS S WA IR IS S W GEm e S

I
Nomlnalny prad i
obeiqzenla i
Ograniczenie pradu !
obecigzenia !
]

. Odporny na zwarcia

Dopuszczalny czas
trwaie

zwarcia

Wartosé miedzy-

|
szezytowa sklado- 1 Uzas=220V

l

!

wej zmiennej w _
sygnale wyaécic- Iobe=14

Wy

Blad dodatkowy od !
zmian napig¢cia !
zagilania I
Bigd dodatkowy od i
zmian pradu ObClQ— |
Zenia .

-
Zakres temperatur I
pracy

i < 200mA i
————————— —.l
{ + 15,0V |
-------- -
l 1A I
1 o
L il -1
: ok, 1,28 ! :
1 Ok,O,?.A / _:
-------- M
i i
| !
Fmmm e m———d
H i
i < |
' < 10mv 1
} |
| {
F-—— === -
| <0087% |
| ) |
e = = = o
: £ 0,5% '
{ |
I -4
: 0% + 40% !
b mm—— - === + -
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4.3, Spis element6w zasi1acza

Wktadka bezp.

I= - A
: Lp; Ozn. : : Typ ! Wartosé Moc,Nap{ Uwagi
o e e e o o = = e = e = mm m m e e e e = e e e - -
: 1.1 R1,R2 : Rezysbor : MET :0,56 Ohm  2W :
| 2.) R5,R4 | =" - | MET | 5 0hm 0,250 1
1 ~ I T ] | |
| 3./ R5,R6 | - "= [ MET | 1,5 kom 0,50
l .
: 4.y 01,02 : Kondensator el% 021 : 4700 pF 25V :
| 5.0 C3,04 1 =".-"- 102 | 4700 pF 4OV |
| . 1 |
6.1 5,06, | Kondensator KFPm , 1 jF '
oG e :
1 7.' 09 { - = . 'KFPm i 4709F [
! ‘ ,
' 8., ¢10 oo IKFPm | 220pF° Ip1,D2,71 wspélny
| i I I | / ‘ I radiator
! 9., D1,02 ! Dioda prostow.!BYP680-100 100v  !'p3,D4,72 wspdlny
1 . | J P ! radiator
:10.; D3,D4 : e —:BYPGSO'-’IOOR 100V : ‘
111, M1 | Mostek prost.! APMA | woov 1 |
| |
121 21 | tranzystor  BD285 !
t13,, T2 L IBD286 ! !
| l | | I
114t w | Filtr prze- |FP250/4 ,
| : | ciwzaklécen. l ' Ty
:45.. Tr : fransformator 'Rdzen 2xRze 13,5/51/15 !
P . 21 = 1000zw. DNE ¢ 0,38 :
. 25422 = 25 zw., DNE # 0,20 !
! : N ! 23 = 24 & 85zw. DNE ¢ 0,80
' I | I ' " : l
116.142-11 | sStabilizator AZ-1 J/OBREUS-Toruh/ | s
- :  bybrydowy - | , |
t17.,B | 800mA '
l |
i |




5. Wnloski.
Przeprowadzone badania oraz zrealizowane i przebadane
aplikacje dla ."7§ modutdédw systemu INTELEKTRAN - H oraz
dla zasilacza stabilizowanego o podwyzszonej mooy wyka—
éaly poprawna pracé stabiligatoréw AZ1.

Badania podstawowe wykazal& zgodnosé parametrdéw stabili- |
. zatora AZ1 z warunkami technicznymi Nr 12-000255-01.

Badania dodatkowe wykazaly brak szkodl;wych-efektéw

jak np. wzbudzeh przy rdéznych rodzajach obeigzen.

Badania takie.niq sg ujete w normach niemﬁiej_praktyké -
' wykazuje celowosé ich prizeprowadzania.

Badania aplikacyjne potwierdzily peitna przydatnosé

ukladéw'QZﬂhﬁiajﬁkladéw.iutomityki analogowe]j orasz.

zasilaczy.

-
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Rys.22. Schematy uktadow do badania odpornosci

stabilizatora AZ- 1 na wzbudzenia.
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