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STRONA 2
STRON O
NR REJ. 5137

WSIEP.

KROTKI.OPIS 1::"RODUK1U.

PROGRAM ASMO6 JEST UPROSZCZONA WERSJA ASEMBLERA SKROSNEGO DLA MIKRO-
PROCESORA 80E16. PROGRAM DZIALA POD SYSTEMEM OPERACYJNYM RSX-11M NA MINI-
KOMPUTERACH SERII PDP-11 LUD ICH ODPOWIEDNIKACH (NP. SM4).

UZASADNIENIE OPRACOWANIA UPROSZCZONEJ WERSJI ASEMBLERA
DLA MIKROPROCESORA 8066.

ZE WZGLEDU NA PILNA PO1RZEDE DYSPONOWANIA SRODKIEM DO URUCHAMIANIA

OPROGRAMOWANIA NA SPRZECIE MIKROPROCESOROWYM 16-DITOWYM OPARTYM

O MIKROPROCESORY TYPU 8036 PODJETO DECYZJE OPRACOWANIA W PIAP ASEMBLERA
SKROSNEGO PRACUJACEGO NA MINIKOMPUlERZE SM 4p GDYZ MIMO USILNYCH PROB
NIE UDALO SIE TAKIEGO PROGRAMU ZAKUPIC.

UPROSZCZONA WERSJA JEST PIERWSZYM ETAPEM TEJ PRACY I DEDZIE TYMCZA-
SOWYM NARZEDZIEM PRZY OPRACOWYWANIU OPROGRAMOWANIA DLA RODOTOW PRZEMY-
SLOWYCH ZLOZONYCH. W MIARE SUKCESYWNEGO OPRACOWYWANIA WERSJI - DOCELOWEJ

ASEMBLERAr OBECNA UPROSZCZONA WERSJA BEDZIE STOPNIOWO UDOSKONA-
LANA. PRZEWIDUJE SIE ROWNIEZ MOZLIWOSC PEWNYCH ZMIAN DODATKOWYCHv JESLI
OKAZE SIL v ZE JAR ii  UPROSZCZENIA SA ZBYT UCIAZLIWE I ZMNIEJSZAJA EFE-
KTYWNOSC PRACY Z ASEMBLEREM.

WYMAGANA WIEDZA UZYTKOWNIKA

ZAKLADA SIEy ZE UZYTKOWNIK ZNA POZYCJE E13 I E23 LITERAIURY ORAZ
POSIADA ELEMENTARNA WIEDZE O WIELODOSTEPNYM SYSTEMIE OPERACYJNYM
RSX-11M.

2. OPIS IMPLEMENTACJI.

2.1. WSTEP.

ASEMDLER OMAWIANY TUT AJ JEST UPROSZCZONA WERSJA ORYGINALNEGO
MAKROASEMDLERA ROZPOWSZECHNIANEGO PRZEZ FIRME INTEL.

OPIS MAKROASEMBLERA INIELA MOZNA ZNALEZC W r.1j. DALEJ ZAKLADAMYy ZE
1;ZY1ELNIK ZNA POWYZSZA POZYCJE.

2.2. NAZWY INSIRUKCJI

MNEMONIK' iNSIRUKCJI SA DOKLADNIE TAKIE SAME y JAK W Elj.

2.3. IDENIYFIKATORY UZYTKOWNIKA.

POSTAC TAKA y JAK W ElJp LECZ TYLKO PIERWSZE 6 ZNAKOW JEST ZNACZACE.

2.4. ARGUMENTY INSTRUKCJI.
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STON 8
NR REJ. 5137

2.4.1. NAZWY REJESTROW.

SA TAKIE? JAK W E13. NAZW REJESTROW AX I AL NIE MOZNA POMIJAC.

2.4.2. ODWOLANIA DO PAMIECI.

POS1AC TAKA y JAK W L'Iliv Z TYM ZE:
A) W WYRAZENIACH REJESTROWYCH CALE WYRAZENIE MUSI BYC ZAWARTE

W JEDNEJ PARZE NAWIASOW KWADRATOWYCH ORAZ KOLEJOSC SKLA-
DNIKOW (JESLI WYSTEPUJA) MUSI BYC NASTEPUJACA:

REJESTR BAZOWY
REJESTR INDEKSOWY
ST ALA

NP.

E13P+3I+53y ESI-43
B) ZAMIAST KONSTRUKCJI POSTACI -IDENT + WP GDZIE "IDENT- JEST

IDENTYF1KA1OREM UZYTKOWNIKA A "N- JEST STALA NUMERYCZNA"
DOPUSZCZA SIE TYLKO KONSTRUKCJE POSTACI -IDENT LNY%

C) DOPUSZCZALNY JEST JEDYNIE OPERATOR PTR.

2.4.3. ETYKIE1Y.

,

DOPUSZCZALNE SA TYLKO TYPU NEAR (N(E MA DYREKTYWY LABEL.)
JEDNAKZE JES1 MOZLIWE GENEROWANIE SKOKOW TYPU FAR POPRZEZ
ZASTOSOWANIE OPERA1ORA PTR.

2.4.4. PROCEDURY.

SA TYLKO TYPU NEAR (ARGUMENT DYREKTYWY PROC JEST IGNOROWANY)y
A WIEC WSZYSTKIE INSTRUKCJE RET BEDA TYPU NEAR. CHCAC WYGENEROWAC
RET TYPU FAR MOZNA UZYC DYREK1YWY DD LUB DW.

MOZLIWE JEST NATOMIAST -GENEROWANIE WYWOLAN PROCEDUR TYPU FAR
PRZEZ UZYCIE OPERATORA PTR.

2.4.5. OPERATORY.

I ZREALIZOWANO OPERA1ORY SHORT I PTR. UZYCIE OPERATORA SHORT JES1
ODOWIAZKOWE W PRZYPADKU SKOKOW WARUNKOWYCH W PRZOD.

2.4.6. STALE NUMERYCZNE.

* STALE NUMERYCZNI MOGA BY(,; W POSTACI BINARNEJ!, OKTALNEJy DZIESIETNEJ
I HEKSADECYMALNLJ.

* 2.5. DYREKlYWY.

ZREALIZOWANO NASTEPUJACE DYREKTYWY:

2.5.1. DYREK:MA ORG.,

JESLI NIE WYSIAPILAY TO ZA POCZA1KOWA WARTOSC LICZNIKA MIEJSCA
PRZYJMOWANE JES1 ZERO.

DYREKlYWA ORG MOZE WYS1EPOWAC WIELOKROTNIE.

2.5.2. DYREK)YWY DD I DW.

l
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DYREKTYWY TE DOPUSZCZAJA CO NAJWYZEJ JEDEN ARGUMENT (STALA
NUMERYCZNA) .

275.3. DYREKTYWY PROC I ENDP.

MOZNA DEFINIOWAC PROCEDURY TYPU NEAR. DYREKTYWA ENDP JEST
IGNOROWANA.

2.5.1". DYREKTYWA END.

PROGRAM ZRODLOWY MUSI KONCZYC SIE DYREKTYWA END. OPCJONALNY
ADRES STARTU JEST IGNOROWANY.

3. STRUKTURA OPROGRAMOWANIA REALIZUJACEGO ASEMBLER.

3.1. PRZEPLYW INFORMACJI.

•

romoincs.rxr

- - -r7-7
'RYS.  1. PRZEPLYW INFORMACJI W PROCESIE ASEMBLACJI.

OPROGRAMOWANIE REALIZUJACE ASEMDLER SKLADA SIE Z DWOCH PROGRA-
HOWg ASM86 I TASMAr ORAZ DWOCH PLIKOW POMOCNICZYCH O NAZWACH
MNEMONICS.TXT I CODEMACRO.TXT.

PROGRAM ASM86 KODUJE SYMBOLICZNE PRZEDSTAWIEN1A,INSTRUKCJI
MIKROPROCESORA 8086 DO POSTACI DINARNEJ i WLASCIWYM WYNIKIEM
JEGO DZiALANIA JEST ZDIOR LISTINGOWY O NAZWIE ASM86LI51.TXT.

PROGRAM TASMA JEST PROGRAMEM POMOCNICZYM i SLWY DO PRODUKOWANIA
TASIEMKI PAPIEROWEJ ZAWIERAJACEJ KOD WYNIKOWY W POSTACI HEKSADE-
CYMALNEJ.

3.2. OPIS PROGRAMU TASMA.

PROGRAM TASMA.PAS BUDUJE ZDIOR WYNIKOWY W FORMACIE HEXADECYMALNYM.
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DANE DO PROGRAMU'PODIERANE SA ZE ZBIORU ASMS6LI5I.TX1.JES1" TO LISTING
PROGRAMU ZRODLOWEGOvKTORY OTRZYMUJEMY W WYNIKU DZIALANIA PROGRAMU A3M36.
PROGRAM TASMA-PAS WYPROWADZA NASTEPUJACE REKORDY:

START ADDRESS
EXTENDED ADDRESS
DAIA
END OF FILE.

REKORD START ADDRESS JEST 01 CJONALNY.WSZYS1KIE WYZEJ WYMIENIONE
REKORDY ZAPISYWANE SA DO ZDIORU.0 NAZWIE PLIK. PO WYKONANIU PROGRAMU
TASHA.PAS v ZBIOR PLIK SKLADOWANY JE31 NA DYSKU.

\

A. INS1RUKCJA UZYTKOWANIA.

4.1. SiART PROGRAMU.

PROGRAM URUCHAMiANY JEST STANDARDOWA DYREKTYWA MCWA W SPOSOD
NASTEPUJACY:

RUN ASMO6
PROGRAM ZGLASZA SIE NA TERMINALU TEKSTEM:

PIAP 0086 CROSSASSEMBLER
I NASTEPNIE WYPISUJE TEKST:

LISTING ?E110:1 •
CHCAC OTRZYMAC LISTING NALEZY WPROWADZIC LICZBEly A JESLI NIE

CHCEMY OTRZYMAC LISTINOU - LICZBE 0. .
NAS1EPNIE PROGRAM PODOBNY SPOSOD ZAPYTUJE UZYTKOWNIKAy CZY

MA DYC (DODATKOWO) WYPROWADZANY LISIING NA TERMINAL.
NASTEPNIE ZOSTAJE WYSWIETLONY NAPIS

OBJECT 2L1/0]
W ODPOWIEDZI NALEZY ZAWSZE WPROWADZIC LICZDE ZERO ! (W PRZYPADKU P(JMYLKI
NALEZY PLIK ODJECT.DA1 KTORY ZOSTANIE UTWORZONY NA KONCIE UZYTKOWNIKAv
USUNAC PROCESOREM SYSTEMOWYM PIP).

OD IEGO MOMENTU PROGRAM ROZPOCZYNA PRACE.

, 4.2. PRZEBIEG ASEMBLACJI.

ASEMBLACJA PROGRAMU ZRODLOWEGO ODDYWA SIE W TRZECH PRZEBIEGACH.
POCZATEK KAZDEGO PRZEBIEGU SYGNALIZOWANY JEST KOMUNIKATEM NA TERMI-
NALU:

PASS N
GDZIE N - NUMER PRZEBIEGU.

ZAKONCZENIE PRACY PROGRAMU SYGNALIZOWANE JEST KOMUNIKATEM NA
TERMINALU:

ASSEMBLY COMPLETE

4.3". DANE WEJSCIOWE.

DANE WEJSCIOWE (PROGRAM ZRODLOWY) POWINIEN ZMAJDOWAC SIE NA PLIKU
TEKSTOWYM O NAZWIE SRC. PLIK TEN MOZNA PRZYGOTOWAC PROCESOREM
SYSIEMOWYM EDI.

4.4. DANE WYJSCIOWE.
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4.4.1. LISTING.

LISTING TWORZONY JEST PODCZAS TRZECIEGO PRZEBIEGU NA PLIKU
O NAZWIE ASMS6LIST.TXT.

PLIK TEN MOZNA POZNIEJ WYPROWADZIC NA PAPIER PRZY1POMOCY PROCESORA
SYSTEMOWEGO PIP.

4.4.2. KOD WYNIKOWY.

KOD WYNIKOWY JEST UMIESZCZONY W ZBIORZE ASMO6LIST.TXT. PODANY
JEM NA LISTINGU.

CHCAC OTRZYMAC KOD WYNIKOWY NA TASMIE PAPIEROWEJ W FORMACIE
HEKSADECYMALNYM (ZGODNYM Z OPISEM W E23) NALEZY UZYC PROGRAMU
TASMAy DOSTARCZANEGO'RAZEM Z PROGRAMEM ASM06.

4.4.3. SYGNALIZACJA BLEDOW.

BLEDY SYGNALIZOWANE SA NA MONITORZE W SPOSOD NASTEPUJACY:
"LINIA PROGRAMU ZRODLOWEGO-
! ERROR N IN LINE M

GDZIE

-LINIA PROGRAMU ZRODLOWEGO- LINIAy W KTOREJ WYSTAPIL BLAD
N -- NUMER DLEDU
M -- NUMER LINII

LISTA BLEDOW ZNAJDUJE SIE W ROZDZIALE 5.

4.5. 'EFEKTY UBOCZNE.

PODCZAS PRACY PROGRAM TWORZY POMOCNICZY PLIK O NAZWIE RESERVEy
KTORY MOZNA USUNAC PROCESOREM SYSTEMOWYM PIP.

4.6. INSTRUKCJA UZYT KOWANIA PROGRAMU TASMA.

'PROGRAM TASMA URUCHAMIA SIE POD MCR PRZEZ ROZKAZ:
MCP > RUN'TASMA

PROGRAM 7GLASZA SIE PRZEZ WYDRUKOWANIE NA TERMINALU:
*** ASM86-CREATING OBJECT TAPE • ***g
E
SEGMENT BASE ADDRESS (FOUR HEXADECIMAL

. I
NASlEPNIE PROGRAM CZEKA NA WPROWADZENIE CZ1ERECH CYFR HEKSADECYMALNYCHy
KTORE NIE MUSZA BYC ZAKONCZONE MERA H. WPROWADZAJAC DANE OKRESLAMY

BAZOWY ADRES 9E(„ 1EN1U(USBA).JESLL WPROWADZONE ZNAKI NIE BEDA NALEZALY DO

ZBIORU ZNAKOW KODU HEKSADECYMALNEGOy WOWCZAS WYDRUKOWANE ZOSTANIE:

E
SYNIAX ERROR

I POJAWI $IE POWTORNIE PYTANIE O WARTOSC USDA.
NASTEPNIE GDY WYDRUKOWANE ZOSIANIE:
E
WOULD YOU LIKE START ADDRESS RECORD? YES OR NO

W ZALEZNOSCI OD ODPOWIEDZI YES/NO DEDZIE LUD TEZ NIE 1WORZONY
START ADDRESS 'RECORD.JESLI ODPOWIEDZ BEDZIE YESyWOWCZAS WYDRUKOWANE
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\
ZOSTANA DWA DODATKOWE TEKSTYr PO KTORYCH NALEZY (WE)ILUG KOLEJNOSCI
WYSTAPIENIAMPROWADZIC ZAWARTOSC REJESTROWg CODE SEGMENT(( S) I INSTRU-
CTION POINTER (IP).ZASADY WPROWADZANIA SA TAKIE SAME JAK W PRZYPADKU
WPROWADZENIA WARTOSCI USDA.
W TYM MOMENCIE PROGRAM MA JUZ WSZYSTKIE DANE POTRZEBNE DO WYKONANIA.
PO ZAKONCZENIU WYKONYWANIA SIE PROGRAMUP UTWORZONY NA DYSKU ZBIOR •
O NAZWIE PLIKp MOZEMY WYPROWADZIC NA TASME PAPIEROWA PRZY POMOCY
DYREKlYWY:
>FLX PPg=PLIK./RS

4.7. INS1ALACJA PROPRAMU.

ABY ZAINSTALOWAC PROGRAM NALEZY W DIRECTORY p POD KTORYM BEDZIEMY

PRACOWACp UMIESCIC NASTEPUJACE ZBIORYg .

ASM86.TSK
MNEMONICS.T5ff
CODEMACRO.TXT
TASMA.TSK

5. LISTA BLEDOW.

l p 8 - POWTORNA DEFINICJA IDENTYFIKATORA
2p 9 - PRZEPELNIENIE SKOROWIDZA NAZW UZYTKOWNIKA
3 - BRAK NAZWY W POLU ETYKIETY DYREKTYWY PROC •_

, 4 - BRAK WYRAZENIA W POLU ARGUMEN1OW DYREKTYWY ORG
5 BLEDNY POCZATEK LINII
6 - BRAK MNEMONIKA W POLU MNEMONIKA
7 DYREKTYWA NIE ZAIMPLEMENTOWANA W TEJ WERSJI ASEMBLERA
10 - BRAK WYRAZENIA W POLU ARGUMENTOW ,DYREKTYWY ORG
11 BRAK 'g' PO IDENTYFIKATORZE DEFINIUJAOYM ETYKIETE
12 ZA BUZO PREFIKSOW W JEDNEJ LINII
13 BLEDNA POSTAC ARGUMENTOW

14 NIE DOPASOWANO CODEMACRO
15 PREFIKS NIE MO/E MIEC ARGUMENTOW
16 TRZECI PRZEBIEG POTRZEBUJE WIECEJ DA II  DLA KODU INSTRUKCJI

NIZ ZOSTALO ZAREZERWOWANE W DRUGIM PRZEBIEGU
17 NIEZDEFINIOWANY IDENTYFIKATOR
18 BLAD W OPERATORZE PTR •
19 BLEDNA p(35( AC STALEJ NUMERYCZNEJ
20 DRAK REJESTRU INDEKSOWEGO W WYRAZENIU REJESTROWYM
21 NIEPRAWIDLOWA POSTAC WYRAZENIA REJESIROWEGO
22 KONTYNUACJA ARGUMEN1U ZA WYRAZENIEM REJESTROWYM
23 BRAK ZNAKU „:1"•
24 JESLI ARGUMEN1 JEST STALA TO MOZE ZA NIM WYSTAPIC TYLKO

PRZECINLKp SREDNIK LUB KONIEC LINII
PO WYRAZENIU REJES1ROWYM POWINIEN WYSTAPIC PRZECINEK SREDNIK
LUB KONIEC LINII

26 ZA DUZO PREFIKSOW LUB SAME PREFIKSY

'IW

Y
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El3 -8086/8087/8088 MACRO ASSEMBLY LANGUAGE REFERENCE MANUAL rpR8080/8085 - BASED DEVELOPMEN1 SYSTEMS- Y
MANUAL ORDER NUMBER: 121623-001 REV. A
COPYRIGHT 1980y INTEL CORPORATIONY 3065 BOWERS AVENUEy
SANTA CLARAr CA 95051

[2] n16 96 ABSOLUTE OBJECT FILE FORMATS- r AN INTEL TECHNICALSPECIFICATIONv ORDER NUMBER: 9800821A
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,I EF285I VOL SER NOS = Sy SFF1.
7;EF2C57. sYS34o31.1'1 43144.5F000.'KBRoLA.Ro000002' SYSOOT
TEF2857 VOL SER NOS= PIAP01.
1EF373: STEP /LKED / START 84031".1434
-,E53741 STEP /LKED / STOP . 84031.1435 CPU ONIN 00.98SEC lAIN
XXGC EXEC PGM=*.LKED.SYSLMOD,C010=((3,LT,AS(l),(4,LT / LKED))
//00.DDIN DD DSNAME=ALA,UNIT=2400,VOL=SER=SPECOO,DISPOLD,
// LA 3EL=(1,NL)
//GO.npoUT OD sYSouT=A,Dcu=CRECFN=FBA,LRECL=133,BLKSIzE=1330)

S iEi
,:.EF2a5T sYS34031.T143144.RF0002KBROLA.LoAOSET DELETED
EF285!. VOL SER NOS= PIAP01.
F2851 SYS86031.T143144.RF000:KDROLA.GO5ET

EF285 VOL SER NOS PXAP01.
:EF285! SYS84031.T143144.RF000..KBROLA.SYSOT1 

PAssED
: 1 = 

//s0,sYSupumP OD sYSouT=A
//
7EF2361 ALLOS. FOR KBROLA GO i EX
EF2371

l' EF2371
132
2C1

ALLOCATED
A LL

DD
ocATED

TO
To
=*:

':EF2371 132 ALLOCATED TO ['OUT
'7.EF2371 132 ALOCATE0 To sysOPLHIP

DELETED

90K LC S OK
00000300
.00002070

00002030
000.02090
00002100

00002110
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(*

A S M 3 6

(******************************************(***k*)

PROGRAM As186 (TTY);

•

( . CROSSASsEMBLER DLA MIKROpROcESORA INTEL 3086
( JEST TO uPROGzCZoNA WERSJA ASEMBLERA DLA TEGO MIKROPROCESORA.
(

(******************************k*************** ***********************)

(* *)

(* STA L E G LO SA L N E *)
*)(*

(**********************************************************************)

cONST
EXTLINEwIDTH , 73; (* = LINEWIDTH *)
FULL = 0;
/DLENGTH = 6; (* W WERSJI DOCELOWEJ 31 *)
LINEwIBTH =.7z; (* DLUGOSC LINII PROGRAMU ZRODLOWEGO *)
MAxUSER = 4/4h; (* RoZm/AR SLOWNIKA NAZW UZYTKOWNIKA *)
M LEN = 6; (4, MAKSYMALNA IL0SC ZNAKON JAKA MOZE ZAWIERAC MNEMONIK

(* UWAGA: WARTOsC MLEN JEST TYMCZASOWA. DOCELOWO 3EDZIE MLEN

* )

M LENPACK = 2; (* DLUGoSC TABLICY TYPU MNEM KTOREJ PRZECHOWYWANE
(* SA HNEMONIKI W POSTACI SPAKOWANEJ

of UWAGA: DOCELOWO (1LENRACK BEDz/E INNE *)
mocM = Z71; (* LIcZDA CODEMAOROfsOW *)

NOMNEM = 145; (* LICZBA MNEMONIKOw INSTRUKCJI I DYREKTYW *)
w, v) -= ; 1.).-yyrcapt t4 C.4..Z c* 04 d4,e...1.4c? 4,24.k..x; L,1-‚ jA,

(**********************************************************************)

(*
(*
(*

TY PY G i. L N E

* )

*.  )

*)

*)

*)

(**********************************************************************)

TYPE
A RGKI Nio = RECORD

SPECIFIER: PACKED ARRAY CO..77 OF BOOLEAN;
MODIFIER: PACKED ARRAY CO..33 OF coOLEAN;
RANGE: PACKED ARRAY E0..7] OF BOOLEAN;
REG: 0..7; (x OKRESLA POLE REG *)
OFFSET: INTEGER;
A NONYMOUS: BOOLEAN;
Bx, BP, SI, DI, CS, SS, DS, Es: BOOLEAN;
SEGFIX: R • ECORD

yES: BOOLEAN;
WHAT: 0..3

E ND
E ND;

A RGMTS = RECORD
NumBER: 0:.7; (* LICZBA ARGNMENTOw
A F : ARRAY Cl..2] OF ARGKIND

E ND.;

A LFA = PACKED ARRAY ci...10] OF CHAR;

C YTUJ() = p..
255;

CRARP0S = INTEGER; (* WERSJA BEZ nYREKTYwY EOU
DEcFILE = RECORD

DEV: ARRAY E1..43 OF CHAR;

* )

*>

r54



DIR: RECORD
G ROUP: 0..5773;
MEMBER: 0..377B

E ND;
FILENAME: ARRAY E1..9)
FILETYPE: ARRAY E1..33
VERSION: 0.i.77777B

E ND;
IDENTIFIER = PACKED ARRAY C1f. 1 IDLENGTH3 OF CHAR;
IDLOCATIoN = INTEGER; (* POLOzENzE NAZWY W SLOWNIKU
M NEM = ARRAY [1..MLENPACK3 OF INTEGER;

OF

O F
CHAR;
CHAR;

UZYTKOWNIKA *)

H---*)
c* Do PRZEcHOUyWANIA MNEM0N/KA INSTRUKCJI Lun'nYREKTYWY
(* w POSTACI sPAKOwANE .

^
REXVAL RECORD

BX, RP, Si, DI, CONS: BOOLEAN;
V ALUE: INTEGER

E ND; (* WYNIK ROZPOZNAN:A REGIsTER EXPRESSION *)
TYPE86 = (IBYTE, UoRn, DWoRD, (WORD, TBYTE, NEAR, FAR );
WORD86 Z ARRAy El..21 OF BYTED6;
woRDCHAR = PACKED ARRAY[1..23 OF CHAR;

(**********************************************************************)
c*
c* ZM I E NN E G LOBA L N E
C*
(***************"***************************** ***********************)

V AR
ACTPANAMETERS: ARGMTS;

------------.--.------------------.-.-- .......
(* INFORMACJA O PARAMETRACH AKTUALNYCH INSTRUKCJI

•

*)

*)

*)

ARGS: ARRAY El..NOCM1 OF INTEGER;

C* TARLICA ARGs ZAWIERA ZAKODOWANA W JEDNYM sLOwIE *)
INFORMACJE 0 ARGUMENTACH FORMALNYCH poszczEGoLNycH *)
coDEMACR0, sPOSOB ZAKODOWANIA JEST NASTEPUJACY: *)

*)
*)
*)
-)
A)

*)

*)

*)

*)

BIT 15; OKREsLA KTORY ARGUMENT POSIADA RANGE
O - DRUGI ARGUMENT (SOURCE)
1 - PIERwS2Y ARGUMENT (DESTINATION)

LOD JESLI LICZBA ARGUMENTow WYNOSI ZERO TO BIT
RITY 1-0 RoWNE O OZNACZAJA, ZE DANE CODEMAcRO

PREFIKS NP. LOOP, REP )

15 = 1
O KRESLA

BITY 14-12; RANGE. RODZAJ ZAKRESU JEST ZAKODOWANY
W Tym p0Lo JAKO LICZBA Z PRZEDZIALO [0, 73 W sPosoB
NAsTEPUJACy: (-128,127) - 0, Co, 63) - 1, (3) - 2,
(1) - 3, (CL) - 4, (DX) - 5, (Es) - 6, CSS,Ds) - 7

BITY 11710: MODIFIER DRUGIEGO ARGUMENTU. SPOSOS
KODOWANIA: B - 0, W - i, D - 2, BRAK MODIFIER'A -

BITY 9-3: MODIFIER PIERWSZEGO ARGUMENTU

. BITY 7-5: SPELIF/ER DRUGIEGO ARGUMENTU, sPOSOB 'CODO-
WANIA: A -1 0, C - 1, D - 2, E - 5, M - 4, R - 5, S - 6,
X 7.

BITY 4-2: SpEci.F/ER PIERWSZEGO ARGUMENTU



(*
(* BITY 1 0: LICZBA ARSUMENTOU. SPOsOB KODOWANIA:

*)

*)

(* BRAK ARGUMENTOM - O, JEDEN ARGUMENT - 1, OWA ARGUMENTY [- 2 *
(* DWA ARGUMENTY, Z KTORYCN JEDEN poSIADA RANGE - 3 (WTEDY *)

c* HIT 15 OKRESLA, KTORY ARGUMENT POSIADA RANIE) *)

(* *)

(* UWAGA: DLA DOCR INSTRUKCJI (AA , AAM) ARIS ZAWIERA *)

(* NA BITACH 9-2 DRUGI BAJT KODU OpERACYJNL:GO.
(* * )

CDMCR: TEXT;

" ZAWIERA OPT;
(* TABLIC ARGS,

*)
CODEMACROPsOW POTRZEBNY DO WYPELNIENIA
CODING, FINISH

C M: INTE3ER;
(* --- -----------------

(* NUMER AKTUALNTF ROZPATRYWANEGO CODEMACRO

11,10.x-m ri-

Cns: ARRAY 11..›1 OF INTEGER;
(* -
(* [WPASOWANE NUMERY CoDEMAcRO?GoW (ZERO OZNACZĄ, ZE NIE

(w DOPASOWANO)

CODING:
(*

(*

ARRAY (1..N0cm OF INTEGER;

TABLICA CODING OKRESLA PROCEDURE KODUJĄCA DANE
* )

(* COD EMACRO ORAZ CZESC LUB CALY Kop OPERACYJNY. INFORMACJA *).

(* TA UMIESZCZONA JEST w ELEMENCIE TABLICY W SPOSOB NASTEPU-' *)

(* JACY: BITY 15-11: NUMER PROCEDURY KODUJĄCEJ, BITY 10-8: *)

(* DRUGA (TRZyGTTouA)'CzESC Kopii OPERACYJNEGO (UMIESZCZANEGO *)

(* W BAJCIE mODRm NIEKToRYcH INSTRUKCJI), SITY 7-0: PIERWSZA *)

(* CZEGG KODU opERAcTJNEGO (UMIEszcZANA W PIERWSZYM BAJCIE *)

(* Kopp INSTRUKCJI). *)

.....  *)

COMMENT: BOoLEAN;
(*

(* JESLI COMMENT TRUE TO LINIA JEST .KOmENTARZEM

* )

CuRRcHAR: CHAN;
(* *)

31.EzACy ZNAK. NA ()GOL CURRCHAR = LINE EcURRPoS3. JEDNAKZE *)
(* JLSLI JEST ZAIMPLEMENTOWANA DYREKTYWA Eoli TO CURRcHAR
(* MuZE BYC ZNAKIEM Z DEFINICJI CIĄGU ZNAKOW. *)

CURRDATE: ALFA;
(* --

(* AKTUALNA DATA

CURRPOS: INTEGER;
-------- ------------- -------

(* WSKAZNIK GTE2ACEGO ZNAKU w WIERSZU (LINE CCURRPOS3 JEST
(* BIEzACYM ZNAKIEM
(* 

DAYTIME; ALFA;



c* AKTuALNY CZAS
(* (TYPE ALFA = PACKED ARRAY E1..10] OF 

CHAR)

--*)

*)

*)

E NTRY: ARRAY

(*

[1..NOMNEM] OF INTEGER;
. ------H.--*)

---.-- -

TABLICA ENTRY W ZALEZNoSCI OD TEGO CZY DANY 
*)

(* MNEMONIK ODPOWIADA INSTRUKCJI CZY TEZ DYREKTYWIE
*)
*)

(*
(*

OKREsLA POCZATEK LANCUCHA CODEMCROsOW DLA DANEJ

INSTRUKCJI LUB TEZ PROCEDURE 
OBSLUGUJACA DANA

*)

* )

(* DYREKTYWE.
 - - -*)

(* •

EOL/NE: 300LEAN;
(*
(* 0KREGLA czy jEsT KONIEC LINII 

(CURRP0S>LINELENGTH)

••• INN - * )

 - 7*)

EopRoGRA!-1: BooLEAr;
c*
c* ZMIENNA LOGICZNA USTAWIANA DO WARTOSCI TRUE 

WIERSZEM Z *)

(* DYREKTYWA "END" 
*)

_ ______

ERR: BOOLEAN; __ • 

(* ZMIENNA USTAWIANA PRZEZ PROCEDURE ERROR. 
INFORMUJE, ZE

(* WYSTAPIL HLAD'.
(* NA poCZATKu pRZETWARZANIA LINII USTAWIAMY ERR = 

FALSE

(*

F ATAL: BOOLEAN;

(* OZNACZA BLAo KONCZACY PRACE ASEMBLERA

FILL: TEXT;
(*
(* ZAWIERA NAZW/ MNFMON/KOU I ZWIAZANE z NIMI 

DANE +)

. ( * -

FINISH: PACKED ARRAY 
Ei..NOCM] OF BOOLEAN;

(*- -
(* FINISH LK/ OKRESLA CZY DANE CODEMAcRO JEST 

KONcEM *)
*)

(* LANCUCHA cODEMACRO DLA DANEGO MNEMONIKA:
*)

C*
(*

FINISH OC] = TRUE OZNACZA, ZE 
CODEMACRO O NUMERZE

K JEST KONCEM LANCUCHA
*

(* UWAGA: KIERUNEK DODATNI W LANCUCHU JEST OKRESLONY *)

(* ODWROTNIE DO WZROSTU K.
*,4
)

I: /NTEbER;
(*
(* DO OBSLUGI PETLI

-

ID: IDENTIFIER;
(* • 
(* AKTUALNIE ROZPATRYWANY IDENTYFIKATOR

I NS: PACKED ARRAY 
El.',NOMNFM) OF DO0LEAN;

)



• . . •
(* OKRESLA CZY DANY MNEMONIK JEST VNEMONIKIEM INSTRUKCJI *)

- (* (IM s CK] = TRUE), CZY TEZ DYREKTYWY (INS CK 3 = FALSE) *)

'

J: IN1 E6ER;

(* Do OBSLUGI PETLI
(* -

LABELEIELo: RECORD
LAB, NAME: BOOLEAN;
CoNT: IDENTIFIER

E ND;
(*
(*
(*
(*
(*
(*

,*)
OPISUJE ROLE ETYKIETY. JESLI LABFIELD.LAB = TRUE TO JEST *)
ETYKIETA W PoLO ETYKIETY I LASELFIELD.CoNT ZAWIERA TA *)
ElYKIETE (BEZ ':'). JESLI LABELFIELO,NAME = TRUE TO JEST *)
N AZWA W POLU ETYKIETY I LABELFIELS,CONT ZAWIERA TA NAZWE. *)

LC: INTEGER;

L-CĄ
LINE:

(* LOCATION COUNTER - LICZNIK BIEZACEGO MIEJSCA

r Lc, eAe_ler; Puk-
ARRAY [1..EXTLINEWIDTH3 OF CHAR;

• -r*)
*)

' -*)

' _ r*)
(* W LINE JEST PRZECHOWYWANY B/EZACY WIERSZ. DODANO DODATK0- It)

(* MIEJSCE ZA KoNCEM LINII (LINE CL/NEW/DTH + 13) ABY UPROr- *)
(* SC/G W WIELU PRZYPADKACH SPRAWDZENIE WYSTAPIENIA WARUNKU *)
(* KONCA LINII. PO WCZYTANIU BIEZACEGO WIERSZA, OBCIETEGO *)

C* EWENToALNIE Do wIELKosCI LINEWIDTN, DODAJE sIE *)

c* LINE [LINE-LENGTH + 1] := , t , GDZIE LINELENGTH JEST *)

(* DLoG0sC1A BIEZACEGO WIERSZA. *y
(*---- *)

4

LINENuMBER: INTEGER;

(* NUMER KOLEJNY LINII PROGRAMU ZRODLOUEGO
(*----- ------- 1444 44•44 .44*

LINELLNGTH: INTEGER;
c*-  *)
c* DLuG0sc BIEZACEGO WIERSZA *)

.....

LISTFILE: TEXT;

r-• 
(* NA TEN zRIoR WYPROWADZANY .JEST wLASC/WY LISTING•

LISTING: BOOLEAN;
(*___

(*
(*
(*
(*

OKREsLA CZY wYPROWADZAC LISTING (NA ZBIOR LISTFILE), *y
LISTING TRUE OZNACZA, ZE TAK, NATOMIAST *)

LISTING = FALSE OZNACZA, ZE WLASCIWY LISTING NIE BEDZIE *)
P HO.,;uKOWANY (JE)NAKZE N7E WYKLUCZA LTsTINGU NA TERMINALU) *)

------------_ -- r --

LN0NPAGE: INTEGER;

(* VIZENNA LNONPAGE ZAW/1RA AKTUALNA ILOSC WYDRUKOWANYCH *)

38



L-JU I 1 111

(* WIERSZY NA AKTUALNEJ STRONIE. ZMIENNA 
TA JEST UAKTW- *)

A LN1ANA PRZEz PROCEDuRE LIST. 
*)

 *)
( - .

LOC: WOR086;
(*______

c* ADRES KODU WyNIKOwECO

(*--- -

LSTELSPEC ECFILE;
c* ,
c ą oKnEst:A PARAWBY zBionu 

LIsTiNoowEG0 w SYSTEMIE

(* ZBI0ROW FILE5 11.

M N: ARRAY C1 .NOMNEM1 OF WIEM;
•

(* W TEJ TABLICY P RZECHOWYwANE sA WSZYSTKIE MNEMONIKI
(* INSTRUKCJI I DY REKTYW
(*

mn.

mNErAooR: ARBAy Ei..V OF 
INTEGER;

(*
(* ADRESY mNEmoNIKow („J TABLICY MN), KToRE wYSTAPILY W LINII *)

(* _ r')

0 mamma

M NEMNuMBER: A..10
(* 

  

(* LICZBA MNEMONIKOW W LINII INSTRUKCJI

* )

NOPRINTE:.1: DCOLEAN;

OBJ:

...

(* OKRESLA CZY BIEzAcA LINIA DYLA 
DRuKOW/pIA CZY NIE

or (Z POWODU BLEDU)

NEcoRD
NoBYTES: 0..9;
coNTENTs: ARRAY E1..91 OF BYTE86

E ND;

* )

c* OBJ ZAWIERA BAJTY KODU WYNIKOWEGO. W 
JEDNEJ LINII *)

Or MOzNA MAKSYMALNIE URUKOwAC 9 DAJTOW KODU 
WYNIKOWEGO. *)

(* wy DRuK JEST W POSTACI NEXADECYMALNEJ. 
*)

 rY0

OBJECT: TILE OF INTEGER;
-  

(* N A TEN zBIoR jEsT WYPROWADZANY w PIERWSZEJ KOLEJ NOSE! KOD *)

(* WYNIKOWY (w pOSTACI HEXADECYMALNEJ). JEST TO ZaIoR DYSKO- *)
pozNIE J m0ZNA Kop WYNIKOWY wYREBFoRowAC NA TASMIE 

*)

(* PAPIEROWEJ':
(* DOCELOW0 REDZIE DO PLIK TYPU TEXT.

. 

OBJ NO: BOOLEAN; - ---------------- ---
(*
(* ZMILNNA UZYWANA PRZEZ PROCEDURE LIST. 

MINO = TRUE OzNA- *)

(* CZ[", ZE WYPRoWADZAC LISTING BEZ KODU 
WYNIKOWEGO (NP. *)

(* W PRZYPADKU LINII KOMENTARZA LUB NIEKTORYCH DYREKTYW) 
*)

_ _ w
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OUT: BOOLEAN;
. L

(* OKRESLA CZY pRODUKOUAO KOD WYNIKOWY

PAGE LENGTH: INTEGER;

" ,*)
,(* ILOSC WIERSZY NA JEDNEJ STRONIE (RAzEM z NAGLOWKIEM) *)

PAGENUM: INTEGER;
. --

(* NUMER KOLEJNEJ sTRONY
(*___

PAGEWIDTH: INTEGER;

(1, SZER0K0sC LIsTINGU (W ZNAKACH)

PASS: 1,.4;

IWO

•

c* oKREsLA KTORy PRZEBIEG PRACY ASEMBLERA JEST AKTUALNIE
(* WYKoNYWANY.

----- -

PROCLLN: INTEGER;
(*--- ----._--__-- ----- -
(* ZMIENNA GLOBALNA OKRESLAJACA Z JAKA PROCEDURA MAMY w DA- *)
(* NEJ CHWILI Do CZYNIENIA (NEAR LUB FAR), *)
(* PROCLEN = O GDY PROCEDURA TYpW NEAR
(* PROCLLN = 255 GDY PROCEDURA TYPU FAR
(*---- -

RESERVE: FILE OF INTEGER;

L

(* PRZEJSCIOWY PLIK, W KTORYM PAMIETANA JEST ILOSC BAJ-
(* TOW ZAREZERWOWANA DLA KAZVEJ INSTRUKCJI (LINIA PROGRAMU
(* ZRODLOWEGO) PODCZAS DRUGIEGO PRZEBIEGU

---

SOURCE: TEXT;

(* PLIK ZAWILRAJACY PROGRAM ZRODLOWY

SUFLSPEC: DECFILE;

(* SPECYFIKACJA PLIKU ZAWIERAJACEGo PROGRAM ZRODLOWY *)
-----

TERMINAL: BOOLEAN;

(* OKRESLA OZY wYSYLAC RoWN.TEZ LISTING NA TERMINAL
a

TRUNC: BOOLEAN;

(*
(*
(*
(*
(*

W PRZYPADKU WYSYLANIA L:ST/NGU NA TERMINAL TRUNC = TRUE *)
POWODUJE OBCINANIE LINII DO DLUGOSCI 72'ZNAKOW1, NATOMAST *)
TRUNC = FALSE POWODUJE wYORUK pLoZSzYCH LINII W *)
KOLEJNYCH WIERSzALN, Z TYm ZE WIERSZE KONTNWACJI ROzpoc- *)
CZyNAJA SIE OD KOLUMNY GDZIE ZACZYNA S/E LISTING. *)



UsERIUENT: ARRAY E1..11AxusER2 OF RECORD
N AmE: ARRAY E1..27 OF INTEGER;
OFFSET: INTEGER;
ITYFE: TYPE806;
uETOFFsET: BOOLEAN

END;
**)

(* UPROSZCZONY sLOWNIK IDENTYFIKAToROW uZYTKON:KA. *)

(* oPIs POL: *)

(* NAME NAZWA UZYTKOWN/KA PRZEcHOwYWANA W POSTACI *)
(* SPAKOWANEJ. SAME sPACJE OzNACZAJA, ZE *)

(* MIEJSCE JEST WOLNE. • *)

(* DETOFSET — RoKAZUJE CZY OFFSET ZOsTAL JUZ ZDEFINIOWANY *)

(************************************************)

C*
(*
C*

C A N' 3
*)

*)
(******x*****************************************)

*)

FUNCTION CAN3 (VAR X: ARRAY [INTEGER] OF CHAR;

K: INTEGER): INTEGER;

(**************4**************************1 *******************/*****k**)

(* *)

(* FUNKCJA KODUJE TRZY zNAKI X CK , X EK+17, X EK+23 W JEDNO SLOW() *)

C* MASZYNOWE PDPr11 (LICZBA INTEGER)
C*
(**********************************************************************)

V AR
I, s: INTEGER;

(************************************************)

C* *)

s c AN 1
*)

* )

* )

* )

(************************************************)

FUNCTION CAN1 (X: CHAR): INTFBER;

(******************************************************A***************)

C*
C*
C*
C*
(*
(*

FUNKCJA CAH1 PRZYPORzADKOWUJE KOLEJNYM

012345673
91nABCDEFG (1)

HIJKLMNOP0

ZNAKOM Z TABLICY (1)

* )

*)
*)
*)
*)

C* RSTUVWXYZ *)
C* *)
C*
(*
C*

LICZBY CALKOWITE 1. 2,

i (1"L.LIC (f 0) = C. CAN1 (00f) = 1. ITD.r(1 

...

J ESLI ZNAK NIE HALEZY DO ZBI0RU ZNAKOw z TABLICY (1) TO JEST

*)
*)
*)

C* ON KODOWANY JAKO SPACJA.

C* * )
(**********************************************************************)

B EGIN (* GANI *)

I F (X >= 00') AND (X <= '90) THEN

CAN1 := OR (X) ORD („ O') + 1



ELSE IF (X ›.= 1.0) AND (X <= 'z') THEN
CAN1 := ORD (X) ORD ('?') + 11

E LSE IF X = ' (* ORD (X) = 137B *) THEN
CAN1 := 39

ELSE CAN1 := 0
E ND or CAN1 *);

BEG:N (ie CAN3 *)
C AN3 := CAN1 (x CO) * 40 * CAN1 (X CK+13) 1600 * CAN1 (X CK+22)E ND (*.CAN3 *);

(************w*********************************A***********************)

(
************************************************)
(*

N EM F I L L
*)

*)
(*****************A******************+**********)

PROcEDURE NNEMFILL;

* )

(
**********************************************************************)(*

It)PROCEDURA WYPELN/A TABLICE MN MNEMONIKAMI INSTRUKCJI I DYRE- *)
(*
(* KTYW (U PORZALKU ALFABETYCZNYM) ORAZ TABLICE INS, MOWIACA O TYM *)(* CZY MNEMONIK JEST /NsTRuKLJA (INS CO = TRUE GDY MN CO JEST *)
(* mNEMoN/KIEM INSTRUKCJI), ORAZ TABLICE ENTRY zAW:ERAJACA ADRESY *)(* pOCZATKoW LANcucHOw cODEMACRO'SOW DLA PoSZCZEGO1NYCH MNEMONIKOw *)
(* INSTRUKCJI Lull NUMERY PROCEDUR OBSLUGUJACYCH DYREKTYWY DLA MNEMO- *)(* NIKOw BEDACycH DYREKTYWAMI ASM86. *)POTRZEBNE DANE PROCEDURA CZERPIE Z PLIKU TEKSTOWEGO O =ZWIE *)
(*

(** TX LINIA TEGO T PLIKU ZAW/ERA :NFORMACJE O JEDNYM MNEMONIKU *)

RZNEJ MNEMONTCS,TxT, A O NAZW:E WEWNETRZNEJ FILL: TEXT. *)

(* W POSTACI NASTEPUJACEJ: *)
(* MN /NS
(* owAGA: POLE MN (MNEMONIK) KO2YSIE SPACJA; A ENTRY PRzEDsTAwm- *)

*)

(* NE JEST W POSTACI 0/1i. *)(* NP,
(* ADD 1 152
(* OB 0

sTALE GLOBALNE;
M LEN
NoMNEM
M LENPACK

2m/ENNE GLOBALNE:
FILL

PROCEDURY GLOBALNE:
CAN3

*)

*)(***********************4******
****************************************)

V AR
/, L, TMPINs: INTEGER;
ID: IDENTIFIER;
OK: BOOLEAN;

PROCEDURE RE/AVID;

V AR
I: INTEGER;



COmNEM: BOOLEA N;

BEGIN c* ;:EADID *)
(* PRZESOCZ POCZATKoWE SPALJE *)
WHILE FILL = P nO GET (FILL);

(* WCzYTAJ IDENTYFIKAToR MNEMONIKA
EONNEm FALSE;
FOR I := 1 TO NLEN DO
I F (FILL <> i i) AND NOT FOMNEN THEN READ (FILL, /D EI3)
E LBE BEU/N homNEM := TRUE; ID [13 ;r.: END

E ND (* READIP *);

BEGIN (* MNEMF/LL *)
O K := TRUE;
FOR I := 1 To NOMNEM DO
B EGIN (* FOR I *)

/F EOF (FILL) THEN

B EL14TELN (TTY', EOF
OK := FALSE

END
E LSE IF 0K THEN
B EGIN

R EADTD;
R EAD (FILL, TMPING, ENTRY cI3);
I f* TMPINS = O THEN INS C/3 := FALSE
ELSE INS [13 := TRUE;
FOR L := 1 To NLENPACK DO MN [13 CL] := BAN3 (ID, 3 * L 2)

E NO

E N rIn (* ( 41L*!);

(**********%***w***********************-A*********)
(* *)
(* F I L L C OD EM *)
(* *)
(
************************************************)

PROCEDURE FILLCODEM;

(MNEMONICs.-.TXT)');

(**************************************************k**************.*****)
(*

*)
(* PROCEDURA WYPELNIA TABLICE ARGS, CO0ING, FINISH. DANE PROCE- *)(* DURR CZERPIE Z DYSKOWEGO PLIKU CODEMACRO.TXT (ZMIENNA COMCR).
(* PLIK TEN zAWIERA NOCm WIERSZY. W1ERSz ZAWIERA INFORMACJE PO.- *)(* TRZEBA Do WYPELNIENIA ARGS [I], CODING CI), FINISH (17. *)
c* FORMAT DANYcH: *)
(* I ARGS L/3 CODING [13 FIN:BH [1] *)
(* Z TYM, ZE WARTOsC FINISH EIJ JEST PRZEDSTAWIONA JAKO O I
(*
(* 52 1 Z7?3 11 O *)
(* *)(************** • ***************************************k***************)

V AR
I, K, TMP: INTEGER;

B EGIN (* FILLC00EM *)
FOR I := 1 TO NOC(' Do
BEGIN C* FOR / *)

I s



•

,
READ (CDmCR, K, AR GG Ul), CODING En', TMP);
I F TAP = O THEN FINISH El) := FALSE
E LSE FTNISH El) := TRUE

E ND (* FOR /
E ND (* FILLCODEM *);

(**********************************************************************)

(*************************************************)
(* *)
C* R EAD L I N E

*)
(
************************************************)

PROCEDURE READLINE;

* )

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)
(
********************************************.**************************)

c**********************************************************************)
C*
(* PROCEDURA WCZYTUJE LINIE PROGRAMU ZRODLOwEGO DO ZMIENNEJ
(* LINE., LINIA WCZYTYWANA JEST Z PLIKU O SPECYFIKACJI ZAWARTEJ W
(* ZMIENNEJ SRCFLSPEC: DEOFILE, (PLIK JEST REPREZENTOWANY PRZEZ
(* ZMIENNA soUncE: TEXT) .

(* w moMEuciE uEJsc/A D0 PROCEDURY READLINE PLIK SOURCE JEST
(* w TAKIM slAu/E.,- ZE WSKAZN/K POZYCJI JEST NA POCZATKU LINII DO
(* PRZECZYTANIA. .
(* JE LI LINIA JEST RLUZSZA N:Z LINEWIDTH TO JEST OBCINANA,
C* TAK ZE TYLKO PIERWSZE LINEWIDTH ZNAKOW zNAJDZIE SIE W LfNE,
c* . ZAWSZE LINE EL/NEWI)TH 4. 1] r. ' f.
i* JESLI LINIA ZRODLOWA JEST KROTSZA, TO KONCOWE MIEJSCA W LINE
(* wYPELN1ANE SA SPACJAMI A ZMIENNA LINELENGTH PRZYJMUJE WARTOsc
(* nowNA AKTUALNEJ oLuGosCI WiEnsZA PRoGRAmu ZRooLowEG0.
c*
c*

V AR
I: IN1E(iER;

R EqIN (* READLINE *)
:= 1;

W HILE NOT (EOLN (SOURCE) DR (1 LINEWIDTH))
BEGIN (* WHILE *)

READ (SOURCE, LINE [1));
/ := I 1

E ND (* WHILE *);
READLN (SoURCE);
LINELENGTH i ... i;

I F LINELENGTN < LINEA:MTH THEN
FOR I := LINE LENGTH i TO LINEWIDTN DO LINE CO
I F LINELENGTH > 1 THEN
BEGIN

cuRRPOS
EOLINE := FALSE

Eno
ELSE EOLINE :r. TRUE

E ND or READLINE *);

DO

f;

(
**********************************************************************)

(
************************************************)
(*
(* DO L I N E
C*



(************************************************)

PROCEDURE DOLINE;

(****
***********************************************

***k***************)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)
*)

*)

*)

*)

C*
(* pROcEDMRA DOLINE PRZETWARZA JEDNA LINIE PROGRAMU 

ZRODLOWEGO.

c* JESLI LINIA BYLA LINIA KOMENTARZA TO USTAWIA COmMENT = 
TRUE,

(* W PRZECiwNYM PRZYPADKU OLINE WYKONUJE NASTEPUJAcE CzYNNOSCI:

C* i) JEILI UYSTAPILA ETYKIETA LUB NAZWA W POLU ETYKIETY - WCZYTUJE
(* NAZWE LUB ETYK1ETE ;)0 ZMIENNEJ LABELFIELD. ZMIENNA

C* LABELFIELD OKRESLA TFZ CZY WYSTAPILA ETYKIETA CZY NAZWA,

(* 2) BADA POLE MNEMON/KA. JEGLI JEST TAM 
IDENTYFIKATOR TO SPRAw—

C* DZA CZY JEST TO WIEmONIK DYREKTYWY LUB INSTRUKCJI / W zALEZ—

c* 'Oso' OD WYNIKU SPRAWDZENIA PRZEKAZUJE STEROWANIE DO PROCEDU—

C* RY "INSTRUCTN" LUB "DIRECTIVE" LUB SYGNALIZUJE SLAD,

C*
C* ZMIŁNNE GLOBALNE:
C* LAiELFIELD; RECORD

C* LAB, NAME; BOOLEAN;

C* CONT: IDENTIFIER

C* END

C*
C* cOMMENv: DoDLEAN

C* OKRESLA cZY LINIA JEST LINIA KoMENTARzA

c*
c* iCHAR: CHAR

c*
c*
c*
C* pROLEDNRY GLOBALNE:

C* olaEClIVE

C* ERaOR

(* 'DENT

C* INSTROCTN

C* MNEMONIc

C* NEXTITEM

C*
(1„.********************W******-k******4.****A***********A***************)

DIEZACY ZNAK

1 N3: PACKED ARRAY r1...NomNEn3 OF BOOLEAN

V AR
ID. IDENTIFIER; .

• (* _ _

(* AKTUALNIE ROZPATRYWANY :DENTYFIKATOR

ACTMNEM: INTEGER;
C*
(* ADRES AKTUALNIE ROZPATRYWANEGO MNEMONIK,

C****************************************
********)

J (*

(* E R R OR 
*)

(* 
*)

(

************************************************)

*)

*)

*)

*)

*)
*)

*)

PROCEDURE ERROR (N; INTEGER);

(*************************
********************A*******k*******k*******)

C* 
*)

(* PROcEDURA DRUKUJE /NFORMALJE O BLEDZIE NA TERMINALU W FORMAC/E *)

(* NASTEPOJAcYM: 
*)

C* 
*)

* )

*)

*)



(TYLKO PIERWSZE 72 ZNAKI)
* )

* )

"HIEZACA LINIA"
ERROR N IN LINE M

C* GDZIE:

C* N - NUMER PLEDU

C* M - NUMER BIELACEJ LINII 
*)

C*
of 2MILNNE GLOBALNE:

C*
(* LINENUMDER: INTEGER

(* NOPRINTED: BOOLEAN 
*)

t* LINE: ARRAY [1:.EXTLINEWIDT113 OF CHAR

C* ERR: 600LEAN 
*)

(* 
*)

(
**********************************************************************)

v AR
NTEGER;

BEGIN (* ERROR *)

ERR := TRUE;

I F NOPRINTLD THEN.

BEGIN
WRITELN (TTy, f f);

FOR I : I TO LINELENGTH DO WRITE 
(TTY, LINE CI));

WRITELN (TTY);

NOPRINTED := FALSE

E ND;
NR/TELN (TFY, ERROR 1, N:4,1 f IN LINE f , LINENUM3ER:5)

END (* ERROR *);

(************4,
*.***********w******************* ***********************)

(
************************************************)

*)

C*
C* 

*)

C**********************************
**************)

D E C A 14 3 * )

PROCEDURE DECAN:; (X: INTEGER;

V AR Y: ARRAY EINTEGER 3 OF CHAR;

K: INTEGER);

(**4.***
******t*,***,,***************************x**********************k)

t* 
*)

(* X
C* Y

(*
C*
(****

**********1.*************************
*k****k***********************)

- ZAWIERA ZAKODOWANE TRZY ZNAKI

DO TEJ TABLICY ZOSTANIE PRZEKAZANY WYNIK 
(DO Y.EK1,

Y [K+1], y CK-1.2])

V AR
i: INTEGER

(
************************************************)

*)
*)
*)

t*
C* D E C AN 1

C*
(
************************************************)

FUNCTION DECAN1 (X: INTEGER): cnAR;

* )

* )

* )
* )

*)
* )

*

*)

*)

*)

* )

116'



• W

•

•

•

•

•

•

•

e

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

PROCEDURY GLOBALNE:
OIFF

C*
(* JEST FUNKCJA ODuROTNA DO AN1. JESLI L/CZRA X NIE PRZEDSTAWIA

(* DOPUSZCZALNEGO ZNAKU, Tu WYNIKIEM FUNKCJI DECAN1 JEST SPACJA. *>

C* *)
(*********w************************************************************)

BEGIN (* i4ECAN1 *)
I F (X >= 1) AND (X <v. 10) THEN (* 0
DECAN1 := CHR (60B X - 1)
E LSE IF (11 < . X) AND (X <= 33) THEN
DECAN1 ;zz Ch" (77B 4"X -11)
E LSE IF X = 39 THEN

DECAN1 := /

E LSE DECAN1 :=

END C* DECAN1 *);

BEGIN (* ECAN *)

FOR I :r- 1 TO 3 Do

DEGIN
y CK+I-13 := VECAN1
x r•-• X DIV 40

E ND
E ND (* )ECAN3 le);

(X MOD 40);

9 * )

(**.v********* -*********************************A***********************)

(*****************************-r******************)

(* *)

(* E QUA L *)

(* *)
****** k********************************.*********)

FUNCTION EQUAL CVAR ID: IDENTIFIER; STRING s): DOOL2AN;

-7--.,***************,************ *************************************t)
t)

S *)
*)
*)
t)
*)
*)

C*
C* EQUhL = TRUE IFF ID =
C*
(*
C* TYPY GLOBALNE:
C* IDENTIFIER

C*
C*
(*
(*

((****************, *******************************)
*)

D I F F
C*
(*
(*
(**************

*)

*********************************)

F UNCTION DIFF (VAR 10: /IDENTIFIER; STRING S): INTEGER;

C* /
(* DIFF = -1 IF ;-, < e.,
C* 0 IF I/B = S
C* +1 IF ID > S
C* i,
C* i
(* sTALE GLOBALNE,:

f

*>

*

* )

* )

St4tAch.ovi ecipmcd. (v.v. 17( Z it>6,Jiliee i sirioy s) :601eamv

(.1Tege-sr ;
ok Lookavi ;

Z" Cs);
Leceo ev.taut.

cf e:t(E::1;:iiesEy,2ci-) ;,1 ihletle44 ;= 1-rue

else „5 t [c-1-1.] 11e4-1

(4 = co( ehpi.„( tru-e

else. j s CC" oletr, truz

elSe ok:= fmise

else. Me4-7

else sIO Linełv.
61$ e_

i-t-4 5'

cy71-0 4

else- ok:, fedse

e (04, avt, o 1,c.
. r

QM"( e cv ŁA. (7,-t

a k fids e

ok:  fcdse

O

O

O

U

O

O

O

O

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

o

•

•

•

•

o

•

•

•

•

•

• •



C*
*
(
**************************

I DLEN(iTH *)

*)

*******************************************)

V AR
MAX, TDIFF: INTEGER;

BEGIN (* DIFF *)
M AX := SIZE CS);
I F MAX > IDLENGTR THEN MAX = IDLENGTH;

TDIFF 0;

I := 1;

R EPEAT
I F iD CI3 < S CI

ELSE IF ID EI >
I := I 1;

U NTIL (TurF <> (I > MAX);
DIFF TDIFF

E ND DIFE *);

CEGIN (* EQUAL
EQUAL := (D1FF CID, s) = O)

E ND (* EQUAL *

S
1 3 THEN TD:FF -1

1 3 THEN T IFF 1;

(**********************************************************************)

C************************************************)
(*
C*
(*

F I ND
* )

*)
(**********************************************k*)

PROCEDURE FIND CUSERNAME: IJENTIFIER;
V AR LoC: IDLOLATION;
V AR F: boOLEAN);

,k)

(**********************************************************************)

PROCEDJRA FIND SZUKA NAZWY "usERNANE" W SKOROWIDZU uzYTKON/KA.
J ESLI NAZWA ZOSTANIE ZNALEZIONA To ZMIENNA F PRZYJMIE WARTOSC
TRUE, A ZMIENNA LOC JEST ADRESEM TEJ NAZWY W SLoWNIKU NAZW WZYT-
KoWNIKA. JEsLI NAZWA NIE zOsTANIE ZNALEZIONA TO ZMIENNA F PRZYJ-
MIE wAaTosc FALSE A ZMIENNA Loc BE ZIE wsKAzywAc WOLNE MIEJSCE.,

N A KTORE MOZNA WPROWADZIC NAZW E WRAZ Z JEJ ATRYBUTAMI PROCEDURA

E NTER. JEZE LI LOC=FULL (CONST FULL=0) TO NIE MA JUZ MIEJSCA

W SLOWNIKU NAZWY NIE mOZNA WSTAWIC.

PROCEDURY GLOBALNE:
EQUAL
uECAN3

(**********************************************************************)

t* WER3JA UPROSZCZONA - PRZESZUKI IJANIE LINIOWE *)

v AR
Y: ARRAY (0.:57 OF CHAR;

'FOUND, DIREND: BOOLEAN;

FUNCTION EMPTY: BOOLEAN;

V AR

I: INTEGER;



TEMP: BOOLEAN;

BEGIN (* EmPTy *)

TEmP := TRUE;

FOR I := O TO 5 DO TEmp TEMP AND (Y EI)

EMPTY := TEMP

END (* EMPTY *);

BEGIN (*
LOG := 1;
FOUND

DIREND := FALSE;
WHILE (NOT FOUND) AND (LOG 4= MAXUSER) AND 

(NOT DIRE ) DO

BEGIN (* WHILE *)

DECAN3 CUsERIDENT EL0C].NAME C13,

0ECAN3 (USER/DENT CLoC3.NAME C21,
=

I F EMPTY THEN DIREND TRUE

E LSE IF EQUAL (USERNAME, Y) THEN 
FOUND := TRUE

E LSE LOG :LI LOC 4* 1
E ND (* „HILE *);

F := Fowwo;

I F LOG > mAXUBER THEN LOG :g O

E ND (* FLU) *);

Y,
Y,

O);
3);

r f);

(**************************************N****
*****)

C* 
*)

C* E NT E R *)
*)

(
************************************************)

PROCEDURE ENTER (ID: IDENTIFIER;
Tp: TypE86;
DETO: BOOLEAN;

O: INTEGFR;
V AR RES: INTEGER);

(**,**
*********,**************-******w**** =:***********-.*

C*
C* PROCEDURA ENTER WPROWA"ZA IDENTYFIKATOR 

UZYTKOWNIKA DO

(* IDENTYFIKAToROW UZYTKOWNIKA.

(* IDENTYFIKATOR UZYTKouNIKA MOzE ByC:

C* ETYKIETA NEAR

C* FAR

C*
C* ZMIENNA BYTE, WORD, DWORD, oWORL, TlyTE

C*
C*
C*
C*
C*
C*
C* OPIS PARAMETROW:

C* ID
(* TP

C*

(* DETO

C* O
C* RES

C*
(*
C*

NAZWA PROCEDURY NEAR, FAR

(NAZWA BEGNENTU)

***************)

*)
OWNIKA *)S L

_ IDENTYFIKATOR, KTORY REDZIE WSTAWIANY

- TYP IDENTYFIKATORA ( I8YTE=1, WORD=2,

D WORo=4, TBYTE=5, NEAR=6, FAR=7 )

OKRESLA CZY OFFSET PRZEDSTAW/A WAZNY 
OFFSET

OFFSET IDENTYFIKATO.RA

WYNIK WSTAWIANIA:
RES > O IDENTYFIKATOR ZOSTAL WSTAWIONY

(W TYM PRZYPADKU JEST TO ADRES W

T ABL/cY)

*)

*)

. *)

//9



PROCEDURY
F IND
C AN3

—1

G LOBALNE;

IDENTYFIKATOR JUZ SIE ZNAJDOWAL
POpRZEDNIO W TABLICY (KONFLIKT /DEW— *)

TYFIKATORON) *)

PRzEPELNIENIE SLOWN/KA IDENTYF/KK7. *)

TOROW UZYTKOwNIKA *)
*)

* )

*
*******************************************************************)

V AR
LOC: IDLOCAlIoN;

FOUND: BOOLEAN;

R EGIN ( NTER *)

FIND (ID, LOC, FOUND);

I F FOUND THEN RES := —1

ELSE
BEGIN (4. NIE ODNALEZIONO *)

I F LOC <> O THEN
WITH IPJERIDENT ELOC3 DO

BEGIN (* •ulTH usEBIDENT [Lac] *)

NAME Cl) := CAN3 cm , 1);

N AME Ea) := CAN3 (ID, 4);

ITYPE := Tip;
DETOFFSET := DET0;

I F NOT DETOFFSET THEN OFFSET :=

E ND (* WITH USERIDENT ELOC2 *)

E LSE RES := —2

END (* NIE ODNALEZIONO *)

E ND (* ENTER *);

se. o ffs .=

(
**********************************************************************)

(
************************************************)

(* ,

( * s E T C H A R *)

(* 
*)

(
************************************************),

PROCEDURE GETCHAR;

(************************************* *****

(*
(* PROCEDURA GETCHAR POBIERA DO ZMIENNEJ GLOBALNEJ CURRCHAR ZNAK

C* WSKAZYWANY PRZEZ CURRPOS (LINE ECORRP0S2) I PRZESUWA 
USKAZ IK

pOZYCJI 0 1 DO PRZODU". JESLI WSKAzNIK POZYCJI PRZESUNIE SIE 
ZA

(* KONIEC LINII TO ZMIENNA EOL1NE PRZYBIERZE NARTOSC TRUE, JESLI

C* PRZY wEJSciu DO PROCEDURY GETCHAR JEST EOLINE = TRUE 
TO WARTOSC

C* cURRPOs NIE ZMIENIĄ SIE A DO cUBBcHAB ZOSTANIE PODSTAWIONA SPACJA

C*
(*
C* STALE GLOBALNE:

(* LINELENGTH

C*
C* ZMIENNE GLOBALNE:

C* CUI(RPOs

C* EoLINE

C* LINE
(*
(**********************************************k****

*******************)

•

6-6



BEGIN (k GETCHAR *)

I F EOLINE THEN CURRCHAR :=

E LSE
BEGIN

CURRPOS := CURRPOS i- 1;

I F CURRPOS <= LINELENGTH THEN

I F LINE ECURRPOS1 = CHR (118) THEN CURRCHAR

E LSE CURRcHAR := LINE CCURRPOS)

E LSE

BEGIN
CURRCHAR := / r;

EULI JE := TRUE

END
END

E ND (* GETCHAR *);

(************************************* *** ****k*******;.***************)

(**********************k*******w*****************)

(* 
*)

(* NEXT I T EM *)

(* *)

(******k*****************************************)

PROCEDURE WEX1/TEM;

(
**********************************************************************)

*)
(*
(* JEsLI B/EZACY ZNAK (CURRCHAR) JEST SPACJA LUB ZNAKIEM 

TABULA- *)

(* CJ/ TO 'NEXTITEM PRZESUWA WSKAZN/K POZYCJI CURRPOS 
(UAKTU4NIAJAC *)

(* JEDNOCZESNIE CURRCHAR) TAK CLUGC AZ ZOSTANIE NAPOTKANY ZNAK ROZNY *)

(* OD SPACJI LUB TABULACJI POZIOMEJ LUB 
WYsTAP: KONIEC LINII. JESLI *)

(* WYSTAPI KONIEC LINII TO NEXTITEM USTAWI EOL:NE = TRUE ORAZ 
*)
*)

(* CURRCHAR = g.

(* 
*)

(*
(* ZMIENNE GLOBALNE:

(* EOLINE

(* CURRCHAR

(*
(*
(*
(*
(
**************************************************,********************)

BEGIN (* NEXTITEN *)

WHILE NOT EOL/NE ANI? (CURRCHAR = r i) DO GETCHAR

END (* NEXTITEN *);

(******************************************************k*****
**********)

PROCEDURY GLOBALNE:

GETCHAR

(****

(*
(*
(*
(************************************************)

********************************************)
*)

P 0 S *)
*)

PROCEDURE POS (K: CHARPOB);

(************** ******************************,-********Jg***************)
*)

(*
(* PROCEDURA PO S PRZESUWA WSKAZNIK POZYCJ: CURRPOS NA POZYCJE K.



uAKTuALNIA ZMIENNA cuRROAR (BIEZACy ZNAK), JESLI PRZY 
UEJSCIU

Do Pos DYL KONIEC LINII (EOLINE = TRUE) 
A "K,, JEST TAKIE, ZE

1 ‹.4 K <= LINELENGTH TO 
BEDzIE EOLINE = FALSE. JEsLi PRZESUNIECIE

R EDZIE ZA KONIEC LIN/I (K > 
LINELENGTH) TO POD cURR0HAR ZOSTANIE

poDsTA.0I0NA SPACJA / ZOsTANIE 
USTAWIONE EoLINE = TRuE', A CURRPOs

= LINELEN6T11 1. JEsLI K :4 1 To ZOSTANIE WYKONANE Pos (1)

c* STALE 21L0DALNE:

(* LINELENGTN

(*
(* zMILNNE GLOBALNE:

c* cuRRCHAR

c* cURRpos

c* LoLINE 
*)

c* LINE 
*)

c* 
*)

(**4************
***************k********************** ***************)

REGIN (* POs *)

I F (K >= 1) AND (K <= LINELENGTH) 
THEN

BEGIN
CURRPOS := K;

EOLINE := FALSE;

CURROH,'.R := LINE CCURRPOS]

END
ELSE iF K

BEGIN
cURRpos := LINELENGTH * 1;

cURRcHAR := , 
I;

EOLINE 
:= TRUE

E ND
E LSE

BEGIN

CURRPos := 
i;

CURRcHAR := LINE EcURRPo53;

EoL1NE := FALSE

E ND

END (1, pos *);

> 1.INELENGTH THEN

(

**********************************************************************)

(
************************************************)

(* 
*)

(* SAY E *)

*)
(*

PROCEDURE SAVE (VAR POSITION: CHARPos);

(*********************"******************,***-***
*****A***************)

*0
(*
(* pROCEDORA ZAPAMIETuJE W ZMIENNEJ POG/TION POZYCJE BIEZACEGO

(* ZNAKU (CURRp0S)

(*
(
**********************************************************************)

BEGIN (* SAVE *)

POSITION := CuRRpoS

E ND (* SAVE *);

(*****
*********4,*******************************************************)

)

* )

* )



(************************************************)

(* *)

c* B E TWE EN *)

(* *)

(************************************************)

F UNCTION BETWEEN (A, )(4'. B: CHAR): BOOLEAN;

(
**********************************************************************)

*)
*)

*)

(*
(*
(*
(
**********************************************************************)

BETWEEN PRZYJMUJE WARTOsC TRUE GDY A <= X B

BEGIN (* BETWEEN *)
BETwEE'J := (,X >= A ) AND ( X <= B )

E ND (* BETWEEN 4);

(
**********************************************************************)

(
************************************************)

*)

C ON S T E XP R *)
*)

(*
(*
(************************************************)

FUNCTION 
CoNSTExpR (vAr VALUE: INTEGER): BOOLEAN;

(*4********************
************************************************)

*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)
*)
*)

(*
(* JESLI BIEZACY CIĄG zNAKOW JEST STALA TO CONSTEXPR = TRUE

(* I ZMIE1JNA VALUE JEST ROwNA WARTOSCI TEJ 
STALEJ, A BIEZACY ZNAK

C* ZOSTAJE USTAWIONY NA PIERWSZY ZmAK NASTEPNEJ JEDNOSTKI 
LEKSYKAL—

(* NEJ.
(* STALA MOzE ROZPOCZYNA" SIE ZNAKIEM MINIJ.; LUB PLUS:.

c* JESLI 3IELAcy CIAG zNA'(014 NIE JEST STALA TO coNsTEXPR r. FALSE

(* i POZA TYM WSZYSTKO poZOSTAJE BEZ ZMIAN.

(*
(*
(*
(*
(*
(*
(*
(*
(*
(* ZMIENNE GLOBALNE:

(* EOLINE

(* CURRCHAR

(*
(**************w***w***********************w***************************)

PROCEDURY GLOBALNE:
SAVE
N E4TITEM
LiErwEtN
NUOCONST
POS

V AR
MINUS, OK: BOOLEAN;

poSITION: CHARPOS;

(************************************************)

*)
*)
*)

(*
(* NUM c ON S T

(*
(
************************************************)

PROCEDURE NOCONsT (VAR vAL: INTEGER);

*)

*)



(** *******************************************************************)

C*
(* PROCEDURA OBLICZA WARTOSC STALEJ ZNAKOWEJ I PODSTAWIA JA TOD

C* ZMIENNA VAL. STALĄ ZNAKOWA ZNAJDUJE SIE W TABLICY LINE.,

C* A PIEW/SZY ZNAK STALEJ jEST W L:NEECURRPOS3. PROCEDURA NIE

ZNIEN1A TABLICY LINE. WSKAZNIK PO WYJSCIU Z PROCEDURY

C* WSKAZUJE NA NASTEPNY ZNAK PO STALEJ.

C*
C* zMIENNr; GLOBALNE:
(* LINE

C* ORRPOS

C*
(* PROCEDURY

(* ERROR

C*
(*

GLOSALNE:

(**********************************************************************)

T YPE yr.SET OF CHAR;
V AR
NunERrc:sur or
A LFA:SET OF 'Ar%, .."Z";
OSET,BSET,HSET:Y;
LP,LK:INTEGER;

S: CHAR

C*
  If)

F NcTION 11EX3IN (X:cHAR):INTESER;

C*
(* FUNKCJA

C*
BEGIN
I F x IN NUMERIC THEN 4EXBIN:=ORD(X)-48

ELSE HEXBIN:=ORD(X)-55
E ND (* HEXBIN *);

C*

OBLICZA WARTOSC ZNAKU X

FUNCTION WYRAZ (X: Y; LKK: INTEGER): BOOLEAN;

C*
C* PROCEDURA SPRAWDZĄ CZY WYSTEPUJACE W STALEJ ZNAKOWEJ ZNAKI SA

(* DOPUSZCZALNE .JE LI WyKONANIE PRoCEDURY zAKONCZY SIE POWODZENIEM
(* TO HiNKCJA PRZYJMUJE WARTOSC TRUE W PRZECIWNYM RAZI FALSE.

C*
V AR
I:INTEGER;

BEGIN
WYRAZ : TRUE;
FOR I:=LP TO LKK DO

I F NOT (LINECI3 IN X ) THEN WYRAZ:=FALSE

E ND(* WYRAZ *);

ruNcrioN POPRAWNE:BOOLEAN;

C
(* FUNKCJA SPRAWDZĄ POPRAWNOSC STALYCH.ROZPOZNAjE TYP STALE.,



(* I WTWOOE FUNKCJE WYRAZ Z 
DOPUSZCZALNYM ZBIOREM ZNAKOW KTORE

(* mOGA WYSTAPIC W STALEJ.

C*
V AR

Z:CHAR;

B EGIN
Z:=LINEELK);

I F Z=" B' THEN POPRAWIE:=WyRAZ(BSET,LK-1)

ELSE
/ E
ELSE

I F (Z IN NUMERIC) THEN

E LSE
I F Z.='P, THEN REGIN

I F LINEELP) IN NUMERIC THEN POpRAWNE:=WYRAZCHSET,LK-1

ELSE POPRAWNE:=FALSE
E ND

END 
(4,

TrEN POPRAWNE:=WYRAZ(NUMERIC,LK-1)

POPRAWNE:=WYRAZ(NUMER/C,LK)

E LSE

I F Z=F0 1 THEN pOPRAWNE:=WYRAZ(o5ET,LK-1)

E LSE
POPRAWNE : FALSE

POPRAWNE *);

PROCEDURE KONWERSJA(POTX:INTEGER);

C*
C* PROCEDURA DOKONUJE KONWERSJI

C* STAwIE POTX I PODSTAWIA JEJ

C*
V AR
SUm,POT,PP:INTEGER;

BEGIN
LK:=LK-1;SUM:=0;VAL:=0;

REPEAT
SUM:=HEXHIN(LINEELP));

I F LP=LK THEN PoTX:=1;

V AL:=CVALI-SUM)*F0TX;

LP:=LP+1
U NTIL LP>LK

END or PROC KONWERSJA *);

STALEJ, ZAPISANEJ W KODZIE O POW-

WARTOSC POD ZMIENNA VAL.

BEGIN
V AL := O;

NuMERIC:=C0'1,1 1,i2",1 3'1,4 ,/,6",'71,,S",'9" 3;

,,F ,P ,O,,,G",„ I",,J 1,,K,,

flortY'f'ZI);
BSET:=1„Q"'"13i
H T: =NUMERI 

,..
ORE 'A' , 'BI,,C,,,D rycr, ,

FF3 ;

OSET:=EfOr,,I,J,2,,e3r ,F4,,,5,,f6f,f7t3;

LP := 
CURRpos;

WHILE (L/NEECURRPOS3 IN ALFA)
. OR (LINECCURRPOS IN NUMERIC)

DO CURRPOS:=LURRPOs+1 ;

LK:=CURRPOG-1;

I F POPRAWIE THEN

BEGIN (* POPRAWNE *)



CASE L1NELLK3 
Or

;BI

t Qf

,1",'2'
,I9I80 'IQ'

E ND ;

I F cUR/POS

BEGIN
CuRRCHAR :=

EuLIf!E := TRUE

END
E LSE

BEGIN

CURRCHAk

NEOITEM

END

END (* POPRAWNE

E LSE ERROR(19)
E ND(* PROC NUmCONSTANT

(*******

:XONWERSJA(2);
:KONWERSJA(3);

:BEGIN

LK:=LK+1;
KonwER3JA(1o)

E ND;
:KONWERsJA(10);

:KONWERGJA(16)

LINELENGTH THEN

i ;

:= LINE ECURRPOS3;

* ;

*
*************************************************************)

BEGIN (* CONsTEXPR

SAVE (POSITION);

O K := FALSE;

MINUS := FALsE;

I F CURRCHAR = THEN

BEGIN
MINUS := TRUE;
GETCHAR;

N EXTITEM

END
E LSE IF CURRCHAR = THEN

BEGIN
GETCHAR;
NEXTITEM

END;

I F BEF.!EEN CuRRCHAR, '9') THEN

BEGIN
NUMCONST (VALUE); 4-*

O K := TRUE;
I F MINUS THEN VALUE

E NO;

CONSTEXPR OK;
/ F NUT OK THEN POS (pOSITION)

END (* CONSTExPR *);

(*w****************4,**********************A.****************k***********)

(******************k*****************************)
*)

'D E NT *)
*)

(*
(*
(*
(
************************************************)

* )

VALUE

F UNCTION 10ENT (VAR ID: IDENTIFIER): BOOLEAN;

(
**********************************************************************)

5-6



C*
C* 1. JESLI JEDNOSTKA sYNTAKTYCZNA JEST 

IDENTYFIKATOREM TO:

C* A) tucNT = TRUE
(* B) ID = DANY IDENTYFIKATOR
(* c) sir.zACY ZNAK JEST PIERWSZYM ZNAKIEM NASTEPNEJ

(* JE0NoSTKI SYNTAKTYCZNEJ

(* 2. JESLI NIE MA IDENTYFIKAToRA TO 
IDENT = FALSE 

*)

t* I IJNE ZMIENNE POzOSTAJA GEZ ZMIAN 
*)

(* 3, JESLI PRZY WEJSCIU BYLD EOL:NE = TRUE To /DENT = 
FALSE *)

(* 

A)

(**v*
*****ir*******-P****************k******k****

******k***************4')

V AR
I, J: INTEGER;

BEGIN
I F BET9EEN („? 1 , BURRCHARI rw")

O R BETwEEN („ A"; cURRCHAR, PZ")

O R (CURRCHAR = f f) THEN (* BEGIN OF IDENTIFIER *)

BEGIN
I := O;

IDENT := TRUE;
R EPEAT

I := I .1- 1;
I F I <r. IDLENGTH THEN ID E:3 := CURRcHAR:

GETCHAR

U NTIL NOT (BETWEEN (r?', CURRCHAR; 10f)

OR aETWEEN OAF, QODROBAR, FZF)

OR (CURRCHAR = I F) OR BETWEEN (FO', CURRCHARr, .F9 1));

I F I < IDEENGTH THEN

FOR J := I*1 TO !DL ENGTH

NEXTITEM

END

E LSE 'DENT := FALSE

END (* IDENT *);

(
**********************************************************************)

(
************************************************)

(* 
*)

C* D I R E CT I V E *)

C* 
*)

(************************************************)

*)

*)

*)

*)

DO ID [J3 :=
;

PROCEDURE oiRECTiVE;

(
**********************************************************************)

*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)

PROCEDURA PRZETWARZA LINIE PROGRAMU ZRODLOWEGO 
DEDACA DYREK-

TYWA
PRZY WEJScIU DO PROCEDURY STAN PRZETWARZANIA LINII 

JEST

NAS)EPUJACy:

1) ZMIENNA LABELFIELD OKRESLA ZAWART0Sc 
POLA ETYKIETY

2) ZMIENNA AcTMNEM JEST ADRESEm 
PIERWSZEGO MNEMONIKA ZA POLEM

ETYKIETy I wIADOmo, ZE TEN mNEMONIK JEST MNEMONIKIEM

DYREKlyuy

3) CuRRCHAR ZAWIERA PIERWSZY ZNAK NASTEPNEJ 
JEbnosTKi sYNTAKTY-

CZNEJ (TZN. JEDNOSTKI ZA P:ERWSZYM 
MNEMON/KlEM)

W SWOIM GLOuNYM CIELE PROCEDURA DOKONUJE JEDYNIE. 
ROzPOzNANIA

RODZAJU DYREKTYWY I 000WIEDNIO PRZEKAZUJE 
STEROWANIE DO PROCEDUR

OBSLUtiujACycH poSZCZEGOLNE DYREKTYWY, JESLI 
DAMA DYREKTYWA „ NIE

jEsT ZAImPLEMENTOwANA (cH0C:AZ JEJ MNEMoNIK 
zNAJDUJE SIE W SKORO-

*)

*)

*)

*)

*)



C*
C*
C*

WIDzU 1NEMONIKOW)? TO PROCEDURA PRZEKAZuJE TEN WYNIK W 2M/ENNEJ
R ES.

ZNACZENIE RES:

*)

*)

*)

C* RES = O BEZ ELEDU *)

C* RES = 1 DYREKTyuA NIE ZA/MPLEMENTOUANA W TEJ WERSJI *)

(* ASEHELERA *)

C* *)

C* ROt)ZAJE DYREKTYW: *)

C* ASSUME, DB, DD, DQ, DT, OW, END, ENDP? ENDS, EOU-, EVEN, *)

C*
C*
C*

EXTERN, GROUP, LAEEL, NAME,, ORG,
RECORD, sEEnENT, 5TRuc,

PARA? PROC, PUBLIC, PURGE, *)

*)

*)

C* ZAIMPLEHENTOWANE DYREKTYWY: *)

C* DE, OW, END, ORG, PROC, ENDP *)

(* *)

(**********************************************************************)

V AR
RES: INrEGER;

(************************************************)

C*
C*
C*

D B

*)
*)

*)
(************************************************)

PROCEDURE Dpa;

V AR
RESULT, VALUE; INTEGER;
LOC: IDLOCATION;
FOUND: BOOLEAN;

BEG/N (* DOE *)
I F PASS = 1 THEN

I F LAEELFIELD.NAME THEN
BEGIN C* LABELFIELD.NAME

ENTER CLAEELFIELD.CONT, IBYTE,
I F RESULT r. -1 THEN ERROR (3);

*

/ F RESULT r. -2 THEN ERROR (9)

FALSE, 0, RESULT);
(* POWTORNA DEFINICJA

IDENTYFIKATORA *)
(* PRZEPELNIENIE SKOROWIDZA

UZYTKOWNIKA *)
E ND; (* LAEELFIELD.NAMF *)
/ F PASS r., 2 THEN

BEGIN (* PAss 2 *)

I F LABELFIELD.NAML THEN

BEGAN (* LABELFIELD.NAmE *)
FIND (LABELFIELD.CoNT, LOC, FOUND);
USERIDENT CLOC3,OFFSET := LC;
usERIDENT cLoc].nETuFFsET := TRUE

E ND; (* LADELF'ELD.NAmE
Lc := Lc 1

E ND (* PASS = 2 *);
I F PASS = 3 THEN
iIITH OBJ DO
BEGIN (* WITH OBJ *)

/ F NOT CONSTEXPR (VALUE) THEN VALUE := 0;
CONTENTS ENDBYTES + 13 := VALUE MOD
NoBYrEI := NOBYTES t 1;
LC := LC i

END (* WITH oBJ *)
E ND (* DOB *);

* )

256;

b-Ey



(**********************************************************************)

(
************************************************)

*)
*)

*)

(*
(*
(*
(
************************************************)

PROCEDURE DOW;

n D W

V AR
RESULT, VALUE: INTEGER;

LOC: IDLOCAT/oN;

FOUND: BOOLEAN;

BEGIN
I F PASS = 1 TnEm

I F LABELFIELD,NAME THEN

BEGIN (* LABELFIELD NANE *)

ENTLR (LABELFIELD.CONT -, WORD, FALSE, O, RESULT);

I F RESULT = -1 THEN. ERROR (s); (* 
POWTORNA DEFINICJA

IDENTYFIKATORA *)

I F RESULT = -2 THEN ERROR (9) 
(* PRZEPELNIENIE SKOROWIDZA

UZYTKOWN/KA *)

(* DOW *)

END; (* LABELFIELD.NAME *)

I F PASS = 2 THEN

BEGIN (* PAS, = 2 *)

I F LAHELFIELD.NAHE THEN

R ESIN (* LABELFIELD.NANF *)

FIND (LABELFIELD:CONT, LOC, FOUND);

USERIDENT CLOC1.0FESET := LC;

UsERIDENT ELOC3.0ETOFFSET := TRUE

END; (* LADELFIELD.NAME *)

L C := LC 2

END (* ;„ASS r. 2 *);

I F PASS = 3 THEN

WITH OBJ DO

BEGIN (* WITH OBJ *)

I F NOT CONSTEXPR (VALUE) THEN VALUE := O;

CONTENTS ENDBYTES 4. 13 := VALUE 255;

CONTENTS ENOBYTES 23 := VALUE mkto- 256;
a

N0BYTEs := NOBYTES 2; 
ry

LC := LC 2
END (* WITH oBJ *)

ENO (* DOV *);

(*.1„t***********k***.k
***********w********** ****************************)

(*****************4
..*************** ***A*********)

(* 
*)

(* D E N O 
*)

(* 
*)

PROCEDURE DE D;

BEGIN (* DEMO *)

EopROGRAil := TRUE
E N D (1, uEND *)i

(***************************************4********
**********************)

(
************************************************)



(*
(*
(*

D E NOP

(
************************************************)

PROCEDURE DENDp;

_ _----___ ----

W TEJ WERSJ/ PROGRAMU NIC NE ROBI. W NASTEPNYCH WERSJACH

BEDZIE ZNIEN/AC PROCEDURE, W KTOREJ ZAKRESIE SZE ZNAJDUJEMY, A PRZEZ

TO MOZE SIE ROWNIEZ zmIENIC PRoCLEN (w ZALEZNDSci OD TEGO CZY PRO-

( CEDURA JEST TYPU NEAR LUB FAR).

BEGIN (* DENDP *)
E ND (* DENDP *);

* )

(**********************************************************************)

(************************************************)
* )

D O R G
(* *)

(*************************,***********************)

PROCEDURE OORG;

V AR
V ALUE: INTEGER;

* )

BEGIN (* DORG *)

I F CONSTEXPR (VALUE) THEN LĘ := VALUE
ERROR (10) (* BRAK WYRA2EN:A W POLU ARGuMENTou DYREKTYWY CRB *)

END
rLSE(* 

)OR G *);

(******************************************************,****************)

(************************************************)

(* *)

(* *)

C* 
DP ROC

*)
(************************************************)

PROCEDURE )PROC;

VAR
R ESULT: INTEGER;
LOC: IDLOCATION;
FOUND: BOOLEAN;

BEGIN (* DPROC *)

I F PASS r. 1 THEN

I F LABELFIELD.NAME THEN
BEGIN (* LABELFIELO..INAME * )

ENTER (LABELFIELD.CONTu NEAR, FALSE, o, RESULT);
I F RESULT = -1 THEN ERROR (I); (* POWTORNA DEFINICJA

IDENTYFIKATORA *)

I F RESULT -2 THEN ERROR (2) (* PRZEpELNIEN/E SKOROWIDZA
UZYTKOWNTKA *)

E ND (* LABELFIELD.NAME
E LSE ERROR (3); (* SRAK Om( W POLU ETYKIETY *)

I F PA5s = 2 THEN

BEGIN (* PASS r. 2 *)



FIND (LABE LFIELD.coNT, LOCI FOUND);
uSERIDENT CLOC3.OFFGET := LC;
usERluENT CLOC3.DETOFFSET := TRUE

END (* PASS = 2 O;
I F PASS = 3 THEN OBJTO := TRUE

E ND C* DPROC *y;

(**********************************************************************)

BEGIN (* DIRECTIVE *)
R ES := 0;

CASE ENTRY

1: DDB;

2: DOW;
3: DEN);

4: DoRG;

5: vPROC;
6: DENPP;

OTHERS: „RE . := 1

E ND (* CASE *);
I F RE S = 1 1NEN ERROR

END (* DIRECTIVE *);

EACTMNEM) OF

(7)

(***********************************************************************)

(* *)

(* mN EMON / C
(* *)

(************************************************)

F UNCTION MMEMONIC (VAR LOC: INTEGER); BOOLEAN;

(**********************************************************************)

* )

(* PROCEDURA RADA CZY JEDNOSTKA SYNTAKTYCZNA JEST MNEMONIKIEM OYREK— *)
(* TYWY LUB INsTRUKCJI, JESLI TAK, TO MNEMONIC = TRUE i ZMIENNA LOC *)
c* JEST AoRESEN MNEMONIKA U TADLIcY MN, A BIEZACY ZNAK (CURRCHAR)

C* JEST PIERWSZYM ZNAKIEM NASTEPNEJ JEDNOSTKI SYNTAKTYCZNEJ, *y

C* JESLI JEDNOSTKA SYNTAKTYCZNA NIE JEST MNEMONTKIFM TO MNEMONIC = *)
(* FALSE I CURIzc HAR NIE ZMIENIA SIC, JESL/ MNEMON/C = FALSE TO LOC *)

C* uSKPT! JE NA RODZAJ BTriU: 40

(* LOL = 1 IDE YFIKATOR, ALE NIE BEVACY MNEMONIK/CM *)

(* LOC -„. 2 NIE ID1. YFIKATOR

C* Ivy
(4,1,1,**********************************÷********************************)

LABEL
1;

cONST
LESS = —1; EQUAL = o; GREATER = 1;

V AR
POSITION: CHARPOS;
L, I, 1, RELATION: INTEG R;
OK. BOOLEAN;

Y: ARRAY Ci.,xLEN) OF OAR;

BEGIN (k INEMON/c *),/

/ r IDLNT (ID) 1-F1EN-N SAVE C 
rof3moN).;

BEGIN (* PRZESZUKAJ TABLICE MNEMON:KOW *)
I := 1; J := NOMNEM;



•

•

•

•

•

•

o

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

0K ;= FALSE;
R EPEAT

LUC := (I 4. J) DIV Z;
FUR L := i To mLENpACK DO DECAN3 (MN /LOG) [Li, Y, 3 * CL - 1)+1);
(* PORO MNIE IDENTYFIKATORA Z MNEMON/KIEM Z TABLICY MNEMoNIKOw*)

L := 1;
1 ; IF ID EL] = Y EL] THEN

I F CL = MLEN) THEN RELATION := EQUAL
E LSE IF (ID CL+13 = f i) AND Y [1.4.1] = F #) THEN

R ELATION := EQUAL
E LSE IF r THEN RELATION := LESS
E LSE IF i THEN RELATION := GREATER
E LIE
BEGIN

L :=

J)CIT°E 

ELSE IF ID EL] <
E LSE RELATION :=
CASE RELATION OF

LESS: J := LOC 1;
GREATER: I := LOc 1;
EQUAL; OK := TRUE

E ND
U NTIL OK OR (J <

I F OK THEN MNEMONIC := TRUE
E LSE
SE

filmONIc := FALSE;
?0,S (poSirloN)

E ND
E ND (*
E LSE
BEGIN

MNEMONIC :=

E ND
E ND (* MNEmoN/c

ID EL+17 = /
Y EL+1] =

Y EL/ THEN RELATION := LESS

G REATER;

:)RZESZUKAJ TABLICE MNEmoHTKou

FALSE""

*

(**********************************************************************)

(************************************************)

c*
C*
C*

ri S T RUC I' N
*)
*)
*)

(************************************************)

PROCEDURE /NsTRucTN;

(************K*********************************;.***********************)
*)

PROCEDURA PRZETWARZA LINlE, KTORA JEsT INSTRUKCJA. *)

STAN WEJsCiowY JEST NASTEPUJACY: *)

- 1) ZMIENNA LABELF/ELD oKRESLA ZAWARTOSc POLA ETYKIETY *y

2) LmIEwNA AcTnNEm JEST ADRESEM PIERWSZEGO MNEMONIKA ZA POLEM
ETYKIETY I WIADOMO., ZE TEN MNEMONIK JEST MNEMONIKIEM
I NSTRUKCJI *)

3) CURRCHAR ZAWIERA PIERWSZY ZNAK NASTEPNEJ JEDNOSTKI SYNTAKTY- *)
CZNEJ (TZN. JEDNOSTKI ZA PIERWSZYM mNEMONIKIEM)

C
*

C *

40 c*
(*
(1,

40 (1,
(*
(*

40 (*
c* ZMIENNE GLOBALNE:
(* LA3ELi.:BLD: RECoRD

40 (* LAB, NAME: BOOLEAN;

40

f

*)

*)

*)

*)



I I Li LI LI LJ •

CONT: IDENTIF7ER
E ND

A CTMNEM; INTEGER
M NEMADDR: ARRAY [1..23 OF INTEGER

— ADRESY KOLEJNYCH MNEMONfKOW, KTORE WYSTA—,
P;LY U LINII

PROCEDURY
PREFX
m NEmONic
A RGREAD
CMOATCH
CODE

GLOBALNE:

*)

A)
*1(

**********************************************
********t***************)

LABEL

1;

V AR
E, REG, ER: INTEGER;
LOC: IDLOCA1/04;
FOUND: BOOLEAN;
(„RE hoote<t...)

(*4***************************4******************)(*
*)

C* POT E GA *)
C*

*)
(
************************************************)

FUNCTON POTEGACK:INTEGER):/NTEGERr

(************************************4***** ,-****************************)
C*

*)
*)

*)(
*****************************************,-****************************)

V AR
WYNIK,I:INTEGER;

BEGIN
WYNIK:=1; YNiIC
FOR I:=1 TO K DO WYNIK :=1/yNIK4r;
POTEGA:=WYNIK

ENp (* POTEGA *);

( *

*

PROCEDNRA PODAJE WARTOSc 1C—TEJ POTEGI 2.

(

**********************************************************************)

(
************************************************)

C*

*)
LICZBY X *)

*)
*)(

**********************************************************************)

VAR •

*)
(k 

F I E L D *)

*)

FUNCTION FIELD (X, K, L: INTEGER): INTEGER;

c**************,***K**********************,-****************A***********)
C*
C* FUNKCJA FIELD WYDOBYWA LICZBE Z BITOW K, K-1, e•mt L
C* (16-61TOWEJ)

C*

  6b3



I: INTEGER;

(*
(*
(*

D E C OD E
*)
*)
*)

(***********************************************)

PROCEDURE 0EC0DE(VAN WI P: INTEGER; Kr L:INTEGER);

(************x
*****(***************************************************)

C*

(*
DROCEDURA WYCIU SITY
I NTEGER.ZMIENNE K I L

K.'.L WLACZNIE ) ZE ZMIENNEJ W TYPU
SA TYPU INTEGER / NALEW DO PRZEDZ/ALU

*)

*)

*)

(* <0,15>, A PoNADTO K>=L • WARTOSC WYCIETYCH E/TOW POOGTAWIA *)

C* POD ZMIENNA p. *)

(* *)

(* PROCEDURY GLOBALNE *)

(* pOTEGA *)
(* *)
(**********************************************************************)

vA4,

BEGIN

NZ W;0: p0T

0

100 O;
- EGA(L);

P =P D V o

EffDC* DEcODE *);

BEGIN (* FIELD *)
DECODE (X.I,K,L);
F IELD := I

END C* FIELD 0;

L 4 5 -Eke^^

if w.‹. (7). -theo, p 1= 4 else

15e' p:= C w 1,)) rwoot potegc,

(***********************************************************************)

(************************************************)

P R E F X
(*

*)
*)
*)

(************************************************)

FUNCTION PREFX (LOC: INTEGER); BOOLEAN;

(** ***********.A***********k************** ****-A*******************A***)

C* *)

(*
c*
c*

PROCEDURA SPRAWCZA

ZMIENNE GLOBALNE:

CZY IINEnoNIK z P0zY0J/ 1.0c JEST pREFIxEn *)

*)

*)

C* ARCS *)

C* ENTRY *)

C* *)

(* PROCEDURY GLOBALNE: * )

(* FIE:L0 *)

(* *)
(******************1,***********************************A*****;*********)

BEGIN (* PREFX *)
PREFX := (FIELD (AROG rENTRY. ELOC3], 15, 15) = 1)

A ND (FIELD cAR0s CENTRY EL003), 1, 0) r. o )
END (* PREFx *);



(****************** *************************** ***********************)

(************************************************)

(*
(*
(*

A R G R E A

*)
*)
*)

(************************************************)

PROCEDURE ARGREAD (VAR RESULT; ARGMTS;
V AR ERR00/: INTEGER);

(**********************************************************************)

C*
C* PROCEDURA CZYTA ARGUMENTY INSTRUKCJI A5M86
C*
C* PARAMETRY:

C* RESULT INFORMACJA O PRZECZYTANYCH PARAMETRACH
(* ERRORv =O GUY BEZ BLEDU
C* 
(**4***************x*******************7%*******A**************1.A*******)

V AR
ARGCOUNTER: INTEGER;

OK: BOOLEAN;

(************************************************)

(* *)

C* AR GUM E NT'
(*
(************************************************)

*

r UfICTION ARGUMENT (VAR RESULT: ARGK:ND; VAR VERROR: INTEGER): BOOLEAN;

(************** **********.*********************************************)

C*
(*
C*
C*

FUNKCJA ROZPOZNAJE CZY BIEZACA JEONOSTKA LEKSYKALNA

A RGUMENTEM IN.,TRUKCJr. JESLI TAK TO ARGUMENT = TRUE

RESULT PRZEKAZANY JEST WYNIK ROZPOZNANIA,

JEST
i W ZMIENNEJ

*)
*)

*)
*)

C* W ZMIENNEJ vERROR PRZEKAZANY JEST NUMER EWENTUALNEGO BLEDU (J,ESLI *)
(* VERROR = O TO NIE WYKRYTO BLEDU) *)

C* *)

(le *)

(* sTAL E GLOBALNE: *)

C* *)

C* ZMIENNE GLOBALNE: *)

C* *)

(* PROCEDURY GLOBALNE:

C* *)

(************** ***-4*******w***w***k***********,***********,***********)

CONST
A = O;
C = 1;
D = 2;
E = 3;

= 4;

R = S;

X = 7;
B = 0;
W = 1;

R128127 = 0;



R063 = 1;

R3 = 4;
R 1 = 3;
R CL = if;
R DX = S;
RES 6;
RSSOS 7;

VAR
POSITION, POS1; CHARpOS;
I, PTROVR: INTEGER;

T; TYPEd6;

(* PTRovR OKRESLA CZY WySTAPIL OPERATOR PTR.
(* JEsLI PTR0VR r-1 O TO OPERATOR PTR NIE WYsTAPIL, W PRZECIW-
C* NYM RAZIE PTROVR WSKAZUJE JAKI TYP NARZUCIL OPERATOR PTR.

sHoRroPR, FOUND, ARGEND, OK: BOOLEAN;

 *)

*)

*)

*)

*)

C* SHORTOPR OKRESLA LZY WYSTAPIL OPERATOR SHORT. *}

(* OK TRUE JESLI ZOSTAL ROZPOZNANY ARGUMENT *)
.....

V: PACKED ARRAY C0.,7) OF DO0LEAN;
'OC: IOL0cAT/ON;
EFFECT; REXVAL;

(*****************************1!******************)

C*
(*
C*

E OA R G

*)
*)
*)

(******W*************************** W*************)

FUNCTION EOARQ: BOOLEAN;

(**********************************************************************)
C*
(* FUNKCJA EOARG SPRAWDZA CZY B/EZACA JEDNOSTKA SYNTAKTYCZNA JEST
C* KONCEM ARGUMENTU (KONCEM ARGUMENTU JEST PRZECINEK, SREDN/K, LUB
(* KONIEC LINII) JESLI TAK TO BIEZACY ZNAK (CURRCHAR) ZOSTANIE
(* USTAWIONY NA 

LINII).
NASTEPNEJ JEDNosTKI SYNTAKTYCZNEJ

C* / EOARG PRZYBIERZE WARTO" TRUE JE LI NIE TO EOARG PRZYBIERA
C* WARTOSC FALSE I NIC sIE NIE ZMIENIĄ,

C*
(*
(*
(*
C.*
C it

*)

*)

*)

*)

*)

(**********************************************************************)

PROCEDURY GLOBALNE:
N EXTITEM

ZMIENNE GLOBALNE:
CURRCHAR

BEGIN (* EOARG *)
/ F EoLINE OR (CURRCHAR
BEGIN

EOARG := TRUE;
I F cURRCEAR f ;, THEN REPEAT CETCHAR UNTIL EOLINE
E LSE
BEGIN

GETCHAR;
NEXTITEM

EN0

= oR (CURRCHAR ';') THEN



END
E LSE EOARG := FALSE

E ND (* EOAR( *);

(*
(*
(*

(**********************************************************************)

(************************************************)
*)

R E G E XPR *)
*)

(************************************************)

F UNCTION REGEXPR (VAR RESULT: REXVAL): BOOLEAN;

(**********************************************************************)

PROCEDURA BADA CZY JEfilOSTKA LEKSYKALNA JEST UYRAZEN/EM REJCsTRo—
YM.

(* JESLI TAK To REGEXPR = TRUE / BIEZACY ZNAK
KIEM NASTEPNEJ JEDNOSTKI LEKSYKANEJ.

C* JESEI REGEXpR = TRUE TO PROCEDURA PODAJE
c* RASE REGISTER, INDEX REGISTER, coNSTExDR
c* coNsTExpR.
(* (TYPE :zaxvAL -4 RECORD
c* Ox, BP, si, Dr, CONS: 300LEAN;
c* VALUE: INTEGER
(* END

c*
c*
c*

c*
c*
c*

c*
c*
c*
c*
c*
c*

ZMIENNE

ERR
bLOBALNE:

PROCEDURY GLOBALNE:
z,AVE
p0-

BONSTEMPR
EQUAL
N EXTIlEm

JEST PIERWSZYM ZNA —

CZY WYsTAPIL
PODAJE WARTOSC

ZNIENNA LOGICZNA USTAWIANA PRZEZ PROCEDURE
ERROR

*)

(**********************************************************************)

v AR
POSITION, P051: CHARPOS;
OK: BoOLEAN;

B EGIN (* REGEXPR *)
E RR ;= FALSE;

WITH RESULT Do
BEGIN (* WITH *)

SAVE (POSITION);

O K := FALSE;

B X := FALSE;
BP := FALSE;

SI := FALSE;

DI := FALSE;

CONS := FALSE;
I F CURRCHAR = 'P THEN
BEGIN (* C *)

GETCRAR;
NEXT/TEM;
I F CONSTEXPR (VALUE) THEN CONS
E LSE IF 'DENT (ID) T4FN

8E611

TRUE



0X := EQUAL (ID, 'F-3 X 1);
BP := EQUAL (ID, „ Bp");
S. := EQUAL (ID, iSI');
:= EQUAL (ID, ,$01");

I F DX OR BP THEN
0E31N (oc REJESTRY BAZOWE *)

I F CoNsTEXPR (VALUE) THEN CONS := TRUr
E LSE IF CuRRCUAR = r+, THEN
qEGIN

GETcHAR;
NEXT/TEM;
F / ENT (ID)

BEGIN 
si :P EQUAL (ID, tsI,);
D I := EQUAL (ID, ,DI");
I F SI OR D/ THEN
R EGIN

I F sONSTEXPR (VALUE) THEN CONS := TRUE
E ND
ELSE ERROR (20)

E ND
E LSE ERROR (20) .

END
E N;:, (* REJESTRY BAZOWE *)
ELSE IF sI OR ni THEN

I F CONsTEXPR (VALUE) THEN CONS := TRUE
E ND
E LSE ERROR (21);
/ F NOT ERR THEN
BEGIN

I F cURRcHAR =
8EGIN

n K := TRUE;
,iETCHAR;
NEXT/TEN;

E ND
E LSE ERROR (23)

ENO;
REGEXPR := OK;
I F NOT OK THEN POS (POSITION)

E ND C* lEr *)
E ND (* ulT1-1 *)

END (* REGEXPR *);

(*********************************************4 A*******n***************)

(**********************************************k*)
t*
C*
C*

THEN

3, THEN

*)
p T R *)

*)(******k******
***********************************)

PROCEDURE OTR (VAR K: INTEGER);

(*************

C*
C*
(*
C*

*****
***************************************************)

PROCEDURA PTR BADA CZY WYSTAPIL OPERATOR PTR (TYPE OVERRIDINGOPERATOR). jESLI PTR WYSTAPIL TO cURRCHAR JEST PIERWSZYM ZNAKIEMDALSZEJ CZESCI ARGUMENTU, A JESLI NIE WYSTAPIL TO CURRCHAR S/ENIE LMIEN1A.

ZNACZEdIE PARAMETROW:
K = 1 PTR WYSTAPIL Z TYPEM RYTE

 6g_



J

ELSE
END '
E LSE K0

E ND

EngLSE KO

E LSE Ko
E ND (* PTR t);

C* K = 2
K = 3
K = 4
K = 5
K = 6
K = 7
K = 0

- PTR WYSTAPIL Z TYPEM w0RD
PTR WYSTAPIL z TYPEM DWORD

- PTR WySTAPIL z TYPEM 0WORD
- PTR wySTAPIL Z TYPEM TBYTE
- PTR WySTAPIL z TYPEM NEAR

PTR wysTAPIL z TYPEM FAR
OPERATOR PTR NIE WYSTAPIL

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)
*)(**************r*******************************A*******A***w***k*******)

V AR
POSITION: cHARpOs;
/01, 102: IDENTIFIER;

(*************„,*******w**********
*********************A***************)PROCEDURE K0;

BEGIN (* K0 *)

POs (POSITION)
E ND (* K0*);
(* * ** *** ** *** ** * ** *** ** ** ** * * * * * * * **** * ** * **** * ** *** * * *** ***4, * * ** ** * *)

BEGIN (* PTR *)

SAVE (POSITION);
I F IDENT cID1) THEN
BEGIN

I F IDENT (IO2) THEN
BEGIN

I F EQUAL (102, 'PTV) THEN
BEGIN

I F EQUAL CID1 / !BY
E LSE IF EQUAL (101
E LSE IF EQUAL (IDI
E LSE IF EQUAL (101
ELSE IF EQUAL cI01
E LSE IF EQUAL (ID1
E LSE IF EQUAL (101

K O

(*
*)(* SHORT LI TRUE jEs1.7.. WYSTAPIL OPERATOR SHORT LUB *)

TE") THEN K :P
# „ WORD") THEN K := 2
'NORD') THEN K := 3
10WoRD,) THEN K := 4
I TByTEP) THEN K := 5
'NEAR") THEN K := 6

, fFA21) THEN K :n 7

C
*************************************************************4********)

(
************************************************)'

*)
s HOR T *)(*

*)
(*************************,*********** **********)

FUNCTION SHORT; BOOLEAN;

(*
(* FUNKCJA LOGICZNĄ uKRESLAJACA CZY ETYKIECIE DAC ATRYBUT o LUB W ,(* *)

t)

m/ANoWICIE:
t)



((OFFSET ETYKIETY) - (LOcATION COUNTER))
N ALEZY PRZEDZIALU E-126,1293

* )

SHORT g FALSE jESLI NIESPELNIONE WARUNKI DLA „TRUE"
*)

*)

*)
(*************

*********************************1.***********************)

BEGIN (* SHORT *)
/F SHOP.TOPR THEN SHORT := TD'UE
ELSE IF NOT USERIDENT ELOC3.DETOFFSET THEN SHORT :g
E LSE IF ((USERIDENT CLOC3.OFFSET - LC) >= -126)

A ND ((usERILJENT ELOC).OFFSET - LC) <= 129) THEN SHORT : TRUE
E LSE SHORT :g FALSE

• END (* SHORT *);

FALSE

(**********************************************************************)

BEGIN (* ARGuMENT *)
WITH RESULT DO
BEGIN (* WITH RESULT 't)

SAVE (POSITION);
OK := FALSE;
V ERROR := O;
SHORTOPR := FALSE;
A NONYMOUS := FALSE;
sEtiFix.YEs :r. FALSE;
FOR I := o TO 7 DO
BEGI!

SPECIFIER CI 3 :g FALSE;
RANGE EIJ FALSE

E ND;
FOR I := o TO 3 DO MOL,IFIER EI) := FALSE;
BX ;= FALSE;
BP := FALSE;
SI := FALSE;
DI := FALSE;
CS := FALSE;
SS := FALSE;
DS := FALSE;
ES := FALSE;
O FFSET := 0;
PTR (PTROVR);
SAVE (P051);
I F IDENT (ID) THEN

I F EQUAL (ID, /SHORT") THEN SHORTOPR :g TRUE
E LSE POs (ROSI);

I F I ENT (ID) THEN
8E61'1 (* /DENTYFIER *)

ARGEND :g EOARG;
I F EQUAL (ID, „ AL")
B EGIN

O K ;= TRUE;
SPECIFIER EA3 := TRUE;
SPECIFIER ER] := TRUE;
SPECIFIER CL3 := TRUE;
MODIFIER EB3 :g TRUE;
REG := 0

E NO
E LSE IF EQUAL (ID,
BEGIN

O K := TRUE;
SPECIFIER [A)
SPECIFIER [R)

:=
:=

„ AX")

TRUE;
TRUE;

A ND ARGEND THEN

A ND ARGEND THEN



•

•

•

•

•

•

•

•

•

o

•

•

•

•

•

•

•

BEGIN (* REJESTR OGOLNY 16-BITOWY *)
EQUAL (I , 'CX");
EQUAL (ID, 'ox");
EQUAL 'r,)(");
EQUAL (I,), 'GP");
EQUAL (ID, 'DP"):
EQUAL (14, 1 4I');
EQUAL (ID, "bl");

I F (V Ml OR V [23 OR V [33 OR V E41 OR V (5)
O R V (63 OR V (7)) AND ARGEND THEN

BEGIN
O K := TRUE;
SPECIFIER ER3 := TRUE;
SPECIFIER (E3 := TRUE;
MODIFIER (W3 := TRUE;
RANGE ERDX3 := V (23;
FOR I := 1 TO 7 00 IF V (13 THEN REC := I;

E ND
E N ,1 (* REJESTR 0GOLNY 16-B:TOWY *);
I F NOT OK THEN
BEGIN (* REJESTR OGOLNY 8-DITOWY

C1) := EQUAL (ID, 'OL");
C23 := EQUAL (ID, 'DE");
(33 := EQUAL (ID, „ DL");
(43 := EQUAL (ID, 'AR");

V (5) := EQUAL (ID, 'OH");
V (03 := EQUAL (ID, 'DH');

C73 := EQUAL (ID, „ DR");
I F (V [1] OR V (23 OR V C33 OR V [43 OR V

O R V (63 OR V (73) AND ARGEND THEN
BEGIN

O K := TRUE;
SPEc/F/ER ER/ := TRUE;
SPECIFIER (EJ := TRUE;
MODIFIER := TRUE;
FOR I := 1 TO 7 DO IF V (I) THEN REC := I;
RANGE (ROL7 := V (13

E ND

spEc/F/ER (E3 := TRUE;
n00IFIER [o ;= TRUE;
R EG := 0

E N0
E LSE

V

V
V

V

(11 :=
(23 :=
(33 :=
(4) :=
(53 :=
[co :=

V (73 :=

V

V

V

*)

[53

E N1) (* REJESTR OGOLNY 3-BITOWY *);_.4.;., ,
I F NOT OK THEN
(* NIE AKUMULATOR I NIE REJESTR OGOLNY, A WIEC, MOZE ODWOLAN/E
DO PAMIECI LUB ETYKIETA *)

BEGIN (* NIE A, ,5 *) •
(* NAJPIERW 5P6AWDZINY JAKIEGO TYPU JEST IDENTYFIKATOR.
ODWOLANIA DC PAMIECI NOGA BYO TYPU B, W, D, A DO KODU
(ETYKIETY) NOGA BYC TYPU NEAR I FAR *)

FIND (ID., LOC, FOUND)
I F FOUND THEN
BEGIN C* IDENTYFIKATOR UZYTKOWNIKA

T ;= USEPIDENT (LOC .ITYPE;
(* PO D T POUSTAWIAMY TYP IDENTYFIKATORA UZYTKOWNIKA

I F (T = IBYTE) OR (T = WORD) OR (T = DWORD) THEN
BEGIN (* MEmORY *)

I F ARGEND THEN (* DIRECT MEMORY REFERENCE *)
BEGIN (* DIRECT *)

O K := TRUE;

* )

* )

( r
)

•

•



EN

SPECIFIER E J := TRUE;
SPECIFIER EE1 :p TRUE;
SPECIFIER EM3 := TRUE;
CASE T OF

IDYTE: MODIFIER E03 :p TRUE;
WoRD: MODIFIER E11 := TRUE;
DU0RD: MODIFIER [2] :p TRUE

E ND;
OFFSET := UsERIDENT cLOC3.OFF5ET

E ND (* DIRECT *)
E LSE IF REGExPR (EFFECT) THEN
HEc/N (1, MEMORY REFERENCE *)

I F EOARo THEN
REGIN

OK := TRUE;
SPECIFIER EE3 := TRUE;
SPECIFIER := TRUE;
CASE T OF

I[3YTE: rIODIFIER E03 :P TRUE;
WORD: MODIFIER El] := TRUE;
DWORD; MODIFIER C27 TRUE

E ND;
OFFSET := UsFRIL.ENT ELOC].OFFSET EFFECT-.VALUE;
I F NOT (EFFECT1.6X OR

F FFECT EP OR
E FFECT.G1 OR
EFFECT.bi) THEN

(* DIRECT MEMORY REFERENCE i)
SPECIFIER EX) := TRUE
E LSE
BEGIN

D X :=
BP :=
SI :=
DI :=

END
E ND
E LSE ERROR (25)

END (* MEMORY REFERENCE
E ND (* MEMORY *)

=f1 (* LABEL *)
I F ((T = NEAR) OR (T = FAR)) AND ARGEND THEN (f CODE

(* W TEJ WERSJI DOPUSZCZAMY JAKO LACEL'-EXPRESS/oN
J EDYNIE ETYKIETE *)

E FFEOT..BX;
E FFECTI.OP;

E FFECT.. S. I;
E FFECT". DI

* )

O K := TRUE;
SPECIFIER EC] := TRUE;
OFFSET := USER16ENT CLOc7.OFFSET;
I F T = NEAR THEN

I F SHORT THEN MODIFIER Ern
E LSE MODIFIER EW) := TRUE

E LSE MODIFIER ED) := TRUE
E ND ok LABEL *)

END (* IDENTYFIKATOR UzyTKoWNIKA
* NIE A e\ $*); 

:= TRUE

*)

I F NOT OK THEN
(* IDENTYFIKATOR NIE JEST AKUMULATOREM, REJESTREM, oDUTLANIEM
00 PAMIECI, ETYK/ETA,. MoZE WIEC JEST REJESTREM SEGMENTOWYM *)

BEGIN (* SEGMENT REGISTER
CS := EQUAL (ID 1,tfCS');
Ss := EQUAL (ID ,I,SS');
OS := EQUAL (ID ,,OS");

* )

*)



a

Es := EQUAL (ID ,'Es');
I F (CS on Ss OR DS OR ES) AND' ARGEN D THEN
BEGIN

O K := TRUE;
SPECIFIER C J TRUE;
I F Es THEN RANGE CRES)
I F bS OR DS THEN RANGE

E NL1
E NE) (* SEGMENT REGISTER *);
I F NOT OK THEN ERR-OR (17) Ci—TIEROZPoZNANY IpENTYFIKATOR *)

E NO (.* IDENTYFIKAToR *)

ES lhvvy req :1-= 0
etb.c ...f s 5 zqic.-.1

;P TRUE;

C RSSOS3 := TRUE

E LSE IF CONsTEXPR (OFFSET) THEN
BEGIN (* DATA *)

I F EOARG THEN
BEGIN

O K := TRUE; re.-4 trz off &€ trivot ;
SPECIFIER CD) := TRuE;
I F ( -256 ś= OFFSET) AND (OFFSET <= 255)

T hEN MODIFIER EEO := TRUE
E LCE MODIFIER [W] := TRUE;

(* TERAZ ZBADAJ RANGE *)

I F (-120 <= OFFSET) AND (OFFSET
RANGE ER128127) := TRUE;
I F (OFFSET ›= p) AND (OFFSET <= 63) THEN
R ANGE CR003] := TRUE;
I F OFi-sET = 3 THEN RANGE ER33 := TRUE;
I F OFFSET = I THEN RANGE ER 1] := TRUE

E ND
E LSE ERROR (24)

END (* DATA *)
ELSE 1r cuRncHAR FE! THEN
B EGIN (* REGISTER ExPRESIOt,

/ F REGExPR (EFFECT) THEN
I F EOAR6 THEN
BEGIN (* EOARG *)

OK := TRUE;
SPECIFIER CE) := TRUE;
SPECIFIER EN] := TRUE;
I F PTROVR = O ThEN
BEGIN

A NONYmoUS := TRUE;
IODIFIER CB) := TRUE;
MODIFIER EW) := TRUE;
MODIFIER ED) := TRUE

E NO;
O FFSE1 := EFFECT.VALUE;
I F NOT (EFFECT:BX OR EFFECT.BR OR EFFECT.SI OR EFFECT.DI) THEN
SPECIFIER EX) := TRUE
E LSE
BEGIN

BX := EFFEcT.4x;
BP := EFFECT.,bp;
SI := EFFECT.isi;
oi :P EFFECT.D/

E ND

END (* E0ARG *)
E LSE ERROR (22)

E ND (* RECISTER EXPRESSION *);
I F PTROVR <> O THEN
BEGIN

re_.s
j42,44_ •1C CS itiot4 re-Is=.1

...(se

fe'l'6114- ju)-4 4,) cilct 44 twxdbuk
(sc j

* )

127) THEN



AN0NYM0U5 := FALSE;
Fol? I := 0 To 3 no MODIFIER II3 := FALSE;
I F PTROVR = I THEN MODIFIER Es3 :P TRUE
E LSE IF PTROVn IN [E, 63 THEN MODIFIER EW3
E LsE IF PTROVn IN r3, 73 THEN MODIFIER [DJ
E LSE

BEGIN
ERROR
O K

END
E ND;
ARGUMENT := OK;
I F NOT OK THEN
BEGIN

PoS (poS/TION);
vERRon :=

END
END (* olTN RESULT *)

END (* ARGUMENT *);

BEGIN (* ARGREAD *)
WITH RESULT DO
BEGIN (* WITH RESULT *)

NUMBER := 0;
ERRORV := 0;
WHILE (NumBLR < 2) ANG (ERRORV o) Do
I F ARGUMENT (ARG ENuMBER 13, ERRORv) THEN NUMBER := NUMBER 4' 1;I F NOT (E0LINE OR (cuRRCHAR = f;f)) THEN ERnoRV := 100
ELSE EnRORv := o

Eno (* !lint RESULT *)
E ND c* ARGREAD

(******************%***************4*******,******************y-********)

(
******,*******„********************************)C*

C*
(*

(IB);
FALSE

TRUE
TRUE

*)
*)
*)

(************************************************)

FUNCTION CmMATCH: BoOLEAN;

C 11 MA T C H

(
**************w*******w**************

*********************************)C*
(* pROcEDuRA DopASoWYWuJE
c* TACI ARGuMENTOU.
C* DANE:
C* mNEMNuMBER - LICZBA MNEMoNIKOW (JESLI SA DWA TO PIERWSZY(* JEST pREFIKSEM)
(* ACTPARAmETERS ZAWIERA INFORMACJE O AKTUALNYCH PARAMETRACHc* OSTATNIEGO MNEMONIKA W L/NII
C* MNEmADDR: ARRAY [1.,2) OF INTEGER
C* - ADRESY KOLEJNYCH mNEmONIKoW
c*
C*
C*
c*
C*
C*
c*
(*
C*
C* PROCEDURY

w YNIK:
cmS: ARRAY E1.,23 OF INTEGER

DOPASOWANE NUMERY CODEmACRO,SW, jESLI
CmMATcH TRUE

CMMATCH = TRUE OZNACZĄ, ZE DOpASOuANO no UsZYsTKICH MNEMONIKOW(WRAZ Z ARGUMENTAMI) ODPOWIEDNIE CODEMACRO!SY
I WTEDY CMS ZAU:ERA ADRESY TYCH cODEMACROISOW

G LOBALNE:

*)
CODEMACRo ODPOWIEDNIO DO MNEMONIKA I pOs- *)

*)
*)
*)
*)
*)

*)
*)

* y
*)
*)

*y
*)
*)



(* MATCH *)

(* *)

(************%*********************************************************)

V AR
Trip, UK: BOOLEAN;

I: INTEGER;

("*"*******************************************)

(* *)

(* MAT C H *)

(* *)

FumcTioN MATCH (VAR READARGS: ARGMTs; CODEM: INTEGEn): nooLEAN;

(**********************************************************************)

C*
(* FUNKCJA POROuNUJE ODCZYTANE PARAMETRY AKTUALNE (ARGUMENTY)

(* Z PARAMETRAMI W CODEmACRO. )

(* )

(* OPIS PARAMETROU: i)

(* READAR(3s ODCZYTANE ARGUMENTY *)

(* CODEm - NUMER CODEMACRO, Z KTORYM POROWNuJEMY *)

(*
(* . WYNIK: *)

(* MATCH = TRUE JESLI ZGODNOSC CECH ODCZYT(NYCH PARAMETROW *)

(* Z WZORCEM W coGEmAcRo *)

(*
f*

. FALSE JEsu BRAK ZGODNOsCI *)
*)

(* (TYPE ARGMTs RECORD *)

(* NUMBER: 0'..2; (LICZBA ARGUm ENTOW) *)

(* ARG: ARRAY E1.,.23 OF ARGKIND *)

(* END *)

(* *)

(*i1;***************************************************
*****************)

V AR
I

-. 
INTEGER;

01 : BOOLEAN;

(************************************************)

P A R M E OU
*)
*)

(************************************************).

F UNCTION PARMEQu (I: INTEGER): BOOLEAN;

(**********************************************************************)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

(*
(*
(*
(*

PRODEDURA POROWNUJE CZY ZACH0DZ: ZGoDNOsC MIEDZY I-TYM PARAMETREM

FORmALMYM / AKTUALNYMI-. PARAMETR FoRMALMY JEST OKRESLONY PRZEZ

NUMER CoDEMAGRO (ZM IENNA GLOBALNA CODEM). PARAMETR AKTUALNY JEST
OPISANY w ZMIENNEJ GLOBALNEJ READARGS (PRZECZYTANE ARGUMENTY),

(**********************************************************************)

V AR

O K: BuOLEAN;

BErIN (* PARME0U *)
O K := FALSE;



(* ZGODNOsC SpECYFIKATOROU *)

IF 0K THEN
BEGIN (* PoRoWNANIE ZAKRESow *)(* NAJPIERN SpRAUI,ZANy LZY WYsTEPuJE RANGE w DANyN coDEMACRO *)I F ((I=1) AND (FIELD (ARGS ECoDEM3, 15, 15) = 1)) OR((1=2) AND ( FIELD (ARGS EcoOEM3, O) = 3) AND

(FIELD (ARGS [ODO], 15, 15) = O)) TNEN
OK := ARG EI3.RANGE EFIELD (ARGS ECoDEM], 14, 12»

END (4, PuRoWNANIE zAKREsoW *)
E ND (* .10ROuNANIE mODyFIKATOR0W ZAKRESow *);
PARME0U := OK

END (* pARME0U *);

4+* (I-i), 2+3*(1-1))3

WITH AcTPARAMETERs Do
I F ARG CIJ.sPECIFIER (FIELD (ARGS ICODEN7,
THEN (* sPECyFIKAToRy ZGODNE *)
BEGIN (* PuRoWNANIE moPYFIKAT0RoU I ZAKRESOW *)

I F FIELD (ARGS EcoDEm3, 9+2*(1,71), 34.2*CI-1» r. 3 THEN 0K := TRUEE LSE
I F ARG EI3,-.ANoNyMoUs THEN

I F NUMBER  = •i THEN 0K := FALSE ELSE OK := TRUE
ELSE 0K ARG EI 3;1110DIFIER EFIELD (ARGs CC0DEM3,

9.4-2*(I-1),8+2*(:-1)));

(****************************
**************************t***********

BEGIN (* MATCH *)

WITH HEAOARGS DO
BEGIN (* WIT" *)

(* p0RowNANIE LICZBY PARAMETROV

FIELD (ARGs IcoDEM), 1, o);
= 3 THEN I :=
= NUMB LR THEN (*

BEGIN •(* ZG0DNosc
O K := TRIIE;
I :L.: o;
WHILE I <> NUMBER DO
BEGIN

I := I 4.
0K := Og

E ND;

FORMALNYCH T AKTUALNYCH * )

ZGODN0sC ILOSCI pARANETR0W AKTUALNYCH
I FORMALNYCH *)

(* NUMBER :7,, 'LICZBA pARANETROw AKTUALNYCH
ILoScl *)

1;
A ND PARMF(IU (I)

I F 0K THER MATCH := TRUE EL E MATCH := FALSE
END (* ZGODNotc ILosci
E LSE MATCH := FALSE

END (* WITH *)
E ND (* MATCH *);

* )

* )

c
**************************************

********************************)

BEGIN (* cmmATcH *)
TMp := TRUE;
FOR I := 1 TO mNEMNuMBER DO
BEGIN (* FOR i *)

CMS (I :i := ENTRY C mNENADDR
c* ZACZYNAMy DOPAsOwywAC OD POCZA KU LANCUCNA CODEMAcRqlsOu

I JEDZIEMY Do KONcA 'LANC:4NA. POROwNANIE POLEGA NA PoROUNANIuPARAMETRoW AKTUALNYCH i FORMALNYCH *)
LOOP

prefx ( tvio_cicee [z]) 4.1e4.1
cisz.

6'.2--yzw, -C 



OK := MATCH (ACTpARAMETERS, CMs C/]);
EXIT IF OK OR FINISH EcMS EIJ3;
C MS El) i= cris ET3 - i

E ND (* LOOP *)X
'MP := TMP AND 01.-..C-r.\e'l's410 PVR4;',(1

t

E D (* FOR X *);

(* JE5LI PO ZAKONCZENIu POWYZSzEJ PETLI TMP = TRUE, TO DLA
WSZYSTKICH, MNEMONIKOW zoSTALY DOPASOWANE cODEmACRo'Sy i /CH MNEMONIK:
ZNAJDOJA SIL w Cms *)

CHMATCH := Trp
END (* CMMATCH *);

(**********************************************************************)

(************************************************)

* )

C OD E
(* *)
(
************************************************)

PROCEDURE CODE;

*)

(**********************************************************************

(4,
c*
c*
c*
C*
C*
(*
c* mNEMNUMBER; 1"2

C*
C*
(* oBJ

C*
c*
c*
c*
(****************************************************%

W YNIK DZIALANIA

cONsT
1 .. 0 c r. 1; D = 2; E-

PROCEDURA KODUJE INSTRUKCJE wYKoRZYSTUJAC DOPASOWANE CODEMAcRO
(WZORZEC KODOWANIA). KOD WYNIKOWY JEST WSTAWIANY DO ZMIENNEJ OBJ.

PROCEDURA CODE DzIALA PODCZAS DRUGIEGO i TRZECIEGO PRZEBIEGU
ASEmBLERA.

G LOWNYM ZADANIEM PRoCEDURY CODE PODCZAS DRUGIEGO PRZEBIEGU
J EST JEDYNIE 0KREsLENIE O ILE TRZEBA ZW/EKszyc Lc (U DRUGIM PRZE-
BIEGU NIE SA JESZCZE ZNANE WSZYSTKIE OFFSETY, A WIEC NIE MOZNA
J ESZCZE GENEROWAc PELNEGO KODU WYNIKOWEGO). TEN PRZYROST LC JEST
zAPAMIETANY I PoDczAs TRZECIEGO PRZEBIEGU BEDZ/E TO TLOsC BAJTOW
PRZEZNACZONA DLA INSTRUKCJI. INSTRUKCJA MOZE ZAJAC MNIEJ BAJTOW
I WTEDY WOLNE BAJTY zoSTHA wYPELNIONE KODEM OPERACJI NOP,. .

PRZYROSTY LC SA zAPOIETYwAuE W TYMCZASOWYM PLIKu
I NCREMENTS.; FILE OF INTEGER. TRZECI PRZEBIEG KORZYSTA Z TEGO
PLIKU.

PROCEDURA KORZYSTA Z DANYCH PRZEKAZANYCH
ZMIENNE GLOBALNE:
LC: INTEGER - LOCATION COUNTER
PASS: 1..3 NUMER PRZEBIEGU
ACTPARAMETERS: ARGMTS

INFORMACJA
Cns: AF,RAY ci..Z] OF INTEGER

- NUMERY DOPASOWANYCH COnEMtCRO
- LICZBA MNEmONIKOW

PRZEZ NASTEPUJACE

O ARGUMENTACH

*)

*)

*)

*)
*)

PROCEDURA PRZEKAZUJE W ZmIENNYCH: *)

OEJ,N0BYTES z LICZBA DAJ TOW ZAREZERWOWANYCH
DLA INSTRuKcJ: (PRZEBIEG 2) LUB ZAJETycH *)
(PRZEBIEG 3) PRZEZ INSTRUKCJE
ODJ.CONTENTs F, BAJTY KODU WYNIKOWEGO *)

*)

*****************)

3; m 4; R p. 5; S z 6 X = 7; B = o; W p i;

V AR

I, TMP, CM, OLDNODYTEs: INTEGER;
(**************************************************************)



(* CM .. NuMER AKTULANEGO coDEMACR0 (WZYWANY PRZEZ *)

(* PROLEDuRY KODUJACE) *)

(**************************************************************)

(************************************************)

C*
C*
C*

14 COD E

* )
* )
*)

(**************************************A *******A*)

PROCEDURE WCOUE (VAR W: INTEGER; X, L: INTEGER);

(*1.******* ***** *******************************A***********************)

C*
C*
C

C*
(*
(*

(**************************w***w***w***************A*******************)

V AR
UP,WKIXP:INTEGER;

B EGIN
tIP:=P0TEGA(L);

Up:=W MO0 WP;
w K:=p0TEGA(K.1.1);
uK:=W WK;

UK:=WK*PoTEGA(K+1);
V:=WK+WP;
xD:=p0TEGA(K L+1);
X:=X MOD xP;

X:=X*POTEGA(L);

V:=W+x;
E ND (* CODE *);

PROCEDURA WsTAWIA DO ZM:FNNEJ W TYPU INTEGER LiczBE X , LICZBA X

WSTAWIANA JEST NA BITY K. .L (wLACLN:E).NUmERACJA BITOW W SLOWIE
J EST NASTEPuJACA: NAJSTARSZY BIT MA NUMER Is, NAJMODSZy NUMER 0.

PROCEDURY 
GLOBALNE:

POTLGA

(************************************************)

(*
mO U RM

*)
*)
*)

(******1.********** ********************i*********)

PROCEDURE MODRM (P", o: INTEGFR);

(******************i**********************-****1********k***********w***)

(* *)

(* pROLEDURA KODUJE DRUGI BAJT INSTRUKCJI (BAJT MODRM). *)

(* .*)

C* ZNACZENIE PARAMETROW: *)

C* *)

C* P OKREsLA SPOSOB KOD0WAN/A POLA REG *)

C* P = 0 VA POLU REG UMIESZcZONE ZOSTAJE 3-BITOWE *)

C* ROZSZERZENIE KODU OPERACJI (TO ROZsZERZENIE *)

C * ZNAJDUJE SIE NA BITACH 10-G W CODING ECM3) t)

C* P = 1 NA POLU REG UMIESZCZONY ZOSTAJE NUMER REJE- *)

C* STRU OKRESLoNY PRZEZ PosTAG PIERWSZEGO *)

C* ARGUMENTU (DESTINATION) *)

C* P NA POLU REG UMIESZCZONY ZOSTAJE NUMER REJE- *)
C* STRU OKRESLONY PRZEZ PcsTAc DRUGIEGO ARGU7 *)

C* MENTu CSOURcE) *j



C*
C* Q OKRESLA SpOS0B KOBOwANIA pOL MOD R/M. 5pOS0B TEN

*)

*)

(* (TRYB ADRESOWANIA) ZALEZY z KOLE/ OD POSTACI ARGU- *)

C* MENTU. I TAK DLA *)

(* ("4 = I BRANY POD uWAGE JEST PIERWsZY ARGUMENT *)

(* (DESTINATIoN) *)

(* Q = 2 BRANY POD uWAGE JEST DRUG/ ARGUMENT (SOURCE) *)

(* *)

(* ' ZMILNNE GLOBALNE: *)

(* ACTPARAmETERS: ARRAY E1..23 OF ARGKIND *)

(* (AKTuALNE PARAMETRY) *)

(* CM: INTEGER (NumER AKTUALNIE ROZPATRYWANEGO CODEMACRO) .*)

(* COL/N ; ARRAY El.. NOCM3 (TABLICA zAwIERAJACA KODY OPERACYJ- *)

(* NE INSTRUKCJI) *).

(* Obj: RECORD *)

(* NOBYTES: 01..9; *)

01" CONTENT : ARRAY El..93 OF BYTE86

(* END (TU LADowANy JEST KOD WYNIKOWY)
;t)

(**********************************************************************)

V AR
PODFILLD, REGFIELD, RMFIELD: INTEGER;

(**********************************************A*)
(* *)

C* mODRmBYT E *)

C* *)

(************************************************)

• FUNCTION moDRMByTE; INTEGER;

(**********************************************************************)

R EGIN (* moDRMByTE *)

MoDROYTE := 64 * moDFIELD + G * REGFIELD + R:1FIELD

E ND C* MODRMBYTE 40;

(**********************************************************************)

BEGIN (* MODRM *)
WITH ACTPARAMETERC DO
BEGIN (* WITH ACTPARAmETERS *)

I F P = 0 THEN REGFIELD := FIELD

WITH ARG I03 DO
E LD := ARC EN.REG;E LSE REGFI

BEGIN C* WITH AR CO) *)

I F SPECIFIER ER 3 THEN C* DRUGI

(CODING ECM),

PARAMETR JE.ST REJESTREM * )

B EGIN (* REGISTER *)
moHFIELD := 3;
RMFIELD := REG;
oBJ.CONTENTS [OuJi.NOGYTEs + iJ := MoDRMBYTE;
UBJ.NOBYTES := OBJ.NOBYTES + 1;

E ND (* REGISTER *)
E LSE IF SPECIFIER EX3 THEN (* DIRECT MEMORY REFERENCE *)
BEGIN C* X*)

mooFIELB := O;
RMFIELD := 6;
WITH OBJ Do
BEGIN (* oBJ *)

CONTENTS ENOBYTES + 13 := moDKmBYTE;
CONTENTS ENOBYTES + 23 := OFFSET „ OD 256;

CONTENTS ENOBYTES 4. 33 := OFFSET DIV 256;



NOBYTES 1= NOBYTES 1. 3
END (* OBJ *)

E ND (* X *)

E LSE (* MEMORY w)
BEGIN (* m *)

(* USTAWIENIE POLA 
wmov * )

I F OFFSET = O THEN
I F NoT (DP Amu NOT si AND NOT DI) THEN MODFIELD := O
ELSE MODFIELD := 1

E LSE IF (OFFSET >= -128) AND (OFFSET <= 127) THEN MODFIELD := 1

E LSE MODFIELD := *e;

(* USTAWIENIE poLA R/M *)

I F BX AND Si THEN RMFIELD := O

ELSE IF BX AND u/ THEN RMFIELD

E LSE IF BP AND G/ THEN RmFIELD
E LSE IF BP AND DI THEN RMFIELD

E LSE IF SI THEN OIFIFLD := 4
E LSE IF DI THEN RNFIELD := 5
E LSE Zr BP THEN relFIFo := 6
E LSE IF BX THEN eFIELD := 7;

WITH OBJ Do
BEGIN c* WITH OBJ *)

CONTENTS EN0BYTES 13 := MoDRMBYTE;

JOBYTEs NoByTEs + 1;

I F MOuFIELD i THEN

BEGIN
CONTENTS ENOBYTES + 13 :=

NOBYTES := NoBYTEG + 1

END
E LSE :F noDFzELD =2 THEN

BEGIN
CONTENTS ENOBYTES + 13 := OFFSET MOD 256;
CONTENTS LNOBYTES + 23 := OFFSET DIv

NoByTES := NOBYTES + 2
CND

010 (* WITH OBJ
END (* *)

E ND (* WITH ARG Eql *)

END (* .11TH ACTPARAMETERS

E ND (w MoDRM *);

(*********************************************4-************************)

(************************************************)

(* 
*)

(* D B COD E *)

(*
(
************************************************)

*)

*)

OFFSET;

256;

PROCEDURE 
DBCODE;

BEGIN (* DBC0DE w)

WITH OBJ DO
BEGIN (1, WITH OBJ *)

CONTENTS LNOBYTES + 13 := FIELD (CODING 
ECM), 7, 0);

NOBYTE5 := NoBYTES + 1

E ND (* WITH oBJ *)

L ND (41 DBCODE *);

62o



(**************w*******************************************************)

(************************************************)
(* *)
(* D , WCOD E *)

(**************************************** *******)

PROCEDURE DwcopE;

BEGIN (* DWGoDE *)

WITH OBJ Do

B EGIN (*, WITH obj *)

CONTENTS 1NOBVT5 + 13
CONTENTS LM0BYTES + 23
NOBYTES := NOSYTES + 2

E ND (* wITH obj 0

END (or DwCODE *);

:= FIELD (CODING [GM), 7, 0);

:= FIELD (ARCS CCM), 91 2);

(**************,*******************************************************)

(************************************************)

(*
(*
(*

s E s F
*)

*)
*)

(************************************************)

PROCEDURE sEGFIx (K: INTEGER);.

BEGIN " 5EGFIX *)E ND (* SEGFIX *);

(*********************************************-************************)

(******************************************
c*

(*
(
************************************************)

PROCEDURE DB (K; INTE6ER)1

BEGIN c* oB *)

WITH ACTPARAMETERs po
WITH OHJ DO %

B EGIN (* WITH ACTPARAmFTrRs AND obj *)
CONTENTS (NoBYTES + 13 := ARG CK)sOFFSET;
NOBYTEV := NoDYTES 1

E ND (* WITD AcTPARAMETERG AN;J Oj *)
E ND (* DB *);

(******************************j** ***********.k*)

(*
(*
(*

W

*)

*)

*)

(************************************************)

PROCEDURE r'W (K: INTEGER);

BEGIN (or WW *)

WITH AcTPARAMETERG Oo
WITH 08J DO

04



BEGIN (* WITH ACTPARAmETERS AND OBJ *)

CONTENTS (N0BYTES + 1) := FIELD (ARG CK3.OFFsET, 7, 0);

CONTENTS ENOBYTCS + 23 := FIELD (ARO EK).0FrsET, 15, 8);
NOBYTES := NoBYTE8 + 2

E ND (* i!iTH AGTPARAMETERG AND ODJ
E ND (* Dw *);

* )

(************************************************)

(* *)

(* *)
(************************************************)

PROCEDURE DD;

VAR
I; INTEGER;

BEGIN (* OD *)
'WITH.OBJ Do

BEGIN (w WITH OB-J *)
FOR I := 1 TO 4 Do GoNTENTS (NOBYTES + 13
NOBYTES ;= NOBYTES + 4

E ND (* WITH 084 4),
E ND (* DD *);

:= 0;

i************************************************)

(*
(*
(*

R E LW
*)

*)
(************************************************)

PROCEDURE RELW;

V AB
TEmP:,INTEGER;

BEGIN (* RELW *)

WITH AcTPARAMETERs DO

WITH O J DO
BEGIN (* WITH ACTPARAmETERS AND O J *)

TEMP :r_ ARO E13..OFFSET - (LC + 3);
CONTENTS IN0BYTES + 13 := FIELD (TEMP, 7, 0);
CONTENTS CN0BYTES + 23 := FIELD (TEMP, 15, B);

NOBYTES := NoBYTEG + 2
END (* WITH ACTPARAMETERS AND OBj *)

E ND (* RELW *);

(************************************************)

* )

N OSE G F I X'

(************************************************)

PROCEDURE HOSEGFIX (,SEGREG., K: INTEGER);

BEGIN (* NoSEGEIX *)
E ND (* NOSEGFIX *);

(************************************************)

R 5 3 CODE



(************************************************)

PROCEDURE R53CODE\ (K: INTEGER)

BEGIN (* R53c0DE *)
WITH AcIpARAn ETER$ DO
WITH OBJ Do
BEGIN (* wITH ACTPARAMETERS AND OBJ *)

CONFENTS [10BYTES + 13 := a * FIELD (CODING (CM3, 7,
ARG CO,REG;

NOETrES := NoBYTEs .1- 1
E ND (* WITH AcTpARAMETFRs AND OBJ *)

END (* R53CODE *);

3)

(**********************ior************************)

p 53 C OP3
*)

(******************************.ń ***********w*****)

PROCEDURE R53C0p3;

BEGIN (* R53C0p3 *)
WITH AcTpARAMETERS DO.

_ WITH OBJ DO .
B EGIN (* wITN ACTPARAnFTERS AND OBJ *)

CONTENTS ENDBYTES + 13 := a * FIELD (CODING (CM3, 7,
ARG [13.OFFSET Div 8;

N0DYIEs := NOBYTEs .1. 1
E ND (* WITH ACTPARAMETFRs AND OBJ *)

E ND (* R53C0P3 *);

3)

(************************************************)
*)

R E LB
*)

(************************************************)

PROCEDURE RELD;

vAR
TEMP: INTEGLR;

BEGIN (* RELF *)
WITH AcTpARAn ETERS DO
WITH OBJ Do
BEGIN c* WITH ACTPARAMETERS AND OBJ

TEMP := ARC [13.OFFSET - (LC "I' 2);
I F 1EMP < O THEN TEMP := TEMP + 256;
cONFENTS [NoBYTES + 13 := TEMP;

NoBYTEs := NOHYTES -e 1
E ND (* WITH ACTPARAMETERs AND OBJ *)

E ND (* RELB *);

*)

(************************************************)
*)

R 3 2 3 c D C *)

C* *)
(*w*** *********************************k*********)

PROCEDURE R323CDc;

BEGIN c* R323Cpc *)

*)

93



WITH ACTPARAMETERS DO
WITH "J DO
BEGIN (* WITH ACTPARAmETERS AND oBJ *) •

CONTENTS CNOBYTES + i3 := FIELD (CODING CCM3,
WCOUE (CONTENTS CNOBYTES 4' 13, ARG C13.REG, 4,

NOBYTEs := NOBYTES + 1

E ND (* WITH ACTPARAMETEnS AND OBJ *)

E ND (* R323CDC *);

7, O);

3);

(************************************************)

C* *)
C R 4 1 3 C PR C

*)

(************************************************)

PROCEDURE R413CPRC;

BEGIN (* R413CpRC *)

WITH OB4 Do
BEGIN (* WITH OBJ *)

CONTENTS CNOBYTES + 13 := FIELD (CODING CCM),
w COUE (CONTENTS ENOBYTES 1), PROCLEN MOD 1, 3,
NOBYTES := NOBYTES + 1

END (* WITH oBj *)

E ND (* R413CPRo /);

7, O);
3);

(************************************************)

(* *)
(* p R O C. 1 *)

(* *)
(************************************************)

PROCEDURE PROC1;

BEGIN, (* PROc1 *).

DBCODE

E ND (* PROC1 *);

(************************************************)

p RO C 2
*)

*)

*)

(************************************************)

PROCEDURE PROC2;

BEGIN (* PROC2 *)

DUCODE

E ND (* PROC2 *);

(************************************************)

(*
(
(W

PROCEDURE PROC3;

BEGIN (* pRoC3

SEGFIX (1);

DBCOOL;

VODRM (O, 1).;

OB (2)

* )

p R O C 3
*)

*)

*)

* )

84



END (* PROC3 w);

(************************************************)

(*
(*
(*

p R O C 4
*)

*)

*)

(******************************w*****************)

PROCEDURE PROC4;

BEGIN (* PR0C4 w)

SEGFIX (1);

DECODE;

MODRM (Q, 1);

DU (2)

E ND (* PR0C4 * ) ;

(************************************************)

(*
(*
(*

P R O C 5

*)

*)

*)

(************************************************)

PROCEDURE PROCE;

BEGIN (* PR005 *)

DECODE;

DE (2)
E ND (w PR005 *);

(************************************************)

(*
(*

(*

p R O C 6
*)
* )

* )
(************w***********************************)

PROCEDURE PROC();

BEGIN (* PROC6 *)

DECODE;

D W (2)
E ND (* PROC() *);

(************************************************)

(*
(*
(*

p ROC 7

*)

*)

*)

(************************************************)

PROCEDURE PROC7;

BEGIN (* PROC7 *

SEGFIX (1);

DECODE;

MODRM (2, 1)

END (w PROC7 *);

(************************************************)

(* *N

(* p RO c 8 *)

(* *)
(************************************************)

85-



PROCEDURE PR0C8;

BEGIN (* pRoC8 *

SEGFIX (2);

DECODE;

MODRM (1, 2)

END (* PROCP, *);

(************************************************)

(*
(*
(*

p R O c 9
*)
*)
*)

(************************************************)

PROCEDURE PROC9;

BEGIN (* pRoC9

SEGFIX (i);

DBCODE;

MoDRM (0, 1)

E ND (* PROC9 *);

*)

(************************************************)

(*

(*
(*

p RO C 10

*)

*)

*)

(************************************************)

PROCEDURE PROC10;

BEGIN (* PROC10 *)
DECODL;

V D
END or PROCH) *);

•

(* *)
(* PRO C 11 *)
(* *)
(************************************************)

PROCEDURE PROC11;

BEGIN (* PROC11 *)
DBCODE;

R ELW
END (* PROC11 *);

(************************************************)
(*
(* pRO C 12
(*
(*

* )
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

PROCEDURE PROC12;

BEGIN (* pROC12 *)
NOBEGFIX (0, 2);

SEGFIX (1);

DBCODE

END (* PROC12 *);

(*****-*******************************************)



(*
C*

(4'
p R O C 13

*)

*)
*)

(*************************.***********************)

PROCEDURE PROC13;

R EGIN (* PROC13 *)
R53C0DE (1)

E ND (* pRoC13 *);

(************************************************)
C* *)
C* P RO C 14 *)
C* *)
(************************************************)

PROCEDURE PROC14;

BEGIN (* PROC16 *)
SEGFIX (a);
R53COP3;1
PODRM CW, 2)

E ND (* PROC14 *);

(************************************************)

p ROC 15

* )

* )

(************************************************)

PROCEDURE PROC15;

R EGIN C* PR0C15 *)

DBcODL;

DB (1)

E NV - C* PRoC15 *O;

(************************************************)
C* *)
C* PRO C 16 *)

(* *)
(*************************************************)

PROCEDURE

B EG „N C*

DBCODE;

RELB
E ND C* PROc16

PROC16;

pRoC16 *)

* ) i

(
************************************************)
(* *)
C* p R O C 1.7 *)
C* *)
(*************************************************)

'PROCEDURE PROC17;

BEGIN C* pRoC17

DBcODE;

MODRM (1, 2)

E ND. (* PROC17 *);

* )



(************************************************)
*)

c* p R O C 18 *)
*)

(*
(
************************************************)

PROCEDURE PR0C13;

BEGIN (* PROC18

SEGFIX (1);

DECODE

E ND (* PROC16 *);
•

* )

(
************************************************)

*)
*)
*)

(*
(* p R O C 19

(*
(************************************************)

PROCEDURE PROC19;

BEGIN (*
R53CODE

DB (2)

pRDC19 *)

(l)

END (lit PROC19 *);

(
************************************************)

(* 
*)

(* p R O C 20 *)

(* 
*)

(
************************************************)

PROCEDURE PROC O;

BEGIN (* PR0C20 *)

R53CODE (1);

DU (2)
END (* PROC20 *);

(************************************************)

(* 
*)

c* p R O C 21 *)

(* 
*)

(
************************************************)

PROCEDURE PROC21;

BEGIN (* PROC21 *)

SEGFIX (2);

DECODE;

DU (2)
END (* PROC21 *);

(
************************************************)

C* 
*)

(* p R O C 22 *)

(* 
*)

(************************************************)

PROCEDURE PR0C22;

B EGIN (* PR0C22 *)

Be



SEGF1X (1);

DBcODE;
DU (1)

E ND C* PROC22 10;

(**************************************%***h*****)

C*
C*
(*

p R O C 23

*)

*)
*)

(************************************************)

PROCEDURE PROC? ;

BEGIN (* PR0C23 *)

NOsEGFIX (01 1);
SEGFIX (p);
DO CODE

E ND (* PRoc23 *);

(*Y***********************************************)

C*
(*
C*

p R O C 24

*)

*)

*)

(************************************************)

PROCEDURE PROC24;

BEGIN (* PROC:24 *)

END (* PR0C24 v();

(*w**********************************************)

p R O C 25

*)

*)

*)
(**************.A*********************************)

PROCEDURE PROC25;

BEGIN (* PROC25

DBCODE;

DO ci)
E ND (* PROC25 *);

* )

(************************************************)

C* *)

C* p RO C 6 *)

(* *)

(************************************************)

PROCEDURE PROC ;

BEGIN (* PROGU *)

R323CDC

E ND (* PROC26 *);

(**********************************************k*)

(* *)

C* P R O C 27 *)

C* *)

(************************************************)

PROCEDURE PROC27;

g9



BEGIN (* PR°C27 *)
SEGFIX (1);

incpDE;
repilm (0, 1)

END (* PR0C27 *);

(************************************************)

(* *)

(* P R O C 28 *)

(* *)
(************************************************)

PROCEDURE PROC ;

BEGIN (* PROC; *)

R413CHRC;

D W ( Z4 )

END (* PROC28 *);

(************************************************)

(* *)

(* P n 0 C 29 *)

(*
(************************************************)

PROCEDURE PROC;!9;

BEGIN (* PR0C29 *)

R413CPRC

END (* PR0C29 *);

* )

(
************************************************)

(*
p R O C 30 *)

* )

(************************************************)

PROCEDURE PROC O,

BEGIN (* PROC30 *)
NOSEGFIX (Of 1);

DECODE

E ND (* PROC30 *);

(****A*************************************k*****)

(*
(* p R O C 31

(*
(************************************************)

PROCEDURE PROC31;

B EGIN (* PROC31 *)
R53cOUE (2)

END (* PR0031 *);

*)
*)
*)

(***************************************************************A

B EGIN (* CODE *)

WITH OBJ DO

BEGIN (* WITH OBJ *)

FOR I := 1 TO tINErNOP6ER DO

BEGIN (w FOR I *)



CM := CMS ri3;

T MP := OBJ..N0ByTE5;

C ASL FIELD (coDING c0,3, 15/ 11) OF
1: PROC1;

2: PROC2;

3: PROC3;

4: PROC4;

5: PR005;

0: PROC ;
7: PRoC7;
8: PROCó;

9: PROC9;

10: PROC10;

11: PROC11;
12: PROC12;
13: PROC13;

14: PROC14;
15: dROLl ;

16: PRoC16;
17: PROC17;
18: PROC1f;;
19: PROC19;

20: PROC20;

21: PROC21;

22: PROC22;
23: PROC23;
24: PROC24;
25: PROC25;
26: PROC ;

27: PROC27;

215: PROL2'6;
29: PROC29;

30: PROC30;

31: PROC31;
OTHERS:

END (* CAsE *);

LC := LC (0T,J.NOBYTES TMp)

E ND (* FOR I *)

I F PASS :.: 2 THEN WRITE (RESERVE, OBJ.NODYTES);

I F PASS = 3 THEN

BEGIN. (* PASS =

R EAL) (RESERVE,
I F OSJ.NODyTES
BEGIN

ERROR (16);
OSJ.10BYTEs

E ND
E LSL IF oBJ.N0ByTEs < oLDNopyTEs THEN

F OR I := °D.I.NoBYTEs+1 To OLDNOBYTES DO
BEGIN

OSJ,CONTENTS EI7 := 144; (* =901 KOD OPERACJI NOP *)

OBJ.U0SYTEs UDJ,,NOBYTE3 4' 1;
LC := LC 4. 1

E ND
E ND (* PASS 3 *)
E ND (* WITH oBj *)

END (* cOIE *);

3 *)
OLONORYTES)T

OLDNOBYTES THEN

:= OLDNOByTES

(*****************************************************************

BEGIN (* INSTRucTH *)

c* sPRAW0ZEN/E POLA ETYKIETY *)

91



IF LABELFIELD.NANE THEN
BEGIN

ERROR (11); (* BRAK f:, PO DEFINIcJI ETyKIETy *)(* PRZYJNuJEMY, ZE pRoGRAM/STA 2APONNIAL NApisAc
(* KOREKCJA BLEDu PROGRAMISTY : *)

=LABELFIELD.LAB : TRUE;
LABELFIELD,,NAME := FALSE

E ND;

(* RozpOZNANIE DALSZEJ CZESLI *

M NENNuMBER := i;
M NEMADDR C13 := AcTMIEM;
I F PREFx (AcTNNEN) :HEN
BEGIN (* PREFIX *),,

I F mNEmoNIc (ACTNNEN) THEN
BEGIN

I F NOT PREFX AcTNNEM) THEN
B E

IvINuMBER 4= NNENNuMBER i;m NEmADDR E !NENNumBER7 := AcTMNENE ND
E LsE ERROR 12) C* NIEDOPUSZCZANY DWocH pREFIKSOU W JEDNYMII WIERSZU '10

* )

tjME IF Eoli OR (cuRRLHAR = ,I,) THEN GOTO 1
E LSL ERROR ,15);
I F NOT PREO/(MNENMumBER) AND (PASS 1) THEN
BEGIN C* FzyTAJ ARGuMENTy

ARGREADI(AcTPARAMETFRG, E);I F E <>:O THEN ERROR Cl) (* BLEDNA PosTAc ARGuNENTu *)
E ND

END (* PR./FX.*);

(* ON " C ROZPOZNANA LINII *)

*/***********************************************************)
*)
*)
*)
*)
*)

/N NOmENcIE sTAN jEsT NASTEPUJAcY:
EmNUMBER - ZAWIERA.LIcZBE NNEMoN/KOw W L/NII (M0GA
i D% mAKsyNALNIE 2)

L RELFIELD _ ZAW/ERA.:NFORmACJE O zAwARTOSci POLA
ETYK:ETY

TpARAMETERs JEsLI JEST pRZEBIEG 2 LuB 3 TO zAw:ERA
I NFORMACJE o ARGuNENTACH. W PRZYpADKU *)
pRZEBIEGu 2 JEST TO /NFoRNAcJA N/EPELNA. *)*

*************************************************************)

I F PASS = 1 THEN
B EGIN (* PAss = i *)

I F LABELFIELD.LAB THEN (*

BEGIN
E NTER CLADELFIELD.DONT, NEAR, FALSE, o, REsl;/ F REs = -1 THEN ERROR (1); (* PoWTORNA DEFINICJA *)
I F RES = 72 THEN ERROR (2) (* PRzEPELNIENIE SKOROWIDZA *)

E ND
END (* PASS = 1 *)
E LsE

JEST ETYKIETA WpRoWADZ JA DO
SKOROWIDZA *)

BEGIN C* pAss = 2 OR pASs
(* JESLI PRzEDIEG 2 I ETKIETA To WPRoWADZ JEJ OFFSET Do SKOROWIDZAULYTKow:;/KA *)
I F (PASS = 2) AND LABELF.IELu.LAB THEN

*)



W

•

•

•

•

•

•

•

•

•

o

o

•

o

•

•

•

o

•

BEGIN
FIND (LABELFIELD,ToNT, LOC, ECU );

UsER1DENT EL0c),ot:FsET := Lc;

usERIDENT cLOC],DETOFESET := TRUE

E ND; 

A RGREA0 (ACTPARAmETERs, FR);

I F ER = 0 THEN
BEGIN (* ER = o *)

1: IF oMMATCH THEN c* DOPASOWANO COOEmAcRo *)

CODE
E LSE ERROR (14) (*

E ND (* ER , o *)

E LSE ERROR (13) (* zLA PoSTAc

END (* PASS = 2 OR PASS = 3 *)

END (* INsTRuCTN *);

(*********************"*******w*******k***********w**********i*****
***)

NIE DORASoUAN0 CODEMAcRO

* )

f̀-411a"---Tv•=r1.7 4-144;%--17-17341-345,

* )

B EGIN (* DOLINE *)
I F NOT EoLINE THEN

BEGIN (*'NoT EOLINL *)

NOPRINTED := TRUE;

(4, PRZETWORZENIE POLA ETYKIETY

LABELFIELIP.LAH := FALSE;

LABELFIELI),NANE := FALSE;

COMME N T := FALSE;

GETUHAR;

I F CURRCHAR THEN (* NIC NIE MA W POLU

NEXTITEM

E LSE IF IDENT (ID) THEN

BEGIN (*. IDENTYFIKATOR NA poCZATKU LINII *)

WITH LABELEIELD DO
IiŁGI (* WITH LABELFIELO

I F CURREHAR P l: t THEN

BEGIN
GETCVAR;

LAB LAB := TRUE

E 

ELSE NAmE := TRUE;
co:4T := ID

E ND (* WITH LABELEIELD *)

E ND (* IDENTYFIKATOR NA POCzO.KU LINII *)

E LSE IF cuRRCHAR = THEN COMMENT := TRUE

E LSE ERROR (5); (* BLEDNy poCZATEK LINII *)

(* KONIEC PRzETWARZAN1A POLA ETYKIETY *)

A RGUNENTOW

* )

* )

(* PRZETWARZANIE POLA MNEMONIKA *)

I F NoT COMMENT THEN

I F mNEmoNic (AcTMNEM) THEN

I F INS EACTHNEm] THEN INsTRUcTN

E LSE DIRECTIVE

E LSE ERROR (6) (* BRAK MNEMON:KA * )

(* KONIEC PRZETWARZANIA POLA MNEMONIKA *)

E ND (* JuT EoLINE *)
E ND cle DOLINE *);

ETyKIETY

( *

* )

LINIA KOMENTARZA
* )

if pre
s
ase

on vi eon nutwi (7-eAt

irce ectk

vvl etA4 vIAA, ĄĄ 
ol ci e W7 ri AA I gel 6 CI 1  ;
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C HAN G E * )
* )

c************************************************)

PROCEDURE CHANGE(X;DYTE86;VAR TAB;WORDCNAR);

(**********************************************************************)

C*
C*
(*

*

PROCEDURA DOKONUJE KONWERSJI BAJTU :ZMIENNA X) NA KOD
HEXADECYMALNY. PO WYKONANIU PROCCOURY WYNIK uMIEJSZCZONY JEST
w ZMIEONEJ TAB KTORA JEST TYPU WOHDCHAR.

*)

*)

*)

*)

(**************************************************w*******k*******yr***)
V AR

W ART,VZIELNA,K:BYTEb6;
BEGIN
W ART:=8;DZIELNA:=128;K:=0;
WHILE DZIELNA<>8 DO
BEGIN
I F(X DIV DLIELNA)<>0

BEGIN
K:=WARf+K;
x:=X—DZIELNA

E ND;
DZIELNA:=DZIELNA DIV
W ART:=0)ART DIV a

E NDc* LICZBA sZcsHAsTKowA W POSTACI Kx *);
I F K>9 THEN TABC2 := CHR(K+55)

E LSE TABE27:= CHR(K+48);
I F X>9 THEN TA3E13:= CHR(X+55)

E LSE TADC13:= CHR(X+48)
CHANGEENDC*

C*

*);

THEN

*j

(*********************************************************************)

(**********************************A*************)

*
*
*

DB J OuT

* )
* )
* )

(************************************************)

PROCEDURE OBJOUT;

C*

c ---
PROCEDURA WYPROWADZA KOC wyNiKowy NA DYSK

....... •-• --- ,... ••• '•••• ""

B EGIN (* OBJOUT *)
END (* OBJOUT *),

--

N

(**$.******************* ***********************************************)

(************************************************)

* )

ao 81>

OB:14:)1)

proceoetwe objou-i;

War ; cnteyee;

be c(1,-io f b,/ t,tti
(.L._ ,,,ż 4 hvte- .
w'iłk oj

for I to 006YlLe
bec6i.v, Y-0, cl

wri f (o be ct , tc 4 t —( ))
write. ( object , conteas )

end. for

eva {, oh jout j



C*
C*
C*

L I S T
*)

*)
********** 

***********************************)

PROCEDURE LIST;

C*
C* PROCEDURA TwDRZY LISTING NA ZBIORZE LISTFILE I/LUB TTY,C*
C* PROCEDURY GLOBALNE:
C* CHANGE
(*
(*********A**f*************
V A fl

*)

*)

*)

*)

*)*
******************************************)

J, ILOsC,SZER0KosC ,LIcZCA,P, K,REsZTA:INTESER;C*  

FUNCTION MINIMOM(X,Y:INTEGER):INTECER;

C*
c* PROCEDURA PODAJE M X NIEJSzA WARTOSC Z LICZB T Y.C*
BEGIN

I F X Y THEN MINIMUM:=X
E LSE MINIMUM:=Y

E ND (* MINImum *);
C*

PROCEDURE sPA CJA(L:/NTEBER;VAR PLIK:TEXT);

C*
C* PROCEDURA UPROWADZĄ DO PLIKU FILE L SPACJI.
C*
v AR

I:INTEGER;
BEGIN

FOR I:=1 To L DO WRITEOLIK,, I
E ND (* SPACJA *);
C*  

*)

*>

PROCEDURE P0m(VAR PLIK:TEXT;POCZ,KON:INTEGER;VAI: LUn:INTEGER);

C*  

C*

*

 4 * )

C* PROCEDURA NpRONACZA TEST ZRODLOWY DO PLIKU *PLIK".
*)

C*
c*

C*

TEST LRODLOwY ZNAJDUJE sIE W TAELICY " LINE ".-JESLI ZNAKw TABLICY LINE JEST *HT" WOWCZAs W ZALEzNOSc/ OD NUMERUW

*)

*)

C*
KOLUMNY KTOREJ TEN ZNAK WYsTAPIL
LICZBA SPACJI .

WPROWADZANA JEST ODPOWIEDNIA *)

C * *)

C* *)

**

V AR
V,LIC4X,Z:INTEGER;

BEGIN
L/CzX:=KON—POCz+1;
LUB: =0

Z:=p0CL;
R EPEAT
/ F oRD(LINE( z 3) = 11B THEN
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•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

BEGIN
V:=Z MOD c;

I F Y=0 THEN V:=1

ELSE V:=9—V;
SPACJA(V 'PLIK);
LUB:,7LUB.s.v;
LICZX:=LICZX—V

E ND

E LSE
BEGIN

W RITE(PLIK4L/NEEZ3);
LIC4X:=LICZX-1

END;
Z:=Z+1

U NTIL LICZY. <=0
END (* POM *);

PROCEDURE TYTUL(VAR PLIK:TEXT;Z:cHAn);

C*
C* PROCEDURA WYPROWADZA
C* JAK ROWNIEZ POWTARZA
C* NA NASTEPNA STRoNE,.,
C*
V AR

I: INTEGER;
BEGIN
W RITE(PL/Ki f MCS-86 MACRO ASSEMBLER
FOR I:=1 TO 10 DO WRITECPLIK,CURRDATEEI3);
SPACJA(6,PLIK);

FOR I:=1 TO 10 DO WRITEOLIK,DAYTI 1EEI3);
SPACJAC6,PLIK);

I F Zr.fL I THEN WRITELNCPLIK,
wRITELN(PLIK);URITELN(pLIK)

I F Z= 0 T' T4EN

BEGIN
W RITELN(TTYr'

URITELNCTTY,r

END;
WRITELNCOLIWLOC OBJ
W R/TELNCPLIK);
I F Z.t..,T" THEN WRITELN(TTY,
END (* TYTUL *);

C*  

P ) ;

)

PIERWSZE LINIE LISTINGU BEDACE NAGLOWK/EM
J E ZA KAZDYM RAZEM GDY PRZECHODZIMY

'PAGE' f i PAGENUM);

f )

PROCEDURE NAGLOWEK(VAR PLIK:TEXT);

C*
C* PROCEDURA WYPROWADZA
c it
V AR
1,I,K:BYTE86;

TAB:PACKED ARRAY[1.•23 OF CHAR;
SECIN

L:=OBJ.NOBYTCG;

I F L <> O THEN
E LGIN
CHANGE(LOCCe3,TAB);
WRITEO?LIKrTABE TABC13);
CHANGECLOCC13,TAB);
ImITE(PLIKrTABE23,TAB[13);

LINE

);

SOURCEr);

LOC r OBJ i LINENUMBER

•
96



END
E LSE SPACJA(4,PLIK);
WR/TE(PLIK,' P);
FOR I:=1 TO L Do
BEGIN

K:=OBJ.CONTENTSCI3;
CHANGE(K,TAB);
W RI T E(PLIKITABC23,TABE

END;
SPACJ A(17-2*L,PLIK);
PRITE(PLIKILINENUMBER);
NIACJA(5,PLIK)

E ND (* NAGLOWEK *);
(1,

13)

BEGIN (* LIST *)
I F LISTING THEN
BEGIN

I F LN0OPAGE=0 THEN
BEGIN

T TTW L(LIBTFILE L');
LNDNPAG :=5;

E ND
E LSE IF LNUNPAGE=PAGELENGTH THEN

BEGIN
P, GE(LISTFILE);
PAGE NUN:=PAGENUM+1
TYTWL(LISTFILE,r0);
L'MNPAGE:=5

END;

NAGLOWEK(LI5TFILE);SZEROKOSC:=35;
I Losc:=IIIN/mun(L/NEwipmpAGEuIDTH-smoKosc);rom(LisTFILE,I,ILocc I);uRITELN(LisTrILE) ;LNONPAGE:=LNONPAGE+1
END(* LISTING 0;
I F TERMI1AL THEN
BEGIN

I F LINENUMBLR=1 THEN TYTUL(TTY,IT');
SZEROKOsC:=35;
I LOSO:=MIN

IMUN(LINEW/DTH,37);
NAGLOWEK(TTY);
poM(TTY,1,ILOSC,I);
w R/TELl(TTy);

I F ((NOT TBuNC) AND (IL0SL=37)) THEN
BEGIN

I L0GC:=LINEWIGTH-:;7*I;

REPEAT

J:=MINInUMCILOSC,37);

w BiTELN(TTY);
SPACJA(35,TTy);
PLPI(TTY,P,K,I);
I LDSC:=ILOSC,J+I;
P;r4K-I4.1

U NTIL ILOsc=0;
WRIfELN(TTY)

E ND (* TRDHc *)
END(* TE,MINAL *)

END(* TRANSFER *);(*****************************k
********k***************k***********)(*********K****w***,*******************************,***************A***)

BEGIN (k Asma6 *)

-1



WRITELN (TTY, !P/AP 8086 CROSSASSEMBLER F

(* USTAWIENIE WARUNK0W POCZATKoWycH *)

i WRITELN (TTy, r);

(* UbTAW/EN/E SKOROWIDZA NAZW

FOR I := 1 TO MAXUSER DO
FOR J := 1 TO 2 DO
BEGIN

USERIDENT

USERIDENT

E ND;

C.1],,NAME cjj :=

CI).OFFSET := O
0;

UZyTKOWNIKA * )

(* USTAWIENIE DANYCH DLA LISTINGU *)

'leca C 1:ty L' )
I F LISTING THEN t (A!,- )4 c-, c.) 

R EWRITE (LIsTFILE, 'A5m86LIsT.TXTI);
PAGEWIDTH := 132;

LNoNPAGE := 0;
PAGELEW6TH := co;

TRuNC := TRUE;

44,0 fe,v [ /03 9 jLJ; 're a_ d C tiv
DATE (CORROATE); ,̀ F = 1111.4-7 e."-1,--LA'g, eut Pca s e drę_TIHE (pAyT/mE);

DAYTIME CO
DAYTIME E10) := f ;

PAGENum := 1;

R ESET (FILL, ,mNEmoN/cs,.TXT 1);
RESET (C)McR, ,COLEMACRO.TXT,);
REWRIIE (OBJECT, POBJEcT..,7,AT");

MNEMFILL;
(* USTAWIENIE TABLIC OPISUJACYCH MNEMONIKI (MN, INS,

FILLCODEM;
(* USTAWIENIE TABLIC OP/SUJACYCH CODEMACROrsY

LINE ELINEWIDTH 1J ;= ';
PRoCLEN := 0;
PASS := 1;
REWRITE (RESERVE;," RESERVE.
FATAL := FALSE;
W HILE (PASS <= 3) AND (NOT FATAL)
E EGIN (* WHILE PASS .4= 3 *)

WRITELN (TTy, „ PASS PASS:1);
LC := 0;
R ESET (SOURCE, ,ISRC,);
EOPROGRAM := FALSE;
LINENUMBER i;

I F PASS = 3 THEN RESET. (RESERVE);
WHILE NOT EOPROGRAm Do
BEGIN (* WHILE NOT EORROGRAM *)
0 .10BYTES O; LC-4

' LOC El) := LC MOD 256;
LOC [27 :r: LC DIV 256;
READLINE;
(* WCZYTANIE LINII PROGRAMU ZRODLOWEGO Do ZMIENNEJ LINE *)

DOLINE;
(* PRZETWORZENIE LINII PROGRAMU zRODL0WEG0 *)

I F PASS 3 TREN
BEGIN (* PASS = 3 *)

ObJOUT;

LIST

f ) ;

Y+ e- ( ś , Jc,6je.c.4 1-4 /03 ).; -ccx-14 ; 
: eisx- c"

DO

ENTRY)

(* WYPROWADZENIE KOLEJNEJ CzESCT KODU WYNIKOWEGO
N A DYSK (ZMIENNA OBJECT: FILE OF INTEGER) *)

*)



EN0; (w PASS = 3 *)
LINENuMbER := LINENuMBFR 4. 1

E ND (* WHILE NOT EopROGRAM *);
PASS :r. PAss 1

E ND (* WHILE PASS <r= 3 *);E ND (* ASH86 *) 4sfyi elo C f,9 ASSE fl LY t-IPLE TE
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