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1 . Wstep
11+ Przedmiot 1 cel badaft

Przedmlotem badai byly 3 szt. elektryzatorow ogrodzenlowych typ ZPD-7,
przeznaczone do elektryzowania drutu elektrycznych ogrodzed pastwisk przy
kwaterowym lub polowym systemie wypasu, °
Celem badaf byto sprawdzenie zgodnosci pdészczegdlnych paranetrow z zawarty-
mi w PN-65/E-05026 wymaganiami i wskaZnikami,
- D )

1.2, Dokiumenty i normy zwigzane
- PN-65/E-05026 “Ogrodzenia elgktryczne w rolnictwie. Wymagania.i badania

techniczne", ,
- Warunki technicazne Elektryzator WIDONIA ZPD-7 - WT/1/84

1.3. Aparatura uzyta do badaf ' .

- oscyloskop DB510A /wyposazony w dzielnik RE/
‘= autotransformater P295 - PN-9156
-~ transformator probierczy TPS5S

- rejestrator 12-kanaltowy 12LS-1 .
- komora klimatyczna KTK ' '
- woltomierz TLWFDQB ' , ) . N e

-~ amperomierz PN-5692
- obcigZenie regulowane - R do 1 MLL
C do 0,25 pF.

144 Wykaz wykonanych:sprawdzei .
/vg zakresu badai pelnych WT/1/84/A_ T

- ogledziny zewngtrzne

- spr. przylgczania do sieci

-~ spr., wymiaréw gabarytowych

- spr, masy elektryzatora -

- spr. poboru mocy

pomiar czasu trwania przerw migdz& impulsami

- pomiar wartofci szczytowej napigcia wyjéciowego

~ pomiar maksymalnej wartofci natezenia pradu

~ pomiar wartosSci ladunku zawartego w jednym impulsie

~ spr. efektywnoSci dzialania elektryzatora przy réznych diugosciach 1linii
ogrodz;nia elektryzatora
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- pomiar rezystancji izolacji
~ pomiar wytrzymalofci elektrycznej izolacji ‘ ot
- spr. wytrzymalo$ci na wstrzasy

- spr. wytrzymaloSci mechanicznej obudowy

~ Spre szczelnosci obudowy

- spr. dopuszczalnych przyrostéw temperatury obudowy

~. spr. odpornoSci obudowy na podwyizszong temperature i

- spr. jakosci paracy elektryzatora w rdéznych warunkach temperaturowych

- spr, odpornosci elektryzatora na wi}goé i pary agoniaku '

- spr. odpornofci elektryzatora na korozje

- spr, zakldced radioelektrycznyéh.

é. é;dania

Przyjeto nastepujacg metbéykg badafi: N

= 1 szt. elektryzatora poddano badaniom pelnym z wythkiem préby trwaloéci
‘/nr 4999/9 '

~ dla oceny charakterystyki elektryzatoréw /nr nr 440?, 5402/, .

2.1, Ogledziny oraz sprawdzenie przylaczenia do sieci /wg p.?.}, 3.4 Wt/
a/ tresé i kompletnoé tabliczek znamionowych i innych. oznaczef wymaganych
normg: ' o
Dostarczone ao badanh elektryzatory‘posiadqu na.plycie dolnej trvale i
wyratne tabliczki znamionowe zawierajabe..
- nazwe i znak wytwérni - WIDONIA, 03-919 ﬁarszawa, ul, Nobla 49
- oznaczenie typu -~ ZPD-7 ‘ ' :
- rodzaj napigcia zasilania - s1eé 220 v +10 % 50 Hz
- brak ‘oznaczenia polozenia pulsatora podczas pracy z uwagl na prace’
w kazdym, dowolnie wybranym polozeniu.
Oznaczenia 53 2zgodne z PN; . :
b/ wykonanie wyrobow' )
Elektryzatory charakteryzuja si¢ estetycznym wygladem 1 czytelnoscig
oznaczefi na obudowie. -
Jako&é wykonania nie budzi zastrzezed;
¢/ wskafniki pracy i.zwarcia z ziemig elektryzatora'
Elektryzatory posiadajg na przedniej plycie dwie lampki: \
- lampke blyskajgcg /co ok.1 s/ czerwonym Swiatlem, 1nformuach o spraw-
¢ noéci aparatu i jego, przylgczeniu do .£2rddla pradu -

' = 2 szt, elektryzatordw poddano prébie trwaltofei oraz niezbgdnym sprawdzeniom

S
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2424 Sprawdzenie wymiardw

-3 ' .

- lampke blyskajacg bialym $wiatlem, kon#rolujch stan izolacji ogrodge-
nia /w przypadku zwarcie z ziemig brak Swiecenia/
- wklejenie okienka kontrolnego zapewnia zachowanie szczelnogci obudowy
d/ gniazda wtyczkowe i oznaczénia miejsc przylaczenia przewodéw zewnetrznych.
Elektryzatory posiadajag wyprowadzone na zewngtrz obudowy dwa: zaciski typu
laboratoryjnego:
- koloru czerwonego, oznaczony jako OGRODZENIE

-

.- koloru czarnego, oznaczony jako ZIEMIA - — /;
uzbrojone w dwie kohcéwki dla zapewnienia trwalosci polggzéhia,elektryza~
‘tora z przewodami /drut ogrodzeniowy + uziemienie/ oraz zapéwnienia dobre-
go styku elektrycznego, , ' '
‘Powjisze zapewnia bezbledne podilaczenie linii-ogrodzeniowej 1 uziemienia.
Elektryzatory zasilane sy z siec1 elektroenergetycznea poprzez sznur sie--

ciowy Jednostronnie rozlqczalny.

Ogélny wynik préby - pozytywny, N

Badanie polegalo na sprawdzeniu:

a/ najmniejszych odstepéw izolacyjnych /wg p.3.24 WI/-

b/ zewngtrznych wymiaréw gabarytowych /wg.p.3.21, 3,22 WT/.
Stwierdzono, Ze odstepy izolacyjne wynosza: . N

- migdzy cze¢fciami polaczonymi bezposrednio z zaciskami WyjéciOWymf"elektry-

‘zatora a 1nnym1 czeSciami metalowymi elehtryzatora - na;mnieasza odleglosé
mierzona po 1zolacai - 26 nm, za$ odstgp izolacyjny mierzony w pow1etrzu -
16 mm /wymagania odpowiednio ~ 12 1 10 mm/,

~ miedzy wyprowadzeniam1 uzwojenia pierwotnego i wtérnego transformatora

Sebmsmaage. - pomiar odleglofci mierzony po ‘izolacji i w powietrzu - wigkszy |
od 42 mm /wymagania odpowiednio - 25 i 25 mm/, :

- miedzy czgééiami bedacymi bod nébieciem zasilania a innymi czeéciami metalo-
wymi - najmniejsza odleglofé mierzona po izolacji i w powietrzu - 7 mm

Wymiary gabarytowe elektryzatora wynoszg 139,5 x 74 x 43,

Diugo$é. sznura sieciowego - 1500 mm.

Masa elektryzatora /bez sznura sieciowego/ - 400 gram.

0Ogélny wynik préby pozytywny.




. Czas trwania przerwy migdzy impulsami wynosil:

- Pomiar wykonano przy zasilaniu elektryzatora napieciem 176, 220, 253 V.

‘Ponadto. «przy obcigzaniu elektryzatora.kombiﬁacja /bezindukcyjnych/ rezystancji

zjawiska podwyzszenla napigcia w wyniku zjawiska rezonansu, -

Wynik préby pozytywny. . ‘ ' ¢g

. -

2.3, Sprawdzenie poboru macy

Pomiar przeprowadzono mlerzqc amperomierzem /kl. O 5/ wartodé pradu prazy
zasilaniu z sieci napleclem 220 V. - .
W wyniku S5-krotnych pomlarow stwierdzono, ze éredni pobdér mocy pozornea

wynosi:
- nr ‘elektryzatora Sredni pobén pradu na 1 cykl
T 4999 4 9,25 mA

Wartosé mocy pozornej zasilania obliczona ze wzoru
' P=1U.1 /VA/ ) )

N\

’

wynosi dla elektryzatora nr 4999 - 2,035 VA, Y . : .

Wynik”préby poiytywny.

¢
+

2ot Pdhiar czasu trwania przerw migdzy impulsami /wg p.3.6 WT/:

Pomiar wykonano przy obcigzeniu elektryzétora/reZystancjg /bezindukecyjng/ -
BOOJQ,. Przy zasilaniu elektryzatora napigciem 176, 220, 253 V na oscylosko-
pié obserwowano impulsy napiecia i odczytywano czas miedzy nimi.

- zasilanie - 176 V
~ zasilanie 220 V
- zasilanie 253 V-

przerwa 0,720 s

przerwa 0,890 s /
przerwa 1,060 s,

Wynik préby pozytywny,

2.5 Pomiar szczytowej wartofci napigcia wyjéciowego /wg pe3.7 WT/ ‘
< .

.

W ukladzle pomiarowyn obclazenlem byl rezystor /bezindukcyjny/ o wartoécl 1M
do ktérego byla przylaczona pojemno$é 100 pF, ’ '

Wartosé rezystora napiecia mierzoqa przy pomocy oscyloskopu wynosila odpowied-|

nios N .

Uzas /V/. ~ Warto$é szczytowa napigecia /kV/
176 4,2 - )
220 ' 4,4
253. - 7 ; 44

od 500-8L do 1 MSl.oraz réwnolegle pojemnoécla od O do 0,2 pF nie stwierdzono

-
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2.6.,fomiar maksymalnej wartofci natgzenia pradu wyjéciowego /wg pe3.8 WI/

Pomiar wykonano przy zasilaniu elektryzatora napiéciem 176,. 220, 253V,

‘Elektryzator obecigZono /bezindukcyqum/'rezystorem o w;rtoéqi'SOOJZ. .

Na oécyloskopie odczytywano czas trwanisa impulsu i wartos§é amﬁlitudy napigcia
Na podstawie pomiardéw obliczono: .
- wartoéé\maksymalnq prgdu'i napigcia oraz czas trwania impulsu,

‘- wartosé prqdu i naplec1a nie uwzgledniajgcg wierzcholka trwaaqcego krocea

od 300 }151 W 206, 4 P,gedngNlO/’)D na o,@(ogm/me imdlsorg c/mmh‘ay f Wj] /

*

Uzas - Uszczytowe Iszczytowe f calkowity u* - I
N/ AVas /mA/ Ins/ /v/. /ma/
176 320 660 . 800 110 . 220
220 #o 680 800 125 250
253 350 700 800 ' 130 260

\

\

2.7+ Pomiar maksymalnej wartosSci tadunku zawartego w Jednym impulsie
/wg Pe3.9 WT/

Na podstawie wynikéw pomiardw z p.2.6 niniejszego sprawozdania plaminetrujgc

impuls prqdowy obliczono warto$é tadunku /zg. z zaléznoscig

N

Q = -— i<t /¢/ - )
Uzas Q -
N/ /uC/ : )
176 . 0,256 L -
220 0,272 ‘ - ;
253 0,280 -
Wynik préby pozytywny, - : B SN

I3

2.,8. Sprawdzenie maksymalnej diugobci ogrodéenia elektrycznego /wg 3.10 WT/

Pomiary wykonano prazy obclqzenlu rezystancja 10 kL i réwnolegle podlqczonq

poaemnosciq zmieniang od 0,01 JpF do 0,25 yF.
Uzyskano nastepuaqce wyniki: - -

Robe . C Uszczytowe \ . _
10k, 0,01 pF ~ - 4000 V ' '

10 k 0,04 oF 3400 V

0k 0,1 pF-. © 2po0 v o ’

10 k 10,25 jF 2000 V

i - . ’ ﬂ ,




_impulsdw,

- —é—
o . !
Zgodnie z zalezZnoédcig . .
LG
- 3
i, . "8+10
gdzie: L - dilugosé ogrodzenia w km - - \ \

i ¢ = pojemno$é w pF ’ Lo ‘

otrzyméno, ze na linii ogrodzenia ofdlpgoéci 31 km /rezystancja 10 kQ/
napigcie nie bgdzie mniejsze {ak 2 kV. o .
\ : “

7 \ M .
Wynik préby pozytywny.
Y ' - -
{

2‘9. Sprawdzenie opornoéci izolacji eiektryzatoia /W3 Pe3.11 WI/

) Sprawdzeni? opornofci izolacji wykonano przy pomocy megaomomierza indukto-

rowego IMI-1 o napigeciu 500 V., .
Elektryzator umleszczons na przecigg 24 h w komorze o temp, +25°C i wilgot--
noéci wzglednej 96 . Bezpoérednio po wyjgciu z komory /w stanie pawil- .
zonym/ pomierzono opornosc 1zolac31 miedzy obwodami o réznej blegunowoécl‘
/wej i wyj/ a metalowg folig owinieta wokdl obudowy elektryzatordw.
Rezystancja izolacji byla wigksza od 20 MQZ.

s

‘Wynik préby pozytywny. : - -

2410, Sprgwdzeﬁie ﬁytfzymaloéci elektryczﬁej'izolécji /vg pe3.12 WT/

Bezposrednio po sprawdzehiu opornosci izolacji przeprowadzono prébe wytrzy-
maloSci elekirycznej za pomocy transformatora probierczego TP5S oraz prébni-
ka pg;ebicia'P432. } e 7
Napig¢cie probiercze przykladano na przeciag‘1 min o wartdébi'
- 2000 V migdzy elementami .pod napigciem o roznea blegpnowoscl w ukl.zasilani
- 10000 v mlgdzy wya.elektryzatora a elementami pod napieciem

4500 V miedzy elémentami pod napieciem a obudowgy. ) )
Podczas préby nie stwierdz9no przebicia ani przeskdku napiecia probierczééo.

Wynik préby pozytywny.. ,
. \ \

24711+ Sprawdzenie wytrzymalosci na wstrzqéy /Wg Pe3413 WT/

Prébg wykonano umieszczajac elektryzator na drewnianym podkladzie unoszonym -
na wysokosSci 5 cm i swobodnym 50-krotnym opuszczaniu na'drewniany stét,

- Po prébie w badanym elektryzatorze nie stw1erdzono wystgpienia uszkodzen

elementow elektronicznych ani obudowy.

Aparaty podigczone do sieci pracowaly prawidlowo przy niezmienionej ilodeci

’

Wynik préby pozytywny. ' X - \ ‘ éa

‘
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212, Sﬁrawdzenie wytrzymatofci mechanicznej obudowy elektryzatora /wg pe3.14
- Wt/

)

I

Sprawdzenle wykonano uderzajgc 4-~krotnie w obudowe elektryzatora drewnianym
mtotkiem o péikolistym obuchu /promien 10 mm i ciezar 250 G/ upadajacym z
wysokosci 25 cm, - . .

W wyniku ogledzin po prébie nie stwierdzono peknieé obudowy,

Aparat podlqczony do sieci pracowal praw;dlowo -przy niezmienionej ilogci

i
impulsow, .-

Wynik préby pozytywny., - ' ' =
2413+ Sprawdzenie szczelnoéci obudowy eléktryiatora

Elektryzator poddano ocenie stopnia szcze;noéci zgodnie z normg PN-79/E-08106
dla stopnia IP44 zapewniajgcego ochrong przed przedostawaniem sig cial sta-
lych i wody do wnetrza /zgodnie‘E kryteriami kwalifikowania jakofci/.
Stwierdzono, ze obudowa zapewnia stopief .ochrony przed przedostawaniem sig.
cial statych /stopiefi IP4x/ mniejszych od‘4 mm, .

Préba na przedostawanie si¢ do wnetrza wody /stopied IPx4/ wykazala, ze do
wnetrza nie dostala Sle wodaa. ) ' )

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, Ze obudowa elektryzatora

zapewnia stopieh ochrony IP4, i

;-

Wynik préby bozytywn&.

2414, Sprawdzenie dopuszczalnych przyrostéw temﬁeratury_obhdowy /Wg pe3.16 WT/
Bezﬁoérednio Po 2 h pracy elektrjzatora obciaéonego rezystaﬁch 50052 przy
pomocy  termometru cyfrowego f-my Hewlett-Pacard typ 2802A pomierzono przyrost
temperatury obudowy elektryzatora. ’ }

Temperatura obudowy w najcieplejszym miejséu wynoSila’}OOC.

Wynik préby pozytywny.

24154 Sprawdzenie. odpornosci obudowy na podwyzszong temperaturg /wg p.3.17 WT/
4 ~ "
Sprawdzenie wykonano umieszczajgc obudowe elektryzatora na przec1qg 1 godziny
w temperaturze +70 C i dodatkowo wclskaaqc W plaszczyzng obudowy kulke stalowg

o} érednlcy 5 mm z sitg 2 kG, = _-

"Po prébie gigbokos¢ wyciénieta przez kulke wyn051la 0,6 mm /nie przekraczagqc

wartodci dopuszczalnej 2 mm/

Wynik préby pozytywny,




. a/ pomiar czasu'przerwy hiedzy impul sami

=8 ,

16 Sprawdzenie jakoSci pracy elektryzatora przy roznych temperaturach '
" otoczenia /wg p. 3 18 Wt/

Préba polegala na. przeprowadzeniu:
a/ pomiaru czasu przerwy migdzy impulsami,
b/ pomiaru szczytoweg wartofci napiecia wyjsciowego,-

¢/ pomiaru maksymalnea wartoéc1 natezenia pradu,

d/ pomiaru maksymalnej wartoécl ladunku zawartego w. jednym 1mpu1sie
W temperaturach skraanych, tie -5% i +4O C.
Wynlki pomiaréw zestawiono ponizej:

temp. /°C/ . -t s/
. Uzasilania /V/ .
) 187 220 253 ' o

-5 ., 0,720 0,8% 1060
(440 . 0,720 0,896 1060

b/ bomiaf‘sZezytowej wartoSci napiecia wyjsSciowego

"temp; / ¢/ ‘wartosé szczytowe napigcia /kV/
przy Uzasilania /5
189 220 253
-5 4,2, b4 b4 o
\+40" 4,2 L4 4.4
¢/ pomiar maksymalnej wartoéci natgzenia pradu wyjsciowego
' temp. © Uzas Uszczytowe Iszczytowe’ '~ catkowite - u* >
/°c/ v/ v/ /ma/ - /ps/ /v/ /mA/
-5 176 . 320 640 - "800 110 220 -
220 . 330 660 800 " 120 240
253 350 700 . 800 130 260
0 476 320 640 © 800 ¢ 110 220
220 %O - 680 ¢ 800 425, - 220
253 350 - 700 800 130 260
d/ pomiar maksymalnej wartosci tadunku zawartggb‘w Jednym iﬁpulsie
temp. Uzas Q
° . VvV m
=5 476 -~ 0,256 e ' ’
220 0,264 _ '
253 . 0,280 . o
© +40 176 - 0,256 )
‘220 0,272 : -
253 0,280 ~ -

Elektryzator pracowal poprawnie w temp. -5 i +40°C, "

1]

Wynik bréby pozytywny.
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2417 Sprawdz;nie odpornoéci czesci metalochh elektryzatora na korozj¢

~

" Prébie poddano nastepujace czgéci:

a/ wykonane ze stopdw miedzi: zacisk laboratoryjny wyjsSciowy, kohicdéwki zacis-
kowe do przewoddéw przylgczeniowych,

b/ wieszaki wykonane ze stali - ocynk6Wane.

-Elementy wykénane ze stopdw miedzi odtluszczono w benzynie, a nastepnie przez

1h przetrzymywano w roztworze;chiorku rteci, a potem oplukano w wodzie i

OSUSZONO0,. ' , '

Elementy stalowe po odtluszczeniu przetrzymano przez 10 mln W 10~%—wym roztwo

rze chlorku amonu oraz przez 10 min w temp. 100 C.

Po badaniu na elementach nie wystgpilty $lady korozji.

Wynik préby pozytywny. . ) \

2,18, Sprawdzenie trwalodci pracy eléktryzatgrgw
. ' ’ A

Do préby uzyto 2 szt, elektryzatordw /nr nr 4401 i 4462/; na ktérych nie wyko
nywano'innych narazefi Srodowiskowych i mechanicznych.

Elektryzatory poddano nieprzerwanej pracy przez 3 miesigce, przy czym jeden
/nr-4402/ byl obc;azony rezystancjag 500R, drugl /nr 4401/ pracowal przy -
rozwartym obwodzie ogrodzenia. '
.Po 1 m1e51gcu oraz po zakonczonea prébie wykonano zdjgcle charakterystyk im-
pulséw na wyjéciu elektryzatoréw /wg pdd:2% nin.sprawozdania/.

Wyniki zestawiono ponizej: ot

a/ pomiar wartosci szczytowej napiecia

nr elektry- . pomiar warto$é pomierzona
zatora Robec=1M , C=100pF .o
4401 wstepny . 4,0 kv '
v - PO 1 m~cu 4,0 kV
o po 3 m-cu 4,0 kV .-
402 wstepny G,2 kv ' .
} ) po 1 m-cu 4,1 kv,
po 3 m-cu 4,0 kv ' »

Wyniki pomiardw zgodne z wymaganiami, -

b/ pomiar wartosci._ ladunku na jeden impuls /Rob 500/ oraz pomiar wartoécl
méksymalne; natezenia pradu i czasu trwania impulsu /Rob 5002/

,’

AA




nr elektry- pomiar Uszczyt.' Iszczyt, t Q ™ _* '
zatora . /v/ /m&/ -~ /s/ HAC/ ,
4401 . - wstepny 350 700 0,0008 0,280 135 270
T po 1 mecu 320 640  0,0007 0,224 125 250
po 3 m~cu 320 640 0,0007 0,224 125 250
4402 | ‘wstgpny 3%#0 680 0,0008. 0,272 130 260
po 1 m=cu 320 .- 640 0,0007 0,22% 110 220
{ po 3 m-cu 320 640 0,0007 0,224 110 220
Wyniki pomiaréw zgodne z wymaganiami,
c/ pomiar przerw migdzy koléjnymi.impulsami \
‘ nr elektry- pomiar czas przerwy miedzy
zatora kolejnymi impulsami
4401 wstepny 1100 ms )
' PO .1 m-cu ) 1150 ms . y
PO 3 me-cu 1250'ms ‘
4402 -wstepny ‘ 1050 ms .
PO 1 m-cu 1150 ms
po 3 m-cu 1200 ms

Wyniki pomiaréw zgodne z wymaganiami,

W trakcie préby trwalosdci w badanyéh elektryzatorach nie stwierdzono zadnych
nieprawidlowoégi w ich pracy, a pomierzoné charakterystyki. nie wykazuja
zmian wigkszych od wartosci dopuszczalnej 20.% i mieszczy sie w przedzialtach
dopuszczonych PN, - ‘ /

Wynik préby pozytywny.

-

2419. Dodatkowe badanie w specjalnych warunkach nienormalnego uzytkowania

\

elekiryzatoréw

Po zakoﬁcéonych badaniach wykonano dodatkowe épfawdzenia majgce na celu
sprawdzenie czy uzytkowanie elektryzatordéw w nienormalnych warunkach stwarza
niebezpiecieﬁstwo porazenia pradem lub powoduje zniszczenie élektryzatora.
_af zamocowanie elektryzatoré w kazdym z dowolnych potozefi nie powoduje prze-
mieszczed elementéw konstrukcyjnych wewngtrz obudowy i nieprawidiowej
pracy, _ '

b/ zmiana napigcia zasilania w granicach od 0 do 1,1 nap.nominalnego nie
powoduje Zadnych uszkodzef elektryzatora, z tym, Ze ponizej’: 120 V zanika
na wyjéciu impuls napigciowy i brak jest éwiécen%a Zaréwki kontrolnej
o\pracy'elektryzatora, co jest objawem niepféwidlowym,
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¢/ odlgczenie zacisku uziemiajgcego elektryzatora od uziemienia nie stwarza
_niebezpieczeistwa-dla usytkownika, - -

d/ przylgaczenie przowodu ogrodzenia do uziemienia elektryzatora nie powoduje
niebezpieczefistwa dla uzytkownika, .

e/ zwieranie elementéw-lub tworzenie przerw migdzy czeéciami elektryzatora
“nie powoduje uszkodzénia jego jako caposSci lecz jedynie brak impulsowego
sygﬁalu wyjSciowego /préba wykonana na egz; nr 4401/,

Na podstawie powyzszych sprawdieﬁ stwierdza sie, ze wykonanie elektryzatoréw

Jest zgodne -z wymaganiami specjalnych warunkéw pracy elektryzatora /pkt
2+1.2 PN-65/E~-05026/. |

v

3 Analiza wynikéw

Na.podstawie analizy wynikdw badaf typu stwierdza sig, Ze elektryzatora -

ZPD-7 spelniajy wymagania dla wszystkich sprawdzef -przewidzianych warunkami
technicznymi, . . - I
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