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1. Wstęp
1.1. Przedmiot i cel badań

Przedmiotem badań były 3 szt. elektryzatorów ogrodzeniowych typ ZPD-7f
przeznaczone do elektryzowania drutu elektrycznych ogrodzeń pastwisk przy
kwaterowym lub polowym systemie wypasu. *

Celem badań było sprawdzenie zgodności pószczególnyóh parametrów z zawarty-
mi w PN-65/E-05026 wymaganiami i Wskaźnikami.

b •

1.2. Dokumenty i normy związane

- PN-65/E-05026 "Ogrodzenia elektryczne w rolnictwie. Wymagania.i badania

techniczne", - •

- Warunki techniczne Elektryzator WIDONIA ZPD-7 - WT/1/84.

-14.3. Aparatura użyta do badań

- oscyloskop bB510A /wyposażony w dzielnik
autotransformator P295 - PN-9156

- transformator probierczy TP5S

- rejestrator 12-kanałowy 12L5-1
- komora klimatyczna KTK

- woltomierz TLWFD-3

- amperomierz PN-56.92

- obciążenie regulowane - R do 1 Ma

•

C do 0,25 pF.

Re/

1.4. Wykaz wykonanychssprawdzeń
.5 /wg zakresu- badań pełnych :wr11.184

- oględziny zewnętrzne
- spr. przylączanii do sieci
- spr. wymiarów gabarytowych

spr. masy elektryzatora

- spr. poboru mocy

-- pomiar czasu trwania przerw między impulsami
- pomiar wartości szczytowej napięcia wyjściowego,
- pomiar maksymalne d wartości natężenia prądu,
- pomiar wartości ładunku zawartego w jednym impulsie
- spr. efektwaości działania elektryzatora przy różnych długościach linii

ogrodzenia elektryzatora
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pomiar rezystancji izolacji

- pomiar wytrzymałości elekt/7cznej izolacji
- spr. wytrzymałości na wstrząsy
- spr. wytrzymałości mechanicznej obudowy
- spr,,szczelnoici obudowy

- spr. dópnszczalnych przymiotów temperatury_ obudowy

-.spr. odporności obudowy na podwyższoną temperaturę
- spr. jakości paracy elektryzatora w różnych warunkach temperaturowych
- spr. odporności elektryzatora na wilgoć i pary amoniaku
- spr. odporności elektryzatora na korozję
- spr. zakłóceń radioelektrycznych,

2. Badania

Przyjęto  następującą metodykę badań:
- 1 szt. elektryzatora poddano badaniom palnym z wyjątkiem próby trwałości
inr,4999/,

- 2 szt. elektryzatorów poddano próbie trwałości oraz niezbędnym sprawdzeniom
- dla oceny charakterystyki elektryzatorów /nr nr 4401, 4402/. ,

•

•

2.1. Oględziny oraz sprawdzenie' przyłączenia do sieci /wg p.3.3, 3.4 WT/

a/ treść i kompletność tabliczek znamionowych i innych.., oznaczeń wymaganych
normą:
Dostarczone do badań elektryzatory posiadają na płycie dolnej trwale i
wyraźne 'tabliczki znamionowe zawierające:
- nazwę i -znak wytwórni - WIDONIA, 03-919 Warszawa, ul. Nobla 41
- oznaczenie typu - ZPD-7

- rodzaj napięcia zasilania - sieć 220 V±10 % 50 Hz
- brak oznaczenia położenia pulsatora podczas pracy z uwagi na pracę'

w każdym, dowolnie wybranym położeniu.
Oznaczenia są zgodne z PN;

b/ wykonanie wyrobów:

Elektryzatory charakteryzują się estetycznym wyglądem
oznaczeń na obudowie.
Jakość wykonania nie budzi zastrzeżeń;

c/ wskaźniki pracy i.. zwarcia z ziemią elektryzatora "
Elektryzatory posiadają na przedniej płycie dwie lampki:
- lampkę błyskającą /co ok.l's/ czerwonym światłem, informującą o

ności aparatu i jego przyłączeniu do.iródIa prądu

•

i czytelnością

spraw-
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lampkę błyskającą białym światłem, kontrolującą stan izolacji ogrodze-
nia /w przypadku. zwarcie z ziemią brak świecenia/

- wklejenie okienka kontrolnego zapewnia zachowanie szczelności obudowy
d/ gniazda wtyczkowe i oznaczania miejsc przyłączenia przewodów zewnętrznych.
Elektryzatory posiadają wyprowadzone na zewnątrz obudowy.dwa, zaciski typu

laboratoryjnego:

- koloru czerwonego, oznaczony jako OGRODZENIE

.- koloru czarnego', oznaczony jako ZIEMIA

uzbrojone w dwie końcówki dla zapewnienia trwałości poIvzenia,elektryza-_ .
'tora z prze*odami /drut ogrodzeniowy + uziemienie/ oraz -zapewnienia dobre-

go styku elektrycznego. ,

Powyższe zapewnia bezbłędne podłączenia- linii ogrodzeniowej i uziemienia.
Elektryzatory zasilane są z sieci elektroenergetycznej poprzez sznur sio—;
ciowy jednostronnie rozłączalny.

Ogólny wynik próby pozytywny.

2.2. Sprawdzenie wymiarów

Badanie polegało na sprawdzeniu:
a/ najmniejszych odstępów izolacyjnych /wg p.3.24 WT/-,
b/ zewnętrznych wymiarów gabarytowych /wg p.3.21, 3.22 WT/.
Stwierdzono, że Ostępy izolacyjne wynoszą:
- między częściami połączonymi bezpośrednio z zaciskami wyjściowymi elektry-

iatora a innymi częściami metalowymi elektryzatora - najmniejsza odległość
mierzona po izolacji - 26 mm, zaś odstęp izolacyjny mierzony w powietrzu -_
16 mm /wymagania odpowiednio - 12 i 10 mm/,

- między wyprowadzenialii uzwojenia pierwotnego i wtórnego transformatora
vimimmimmes, --pomiar odległości mierzony po 'izolacji i w powietrzu - większy
od 42 mm /wymagania odpowiednio - 25 i 25 mm/t

• •

- między częściami będącymi pod napięciem zasilania a innymi częściami metalo-
wymi - najmniejsza odległość mierzona po iiolacji i w powietrzu - 7 mm.

Wymiary gabarytowe elektryzatora wynoszą 139,5 x 74 x 43.
Długość sznura sieciowego - 1500 mm.
Masa elektryzatora /bez sznura sieciowego/ - 400 gram.

Ogólny wynik próby pozytywny.
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2.3. Sprawdzenie poboru mocy

Pomiar przeprowadzono mierząc amperomierzem /kl. 0,5/ wartość prądu przy

zasilaniu z sieci napięciem 220 V.
W wyniku 5-krotnych pomiarów stwierdzono, te średni pobór mocy pozornej
wynosi:

- nr 'elektryzatora
•
4999

Wartość Mocy pozornej

średni pobór prądu na '1 cykl
9,25 mA

zasilania obliczona ze wzoru

P = U. I /VA/

wynosi dla elektryzatora nr 4999 - 2,035 V.A. ,

Wynik próby pozytywny.

/
2.4. Pomiar czasu trwania przerw między impulsami /wg p.3.6 WT/'

Pomiar wykonano przy obciążeniu elektryzatora,rezystancją /bezindukcyjną/ •
500S2. . Przy zasilaniu .elektryzatora napięciem 176, 220, 253 V na oscylosko-
pie obserwoiano impulsy napięcia i odczytyWano czas między nimi.
Czas trwania przerwy między imphlsami 'wynosił:
- zasilanie 176 V

- zasilanie 220 V

- zasilanie 253 V-

- przerwa 0,720 s

- przerwa 0,890 s

- przerwa 1,060s.

Wynik Próby pozytywny.

(

2.5. Pomiar szczytowej wartości napięcia wyjściowego /wg p.3.7 WT/

Pomiar wykonano przy zasilaniu elektryzatora napięciem 176, 220, 253.V.
W układzie pomiarowym obciążeniem był rezystor /bezindukcyjny/ o wartości 1 MI
do którego była przyłączona pojemność 100-0.
Wartość rezystora napięcia mierzona przy pomocy oscyloskopu wynosiła odpowied-
nio:

sUzas /V/ Wartość szczytowa napięcia /kV/

176 4,2

220 4,4
25 4,4

Ponadto" przy

od 500 2

obciążaniu elektryzatora kombinacją /bezindukcyjnych/ rezystancji
do -i ma oraz równolegle pojemnością od 0 do 0,2 pF nie stwierdzono

zjawisk A podwyższenia" napięcia w wyniku zjawiska rezonansu.

„Wynik próby pozytywny. -
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2.6. ..Pomiar maksymalnej wartości natężenia prądu wyjściowego. /wg-p.3.8 WT/

Pómiar wykonano przy zasilaniu elektryzatora napięciem 1762.220, 2531T.
-Elektryzator obciążono /bezindukcyjnym/ rezystorem o wartości 500.Q. .
Na oscyloskopie odczytywano czas trwania impulsu i wartość amplitudy napięcia,•
Na podstawię pomiarów obliczono:
- wartość \maksymalną prądu.i napięcia oraz czas trwania impulsu,
- wartość prEiddii napięcia* nie uwzględniającą wierzchołka trwającego krócej

od 300 ps/ W za. I p/zeds-tow/cm) na ossigogramie irnalsok,q chorałaysNky e.411./

Uzas Uszczytowę
/y/ /v/ ,

Iszczytowe
/mA/

całkowity
/Ps/

U
„V/-

IN
/mA/

176 320 640 806 110 220

220. 340 680 800 .125 250

253 350 700 800 130 260

.Wynik. próby pozytywny.

2.7. Pomiar maksymalnej wartości ładunku zawartego-w jednym impulsie
. /wg p.3.9 WT/

3

Na podstawie wyników pomiarów z p.2.6 niniejszego spraWozdania plaminetrując
impuls prądowy obliczono wartość ładunku /zg. sz zależnością

1= — i-t /c/ -2

Uzas
/V/

176

220

253

Q.
/mC/

. 6,256

'70,272

0,280

Wynik. próby pozytywny. 4

2.8. Sprawdzenie maksymalnej długości ogrodzenia elektrycznego /wg 3.10 WT/

Pomiary wykonano przy obciążeniu. rezystancją 10 ka i równolegle podłączoną
pojemności zmienianą 9c1 0,01 pF dó 0,25 p,F.

Uzyskano następujące wyniki: -

Robe

16 k'

10 k

10 k

10 k

Uszczytowe\

4000 V

3400 V

2700.V

2000 V
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Zgodnie z zależnością
C L _

8 • 103

gdzie: L - długość ogrodzenia W km

C - pojemność w pF

otrzymano, że nsa linii ogrodzenia o dkugości 31 km /rezystancja 10 ka/
napięcie nie będzie mniejsze dak 2 kV.

Wynik próby pozytywny.

2.9. Sprawdzenie oporności izolacji elektryzatora /wg p.3.11 WT/

Sprawdzenie oporności izolacji wykonano przy pomocy megaomomierza indukto-
rowego IMI-1 o napięciu 500 V.
Elektryzator umieszczono na przeciąg 24 h w komorze o temp. +25°C i wilgot-
ności względnej 96+

3 
2 %. Bezpośrednio po wyjęciu z komory /w stanie_nawil-
-

o różnej biegunowości
elektryzatorów.

żonym/ pomierzono oporność izolacji między obwodami
/wej i wyj/ a metalową folią owiniętą, wokół obudowy
Rezytancja izolacji byle większa od 20 MSZ.
Wynik próby pozytywny.

2.10. Sprstwdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji /wg p.3.12 WT/

Bezpośrednio po sprawdzeniu oporności izolacji przeprówadzono próbę wytrzy-
małości elektrycznej za 'pomocą, transformatora probierczego TP5S oraz próbni-
ka przebicia P432.

Napięcie probiercze przykładano na przeciąg 1 min o wartości:
- 2000V między elementami.pod napięciem o różnej biegsunowości w akl.zasilani
- 10000 V między wyj.elektryzatora a elementami pod napięciem
- 4500 V między elśmentami pod napięciem a obudową. -

Podczas Próby nie stwierdzono przebicia ani przeskoku napięcia probierczego.

Wynik próby pozytywny..

2.11. Sprawdzenie wytrzymałości na wstrząsy /wg p.3.13 WT/
. -

Próbę wykonano „umieszczając elektryzator na drewnianym Podkładzie unoszonym
na wysokości 5 cm i swobodnym 50-krotnym opuszczaniu na.drewniany stół.

- Po próbie w badanym elektryzatorze_nie stwierdzono wystąpienia uszkodzeń
elementów elektronicznych ani obudowy.

• Aparaty podłączone do sieci pracowały prawidłowo przy niezmienionej ilości
impulsów.

Wynik próby pozytywny. 8



.„

2.12. Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej obudowy elektryzatora /wg p.3.14
-WT/

Spiawdzenie wykonano uderżając 4-krotnie w obudowę elektryzatora drewnianym
miotkiem o pólkblistym obuchu /promień 10 mm i ciężar 250 G/ upadającym z
wysokości 25 cm.-
W wyniku oględzin po próbie nie stwierdzono pęknięć obudowy.
Aparat podłączony do sieci pracował prawidłowo przy. niezmienione iloici

'impulsów.

Wynik próby pozytywny.

2.13. Sprawdzenie Szczelności obudowy elektryzatora

Elektryzator poddano ocenie stopnia szczelności zgodnie z normą PN-79/E-08106
dla stopnia IP44 zapewniającego ochronę przed przedositawaniem się ciał sta-

łycl(i wody do wn- ętrza /zgodnie z kryteriami kwalifikowania jakości!.
Stwierdzono, że obudowa zapewaa stopieti.ochronys przed przedostawaniem się,
ciał stałych /stopień IP4x/ mniejszych od11 mm.
Próba na przedostawanie się do wnętrza wody /stopień IPx4/ wykazała, że do
wnętrza nie dostała się woda.
Na podstawie przeprowadzonych badań, stwierdza się, że obudowa elektryzatora
tapswnia stopień -ochrony 1P44.

Wynik próby Pozytywny.

2.14. Sprawdzenie dopuszczalnych przyrostów temperatury obudowy /wg p.3.16 WT/

Bezpośrednio po 2 h pracy elektryzatora obciążonego rezystancją 50052. przy
pomocy termometru cyfrowego f-6y Hewlett-Paca.rd typ 2802A pomierzono przyrost
temperatury obudowy elektryzaiora.

Temperatura obudowy w najcieplejszym miejscu wynosiła- 30°C.

Wynik próby pozytywny.

2.15. Sprawdzenie.odporności obudowy na podwyższoną temperaturę /wg p.3.17 WT/
t

Spraydzenie wykonano umieszczając obudowę elektryzatora na przeciąg 1 godziny
w temperaturze i-70

o
C i dodatkowo wciskając w płaszczyznę obudowy kulkę stalową

o średnicy 5 mm z silą 2 kG.
Po próbie głębokość wyciśnięta przez kulkę wynosiła 0,6 mm lnie przekraczając
wartości dopuszczalnej 2 ppl/

Wynik próby pozytywny.
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2.16. Sprawdzenie jakości pracy elektryzatora przy różnych temperaturach'
otoczenia /wg P.3.18 la/

Próba polegala na przeprowadzeniu:

a/ pomiaru czasu przerwy między impulsami,
b/pomiaru szczytowej wartości napięcia wyjściowego,-
'

c/ pomiaru maksymalnej wartości natężenia prądu,
d/ pomiaru maksymalnej wartości ładunku zawartego w jednym impulsie
w temperaturach skrajnych,, tj. —5°C i +40°C.

Wyniki pomiarów zestawiono poniżej:

a/ pomiar czasu przerwy między impulsami
temp. /c3C/. i /s/

Uzasilania /V/
187 220 253

-5 , 0,720 0,896 1060

+40 0,720 0,896 1060

.b/ pomiar szczytowej wartości napięcia wyjściowego

-5
+40

c/ pomiar maksymalnej wartości natężenia prądu wyjściowego

szczytowe napięcia /kV/
Uzasilania /V/

* -temp. / C/ .wariość
przy

187

4,2, *

4;2

220

4,4

4,4-

253

4,4

4,4

temp. ./oc/ Uzas
/V/

Uszczytowe
/.1f/ •

Iszczytowe:
/mA/

całkowite -
/ps/

U*
/v/

I
oE

/mA/

176 329 640 800 110 220 '

220 .330 660 890 ' 120 240

253 350 700 800 130 260

;40 176, 320 640 800 ' 110 220

220 340 680 800 125, 220 *

253 350 • 700 800 130 260

d/ pomiar maksymalnej wartości ładunku zawartego w jednym impulsie
Uzas

OC V

--5 176,

220

253 .

' 4:40 176

220

253

mC

0,256

0,264

0,280

0;256

0,272

0,280

Elektryzator pracował poprawnie w 'temp. -5 i +40°C.

Wynik próby pozytywny.

,to
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2.17. Sprawdzenie odporności części metalowych elektryzatora na korozję

Próbie poddano ilastępując_e_części:

a/ wykonane ze stopów miedzi: zacisk laboratoryjny wyjściowy, końcówki zacis-
kowe do przewodów przyłączeniowych,

b/ wieszaki wykonane ze itali - ocynkowane.

-Elementy wykimane -ze stopów miedzi odtłuszczono w benzynie, a następnie przez
1 ii przetrzymywano w roztworze chlorku rtęci,, a potem opłukano w wodzie i
osuszono.

Elementy stalowe po odtłuszczeniu przetrzymano przez 10 min w 1040-wym roztwo-
rze chlorku amonu oraz przez 10 min w temp. 100°d.

Po badaniu na elementach nie' wystąpiły ślady kerozji.

Wynik próby pozytywny.

2.18. Sprawdzenie trwałości pracy elektryzatorów

Do próby użito 2 szt. elektryzatorów /nr nr 4401 J. 4402/, na których nie wyko-
nywano.innych narażeń środowiskowych i mechanicznycn.

.Elektryzatory poddano nieprzerwanej pracy przez -3 miesiące, przy czym jeden
/nr-4402/ był obciążony rezYstancją 500.P., drugi /nr 4401/ pracował przy
rozwartym obwodzie ogrodzenia.

Po 1 miesiącu oraz po zakończonej próbie wykonano zdjęcie charakterystyk im-
pulsów na wyjściu elektryzatorów /wg pZ4-i-29. nin.sprawozdania/.

Wyniki zestawiono poniżej: -

a/ pomiar wartości
nr elektry-
zatora

szczytowej napięcia
pomiar wartość pomierzona

Robc=1M , C=1000

4401 wstępny
po 1 m-cu

po 3 m-cu
, 4402 - wstępny

po 1 M-cu

Po 3 m-cu
Wyniki pomiarów zgodne z wymaganiapi.

4'10 kV

4,0 kV

410 kV,

4,2 kV

4,1 kV_

4,0 kV

b/ pomiar wartości_ladunku na jeden impuls /Rob 500a/ oraz pomiar wartości
meksymalnej natężenia prądu i czasu trwania impulsu /Rob 500IZ/
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nr elektry-
zatora

pomiar Uszczyt.
/V/

Iszczyt.
/mA/ -

t
/s/

(1
lie/

4401 . - wstępny 350 700 0,0008 0,280 135 270

po 1 m-cu 320 640 0,0007 0,224 125 250

Po 3 ri-cu 320 640 0;0007' 0,224 125 250
4402 wstępny 340.. 680 0,0008. 0,272 130 260

po 1 m-cu .320 .- 640 0,0007 0,224 110 220

po 3 m-cu 320 640 0,-0007 0,224. 110 220

Wyniki pomiarów zgodne z wymaganiami.

c/ pomiar przerw między kolejnymi impulsami

nr'eLektry- pomiar czas przerwy między
zatora kolejnymi impulsami

4401 wstępny "1100

po-i m-cu 1150

Po 3 m-cu 1256

-4402 -wstępny 1050

Po 1 m-cu 1150

po 3 m-cu 1200

Wyniki pomiarów Zgodne z wymaganiami.

MS

W trakcie próby trwałości w badanych elektryzatorach nie stwierdzono żadnych
nieprawidłowości w ich pracy, a pomierzone charakterystyki. nie wykazują
zmian większych od wartości dopuszczalnej 20,% i mieszczą sig w przedziałach
dopuszczonych PN.

Wynik próby pozytywny.

2.19. Dodatkowe badanie w specjalnych warunkach nienormalnego użytkowania
elektryzatorów ,

Po zakończonych badaniach wykonano dodatkowe sprawdzenia mające na celu
sprawdzenie czy użytkowanie elektryzatorów w nienormalnych warunkach stwarza
niebezpieczeństwo porażenia prądem lub powoduje zniszczenie elektryzatora.

. a/ zamocowanie elektryzatora w każdym z dowolnych położeń nie powoduje prze-
mieszczeń elementów konstrukcyjnych wewnątrz obudowy i 'nieprawidłowej -
pracy,

b/ zmiana napięcia zasilania w granicach od. O do 1,1 nap.nominalnego nie
powoduje żadnych uszkodzeń elektryzatora, z tym, że. poniżej ' 120 V.zanika
na wyjściu impuls napięciowy i brak jest świecenia żarówki kontrolnejN

o pracy -elektryzatora, co jest objawem nieprawidłowym,
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c/ onaczenie zacisku uziemiającego elektryzatora od. uziemienia nie stwarza
, niebezpieczeństwa-dla użytkownika,

d/ przyłączenie przewodu ogrodzenia do uziemienia elektryzatora nie powoduje
niebezpieczeństwa dla użytkownika,

e/ zwieranie elementów-lub tworzenie przerw między częściami elektryzatora
-nie powoduje uszkodzenia jego jako cat:4ci lecz jedynie brak impulsowego

sygnału wyjściowego /próba Wykonana na egz. nr 4401/.

Na podstawie  powyższych sprawdzeń stwierdza się, że wykonanie elektryzatorów
jest zgodnez wymaganiami specjalnych warunków pracy elektryzatora /pat

2.1.2 PN-65/E-05026/.

34 Analiza wyników

Na.podstawie analizy wyników badań typu stwierdza się, że elektryzatora'
ZPD-7 spełniają wymagania dla wszystkich sprawdzeń przewidzianych warunkami

technicznymi,

f

•

Źtb)


	Page 1

