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WSTEP

1. Przedmiot pracy
Przedmiotem pracy jest realizacja zlecenia "Badania laboratoryjne

6 modeli uzytkowych licznikéw ciepia LCB"

1.2. Podstawa wykonania pracy

¢

Prace wykonano na podstawie karty zlecenia 5128,

1.3+ Cel pracy

Celem pracy jest ocena wladciwoéci metrologicanych modeli usytkowych

licznikéw ciepla LCE.

1.4. Wykonanie modeli
Modele uzytkowe licznikéw ciepla wykonano. w Oérodku Automatyki Elektrycznej

przy wspbipracy z Zakladem Pomiaru Przeplywéw MERA-PIAP.




laboratoryjnych
" Wyniki badah psRwipnh modeli uzytkowych elektronicznego

. ‘miernika ciepia ABL=-106.

Badania oraz oceng wynikéw badan wykonano na podstawie Projektu

Normy Zaklgdowej - Elektroniczny Ciepiomierz typ ABL-106.

Przeprowadzono nastepujgce badania
rezystancji elektrycznej izolacji.
Sprawdzenie wybrzymatosci elektrycznej izolacji .

1.
2.
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13.
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16.

Sprawdzenie

Sprawdzenie
Sprawdzenie

Sprawdzenie

poboru mocy.

biledu podstawowego.

bledéw dodatkowych od wpiywu zmian napigcia zasilania.

Sprawdzenie biedéw dodatkowych od wpiywu zmian temperatury
otoczenia oraz odpornosci na gimno i na suche gorgco.
stato$ci parametréw.

Sprawdzenie
Sprawdzenie
Sprawdzenie
Sprawdzenie

Sprawdzenie

Spraﬁdzenie
Sprawdzenie
Sprawdzenie

Sprawdzenie
cykliczne,

Sprawdzenie

L O el A v ieeme— . o e . e -

odpornosci na
odpornosci na
odpornosci na

wytrzymatoéci
wytrzymatosSci
wytrzymatobci
wybtrzymatosci

wytrzymatosci

|

wytrzymatosdci
e

/

dynamiczne zaniki napiecia zasilania.
zakibécenia sieciowe.
zewnetrzne pole magnetyczne.

na wibracje sinusoidalne.

na udary mechaniczne.

ns8 spadki swqbodne.

urzgdzenia na nagte zmiany temperatury.

EZ urzgdzenia na wilgotne gorgco

urzadzenia na zimno,
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str. 4
egze 2
4}-Sprawdzenie rezystannji elektrycznej izolacji
ag Opéravﬁﬁ’izolacji pomiedzy obudowg, a zwartymi
zaciskami od nr1 do 10 = {owayie 400 Mow
b/ opér-aaa izolacji pomiedzy zwartymi zaciskami
nr 11 i 12 , a obudowq zwarty z zaciskami od nr 4 do 10

- pomr&q‘ 400 Mowq

N, >I [ '
’ Najmniejszé\dopuszczalna opornofé izolacji 20 Mom

Wynik préby jest pozytywny.
\ .
2¢ Sprawdzenie wytrzymazoéci elektrycznej 1zolacji
Izolacja pomiedzy obudowa a zwartymi obwodami wejéciowymi

wytrzymuje bez przebicia napigcie probiercze o wartossi

-skutecznej 500V i czestotliwodci 50 Ha przykiadane

w czasie 1 min,
Izolacja pomigdzy obwodami zasilania a obudowg zwarta'
é zaciskami wejéciowymi wybrzymuje bez p#zebicia napiecie
probiercze o wartodci skutecznej 1,5 KV i czestotliwosci
50 Hz przykladane w czasie 1 miny

Wynik préby Jest pozytywnye

53 Spréwdzenie poboru mocy
Uzas® 20V I=/5m P=33 VA !

Dopusteiainy noBér amwey 4HVA .
Wynik préby jest pozytng%? '
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&, Bprawdzenie dtedu podstawowego

Sﬁfo 2
eg;z . Z

T T2 e | [50'5]
J | %0 | 120 | 12084 | 12010| -0, 60
G| 30| 120 4009 | 4040|+0,22
F 1180 | 110 | 866 | $o060| ~gc+:
B | 180 | 60 | 29000 | z8%60| - 0,14
Al 130 30 | 41840 | 4190d 4014
[ | 40 30 | 4155 |4185 | +0,%2
D 50|30 | G310 | 85%5] +g42
C| & | 30 |2080 |209 %5 +0926
E|.80 | 60 | 8244 | 82%0| 40,44
HI& | 1| 4009 | 4130 | +03¢ |-

Najwiekszy bla@d dla punktéw A,B,C,D,E,!’,J w;ynosz. 0 éo /

Dopuszezalny dbiad 4 ) ”/

Najwigkszy bigd dla punktéw @,H,I wynosi 0,?7—%,

Dopuszczalny bZad 3"/

Wynik préby Jest pouytywmy. "




‘D Sprawdzenle dloddy dodalkowych 03 wpZywu zaian

napi¢cia zasilenia

A8FV  g90V 949 v

T2 nm | e | 0p | 0y gd(o/,],,
J | 180 | 120 | 12084 | A20l0 |42010 [42010 | © |
G| 180 | 120 | 4009 | 4040| 4040 | 4odio | o
F | 130 | 110 | 066 | 306S | 2060 | go60 |+0,06
B | 180 60 |29000 | 28960| 259¢0| 13360 o
A | 180| 30 | 41840 | 41900| aa00 | 418900 02
I 40| 30| 4155 | 4185 | 4185 | 4185 | o
D 50|30 | 8310 | 8345]| 834s| 9340006
C| &0 | 30 | 2080 | zogso| 20885 2osso -9,02
£| & | 60| 6244 | w235 | 8290 | 8275 |06
Hl& | 70 | 4099 | 41%0 | 4130 | 4130]| o

Na;}wi@quy bZgd dla punli*aézv.a,n.'%? wynosi. 005%;

Dopuszczalny bigd 0,25%:

Rajwiekszy bzaqu dlz puaktéy GyH,y1 wynosi

Dopuszezelny bzau O(SO/o

X’Jyni..kﬁm*‘b&y dest pozybyuny
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egze &

6. Sprawdzenie bieddéw dodatkowych od wpiywu zmian temperatury

otocszenia
o \
+5°C +10’c  +50c

T T2 nam | 0p | Wy | 0, ?i“;;a!
J | 150 | 120 | 12084 | 42050 | 42020 | M940 |- 0,22
G | 130 | 120 | 4009 | g0s0 | 4050 | 2980 -8
F 1130 | 110 | 8066 | 8100 | yo?o| 8005 |-02%
B | 130 | 60 |29000 |29990 |2%q910]| 28900 ~-0,08
A | 10| 30| 41840 41230 | 41900] 41830 |-0,06
[ 40 30 | 4155 | 4190 | 40 4(8S {+0,(9
DY 20|30 | 8310 | 8350| 8350 3330 |-0,08
C| & | 30 |20810 |20900| 20890 20850 [-9,06
El.80 | 60 | 9244 | 8300 | 9230 | 9240 | 06
H 6’0 70 | 4099 4(3‘0 4135 | doo  [+0,24

Na;jwieksz;y blad alé punktu A wynosi 0 06 / /,10 C

Dopuszczalny blgd 0‘25 ///10 C

Najwiekszy blgd dla punkbéu D,E,® wynosi 0 21 ¢, / 40 C

Dopuszczalny blqd ) / / 4(9 C

Najwiekszy _blqc,t_ ala punktéy: G«,E,I quoai

%/Aoc

Dopuskczalhy bigd -

~ Wynik préby Jest pozytywny. .

0,58 Y /Adpc,
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7+ Sérawdzenie statoscl parametrow (24(4 W *(em‘, +So"c>

Tlosé impulsédw wodomierza” 5466

Nominalna ilosé {mpulsbéw Nw 44689

. Pomierzona iloéé impulséw 4 %6 8F

gt 5

OB%e

2

\

\

\

Blgd calkowlty pomiaru - O;OZ % “
Blgd dopuszczalny 2(.2.'5 Yo e \‘
| 72 | Mg o .:f% ) ;\i ] f e@i {1 g |

J | 150 | 120 | 12084 | 12000 | 42020| -9,53 | + 0,6 j
G| 130 | 120 | 4009 | 4030| 4vs0|44,02 | +049 |
Fl 0] 10| 8066 | 8055 8030|+0,05 | +019 |

B | 0| 60 | 20000 [28945| 28a30|-0,10 |+9,04 N
Al 130 30 | 41840 |41 83| 41900 +014 |+0,06 1
| 40| 30 | 4155 | LrO 4190 |+0,8% | +0,48 .
D| 50|30 | 8310 | 8320|8350|+0, 4% |+0,24 “

¢ | e | 30 | 2080 |20810| 2030|4038 | +0,t0
E1.80 | 60 | 8244 | 9260 | 8290 |+0,4% |+0,24 R
H& | 1| 4009 |45 |4135 |4+98F |+ 049 :

Na Juiekszy blqd dla punk’aow A B G,D,E F,J’ wynosi O, 53 A,

' Dopuszczalny 'blqd 4.5 7

.-'j" !

Najwlekszy bigd dla punktéw G,H, I wynosi 4,02 %

- Dopuszczalny bzad

2%

ZW\lQ'U\.G' JAMO««QA‘&/ a('«,llw j w mGmef A

Doemswua/(ma ?,(Mcama, @9 /

Njwk &\mk (eg{* Qmul ‘,lwwj

0,06 %,



=

. 8br. 6

eB8%s 9,

‘8. Sprawdzenie odpornosci na dynamiczne zaniki napigcia zasilania

.Iloéé impulséw wodomierza Ny 92024

Novmnelnea -
Rzecoysists 11086 impulséw Ny 4058

Pomlerzona ilos¢ impulsédw 1059

0

Biad dodatkowy pomiaru + 0,09 %
i Dopuszczalny bigd -1 % o |
Wynik préby Jest pozytywny.
. 9. Sprawdzenie odpornosci na zakloce;uia sieciowe

’

Ilosé impulsdw wodomierza Ny 20424
NCWMUnelng

Resesgelads 1108¢ impulsbu an /1_0‘5 14
Pomierzona ilosé impulséw AOSE
O

Bléd 'doda'bkowy pomiaru
Dopuszczalny blé,q 1%
Wynik préby Jest pozytywny.
10; Spraudzenie odpornosci na zewnetrzne pole magnetyczne
Ilo&é lmpulséw wodomierza Nv 8543
Qm%a 1lo4é impulséw Nw 4434
Ponierzona :Lloéé impulsédw +413,
Bxad dodatkowy pomiarn =~ — 092 %
Dopuszezalny blé,d 47

Wynik proéby ;jeéﬁ pozytywny.




str F

egs 2,
h 11. Sprawdgenike wytrzymalodci na wibracje sinusoidalne
Pomiar po zakoficzeniuw proby b

TN ™ ny, R do |

1.20 0 44840 4880 +9,09 "/o

Dopuszcezalny bigd 4,8 %

Wynik prdby Jest pozytywny.

1i 2y Sprawasenie wytrzymatoécl na udary mechaniczne
/

Pomlar pd gakofAcgeniu préby

LTS

.
¢
!
|
|
-
1

Moo on,, R, J p
130 30 41850  4I8%O +009 % ||

Dopuszczalny biad 4,5 %

Wynik prédby jest pozytyunye

13, 8prawdzenie mytrzymaiosci na iS{Sa,@'(@C sescbodue.; -
Pomigr po makofcszeniu proby

bt T2 Boon np 5 P

130 30 31840 41880 +0, 09 ‘/o
Dopuszczulny bigd 4‘5“%
Wynik préby jest pazytw@;
14, Sprawdsenle wybrasymalodci na nsgie zmiany temperatury

"w ifar po zskonoczeniu préby

1 T2 Do B, S p
120 20 41840 41 83S +0,08 %

Dopuszczalny biad 4, %

Wyplk préby jest pozytywanys

M

Sl




ghre 3
eg%e 7,
1:‘5'» Sprawazenie wybtrzymalodcl urzgdzenfa na wilgotne
gorgee cykliczne
Pomiar po sekohcszeniu proéby l

71 T2 Byom np gp

130 30 41840 41880 40,097 -
Dopuszenalny bilad 4‘5% i
Fynik prédby ;}esﬁ,yézyt FENT
46, Sprewdszepie wybrzymeloyfel urzadzenis na zimnoe -

s o

Pomiar po makokcseniu préby fro

ne ng n B 5 f
- nom D P
430 30 44840 41920  4003r%
Dopus sezalny biad 4,57 _ f
{ [#]

Wynik prédy jest posytygny i
1%» Ogblny wynik przeprowadsonych badsh

¥y nik baded posybywnys

A



1. Sp;adeQnié rezystanpji eiektrycznej izolacji

a@ Opdrucis izolacji pomiedzy obudowy, a zwartymi

zaciskami od nr1 do 10 = foorq%i 400 Mow
b/ Opéraﬁﬁé'izolacji pbmiedzy evuartyni zaciskemi
| nr 11 1 12 , a obudowy zwarta z gaciskani od nr 1 do 10

| - fouvp’fi 400 Mou

Najoniejsza dopuszczalna oporﬂoéé izolacji 20 Mon

ﬁynik préby jest pozybyuny.

2¢ Spraudzcenie wytréymalcéci elektrycznej izolacji

Izolacja pomiedzy obudowg a Zuartyni obwodami wedéciowym;
wytrzynuje bes przcbicia napiecie probicreze o’wartoééi
skutecznej 500V 4 ezestotliwodei 50 Hé przykiadane
w czasie 1 nin,
Izolacja pomiedzy obwodami zasilania a obudowg zwarta
z zaciskanl wejéclowymi wytrzymuje bez pihzebicia napigeie
probiercze o wartosei skutecznej 1,5 kV 4 czostobliwosci
50 Hz prgykiadane w czasie 1 ming

Wynlk préby jest posybtywry.

5« Spravdzenie poboru mocy
Uzag® 220V I=A+ mh P=x 38 Wi

Dopuszaralny f\‘o{'}-bf‘ mocy hGlva
Vygik préby Jest pozybywny.

A5



’ Stl;.'o 10
. e88e 3

4, Sprawdzenie bie¢du podstéwowego

nom

150 | 120 | 12084 | 12010 |-060

30 | 120 | 4009 | 4035|4064

130 | 110 | Q066 | 060|-00%

130 | 60 {29000 | 28959 -0,1%

40 | 30 | 4155 | 4130+ 9,%6

| 30 | 8310 | 9330|+0,24

&0 | 30 | 20810 | 20860+ 0,24

60 | 60 | 8244 | 8120 [+ 932

J
G
£
B
Al 130 30 | 41940 | 4186c]+g05
/
D
¢
£
H

& | 70| 4099 | 4(20|+0,5]

Najwiekszy bigd ala punktéw 4,B,C,D,E,F,J wynosi O(G:C’:%,
Dopuszczalny biaa /ISOA | o |
Najwiekszy .blqa'dla.. p!iﬂktéw @,H,I wynosi 0‘.64 °/o
Dopuszczalny biaa '3.."[, . |
Wyn'ik' brfii)y Jest pdzyt'yv;my:% a

.3
s

s
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Ze 3

5e Sprawdzenie biedéw dodatkowych od wpiywa zmian

naplecia zasilania’

Dopuszczalny biad

0‘5‘72

Wynikrpréby Jost pozytxﬁqxf}

5
(1 s

R P
A
L

/‘15’?\/ A20V 244V
T 72 npom | W e | 0p [@{Zl]
J | 180 | 120 | 12084 | 12010] j20(0 | 12010 | ©
6 | 150 | 120 4009 | 4o40| 4oss | 4035 |+0, 12,
F 130 110 | 066 | BoeS| 8060| 3065|4006
B | 150 | 60 20000 | 28950, 28350 289s0| ©
Al 130 30 | 41840 | 41960| 40560] 41860] o
[ 40| 30 | 4155 [ 4135 | 430 | 4135 |+0,12
DI &0 | 30 | 6310 | 8325 §330| 8330/|-9,96
L | 80 | 30 | 20810 | 20860 20860 20860 [8)
E .80 |60 | 8244 | 8265 | 8270 | 8230 |-0,06
H| & | 70 4099 4120 4(20 4125 40,12,
Najuiekozy biad dla punlsbiu A\DJE,T wymosi 6,06 %
Dopuszczalny bzgd 0245 "/ h |
Najwigkszy bigd alg punktay G,H;I.wynosi ~ 6242,3é



' str, 12
egde 3 N

6. Sprawdgenle biedéw dodatkowych od wpiywu zmian temperatury

oboczeiia‘
+§°¢ +20°C  +S0°c

T4 T2 0, | Wy Wy Wp %;Z;lo,c]
J | 180 | 120 | 12084 | 42010 | 1no20| 41010 -0,0%
G | 180 | 120 | 4009 | 4025 | 4035 | toko|-o 12
F | B0 | 10| 8066 | 8055 | 8065 | $0Y0 |-60¢
B | 130 | 60 | 29000 | 28a%0| 2#950| 199%0|+ 0,05
A | 130 | 30 | 41840 | 41990 | 4i520] 41530 1005
I 40| 30| 4185 |45 | 40 H95™ 014
D| 50|30 | 6310 | 8320 | 8130 %340 |- Q0§
| &0 |30 | 208100 |109r0]| w860 20860 +0,0%
E 180 | 60 | 8244 | 8260 | 8260|5280 +008
HI& | 0| 4099 | 4lio | 420 | e140 0,16

Najwiekszy blad ala punktu A wynosi

005 9% //(0"0, |

Dopuszczainy biqd’ O,’LS‘% / A0°c
Najwiekszy otad dla punktéu DyE,F w‘ynosi‘ gog % / 40°c.
0,5 % [ 10°C
Najwigkszy biad dla punktéw ¢,H,I wynos:. 0%4 "/ / 40‘°

Dopuszezalny bzad

DOpuszczalny blaa 4 / / /(O C

Wynik prébvy Jest pozytywny.-

A6 -




cstr 13
€82 3

7. Sprawdzenie statosci parametrow (ZZHA W ‘f'euq) +50°C )
Ilosé impulséw wodomierzaMy 85 46 6

Nominalna ilo&é impulaéwNW 44 699

" Pomierzona ilo'éé impulséw 44 680
Bl’e‘a catkowity bomiaru - 0,03 %
Blad dopuszezalhy 2,25 s,
S W:“ s w‘:vgl"'é f&;{/@i ?/%a
J | %0 | 120 | 12084 | 12010| 12020|-0,5 |4,08
G| 130) 120| 4009 | 4030|4035 |+065 |4 012
F 1180 | 110 | 8066 | 8060| 206S]-9,01 [+0,06
B | 130 | 60 129000 | 23945|28950|-0(F |+00%
A | 180 30| 41840 |418¢0 | 41870 |+0,0 |00z
1] 40 30 | 4155 |4les (420 ]+9,36 |+0,12
D| 30|30 | 8310 | 8320 9320 +0,2% |+012
C | &0 | 30 | 20810 |20855|20860|+0,24 +0,02,
£ .60 | 60 | 8244 | 3255 8260|+0,(9 [+0,06
H1& | 70| 4099 |411s | 4rzo +0,54 [+0,1%

| Na jwigkszy blqo. dla punktow A B,C,D,E,F,‘J wynosi 0 Y3 K,
Dopuszczalny blad 4,5 / |

Najwigkszy blacd’ dla pt,mktéw G,H,I wynosi O‘6§°/.o.
Dopuszczalny biad 3"/ ¥ |

, ’Lvu\\quu (}«MQ,UQVL(;&,‘L o - euukow; A % 02 %
@oqu.su,tq,(uq Qsinicvio, & o5y / |
hyaile by ek ouyyug

A
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8. Sprawdscnie odpornofcl na dynamiczne zaniid napigeia sasilania
Ilof¢ impulséu wodomierza Ny, 2024
% 11086 impulséwNy 405§ -
Ponierzona 4106¢ impulséw 1058
Bkgd dodatkowy pomiaru 0
Dopus_zczalny bzad 1 %
Wynik préby Jest pozybyunye
9. Sprawdzenie odpornofci na zmakiéecnia sieciowe
y

Tlosé dmpulséw wodomierza Nv 2024 ,.

Nowimaln
O iloéé impulséu Nw 1058
Ponicrzona iloéé impulsdw 1057
[2)

Bgd dodatkouy pomiaru ~+ 0,097,

Dopuszczalny bzgd 1 % -

Wynik préby Jest pozytym;y,.
10. Sprawdzenie odpornoici na zownetrzne pole-nagnetyczne
T1ob6 impulséw wodomierza Nv 8543
Hatesstsba 11086 dmpulety Ny 4410
. Pomierzona 11066 impulsbw 44 10
Bzad dodatkowy pomiaru o o

Dopuszezalny diad 47

Wynik prdby Jest pozsytyuny.




egz 3

str 1Y

~ 41. Sprawdgenhe wytrzymaloéci na wibracje sinuscidalne*

Tomiar po zakofczeniu proby
1 T2 Rnon "p So

1.30 30 41840 41840 O

Dopussczalny biad -i.?%

Wynik.préb;s‘v Jeut pozfg*t;ymy.

1i 25 Bprawasenie wytzzymakoScl na udary mechanicsae

Pomiar po sakodczeriu prodby '

|
|
130 30 4840 4340 ©

Dopussczalny biad 457

Wynik préby Jjest pozybywnye~

13, Bprawdzenie wybrzymaioscl na ;pao(k\swoéculugi

Pomier po wakchcwenin proéby
1 T2 Do By Se
130 30 41840 41840 O
Dopuszezalny blgd A(S"/b

Wynik préby jest posylywnys

14, Spraudsenie wybtrzsymaioSicl na nsgie zmlany 'temperatury

Pémiar po zakoficseniu préby
(a)

T1 T2 By om np Jp
130 30 41840 41860 + 005 %

Dopuszcsslny blad 4.5 °/,,

Wyalk proby jest pozybywnys

A9

1,
B "-:,

b
=R




8t1. 46
] cgBe D

15. Sprawazenie wytrsymalodcil urzgdzenfia na wilgotne
|

gorgco cykliczne ‘

1
{

Poniar po makohcseniu proby
0 2 ny n, Se
130 30 41840 41840 ©
Dopuesczalny btad 4,57,
Wynik préby jest,pozyb ywnye T . :
€. Sprawdzeple wytraymaloyfel urzadaenia'na gimno

4

Pomiar po sakoficzeniu préby . |

| T2 n S !
ROR
. 1%0 30 41840 J%%%o -ég
Dopus sczalny bigd :
45 %

Hynik préby jeal posybyanyd
17+ Ogdlny wynik przeprowadzonych badsd

Wy nik baded pozytywny
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1. Sprawdzenie rezystanpji eiektrycznej izolacji
a¥ Qpérﬂﬁéﬁ’izolacdi pomigdzy obudowz, a zwaréymi
zaciskami od nrd do 10 = poyig A0 Mows
b/ Opéféﬁﬁﬁ'izolacji pomiedzy zwartymi zaciskami
nr 11 i 12 , a obudowg zwqrté 7z zaciskami od nr 1 do 10
- ?ONL(\'V/( A00 Mou
Najmniejsza dopuséczalna oporno&é izolacji 20 Mom
Wynik préby jést pozytywny.
2¢ Sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej izolacji
Izolacaé ponigedzy obudowg a zwartyml obwodami wgdéciowymi
wytrzynuje bez przebicia napiecie probiercze o wartoSsi
skutecznej 500V i czgstotliwolei 50 Hz przyktadane
W czasle 1 min,
Izolacja pomiedzy pbwodami zasilania a obudowy zwartyg
z zaciskani wejéciéw&ﬁi wqﬁrzymuje bez pzebicia naplecie
probiercze o wartosci skutecznej 1,5 kV 1 czestotliwobci
50 Hz przyktadane w czasie 1'miﬁ:
Wynik préby jest pozytywny.
%« Sprawdzenie poboiu mocy
Uyoe™ 220V I=/Sm P= 4 VA

Dopusrcabyy pobbe awbey Mk VA.
Wynlk préby jest pozytyunys

J

e P T T AR AT AT T A W . aTan.

el
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&4, Sprawdlzenie bzedu podstawonego

e

. -gtr, 1%

ezze &

T 72| B | 1, [‘2;?]
J | 150 | 120 | 12064 | 12010 |-0,53
G| 130 | 120 | 4009 | 40%0 [+03 %
F 0| 10| 66 | 2065 |~po01
B | 130 | 60 29000 |289%0(~00%
Al 180 30 | 41940 |4190d+0,14
[ 40| 30 | 4185 | 4125|4049
D| 50| 30 | g0 | 9330|+024
c| & |30 | 2080 | 20880+ 0,34
Fl.80 | 60 | 8244 | 9270|4032
Hl g | 10| 400 [4125 [+063

Najuigkszy bkad dla punkbém A,B,C,D,E, P& wynosi O( $3 %

Dopuszezalny biad /.(_,S"/x;

Najwiekszy biad dla punktéw G,H,X wynosi

2/,

Dopuszpzalpy bzad

Wynik préby Jest pozytywny.

0¥2fe

%)
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5. Sprawdzenie bigddéw dodatkowych od wpiywu zmian

napiecia zasilania

_4891_\/ 920V 242V

S'bl"o. /19

T T2 0o | oy we | U 8—2]
J | 180 | 120 | 12084 | 120z20| (2020{ (2020| ©
G | 130 | 120 4009 | 4o35| 4040| 4o%o -6 12
F | 130 110 | 8066 | soro | 806S| 80%0l+0,06
B | 130 | 60 |29000 |2€9%S|28980| 28930 (~-0,02,
Al 130 30 | 41840 | 41900| ©1900 | 41900| ©
[ | 40 30 | 4185 | S| 4035 | 4135 | O
D 50|30 | 8310 | #3307 .83%0|8330| O
C| 8 | 30 |20810 | 29880 20880 Zo@??b O
£ 180 | 60 | 8244 | 8235 | 8230| 9210[+0,06
H]18& | 7 | 4099 | 425 | 4125 | ai20|+0,12

Najwigkszy blad dla punktéw A,D,B;F wynosi 6,069

' Dopuszczalny biad 0(25’% "

Najwi¢kszy btad ala ,pﬁnktéw G4H,I wynosi O( [2 7(,

Dbpuségzalny btaa O, 5 oA’

Wynik préby jest pozybtywny .
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6. Spr$xvdzcnie bigddw dodatkouych od wp2ywu zmian bemperatury

otoczenia

stre 20

oiGe 4 |

+PC U +50%

T 072 ) npom | U Up | Up Seutos

. [% %]
J | X0 | 120 | 12064 | 41010 | 420t0 {12020 |+0,0%
G | 130 | 120| 4009 | 4010 | 4030 | 4040 |-04%
F 10| 10| 66 | 2050 8060 | 8010 |-007
B | 130 | 60 |29000 | 189Y0| 18930| 28960 |- 9,01
Al 130 30 | 41840 | 41910 duqi0 | 41970 |-00%
I} 40 30 | 4185 | 460| 4120 | 4110 -0,16
D) 50|30 8310 | 8310 %330 | 8320 |-0,09
| &0 | 30 |2080 | 0815|2098 209¢0]- 001
E|.80 | 60 | 8244 | 260 | 9220 | 8210 |-00¢
HI& | 1 | 4009 | @oS | 4190 |4i2s |-024

Naa’wigkszy btqd dla punktu A wynosi.

003 % J10°C

Dopuszezalny bzad AY / //{0 C

Kajwiekszy bzad ala punktén DyE,P wynosi 0,08 /o /40 c

Dopuszezalny biad (O F % / A0° c '
. zia.jwigkozy bzad dla punktou O,H.I wynosi 00.4— "/ /40 C
Vopusiozalny quu A, / /10“ ‘ ..

. Wynik préby Jest pozybyuny.




' 7 Asprgwdzénie statoscs paramctrédw (24(«1 W {w‘o +'~.75c)

stre 21

egzs 4
- Ilo6é impulséw wodomierzaNv 85466
Nom:.nalna 1losé¢ impulséwNw &4 6“?01
Pomierzona 110864 Jmpul séu 44?’52
" Blezd calkowity pomiaru + 0;4’2"9/9 '
B%ad ﬁ.gpuszczalny 2,25 %
AT T2 aom @“‘?3':;'{’3 fo :“ff"b ?fzao ‘ig/‘;f
J {180 | 120 | 12084 | 1Zowo | 12010 |-0.61 0
G | 130 | 120 | 4009 |4o%0| 40%0 1052 | ©
F .30 | 110 | 8066 | 8000 | 8060 |-0,0+| ©
B | 130 | 60 |29000 | 29930 283301-0,10 [+04
Al 130 30 | 41840 | %40\ 41910 |+oF |+6,(F
[} 40 30 | 4155 | 4160 | 440 |+0,% |+0,24
D| 50|30 | 8310 | 9310 | 8330 |+0,2% [+024
] & | 30 |20800 |20840 | 20880|+0, 24 |+0,19
E|.80 | 60 | 8244 | 2950 | 8230 [+© 32 |+0,24
Hi& | 1 | 4099 | 4110 4120 |+p,54 |+0,24

Najwiekszy biad dla punkbow A,B,C,D,E,Fed wynosi 0647,

Dopuszezalny btad . 4,5 %

Najwiekszy biad dlga punk‘béw

Dopuszczalny b2gd

3%

,H,I wynosi

-

Q-MA.EO.V\G\_ p(l\o\,vog,((,’(‘e\ll.,[ "L[‘&: 'AY Q(A-VLkC\?b A

@o?mswglma fwvxla ueg . -

05 Y ¢

(/0(3(*& qwbj |esL wi‘gl“’ubb

0529,

0,1 %



stx;; 27
csse 4
| 8. Sprowdacnie odpornofcd na dynomicene 2ondld napigeia Baailania
Ilo4é Mpulsé’u wodomie::m' Ny 2024
Bonoan et 41066 ‘irpuleba Ny AOSE
Ponicrzona ilo4é impulsobw 41060
Bzad dodatkouy pondaru 40,19 %
Dopuszezalny b2ad 13 .
Wynik ppiby Jest posytyuny. )
9. Sprowdzenie odpornoficd na makibcenia sicciowe
/ .
Ilosé dopuledn wodomiorza Nv | 2021

_Nomdnalaa .
Fosooyeaeia 41046 impulstu Ny A0S E

Pomlerzona 41046 impz;laéw 1060

B2od doﬁaﬁkowy peoiaru + 0,19 o/o

| Dapu:‘-:zezalpy b&qd 15

Gynik préby Jost posybywnge

10, Sprawdzenic odpornici ma sowngtrzno pole" magnetyezne
IleGé dmpulebu wodomierzo Nv 8545
W i105¢ dopulsdéw Ny 414
Poniersona _ilbéé iopuisdn “edt
D2gd dodatkowy pomiarn : O

Dopuszczalny biga. 47,

i’fyn:llﬁ prdby 3c;st posytywnye.

)
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egs 4

‘ 41. Sprawdzenke wytrzymalofici na wibracje sinusoidalne
Ponisr po zakaiczeniu proby

T T2 n, by dp
1.30 %0 54840 41880 +009 o/,
Dopusscealny blgd 4,'5%
‘Wynik préby jest pozytywnye
4i 2s Spravwasenie wytrzymalodci na udz;wy méchsmi?s_n.e

Pomlaz po sekodiczeniu proby

01 P2 n n dop !
|

non P
130 %20 41840 41880 + 0,03 %

Dopuszczalny bigd 45%

Wynik prédy jest pozybywaye

13 Sprawdzenie wybrzymalosci na 'sbddke’.:f.‘é.udbédgt,e?
Pomiar pc sakoficzeniu proby

2 n np cyP

acn

3

1
130 30 44840 4(8%0 + 6,09 a/o
Dopuszczalny bigd. 4;?%

Wynik proby jest posytymnye
"%_é&:-..- Sprawdzenie wybrayratoScl na nagte zumiany temperatury

Popiar po zakonczemniu préby
O

1 ™2 nmm np cs\p

]
130 30 41840 4 950 + 008 %
Dopuszcaalny biad 4.5—%

Wynik prédy jest poﬂytﬁwnya .



15. Sprawazenise wybtrzymalodécl urszgdzenta na wilgotuse

gorgco cykliczne

Pomiar po zakodcmeniu préby

|
T4 T2 B o n, Sp

str. 24

eg%e &

130 30 41840 41900 + 044 %

Dopussczalny blad 45 '%
Wynik proby Jjest,pozylt ywny.
6. Sprawdzenie wybtrzymatoyfcl urzadzenia na zimno

Poziar po sakohAcseniu préby

T4 T2 n_ .. 5,
. non )
A30 30 41840 4(880  +70 0939,
Dopus smezelny blga
4,5%

Wynik proby jesk ponytygaye
17+ Ogblny wynil praeprowadzonych badaf

Wy nik bzdat pozytywnys

!

)

e
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1. Sprawdzenie rezysbancji elektrycéneﬁ izolacji
a/ Oina%ﬁ@ izolacji poﬁiedzy obudoﬁa y & zwartymi zaclskami
od nr 1 do 10 - ) Qouuliei- A00 Mow
b/ Opérﬁﬁﬁﬁ 1zolacji pomiedzy zwartymi zaciskami nr 11 1 412
a obudowa zmartg z zaciskami od nr 1 do 10 = (tow,pez AO0 Mow
Najnniejsza dopuszczalna opornoéé¢ izolacji 20 liom

Wynik préby jest,pozytywny. |

2. Sprawdzenie wytrzymatoici elektrycznej izolacji

Izolacja pomiedzy obudowg a zwartymi zaciskami wejsciowymi

wytrzymhje bez przebicia napiecie probiercze o wartosci 500 v

! —_—

i czesﬁStliwoéci 50 Hz pfzykladane w czasie 1 min,
Izolacja pomledzy obwodami zasilania a obudow§ awartyg
b4 zabiskami wejéciowymi‘Wytrzymuje bez przebicla napigcile
probiercze o wartosci skutecznej 1,5 kV i czgstotliwosci 50 Hz
przyktadane w czasie 1 min. \

Wynik préby Jest pozytywny.
3, Sprawdzenie poboru mocy .

Uyog = 220V I=A4A8 moa P= 4 VA )

Dopugzanby  poler HU VA,
~ Wynik proby Jest pozytywhy.



8, Bprowdzenic bzgdu podsbamowego

stre 26

eB%e S

It | 72 N pom Np gZ]
J | 50 | 20| 1208 |12000|-030
G| 130 | 120 | 4009 | 403 5|+0,6%
F'l oo | 1o | q6s | Boeo|-007
B | 180 | 60 | 29000 | 299%]|- 0,2%]
A | 130 30 | 41840 | 4180|-002
I 40| 30 | 4155 | 4165|4024
D| d0| 3 | asp | 8320|012
C| 8 |30 |20810 | 20850]+0, 19
E .80 | 60 | 8244 | 260 |+0,19
H{& | 70 | 4099 | 4120|+0,5I

Nojwiokszy bigd dla punlb6u AeBeCsDyBFyd wynosi 010%

Dopuszezalny bigd 4,'5"/,

Najwiekszy bkad dla punicséu G,H,X wynosi

Dopugzczgilny bzqd A

Wynik préby jest posytywmys'

064,
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08%. O

5. Bprawdzenie bleddw aoaatkowych od zmian napiecia zasilania

48#}/ 220V 2642V

TEL T2  ngm | e | Wp | wp C%
J |10 | 120 | 12084 | lzo!O| 12000| 12000 |+0,0€
G | 130 | 120 | 4009 | 4035 | 4035 | Go4o |+0,2
F 130 | 110 | 8066 | €060 | soeo| vocco |- O
B {130 ) 60 {29000 |2s935|28930|28930(+0,02
A 130| 30 | 41840 | 41340| 4330 41830|+0,02 |
[ 40 30 | 4155 | qies | 41eS| 4(F0 |40, (2
D) 30|30 | 8310 | $320| 8320 8320| O
C| & | 30 |20810 | 208s0| 20850| 70850 O
E .80 | 60 | 8244 | 8260 | s2¢60| 82¢6 | " ©
H1 8 | 70 | 4099 | 420 4(20| 41zo | O
Najwiekszy biad dla punktow 4,D,8,F wyRosi 002 | A
Dopuszczalny biad Q Z§ AR ‘ o
Najwiekszy biga dla punkbéw @,H,I wynosi oz %

Dopuszczalny biga O S"/

Wyn:.k préby Jest pozytywny. g

L]
A

5/{:“




- . stre 18 .
egde 9

6. Sprawdzenie biedow dodatkoﬁycrx od wpkyuu zmian temperatury

otoczenia
+SC 2We +56¢

- | 712 ‘n nom | Uy Up e EEL‘“/‘;;&
J | 150 | 120 | 12084 | 41015 | A2000| Mepr0 |4 O
G | 180 | 120| 4009 | 4940 | woss| 400 |- 0,20
| F | 130 | 10| 8066 | g060 | 8060 | 3030 |~ 0,12
B | 130 | 60 | 29000 | 289¢0| 29930|28830 |+ 0,0+
A | 130 | 30 | 41840 | 41395 41940] 41160+ 00T
[ | 40| 30 | 4155 | 4150 | 4155 | 4160 |-0,0¢
DO a0 | 9% | gri0 | 9305 | 0,04
c| 0|30 20810 | 20860 | 20945| 20810|+0,06
E1.90 | 60 | 8244 | 3160 8255 | 9240 0,04
Hl & | 20 | 4009 | 420 | 4110 | 4ioc +0,(6

Najwiekszy blad dla punkbu A wynosi

Dopuszczalny bzad 0,25%, [0
Najwiekszy bad dla punktéw DyE,F wynosj. oz 9% / 40"

Dopuszczalny bzad 0,5 °/ / /lO C

O( o+ 06 ,/4 0‘c.

ﬂaawi@kszy bzad dla punkbéw G,H.I wynosi Qq,o / / Ao°c.

Dopuszczalny bleza /i /o / 40 C

Wynik préby Jest pozytywny.




' 9. Sprawdzenie statosci parametréw <Z4-‘4 w fowg +S‘0°c>

'Iloéé impulséw wodomierzaMy $546¢

Nominalna iloéé impulsédw Nw 44eqq

egz. 5-

Pouierzona iloséi impulséw 4460S
’ Blgd catkowity i;omiaru - OtZ'L'% '
Blt;‘d dopuszczalny Z,‘Zg‘fo
h b t
T 720 1 o pack @f“ po ‘:b“f;‘?& Qoi’:}ﬁg '“%YE
J | #0 | 120 | 12084 | 12p10| 42000|-0,69 | 008
G | 180 | 120 4009 | a030| 4035|4065 | 02
F 1130 110} 8066 | 8060 | S0 60|~0,0% 0
B | 80| 60 |29000 | 2%930| 18930/-0,2& | O
Al 130 30 | 41840 | 4140l qugeo| o o
I} 40 30 | 4155 | 4160 41S5| O 0,36
Dl 20|30 | @ |ssiolsie|l o | o
C | & | 30 | 2080 |20840| 2084507 | 0,24
E .80 | 60 | 8244 | 8250 | 9255 40,15 | 919
H{& | 70| 4099 | 110 | 410 +0,23| O

Najwiekszy bigd dla punktéw 4 B,C,D,E,F,J wynosi 0 oY /

Dopuszczalny blgd 4,5 /o

Najwiekszy biad dlga punkbéw G,H;I w;ynosi

Vopuszczalny biaa 3 /

Z(M\awx J'\Mwl&fem-(ﬁ\h W (gv\u(cu@ A

Do(fomuodm aAdloua OVp/

(,JL‘U\& ‘wo@b‘ ‘eql GW-(“"TCJL&:[

065%

oY%
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8. Gprovdncndo odpoznoled na dypamicono sonibd nopigeda msuénia
Ilo5¢ dmpulcdy vodomdorza Nv 2024
Femactoe. 11066 dnpulosa N 4905
Fondorzona 41056 dnpulsdo 1056
Dzqd doldathiowy ponicry - - 0,09 %
Dopuszesalny L2318
Uiynik proby Jeot posybyonge -

9. Gprowdzenie odpornoSel na galidcenia sicolowe

foté inpulslu wodoniersa Nv 2024

e ‘“‘3““.-1 3205¢ Sopulstn Nw 40S 73

Foaicrsona SLohHC impulodw 405%
D2gQ dodathiony pomiarn + 0% %
Dopusgezalny b2gd 4 5%
Wyalk prddy Jost pozybyunge
90. Sprowdzonie olpornbbci no sownotrzne pole Wy&zﬁe

Ilc66 Ampuloto aoﬁm;sioma Nv 83543
MNowmineelue

Reeartn 12056 impulcdo Nw 4468
Pooderzona 11066 impulctuw 44 20
B2qd dodatlowy ponicru ~004% -,

ﬁopmmzainy biga 4 Z,
Wynik prély Jostk poaybymiy-

3




ste 3)
eBz 9

' 41e Sprawdzeniie wybrzynslofci 'fm wibracje sinuvsoiaalne

Pomisr po zakoficzenlu prdéby

M w2 n,, B dp
1.30 30 41840 4820 - 0057,

Dopuszcsalny biad 4,5%
Wynik proéby jezt pozytywnye
11 2; Sprawdazenle wytrzymalofci na udary mechamiézne
Pomiar po zekofczenin prdby

M2 R, op
420 %0 41840 4(820 - fo¢ %o
Dopuszozalny bzad 4,97
%;?f;vnii: préby Jjest pozytywnye’
15e Spraﬁdmnia wytrzymalofcl na Ls'p?q ek “"Einzéfé.“c?.d'?te;i
Poniar po nakofcseniu préby e

2. T2 Boom mp cy P

130 30 4qss0  4g20 - T OOSY
Dopussesalny bigd 4(5""/‘,
Wynik proby Jest pozytywnye

Ve, Sprawdnenie uybtrzymeloficd na nagle zmiany texperatury

P:’éﬁiw po zakodcsenlu préby

71 2 ' nﬁ.@iﬂi np é‘P
130 30 41840 41840 O

Dopuszczalny blad A,SY

Wypik préby Jest pozybywoye




81;1‘0 32.
0% &

'Dopuszczalny biad

15, Sprawazenie wytrsymalodcl urzgdzenfia na wilgotne
gorgco cykliczne

Pomiay po smakoicszeniu préby l

1 T2 Bom n, 8r?
-~ ©0SY

Wynik préby jest,pozyt yuny. : |

16 Sprawdzenle wytrzymatoybel ursgdzenia na zimno |

i

, |

Pomiar po sakofcseniu proby . [ o
- |
!

1 T2 n, ap éﬂP
. om .
130 30 41840 & (8O *'0105—%
Dopus scselny biad
4,5%

" Wynik prodby jeasb pozytyuRys

17 Ogdlny wynik praeprowadzonych badef

Wy nik badef posybywnyw .

}
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1. Sprawdzenie rezystancji elektryczhej izolacji
af 0p6}a§3£ izolacji pomigdzy obudowg , a zwartymi zaciskami
od nr 1 do 10 - ‘)omp‘q A00 M owm

b/ Opdrmtidd 1zolacyi pomiedzy zwarbymi zaciskemi nr 11 1 12

a obudowg zwarbty z zaciskani od nr 1do 10 = (;oubp‘e[‘ 400 Mown

Najnniejsza dOpuszczalha'opopnoéé izolacji 20 llom
Uynik préby jest pozytywnye [
24 Sprawdzehie uwytrzymaZzoscl elektrycznej izolacdi ;
Izolacdg pomi@dzy'ébudowq a zZwartymi éaéiskémi wejéciowymifi
wytrzymu;enbe% przebicia papigpie probiercze o wartoseci 500V

1 czestotliwosel 50 Hz przykiadane w czasie 41 nin,

Izolacja pomledzy obwodami zasilania a obudowyg zwarty
/

.z zaciskanmi wejsclonymi wytrzyhuje boz przeblcla napigele

probiercze o wartoSci skutecznej 1,5 kV i ozgstotliwosci 50 Hz

przykiadanc w -czasie 1 min.
Wynik préby Jest pozytyunye.
e Sprawdzenie’poboru nocy

Uy ™ 220 V I= 43 mA P= 4 VA ’

Depusrcre poﬁbv Moty M4 VA
Wynik préby Jest pozytywny.

e AT iR R .

74



4 Sprawdzenie bizedu podstawowego

étri 3%
CB%e 6

T T2 o | Wy | 880
J | 50 | 120 | 12084 | 12010 |~ 060
G| 30| 120 4009 | 40%0 +0,57
Fl130| 10| 8066 | %04s |~a26
B | 150 60 |20000 |28%430|~024%
A | 130 30 | 41940 |41350|40,02
[| 40| 30| 4155 | 4150 |-012
Dl 20|30 | 60 | 930 | ©
C| 8 | 30 | 20810 | 20850|+01a
£1.80 | 60 | 8244 | 8250 |+002
Hl& | 7 | 4099 |4lo

t92%}

Najwlgkszy bigd dla pﬁnl:t;éé A,B,‘C,D,B.’,J wynosi 0,60"/0~

Dopuszczalhy b2gd 4,'5‘%

Najwigkeay bied dla punktén G,lI,X wynosi - O,5L%

Dopusgczalpy bzed 39,

Wynik préby jest poZytyvnye

&
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egZe O

5; Sprawdzenle biedbéw dodatkowych od zmian napigcia zasilania

AXJ(/ 20V 2642V
T T2 | o | W | mp | Wy f}ZJ
J | %0 | 120 | 12084 | 12000 12000 | 12010 | ©.
G| 130 | 120 | 4009 | 4930 | 4or0| 4030 | ©
F | 180 | 110 | 8086 | oSO | ®o4s | B80SO |+0, 06
B 1130 | 60 |29000 | 98930| 2¢930| 28930| ©
4| 180 30 | 41840 | 41960 @rsso| aseol+0,02
I | 40| 30 | 4155 | 1SS | tuso | 4155 +0,12
DI 50|30 | 8310 | 8310 9310 830 ©
(| & | 30 | 20810 | 20850| 20850 | 20860 (40,05
E .80 | 60 | 8244 | 8250 | s250| 3250 O
H18 | 70| 4099 | 4o | 410 | awo 0

Najwigkszy biad dia punktéw_A,D,]'B,! wynosi QOG '%

Dopussozalny biad O,’Ls?/d o

Najwigkszy biad dla punkt by G,H,I {'-Jynosi 0( (Z % .

Dopuszezalny blad O,S7,

Wynik préby jest pozybyuny g

]

* "
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6. Sprawazenie bledéw dodatkowych od wpiywu zmian temperatury’

!

otoczenia
+S"’Q +c  +S0c

TH T2 o | Up Wp | Wy ?%“%c]
J | 180 | 120 | 12064 | 42010 | 42000 | 41970 +0,0%
6 | 130 | 10| 4009 | 4015 4035 4030|-016
| F | 80| 110 | 8066 | $050| g060 ]| ¥05O |-0,08
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1, Sprawdzenie rezystancji elektrycznej izolacji
a/ Opgrnﬁﬁé iéolacji pomiedzy obudowg , a zwartymi zaciskami
od nr 1 do 10 - -@0“‘1\‘4 A0O Mow

- b/ Opdrutiéy izolacji pomigdzy zwartymi zaciskami nr 11 i 12

| B ! . .

; /a obudowg zwartg z zaciskami od nr 1 do 10 = Pow%ﬁ?‘JOOJQqu
/ § !
Najmniejsza dopuszczalna opornogé izolacji 20 Mom

Wynik préby jest pozytywnye , \

2% Sprawdzenie wybtrzymatodci elektryczne] izolacji

; ’ Izolacja pomiedzy obudoyé¢34QEQrtymi zaciskami wejéciowymi
wytrzymuje bez przebicia napigcie probiercze o wartosci 500 V

% i czestotliwoéci 50 Hz przykladane w czasie 1 min.

% Izolacja pomiedzy obwodami zasilania a obudowa zwartag

z zaciskami wejSciowymi wytrzymuje bez przebicia napigcie
probiercze o wartoéci skutecznej 1,5 KV i cz@stotliwosci 50 Hz .
przykiadane w czasie ‘1 min,

gf ‘ Wynik pféby Jjest pozﬁtywnyi\

] 3. Sprawdzenie poboru mocy

U, = 220 V I=A8 ma P= 4 ,VA

Dopuszerly pobdr mocy YL VA.
Wynik préby jest pozy@éégy.'




4, Sprawdzenie bzedu podstawowego
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Ss Sprowdzenle Bigaby docatkomych od zmian napiccia zasilonia
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6. Bprowdzenle bigdbw dodabtkouych od wpiywu znian temperatury
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7s Sprawdzénia stazosSel paramotrbduw (24-11 o tewqp +S‘0PC—)
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