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Analiza dokumentacyjna

Praca zawiera opis i wyniki badalA czujnika ci6uienia krwi

typ CK-1 oraz ocenę badaA.
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I. Wstęp
1.1. Przedmiót i cel bidań

Przedmiotem 'badali brły 3 szt. czujników ciśnienia krwi typ CK-1 sta-
nowiące przetworniki analogowe, w których wielkość wejściowa - ciś-
nienie krwi, przetwarzana jest na sygnał analogowy napięcia stałego
lub przemiennego.

Dostarczone do badań czujniki posiadają kolejne numery fabryczne 1,2,3
Celem badań-było sprawdzenie zgodności wykonania z wymaganiami pro-
jektu normy ZN-84/MERA-018/250 hie uzgodnionego na posiedzeniu komi-

.sji normalizacyjnej.

1.2. Dokumenty związane

ZN-84/MERA-018/250 Przetwornik ciśnienia krwi CK-1 /projekt/.

1.3. Aparatura utyta do bada h-

- woltomierz _cyfrowy- SOLATRON ntl."4-50-966

- manometr kontrolny Wallace7Tiemaio. nr 19390

.transformator 'probierCzy TP5S

megaomomierz induktorowy 1M1-500 .V •

- komora klimatyczna KTK_800.

1.4. Wykaz wykonanaych sprawdzeń /wg zakresu badań pełnych normy '

PN-84/MERA-018/250 projekt/

- oględziny
- spr.dzialania w zakresie wskazań

spr. zakresu zmian sygnaiu wyjściowego
- spr. *blędu aproksymaiji liniowej wskazań
- spr.

spr.

- spr.

spr.

- spr.

▪ spr.
- spr.

- -spr

i waj..acji

wytrzymabiści na przeciążenia sywialu.wejOciowego,
rezyst.ancji izolacji

wytrzymałości izolacji'elektryOznej
Prądu upływu'
szczelności kopułki
stopnia ochrony obudowy

odporności na działanie temperatury otoczenia
wytrzymałości na zimno'
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- spr. wytrzymałości na suche gorąco
- spr. wytrzymałości na wilgotne gorąco.stale
- spr. odporności na wibracje sinusoidalne
- spr. wytrzymałości .na wibracje stnusoidalne

. - spr. wytrzymałości na udary mechaniczne
- próba trwałości i stałości parametrów.

2. Badania

2.1. Oględziny

W trakcie oględzin stwierdzonol .te:

- membrany pomiarowe nie wykazują śladów jakichkolwiek uszkodzeń
/powierzchnie są gładkie i czyste/ '

- pokrycia galwaniczne nie wykazują, śladów złuszczeń
- krawędzie nie mają ostrych gradów i_nie stanowią zagrożenia przed
skaleczeniem

- kopułki przetworników są przezroczyste /nie wykazują pęknięć i zma-
towień/.

Na korpusie czujnika naniesione są następujące oznaczenia:
- nazwa: Przetwornik Ciśnienia Krwi
-.producent: PIAP-ZD

- - symbol: CK-;,01

-"numer i rok:-001/84; 002/84; _003/84.

W opakowaniu /zastępczym/ oprócz przekaźnika CK-01 znajdują się:
kopul.ki szt.3

-.uchwyt do stojaka - szt.1

- pasek - szt.1-'

.- pierścienie uszczelniające - szt.12.

Wynik sprawdzenia zgodny z ZN pkt 543.2.

. 2.2. Sprawdzenie'dzialania w zakresie wskazań '

Sprawdzenie wykonano zadajqd na wejściu kolejno ciśnienie - 4, O, 40
kPa i odczytując odpowiadające im wartości napięcia wyjściowego.
Następnie, zgodnie ze wzorem /1/, obliczono iloraz różnie napięć wyj-
ściowych przy ciśnieniach od -4 do O kPa do rótnicinapięć Wyjścio-
wych O do 40 kPa, przy czym wartości napięć wyjściowych zostały •

przesunięte do nowych osi U = f/P//przy nieżMienianiu zakresu pomiaro-
wego/ o dolną wartość Uwyj tak, aby ciśnieniu Po' odpowiadała zerowa
wartość napięcia wyjściowego.
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Wyniki pomiaróW zestawiono poniżej:

•
Nr Uz P Uwyj

/V/ /kPa/ /mV/

-4 -2,51
1 3 . 0 -105

40 12,87

-4 -1,71
2 3 0 -0,34

40 13,68

-4 -1,03

3 0 +0,33
- -40 14,28

Nr Tiz P Ilwyj

•

UWyj
/mV!

-1,36
O

14,02

O
14,02

-1-08
O

13,95

Wyj

s 1 5,
-4

. 0
73,52
-1,30

-2,22
0

40 21,42 22,72

-4 -3,22 -2,20
5 0 -1,02 0

40 21,59 22,61

-4 '-2,41 _207
3. 5 0 -0,24 0

40 22,06 22,30

-Ydop.

0,0970' ,

0,0977 0,1 +0,003

4 1

0,097A9/

YPPm

0,098

0,097

9,097

' - -4 -
•

-4,95 -3,2
1 55,5, O . -1,66 0 .0,0973 w

40 32,29 33,95

-4 -501 -3,31
2 7,5 0 -2,40 0 0,098

40 31,46 33,86

-4 -3,45 -3,25
7,5 0 -0,20 0 • 0;097

40 33,42 33,62

' Dla naPi0 'ńsi1ania,31 51 7,5 y działanie w zakresie wskazań mieści
sig w granicach określonych normą ZN.- p.5.3.3.



2.3. Sprawdzenie zakresu zmian sygnału wyjściowego

Celem sprawdzenia bylt.6:

- określenie czy zakres zmian sygnału /napięcia/ wyjściowego odpowia-
dający zakresowi pomiarowemu /od O do 40 kPa/ nie różni sig więcej
niż o +2 % od wartości odpowiadającej 150 uV /1 Vzas/ 10 mmHg

- oraz czy odchyłka dolnej-granicy zakresu zmian sygnału napięcia wyj-
ściowego /P - 0 kPa/ nie przekracza +10 % zakresu zmian sygnału
/nepięcia/ wyjściowego.

W tym celu pomierzono dla Uzas-3 V, 5 V i 7,5 V sygnały /napięcia/
wyjściowe odpowiadające ciśnieniu zadanemq.0- i 40 kPa.

Wyniki podano poniżej:
Tabela 'l

Nr czuj- i
flika 

Pwel__Epa Uzas i.7____
.

...-
-...
Uwyd_ l_draommv,.....1

. ,
I SdoE.........%%---

3 I .-1,25 I -9,25 1 .
, 0 5 i -1,30 i -5,7. 1 +10

7,5 -1,20 I +0,4 I
1 . 

3 13,67 1 1,25 I
40 .5 22159 '+0,4 r +2

32175 . . _715 -

3 -0,60 I
__±2.z.2... "

„-4,44.1
' o _ 5 -0,90 1 .-4,0 1 '+10

2 _______ _715_
.0
-2160. i -717 .i

40

mw

3
i 5

13,66
22,55

I +1,18
i +0,22-
i

i
F +2-.

-715- N.1.22- .7.°1°8.. --- -
.
 - --_

3 -0,10 , 0,74 ! .
, o 5 -0,24 i -1,06 i '*10

i 3
i

-712_ -0122
3 13,65 i +1,11 i 

 n
i
i
i

40
,

5
7.1.2 

22,70
21222

I +0,88
' -0102

I +2
'

Uwyj dla PWej =:40 kpa jest wielkością po przesunięciu zakresu.pomia-:
rowedo o dolną wartość Uwyj /dla Pwej = 0 kPa./4
Odchyłki zakresu pomiarowegó'i.dolnego punktu pomiarowego mieszczą się
w granicach dopuszczalny-ch ZN T.5.3.4.

2.4. Sprawdzenie błędu aproksymacji iiniowej wsk.azad i wariacji

Celem sprawdzenie błędu aproksymacji liniowej wskazad było czy,wyrażon
W procentach odchyłki charakterystyki rzeczywistej czujników /w akre-

sielpomiarOwym/ od charakterystyki tiioretycznej nie przekraczają +1 %.



Sprawdzenie błędu. wariacji polegało na odczytaniu jakie wartobei ciś—
nienia odpowiadają nastawą Uwyj /w zakresie pomiarowym/ w kierunku
rosnącYm i malejącgm, co przedstawiono na poniższym wykresie:



Nr'czuj-
nika

1

Uz
V

3

5

P
kPa

O
lo
20
30
40
o
10
20
30
40.

. •

O
10

. 7,5 20
30
40

2 O
10
20
30'
40
O
10

5 20
30
40

O
10

7,5 20
30 •

40

Uwyj pomierzone
hW

.Ar
-1,12 .
2,30-
5,76 2 .
9,09 ,
12,53

-100
4,40 '.
10,10

.15,72
21,42

-1,66
6,84
15,31
23,82
32,29

-0,60
2,80
6,22
9,66
13,06
-1,02
4,61
10,32
15,98
21,59

-2,40
6,06
14,51
23,06
31,46

Ał

2 30 "
5;70
9,09
12,53
-1,12
4,40-
10,10.
15,72
21,42.

-1,69
6,84
15,31
23,82
32,29

.

-0,62
2,80
6,22
9,66
13,06
-1,04
4,61
10,32
15,98
2159

-2,42
6,06
14,51
23,06
31,46

.
Uwyj transponow.

mV"
' ' .4'

,Uwyj teoretycą.
mV

- -,1
pora,

O 0 O O
3,42 3,43 3,41 3,411

;• 0
*0,29

6,82 8,83 6,82 6,83- O
10,21

'11 ,626
10,23 10,24 -0,19

13,65 13,65 13,66 O

0 0 , 0" 0 O •
5,70 5,72 5,68 5,68 +0,35
11,40 11,42 11,36 11,37 +0,35
17,02 17,04 17,04 17,05 -0,11
22,72 22,74 22,72 22,74 O

O '
8, 0
16,97
25,48
33,95

o
8,53
17,00
25,51
33,98.

o
8,48
16,97
25,46
33,95

o
8,49
16,99'
25148
33,98

O
+0,23

„O
+0,07
0 -

a O 0 • 0 O
3,40 3,42 3,41 3,42
6,62 6,84 6,83 6,84' -0,14
10,26 10,28 10,24 1O26 +0,19
13,66 13,68 13,66 13,68 O

, 0 0 • a o O
5,63 5;65 5,65. 5,65 -0,35
11,34 11,36 11,30 11,31 +0,35
17,00 17,02 16,95 16,97 :+0,29
22,61 22,63 22,61 22,63 0

0. O O O O
8,46 8,48 8,46 8,47 O

' 16,91 16,93 16,93 16,94 -0,11
25,46 25,48 25,39 25,41
33,86 33,88 33,86 -33,88 O

YAV
dop.
14(

+o,58
O

o ,
o

, +0,70
+0;41
-0,05

. 0

O
+0,47
+0,05
;0,11
O

O
O
O
+0,19
o
O t
O
+0,44
+0,29
O '

O
40,11
-0,05
+0,27
O

• '



3 0.
10

3 20
30
40
O
10

5 20
30
40
0
10-

7,5 20
30
40

-0,09
3,31
6,68
10,16
13,51
-0 24:
M7'
10,93
16,40
22,06
-0,20
8,26
16,77
25,10
33,42.

-0,11 0 . 0 0 0 0 0
3,31 3,40 . 3,42 3,40 3,40 0 +0,58
6,68. 6,77 6,79 6,80 6,81 -0,44 -0, 9
10,16 10,25 10,27 10,20 10,21, +0,49 +0;58
13,51 13;60 13,62 13,60 13,62 0 O
-0.26 ' 0 0 . 0 O O 0 '
5,97 5,61 5,63. 5,57 5,58 +0,89 -0,17
10,93- 11,17 11,19 11,15- 11,16 +0,17 +0,26
16,40 16,64 16,66 16,72 16,74 -0,35
22,06 22,30' 22,32 22,30 22,32 0 0
_0,22. O 0 O 0.

,
0 0

8,26 . • 8,46 8,48 8,40 8,41 +0,71 +0,83
16,77 16,97 16,79 16,81 16,82 +0,95 +0,17
25,10 25,30, 25,32 25,21 25,23_ +0,35 +0,35
33,42 33,62 33,64 33,62 33,64 0 0

W wyniku poMiarów, stwierdzono;

.błąd wariacji w zakresie pomiarowym jest równy zero, tzn. nastawiając Pwej wg'odczytusygnaiu wyj-
ściowego na woltomierzu dla obu kierunków uzyskuje ślę te same wartości l ciśnienia.

. .
Pomierzone wartości błędu aproksymacji liniowej nie przekraczają wartości dopuszczalnych +1 %.

4yniki,sprawdzenia są zgodne z W p; 5.3.5.

L.C3



14.5. Sprawdzenie wytrzymałości na przeciążenie sygnałem wejściowym

Sprawdzenie wykonano zadając ciśnienie na wejściu przetwornika, równe
200 kPa na przeciąg 1 min.
Przed i po przeciążeniu wykonano pomiar napięć wyjściowych dpowiada

jących wartościom O i 40 kPa przy czym zgodnie z.wymaganiem różnica
między wartościami pomiarowymi przed przeciążeniem a wartościami_
pomierzonymi po przeciążeniu nie może przekraczać +1 70 zakresu zmian
sygnału -wyjściowego.

Uzas Pwej.

V * kPa

UWyj /mV Uuwyj mV

Nr czujnika Nr czujnika
LI

porn..
1 2 3 1 2 3 1 2

.5 • 0 :1,0 +0,32 -2,0 -1,55.,+0,12 -1,86 +0,22 +0,89
40 22,53 22,47 22,37 22,49 22.43. 22.34 -0,17 -0,17

unliyai 7 u wY1 • loo %U wyj

Wynik sprawdzenia jest igodny z M p. 5.3.6.

2.6.-Sprawdzenie rezystancjis izolacji

+0,62+1%

+0,04 4.0

ReZystancję izolacji-mierzono pomiędzy metalowym korpusem a zwartymi_
1?olcami, stykowymi -we wyczce.

Do pomiaru użyto megomierza -induktorowego o napięciu 500 V.
Dla wszystkich trzech cztijników wartość rezystancji większa od 100
Wynik sprawdzenia - pozytywny.

24. Sprawdzenie wytrzymałości izolacji elektrycznej

Próbę wykonano przykładając na przeciąg 1-min zmienne napięcie pro-
,biercze. 2000 V pomiędzy zwarte styki we wtyczce a'metalowy,korpus.
Moc transformatora probierczego 500 VA.
W trakcie próby stwierdzono, że w czujniku nr 2 przy napięciu 1000 V
nastąpiło przebicie.
W czujnikach nr 1 i 3 nie stwierdzono przebicia izolacji.
Wynik sprawdzenia - negatywny. '
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„Nie wykonano sprawdzenia pomiędzy częścią ,aplikacyjną /p1SrnSm W ko-
morze pomiarowej/ a dostępny1mi częściami korpusu przetwornika z uwa-
gi na niedysponowanie płynem fizjologicznym.
Wydaje się -nam jednak, te również i ten wynik sprawdzenia byłby •

negatywny, gdyż płyn stanowiący z natury swej przewodnik dla prqdil
elektrycznego styka sig bezpośrednio z membranączujnika mającą
galwaniczne połączenie .z korpusem.
Z tegó względu uważamy, ,że próba w tej części jest zbędna.,

2.8. Sprawdzenie prądu upływu

Pomiar prądu upiywd wykonano pomiędzy metdlowym korpusem czujnika
a zwartymi'stykami we wtyczce.przy zasilaniu napięciem zmiennym
220 V i Robwodu 2000.52

W wyniku pOmiarów stwierdzono, że:
- w czujnikach nr'l i 3 prąd upływu jest mniejszy od 1,512A /wart.

dop. 0,01 mA/

- w czujniku nr 2 z 'magi na wystąpienie prZebicia izolacji prąd
upływu wynok 80 mA.

Wynik sprawdzenia nagatYwny.

2.9. Sprawdzenie szczelności kopułki
t

•

Próbę wykonano w ten sposób, że na wejście czujnika podawano ciśnie-
nie 100 kPa i zanurzano\ kopuikę czujnika w wodzie obserwując czy nie

- pojawia się przenikające przez uszczelnienie powietrze.
Nie..stwierdzono w żadnym czujniku 'nieszczelności..
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.10. Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy

' Sprawdzenie wykonano zgodnie z,wymaganiamillormy PN-79/E-0810'6 dla

stivnia pclirony IP-63.

W wyniku .badania stwierdzono, że obudowa czujnika.sPe/nia wyMagania
, dla Stopnia ochrony IP-63.

2.11. Sprawdzenie odporności na działanie temperatury otoczenia

Próbę wykonano w sposób następujący:
7 w komorze klima-tycznej umieszczono. jeden czujnik i w temp.. 2000'po-

mierIono zakres zmian sygnału wyjściowego zgodnie z p.2.3.nin.spra-
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wozdania /dla Uzasilania 5 V/,
- następnie pomiary te powtórzono kolejno w temperaturach 30°, 40° 5
20°- i 5°C po uzyskaniu przez czujniki stabilności .temperaturg.

W czasie całego badania przetwornik Iiracowall tzn. był zasilany
napięciem 5 V.
Pomiary kolejne powtórzono dla nastypnych CINVII czujników. Wyniki

pomiarów zmian dolnej granicy zakresu zmian sygnalu wyjściowego
oraz zmian zakresu sygnału wyjściowego spasodowanych zmianą tempe-
ratury otoczenia -zestawiono poniżej:
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Na podstawie wyników pomiarów stwierdża się, te:
- zmiana dolnej granicy 'zakresu zmian sygnald wyjściowego dla czujni-

ka nr 3 mieści się w granicach dopuszczalnych 1 % na każde 1000,
zaś dla czujników mx 2 i 1 przekracza 1 % i maksymalnie wynbsi:
- dla czujnika nr 1 - 1,29 %,

- dla czujnika nr 2'- 2,05 %

- midana zakresu sygnału wyjściowego W żadnym z czujników nie przekra
cza wartości dopuszczalnej 1,5 % na każde 10°C. -

Uzyskane wyniki nie mieszczą się W granicach błędu określonych ZN
p.5.3.12. --

2.12. Sprawdzenie wytrzymałości na zimno

zujniki poddano próbie Ab wg PN-73/E704556.01 przetrzymując je w

iemperaturze -25°C przez „8 godzin.

Po okresie reklimatyzacji wykonano sprawdzenie zakresu zmian sygnału
wyjściowego /zgodnie z p. 2.3 sprawozdanial.
Wyniki pomiaru zestawiono poniżej:.

Nr czuj- P.wej Uttyj /mV/ przy Uzas /V/:
aka -/kPa/ ' 3 • 5. 745

1 O
.40

2 0
40

3 0
40

-1,25 '
13,67

-0,60
13,66

.40409
13,66

-1,30 -1,20
22,59 33,77
-0,90 -2,62
22,55 33,72

+0,24 40,22
22470 - 33,29

S• pom./96/ dla .Uzas /11/:i 
3 - 5

-9.25 -5,70 3,55
+1,25 +0,40 +0,05

• -4,44 4,00 -7,76
+1,18 +0,22 -0,08

+0,66 +1,06 ' +0,65
+1,18 +0,88 -1,36

Pomierzone wartości błędów nie przekraczają wartości dopuszczalnych:
- dla dolnej granicy +10 %

- dla zakresu zmian +2 %.

W wyniku oględzin nie stwierdzono
tftnym.czujników.

żadnych zmian w wyglądzie zewnę-

f

Uzyskane wyniki mieszczą sig w granicach błędów określonych ZN pkt
5.3.13.

2.13. Sprawdzenie wytrzymałości na suche- gorąco
•

Czujniki poddano próbie Bb wg PN-U/B-04550.02 przetrzymując je w tem
peraturze 55°C przez 8 godzin. Po okresie reklimatyzacji wykonano

/( s
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sprawdzenie zakresu zmian sygnału wyjócioWego /zgbdnie z p.2.3
niri.sprawozdania/.

Wyniki" pomiarów zestawiono poniżej:

Nr czaj-
flika

Pwej
kPa

Uwyj /mV/ pry Uzas /V/:
3 - 5 . 7,5

orpom. 19;/ dla Uzas /V/:.
3 • 5 7,5

o -1,35 -1,48 -1,19 -16.00 -6,57. -3,52
40  13,65 22,48 33,74 +1,11 -0,08" :60,02

40
-0,60
13,65

-0,90
22,57

-2,64
33,78

-4,44
+1,11

-4,00
+0,31

-7,82
+0,08

3 o +0,13 +0,20. +0,20 +0,96 . +0,88 +0,59
40 % 13,61 . 22,60 33,45 +0,81 +0,44 -0,88

.

Pomierzone wartości błędów nie przekraczają wartości dopuezczalnyCh:
- dla dolnej granicy +10 %,

- dla zakresu zmian +2 %.

W wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych' zmian w wyglądzie zewnę-
trznym czujników, a błędy mieszczą -4Q w granicach określonych żN
pkt 5.3.14.

•

2.14. Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne gbrąco stale

Czujniki w opakowaniu transportowym poddano próbie pa wg PN-73/E-

04550.03 poddając je przez 4 doby działaniu temperatury 40°C i wil-
gotności wzglOdnej 95 %.

e
Po okresie regneracji wykonano sprawdzenie:

- wytrzymałości elektrycznej izolacji,
- zakresu zmian sygnału wyjściowego /zg. z p.2.3 nin.sprawozdania/.
W wyniku pi,óby wytrzymałości izolacji przy napięciu probierczym 1500'
stwierdzono przebicie w czujniku nr 2,-w czujnikach nr 1 i 3 nie
stwierdzono przebicia izolacji.

Wyniki pomiarów sygnału wyjściowego zestawiono pónitej:

Nr czuj-
nika

Pwej
kPa.

UwyjiMV/ przy Uzas /V/:
3 5 7,5

Spam. /96/ dla Uzas /V/:
3 5

1 0 -1,12 -1,30 -1,66 - -8,29 -5,77 -4,91
40 13,65 22,72 33,95 - +1,11 +0,97 , +0,59

2 0 p .60,60- -1,02 -2;40 • -4,44 +4,53 -7,11
40 13;66 22,61 33,86 - +1,18 +0,48 +0,32

3 o =0,09 -0,24 -0,20! -0,66 -1;06 -0,59
40 13,60 22,30 33,62 • +1,18 -0,88 -0•38

Pomierzone wartó6di błędów nie. przekraćzają wartości dopuszczalnych:
- dla dolnej granicy +10 lo,
- dla zakresu' zmian +2 %,

A



W wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie zewnę-
trznym /śladów korozji/ a błędy mieszczą sig w 'granicach dopuszczal-
nych ZN p.5.3.15.

2.15. Sprawdzenie odporności na wibracje sinusoidalne

Śprawdzenie wykonano wg'PN-73/g-04550.06.próba FcA.
Przetworniki podłączone do układu pomiarowego /w stanie pracy/ podda
no działaniu wibracji w paśmie od 10 do 55 Hz przy stałej amplitudzi
przemieszczania 0,15 mm. .

Dla częstotliwości '10, 20, 30, 40 i,55 Hz wykonano sprawdzenia zakre
su zmian sygnału wyjściowego /Zgodnie z p.2.3.sprawozdania/.
Wyniki pomiarów zestawiono poniżej:

f Uzas
/Hz/ /V/

10 3

20

30

40

55

10 5

20.

30 -

46

55

10 7,5

20

30

40

55 '

Pwej
/kPa/

O
4p
O
40

O
40
O.
40

O
40-

• .
40

O
40

O
40

O
40

O
41-0
O

.40
O
40

O
40

O
40

O
40

Uwyj /mV/
dla czujnika

-1,00
13,55

13,55
-1,00
13,55
-1100
13,55
-1,00
13,55
-1,61
22,53

-1,61
22,53

-1,61
22,53.

-1,61
22,53

-1,61
22,53

-1,25
33,66
-1,26
33,66

-1,26
33,66

-1,26
33,66

-1,26
33,66

2 3,
-1,79 +0,60
13,56 13,56

-1,79 +0,60
13,56 13,56

-1,79 +0,60
13,56 13,56

-1,79 +0,60
13,56 13,56

--1,79 +0,60
13,56 13,56

-5,32 +0,60
22,47 22,57

.-3,32 +0,.60
22,47 22,57

-3,32 +0,60
22,47 22,57*

-3,32 +0,60
22,47 22*,57'

-3,32 I:0,60
22,47 22,57

+0,02 -6,14
33,76 33,54
+0,02 -6,14
33,76 33,54

+0,02 -6,14
33,76 33,54
+0,02 -6,14
33,76 33,54
'+0,02 -6,14
33,76 33,54 /15
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W trakcie wibracji nie stwierdzono żadnych zmian sygnału wyjściowego
Tylko przy częstotliwości 10 Hz występowały pomijalnie male zmiany
UWyj na ostatnim miejscu po przecinku +0,01 mV.

- Na podstawie wyników próby stwierdza: sig, że czujniki są odporne na
wibracje.w paśmie 10-55 Hz i,amplitudzie 0,15 mm.
Wynik sprawdzenia jest-zgodny z wymaganiem ZN p.5.3.16.

2.16. Sprawdzenie wytfzymalości na udary mechaniczne

i

Czujniki w opakowaniu transportowym poddano działaniu udarów wzdłuż
trzech prostopadłych osi opakowania przy amplitudzie przyspieszenia
98 m/s2 /ok.10-e.i liczbie udarów 10.00 dla każdego kierunku.
Po próbie, w wyniku oględzin, nie stwierdzono żadnych uszkodzen me-
chanicznych czujników.

Wyniki sprawdzenia zakresu _zmian sygnału wyjściowego zestawiono
niżej

Nr czaj- Pwej
nika /kPa/

lgWyj /mV/ przy uzas /V/
3 ' 5 7,5 .

po-

6-pom. /%/ 111.a Naas /V/
3 5 7,5

1 O
40

-1131
13,56

-1,61
22,53

-1,42
33,62

-9,70
+0,44

-7,15
+0,13

-4,20
-0,38.

2 0 -1,20 -200 -3,12 -888 - -8488 -9,24
40 13,52 22,38 33,65 +0,14 - -0,53

3 0
-40

+0,23
13,53.

+0,32
-22,48

-0,08
33,46

+1,70
+0,22

+1,42
-0,08

-0,23
-0,85

Pomierzone wartości błędów nie przekraczają wartości dopuszczalnych:
- dla dolnej granicy +10 X,'

-.dla zakresu zmian +2 %.

WYnik sprawdtenia jest zgodny z wymaganiami ZN.

2.17. Próba trwałości i stałości parametrów

Próbę wykonano poddając czujniki działaniu cyklicznych zmian ciśnie-
nia w zakresie 25-75 % zakresu pomiarowego co odpowiadało ciśnieniu.'_
9-31 kPa /67,5 - 232,5 mmHg/ przy częstotliwości cykli 1 Hz. Łączny
czas próby wynosił 100 h /co odpowiada 360000 cykli!. Po próbie wyko
Aano sprawdzenie zakresu zmian sygnału wyjściowego. Wyniki zestawion



Nr czuj-
- nika

Pwej Uwyj /V/ przy Uzas,:/V/

3 5 7,5

Span. //„ dla Uz /V/

3 5 7,5'

1 O
40

-0,90
13,44

-1,18
22,32

-1,20
33,4P

-6,66
-0,44

-8,70
0,80

-8,88
-0,86

2 0 -1,18 -2,12 -3,12 -8,70 -9,40 -9,26
40 • 13,38 22,52 33,68 -0,88 -0,08 '-0,02

3 O +060 +0,70 +0,10 +4,44 +3,11 +0,29
40 13,54 22,58 33,70 +0,29 +0,35 -004

Pomierzone wartości błędów nie przekraczają wartośqi dopuszczalnych:
- dla dolnej granicy +10 %,

- dla .zakresu zmian +2%.
Wynik próby trwałości pozytywny.

3.I'Badania- dodatkowe

Z uwagi na negatywny wynik'sprawdzell:

- wytrzymałości elektrycznej izolacji -

- prądu upływowego,
- błędu dodatkowegct od temperatury otoczenia
w oparciu o korespondentkę OAE/DA nr 1053/84 z dn. - 14.08:84 r. próby
te powtórźono na dwukotnle liczniejszej Partii /6,szt./ przetworni-
ków ciśnienia krwi /fir nr 09,.11, 121 13, 15, 18/, które przeszły
badania niepełne plus sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji,
Próby te wykonano w DE4 ZD dołączając świadectwo Kontroli Jakości'
nr 142/84 z dn. 23.08.84 r:

Wyniki pomiarów zestawiono poniżej.

3.1. Sprawdzenie prądu upływowego

Pomiar wykonano wg opisu w p.2.8 nin.sprawozdania.
W wyniku stwierdzono, że wartość prądu jest mniejsza od 1,5 uA we
wszYstkich 6 szt. przetworników.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.2. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej „izolacji

Próbę wykonano łącznie z próbą wytrzymałości na wilgotne gorąco stałe
z uwagi na to, że pomiar wytrzymałości izolacji jest niezbędny do
oceny powyższej próby.-
Po 4 dobowym nawilżania w przetwornikach wykonano pomiar wytrzymałości
izolacji przy napięciu'probierczym 0,75 znamionowego /kolejne spraw-
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dzenie na tych samych wyrobach!, tzn. 1500 V. .W wynikU.pomiarów nie

stwierdzona wystąpienia przebicia izolacji.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.3. Sprawdzenie odporności na działanie temperatury otoczenia

, Sprawdzenie wykonano .zgodnie z opisem w p.2.11 nin.sprawozdania..

Wyniki pomiarów zestawiono poniźejl
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Pomierzone wartości błędów dodatkowych od temperatury nie przekracza

A wartości dopuszczalnych dla Po-- 1 %/10°C i dla Pz - 1,5 %/10°C.

Wynik sprawdzenia jest zgdny z wymaganiami ZN.

4. Ocena wynikóW badań

W wyniku badań.pelnych wg projektu /nieuzgodnionego/ ZN-84/MERA-018/
/250 przeprowadzonych dla 3-ch sztuk przetworników stwierdzono

nie Spełnienie wymagań w/w Zg w zakresie:
- wytrzymałości elektrycznej izolacji
- prądu Upływowego

- - błędu dodatkowego od temperatury otoczenia.

Zgodnie z korespondentką OAE/DA nr" 1053/84 z dnia 14.08.84 r. przepr
wadzono powtórne badania dla 6-ciu przetworników w zakresie badań,
których wyniki były negatywne w badaniach podstawowych.
Uzyskane wyniki badań dodatkwych są zgodne z wymaganiami'ZN-84/MERA
018/250.

Uwzględniając wyniki badań pełnych /podstawowych i dódat'zowych/
stwierdza się, ż badane przetworniki ciśnienia krwi CK-1 spełniają
wymagania Zg-84/MERA018/25b /projekt nietzgodniony/.

.779
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