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1. Wsteb
1.1. Przedmiot i cel badan

Przedmiotem.badaﬁ byry 3 szt. czujnikdw cidnienia krwi typ CK-1 sta-
nowigce przetworniki analogowe, w ktdérych W1elkosé weasclowa - cif-
nienie krw1, przetwarzana jest na sygnai analogowy naplecla statego
lub przemiennegoe. ' : \ _ ]
Dostarczone do badan czujniki posiadajg kolejne numery fabryczne 1,2,3
Celem badah byko sprawdzenie zgodno$ci wykonania z wymaganiami pro-
Jjektu normy ZN-84/MERA-018/250 nie uzgodnlonego na 9081edzen1u komi-
- sji normalizacygnea.

1.2. Dokumenty zwigzane
- ZN-84/MERA-018/250 Przetwornik ciénienia krwi CK-1 /projekt/.

1.%. Aparatura uzyta do badai

- woltomierz cyfrowy SOLATRON nr?'—ﬁ -50-966

- manometr kontrolny Wallace—Tlerman nr I9390

—_transformator'probiegczy TPSS -

~ megaomomierz induktorowy IMI-500 V - _
- komora klimatyczna KTK 800. .

1.4._Wykéz wykonanaych sprawdzeh /wg zakresu badah peinych normy
PN-84/MERA~018/250 projekt/

- ogledziny ‘ ‘
- spr.déialania w zakresie wskazan
~ 5pr. zakresu zmian sygnatu wyjéciowego

- spr. btedu aproksymagji liniowej wskazan i wariacji

-~ spr. wytrzymatoSci na przecigzenia sygnatu wejSciowego

~ spr. rezystancji izolacji ' _

-~ spr. wybrzymatosci izolacji elektrycznej ,
- spre. pradu uptywu’ ' -
- spr. szczelnoSci kopuzki

'~ SpI étopnia ochrony obudowy

- spr, odpornoSci na dziatanie temperatury oboczenia

- -Spr. wytrzymatodci na zimno'
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~ SPpr. wytrzymatodci na suche goraco
- spr. wytrzymakodci na wilgotne gorgco. .stale S

' — spr. odpornoéci na wibracje sinusoidalne

- spr. wybrzymatosci na wibracje sinusoidalne

. = Spr. wybrzymato$ci na udary mechaniczne

- préba trwatosci i statoSci parametréw.

2. Badania

2.1. Ogledziny

W trakcie oglgd21n stwierdzono, zet o

- membrany pomiarowe nie wykazuaq sladow jakichkolwiek uszkodzen
/powierzchnie sg giadkie i czyste/

- pokrycia galwaniczne nie wykazuja §ladéw zluszczen

C - krawe421e nie maaa ostrych gradéw i nie stanow1q zagrozenla przed

- = symbol: CK=01

" 4ciowych przy ciénieniach od -4 do O kPa do roznlcy_napiec wyasclo¢

skaleczeniem ‘ \
- kopulkl przetwornikéw sg przezroczyste /nie wykazujg peknieé i zma-
towien/. ‘
Na korpusie czujnika naniesione sg nastgpujgce oznaczeniar
~ nazwa: Przetwornik Cignienia Krwi
- producent: PIAP-ZD '

- numer i rok:-001/84; 002/84; 005/84.
W opakowaniu /zastepczym/ oprdcz przekaznika CK—O1 znaaduaa Sl@.
- kopulki - szt,3 :
-.uchwyt do stojaka - szt.q
— pasek - szt.1=" ’

~

- pieré$cienie uszczelniajgce - szt.12.

Wynik sprawdzenie zgodny z ZN pkt 5.3.2.

2,2. Sprawdzenie dziatania w zakresie wskazan

-

Sprawdzenie wykonano zadajgc na wejéciu Kolejno cidnienie - 4, 0, 40
kPa i odczytu34c odpowladajace im wartosdci napigcia wy3301owego.
Nastgpnie, zgodnie ze wzorem /1/, obliczono iloraz rénic napieé wya—

wych 0 do 40 kPa, przy czym wartoSci napigé wyjsciowych zostaly
przesunigte do nowych osi U = £/P//przy nlezdlenlanlu zakresu pomiarod

wego/ o dolng wartosé Uwyj tak, aby clsnlenlu Po odpowiadata zerowa
wartodé nap1ec1a wyJjsciowego. ‘ .
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1 AT | S
Y = ) /1/
40 - UO - '
Wyniki. pomiardéw zestawiono ponizej:
Nr Uz P UWyj. . Uwyj’ . Ypom. -Ydop.
/V/ [kKpa/ /mV/ /uv/ «
. -4 "'2 a51 -1,36 o
i3 0 -1,15 0 0,0970 |
40 12,87 14,02 )

' -7 1,37 — - X
2 3 0  ~0,34 0 0,0977 0,1 +0,003
‘) 40 13,68 14,02 = , !

. -4 -1,03 -1,36 -
3 3 0 40,33 0 0,097/89/
- . ~40 14,28 13,95 -~
\
Nr Uz P Uwyj ) UWy . Ypom
~4  =3,52 2,22
1 S -0 -1,30 0 0,098
40 21,42 22,72
-4 -3,22 -2,20
20 5 0 -1,02 0 0,097
| 40 21,59 22,61 :
. —-21- C=2,41 =2,17 - .
3. 5 0 -0,24 0 0,097 )
40 22,06 22,30 : :
=4 -4, 95 -%,29
1 B8,5. 0O -1,66 0 -0,0973
40 32,29 - 33,95 .
~tf =571 -3,31 ’
2 7,5 0 -2,140 0 0,098
: 40 31,46 33,86 ‘
- S =4 -2,45 ~3,25 )
3 745 0 -0,20 0- 0,097
40 33,42 33,62

!

Dla naéi@é zésilania,5; 55 7,5 V dziatanie w zakresie wskazad miedci
s;e w granicach okreslonych normg ZNe De5.3.3.
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243, Sprawdgenié zakresu zmian sygnaiu wyjéciowegd

Celem sprawdzenia bykos

-~ okre$lenie czy zakres zmian sygnaiu /napiecia/ wyjSciowego 0dp owia-
dajacy zakresowl pomiarowemu /od O do 40 kPa/ nie rdézni sie wigcej
niz o +2 % od wartodci odpowiadajgcej 150 uV /1 Vzas/ 10 mmHg

‘-~ oraz czy odchyika dolnej-granicy zakresu 'zmian sygnatu napigcia wyj-
é01owego /P - 0 kPa/ nie przekracza +10 % zakresu zmian sygnatu
/naple01a/ wyjéciowego.

W tym celu pomierzono dla Uzas-3 V, 5 V i 7 5 V 5ygnaty /nap1e01a/

'WyJSClOWG odpowiadajgce cifénieniu zadanemu.0 i 40 kPa. '

Wyniki podano ponlzea'

Tabela‘1
Nr czuj-t Pwej IUzas | Uwyj | Jpom 5(10}3
nika kPa v my- | % /)
3 =1,25 -9,25 . -
' 0 2 -1,30 T =5,7 - +10
7,5 -1,20 +0,4
1 - : )
, 3 13,67 1,25 ) :
40 .5 22,59 40,4 +2
! 7,5° 23,75 . +0,05 .
l 3 1 _p,60 wlp Bl |
© 0. 5 ~0,90 ~,0 A 410
2 7,5 -2, 60- -7,7 :
3 13,66 +1,18
40 5 22,55 +0,22- 1 +2-
755 33,72 -0,08 '
3 -0,10 ~0,74 1 )
0 5 ~0,24 ~1,06 | £10
3 755 =0,22 =0 65 - o
3 . 13,65 +1,11
40 5 22,70 +0,88 +2
715 55175 "'OJO5

Uwyj dla Pwej = 40 kPa jest wielkodecia po przesunieciu zakresu pomia~
roweg6 o dolng wartodé Uwyj /dla Pwej = O kPa/!

Odchytki zakresu pomiarowego’i.dolnego punktu pomiarowego mieszczg sig
w granicach dopuszczalng-ch ZN p.5.3.4.

2.4. Sprawdzenie btgdu aproksymacji liniowej wskazat i wariacji

Celem sprawdzenie bkedu aproksymacji liniowej wskazad byxo C2y wyrazo
W procentach odchyiki charakterystyki rzeczywistej czujnikéw /w zakre-
sie.pomiarbwym/ od charakterystyki teoretycznej nie przekraczaja +71 %.
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Sbrawdzenie blédu wariacji polegaio na odczybaniu jakie wartobei cis-
nienia odpowiaddjg nastawa Uwyj /w zakreslie pomiarowym/ w kierunku "
rosnaccy"m i maledacgm; co przedstawiono na ponizszym wykresie:

~
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Nr'czuj~
nika -

755

A
-1,12
2,30 °
5,70

2,09
12,53

"1f50;
4,40
10,10

15,72
27,42

-1,66

6,84

15,31
23,82
32,29

~0,60--

2,80
6,22
9,66
13,06

-1,02
161

A}

° UwyJj pomierzone
mv

V%
-1,13"
21507
5,70
9,09
12,53
-1,12
4,40
19,10
15,72

21,42 -

"qr69
6,84
15,37
23,82

32,29

~0,62
2,80
6,22
9.66
13,06

-1,04
4,61

10 32

15,98
21,59

-2142 ‘
6,06

14,51
23,06
31,46 -

Uwyj transponow.

mV

'j. ’, -
0
6,82
10,21
13,65 |
0
5,70
11,40
17,02
22 72

0
16,97
25,48

' 33,95

0

3,40
6,62
10,26 -
1% ,66

5,63
11,34
17,00
22,61

0
8,46
16,91

25,46
35,86

e
0
3,43

6,8%

10,22
13,66

0, .
5,72

11,42
17,04
22, 71

0

8,53
17,00

25,51

33,98 .

0

6,84
10,28
13,68

0
5;65

11,36
17,02
22,63

0

' 8,48

16,93
25,48
33,88

"7

0
3,44
6,82
10,23
12,65
iy
5,68
11,36
19,04

- 22,72

0
8,48

16,97
25,46
33,95

0
3,41
6,83
10,24
13,66

0
5,65
11,30
16,95
22,61
0
8,46
16,93
25,39
55,86

Uwyg teoretycz,
my

V4
0

3,41,
6,83

. 10,24 -

13,66

0
5,68
11,37
17,05

22,74

0
8,49

16 99!

25,48
33,98

0
3,42
6,84
10,26

13%68

0
5,65
11,31

- 16,97

22,63

0
8,47

16,94
25,41

33,88,

POile

. 0
/ $0’29

0
-0,19
0

0

+0,35

+0,3%5
~0.11
0

0
+0,23
‘0
+0,07
Q .

0
-0,29

-0, -

+0,19
0

0
‘0,55
+0,35
+0 29
0

0
0

- =0,M1
+0 27
0

b’ /%]

dop.

CO O+ 00O O
(@)
-
-
O

+ +
(@ X e]
E
OF

+0,11

~0,05
+0,27

o

4.
S




3 : 0. ~0,09’ ~0,11

10 3,31 3,31
3 20 6,68 = 6,68
30 10,16 .~ 10,16
40 13,51 13, 5
0 -0,24. . =0,26
10 5,97 . 5,97
' .5 20 - 10 93 10,93
y o 30 16, 40 16,40
40 22,06 22,06
0 ~0,20 -0 22-_
7 .. 10 8,86 . 8,26 .
' 7,5 20 16,77 16 77
. 30 25,10 25,10
40 33,42, 33,42

W'wynlku pomiaréw stwierdzono:

~ btad wariacji w zakresie pomiarowym jest réwny zero, tzn. nastaw1aagc Pwej wg' odczytu sygnaku wyJ—

0
3,42

40 $27
13,62

0

5, 63.
11 » 19
16,66

22,32
0 .
- 8,48

16,79
25,32
33,0k

0

3,40
6,80
10 20
13,60

0
2,57

11 15"

16,72
22,30
0

8,40

16,81

25,21
33,62

0
3,40
6,81
19,21
1%.62

0
2,58

11716 -
16,74 -

22,52

0.
8,41
16,82
25,23.
53, 6k

Sciowego na wolbtomierzu dla obu kierunkdw uzys&uae Sie te same wartoéci! didnienia.
Pomlerzone wartosci biledu aproksymacji liniowej nie przekraczaaa wartosci deuSZCqunyCh +1 %

Wynikl,sprawdzenla sg zgodne z ZN p. 5.3.5.

t

+0,58
-0,29
+0,58
0

o
0,17
+0, 26

.“0397

+0,83%
+0,17
+0,35
0
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2;5. Sprawdzenie wytrzymatodci naﬁprzepiqﬁeni§ sygnatem wejsciowyn
s
Sprawdzenie wykonano zadajac cifnienie na wej$ciu przetwornika réwne
200 kPa na przecigg 1 min. _ _
. Przed i po przecigzeniu wykohano_pomiar napieé wyjsciowych Edpowiada—
Jacych wartofciom O i 40 kPa przy czym zgodnie z wymaganiem réznica
migdzy wartoéciami pémiarowymi przed przecigzenienm a wartoéciami
pomlerzonyml po przeclgzeniu nie moze przekraczaé +1 % zakresu zmian
sygnatu.wyjSciowegoe . !

Uzas DPwej Uwyj /mV t U"wyﬁ mV oo 4 - ;
" V kPa . Nr czujnika . - Nr czujnika © _pom,, _dope ‘dop.'
17 2 T 3 19 2 T 3. 1 . 2 3

5 ° 0 1,60 40,32 -2,0 -1,55 40,12 -1,86 40,22 +0,89 +0,62 +1%
ho 22,53 22,47 22,37 22,49 22,43 22.38 -0,17 =0,17 +0,04 1%

-,

ﬁ U'wyj - U Wyi ”
- -_— . 10 Y,

e

anik sprawdzenia jest zéodny Z ZN DPe 5.%.6 '

2.,6.-Sprawdzenie rezystancji izolacji ) .

Rezystancje izolacji mierzono pomledzy metalowym korpusem a zwartymi
bolcaml stykowyni ‘we whyczce. .
Do pomiaru uzyto megomierza 1nduktorowego 0 napieciu 500 V,
Dla wszystkich trzech czujnikéw wartodé rezystancji wieksza od 100 i
Wynik sprawdzenia - pozybtywny.

! -

2.7. Sprawdzenie wytrzymalodci izolacji elekbryczne]

P

Prébe wykonano przyktadajac na préeciag-1'min zmienne napiecie pro-
=biercze 2000 V pomiedzy zwarte styki we wtyczce a‘meﬁalOWyxkorpus.
Moc transformatora probierczego 500 VA. .- -

W trakcie préby stwierdzono, ze w czujniku nr 2 przy napigciu 1000 v
nastgpito przebicie. B

W czujnikach nr 1 i 3 nie stwierdzono przebicia izolacji.

Wynik sprawdzenia -~ negatywny. ’

[l

A0
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‘Nie wykonano sprawdzenia_pomiedzy czgébiq aplikécyjna /ﬁlyném W ko-
morze pomiarowej/ a dostepnymi czesciami korpusu przetwornika z uwa-
gi na niedysponowanie piynem fizjologicznym. ' '
Wydaje sig¢ nam jednak, Ze réwniez i ten wynik sprawdzenia byiby
negatywny, gdys piyn stanowiacy z natury swej przewodnik dla pragdu
elektrycznego styka sie bezpoSrednio z membrang czujnika majgca
galwaniczne potgczenie .z korpusem. )

" Z tego wzgledu uwazamy, -ze prdéba w tej czééci jest zbedna..

2.8. Sprawdzenie pradu upiywu

Pomiar pragdu uplywd wykonano pomigdzy metdlowym korpusem czujnika

a zwartymi stykami we wtyczce przy zasilaniu napleclem zmiennym

© 220 V i Robwodu 20002 , '

W wyniku pbmlarow stw1erdzono,'za. -

- W czujnikach nr 1 i 3 prad uplywu Jest mnlegszy od 1,5 uA /wart.
dop. 0,01 mA/

- w czujniku nr 2 z YWwagli na wystapienie przeb1c1a 1zolacal prad
upiywu Wyn051 80 mA. , :

Wynik sprawdzenia negatywny. : - ' v

2.9. Sprawdzenie szczelnofci koputki -~ .

Prége wykonano w-ten sposdéb, Ze na w;jécie czujnika podawano ciénie-
nie 100 kPa i zanurzano koputke czujnika w wodzie obserwujgc czy nie
"pojawia si¢ przenikajgce przez uszczelnienie powietrze, B

Nie .stwierdzono w zadnym czujniku nieszczelnodci.- /
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2,10, Spréwdzenie’stopnia ochrony obudowy

Sprawdzenle wykonano zgodnme z.wymaganiami normy PN—79/E-08106 dla
stopnia ochrony IP-63.

W Wynlku badania stwierdzono, ze obudowa czujnika speinia wymaganla
dla stopnla ochrony IP-63.,

2.1, Sprawdzenie odpornosci na dziaianie temperatury otoczenia

Prébe wykonano w sposéb nastepuaacy. .
- W komorze kllma%ycznea unieszczono. geden czujnik i w temp. 20°%% ‘pPo-

mierzono zakres zmian sygnatu wyjSciowego zgodnie z p.2,%.nin.spra-
; )

. ‘\
| | | | | | ///
o=
) .
.
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wozdania /dla Uzasilania 5 V/, - ,

nastepnie pomiary te powtdrzono kolejno w teﬁperaturagh 50?, 40? 55

202 i 5% po uzyskaniu przez czujniki stabilnosci -temperatury.

W czasie catego badania przetwornik pracowai, tzn. byl zasilany
napieciem 5 V, _ ‘ B

Pomiary kolejne powtérzono dla nastgpnych dwu czujnikéw. Wyniki
poniardéw zmian dolnej granicy zakresu zmian sygnalu wyjéciowego
oraz zmian zakresu sygnaiu wyjSciowego spowodowanych zmiang tempe-
rapury otoczenia ‘zestawiono ponizej: '
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Na pdetawie wynikdéw pomiar%w stwierdia si¢, ze:
- zmiana dolne] granicy-zakresu zmian sygnalu wyjéciowego dla czujni-
ka nr 3 mieSci sig w granicach dopuszczalnych 1 % na kaZde’1C°C,

za$é dla czujnikéw nr 2 1 1 przekracza 1 % i maksymalnle wynosis’
~ dla czujnika nr 1 - 1,29 %,

" - dla czujnika nr 2°= 2,05 %

- zmiana zakresu sygnatu wyj$ciowego w zadnym z czujnikéw nie przekra
cza wartoSci dqpuszczalnea 1,5 % na kazde 10 °%C.

Uzyskane wyniki nie mieszcza Sig w granlcach bigdu okreslonych ZN

P.5.3.12, - .-

d

2.12, Sprawdzenie wytrzymatoéci na zimno

zuanlkl poddano proble Ab wg PN-?B/E—O4550 01 przetrzymuaac je w
temperaturze =25 °c przez 8 godzine
Po okres1e reklimatyzacji wykonano sprawdzenie zakresu zmian sygnaiu
wyjsciowego /zgodnie z p. 2.3 sprawozdanla/ '
Wyniki pomiaru zestaw1ono ponlzeg.-

Nr czuj- Pwej Uwyj /mV/ przy Uzas /V/: 6'pom./%/ dla Uzas /V/:

nika “/kPa/ ' 5. - M5 3 2 + 75
1 0 -1,25" =1,30 =1,20 -9.25 . =5,70 3,55

. 40 13,67 22,59 33,77 : .+1 25 +0,40 +0,05 .
2 0 -0,60 =0,90 =-2,62 4,44 4,00 =776
40 13,66 22,55 33,72 +1,18 +0,22 -0,08
3 0 40,09 40,24 40,22 +0,66 +1,06 +0,65

40 13,66 22,70 - 33,29 +1,18 +0’88 _1,36

Pomierzone wartosci biedéw nie przékraczajg wartosei dopuszczalnych:
- dla dolnej granicy +10 % ! —
- dla zakresu zmian +2 %.

W wynlku ogledzin nie stwierdzono Aadnych zmian w wyglqdz1e zewne-—
tr¥znym.czujnikow. '

Uzyskane wyniki mieszczg sie W granlcach bledow okreslonych ZN pkt
5.3.13. ‘

-

2. 15. Sprawdzenle wytrzymaloéci na suche 'gorgco

Czujniki poddano prébie Bb wg PN-?B/E-O4550 02 przetrzymuaac je w tem
peraturze 5500 przez 8 godzin. Po okresie rekllmatyzacal wykonano

A3
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sprawdzenie zakresu zmian sygnatu Wyaéciowego /zgodnle Z Do 2.3
nin, sprawozdanla/ '

: Wynlkl pomiaréw zestawiono ponigej:

Nr czuj- Pwej Uwyj /mV/ przy Uzas /V/: Spom. /%/ dla Uzas /V/:.
Qnika kPa ' 3. 5 . 75 3 5 745
1 0 -1,35 ,=1,48  =1,19 -10.00 -6,571 3,52
, 40 _ 13,65 22,48 33,7 +1,11 -0,08 20,02
2 ) -0,60 -0,90 -2,64 -l by 4,00 -7,82
40 13,65 22,57 33,78 +1,11 +0, 31 +0,08
3 0 +0,13  +40,20. 40,20 +0,96 . 40,88 +0,59
4 - 13,61 22,60 33,45 -40,81 +0,44 -0,88

Pomierzone wartosci bieddw nie przekraczajs wartoééi dopuszczalnych:
- dla dolnej granicy +10 %, )
~ dla zakresu zmian +2 %. :

W wyniku ogledzin nie stwierdzono Zadnych‘zmian W wyglqazie Zewne -
trznym czujnikéw, a biedy mieszczg-si¢ w granicach okreslonych ZN
pkt 5. 5 14. : ) ’

~
i . v ®

2,14, Sprawdzenie wytrzymatoéci na wilgotne goraco state

Czujniki w opakowaniu transportowym poddano prébie Ca wg PN-73/E-
04550 03 poddajgc je przez 4 doby dziataniu temperatury 40°C i wil-
gotnodci wzglednea 95 %. , .

Po okresie regneracal Wykonaﬁo sprawdzenie:
- wytrzymatodci elektrycznej izolacji,

~ zakresu zmian sygnaiu wyjdciowego /zg. 2 pP.2.3 nin.sprawozdania/,
W wyniku pPéby wybtrzymatosci izolacji pray napiéciu probierczym 1500
stwierdzono przebicie w czujniku nr 2, -w czujnikach nr 1 i 3 nie
stwierdzono przebicia izolacji. ‘

Wyniki pomiardéw sygnatu Wyjégiowego zestawiono ponizej: ,

Nr czuj- Pwej Uwyj /mV/ przy Uzas /V/: 5§om. /%/ dla Uzas /V/;
nika ' kPa. . 3 5 795 3 ] 5 7'5
1 0 -1,92  -1,30 -1,66  -8,29 =5,77 ~4y91
- 40 13,65 22,72 33,95 - +1,11 "'0997 ‘ . +0159
2 ' o . «0,60- =4,02 -2,40 - 4 44t +4,53 -7,11
40 13,66 22,61 33,86 . 41,18 +0,48 - 40,32
.3 0 <0,09 -0,24 =0,20 -0,66 -1,06 =0,59
. 40 13,60 22,30 33,62 - 41,18 -0,88 ,38

Pomierzone wartoscl bieddéw nie przekraczagq wartoéci dopuszczalnych

~ dla dolnej granicy +10 %, ) .
- dla zakresu zmian +2 %. ) : ‘ : '
| A




. Przetwornlkl podtaczone do ukladu pomiarowego /w stanie pracy/ podda

. ~13.

W wydiku oglgdzin nie stwierdzono zadnych zmian w wygladzie zewneg—
trzoym /&ladéw korozal/ a biedy mieszcza 31e W granlcach dopuszczal—
nych ZN p 5¢3%. 15.

2.15. Spfawdzenie odpornoSci na wibracje sinusoidalne
sprawdzenie wykonano wg PN-73/E~04550.06 préba Fg,.

‘no d21alan1u wibracji w padmie od 10 do 55 Hz przy state] amplitud21
przemieszczania 0,15 mn. . .

Dla czéstotliwoéci'ﬂo 20, 30, 40 i 55 Hz wykonano sprawdzenia zakre
su zmian sygnaiu wyjSciowego /zgodnle Z Pele3 sprawozdania/
Wyniki pomiardédw zestawiono ponizej:

£ Uzas Pwej Uwyj /uv/ N
/Hz/ /[ /kPa/ 7 . dla czujnika
. 1 2 3
10 3 0 -1,00 -1,79 +0,60  __
N 40 - 13155 15’56 15156
20 0 -1,00  -1,79 +0,60
40 - 13,55 13,56 13,56
30 0 -1,00  -1,79 +0,60 .
. 40 . 13,55 13,56 13,56 . . ’
40 0 -1,00  -1,79  +0,60 -
- 40 13,55 13,56 13,56
55 - 0 -~1,00  --1,79  +0,60
- 407 13,55 13,56 13,56
10 5 0o . -1,61 -=3%3,32 +0,60
_ L 40 22,33 22,47 22,57
20 - 0 -1,61 =3,32 40,60 R
! , 40 22,53 22,47 22,57
30 - 0 ~1,61  =3,32 ., +0,60
| ‘ © 40 22,53 22,47 22,57
40 e 0 1,61 =3,32 40,60
. 40 22.5%. 22,497 22.57°
55 . 0 ~1 ] 61 "'3’52 +0 ’ 60
40 22,535 22,47 22,57
10 7,5 0 -1,26 40,02 -6,14
50 33,66 33,76 33,54
20 0 -1,26 40,02 -6,14
40 35 66 33,76 33,54
30 0 © 1,26 40,02 -6,14
40 33,66 33,76 33,54
40 0 -1,26  +0,02 -6,14
40 33,66 - 33, 76 33,54
55 0 ., "=1,26 * 40,02 =6,14
40 -

53,66 33,76 33,54 | ' /}[f}-
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W trakcie wibracji nie stwierdzono zadnych zmian éygnalu wyJjsciowego
Tylko przy czestotliwodci 10 Hz wystepowaly pbmijalnie maze zﬁiany
UwyJj na ostatnim mleascu po przeclnku +0,01 mV.,

- Na podstawie wynlkow proby stwierdza sig, ze Cqunlkl sg odporne na
wibracje.w pasmie 10-55 Hz i amplitudzie 0,15 mm. b

Wynik sprawdzenia Jjesbt-zgodny z wymaganiem ZN p.5.3.16,

A

~

2.16, Sprawdzenie wytrzymatosci na udary mechaniczne

Czujniki w opakowaniu ﬁransportowym poddano dziataniu udardéw wzdiuz
trzech prostopadlych osi opakowanla przy amplltud21e przyspieszenia
98 m/s /ok.10"g/.1 llczble udardéw 1000 dla kazdego kierunku,

"Po prébie, w wyniku ogledz1n, nle stwierdzono zadnych uszkodzen me-
chanicznych czujnikéw. .

Wyniki sprawdzenia zakresu zmlan sygnalu Wy3501owego zestawiono po-

nizejs -0

Nr czuj- Pwe] Uwyj /mV/ przy Uzas /V/ C;POE. /%/ ﬂla Uzas /V/

nika /kPa/ 5 . TS 7,5
1 ) 1931 =1,61 1,42 -9,70 -7,15‘ 4,20

- 40 13;56 22,53 33,62 +0,44 +0,13 -0,38 . .

2 0 . -1,20 =2,00 ~3,42 -8,88 - -8,88 ~9,24

. 40 13,52 22'38 33,65 +0,14 - =0,53 *=0,29 -,
3 0 +0,23 40,32  -0,08 +1,70 +1,42 0,23
40 13,53 22,48 33,46 +0,22 ~0,08 ~0,85

Pomierzone wartoscl biedéw nie przekraczaaq wartosci dopuszczalnych-
~ dla dolnej granicy +10 %, -

—.dla zakresu zmian +2 %.
'Wynik'spradeenia,jest zgodny z wyﬁaganiami ZN.

\ d

2.17, Proba trwatodci i stalodci parametrow

- Prdbe wykonano poddajgc czujniki dziataniu cyklicznych zmian ciénie-
nia w zakresie 25-75 % zakresu pomiarowego co odpowiadato cidnieniu .
9-31 kPa /67,5 - 232,5 muHg/ przy cze¢stotliwoSci cykli 1 Hz. Eaczny

czas préby wynosit 100 h /éo odpowiada 360000 cykli/. Po prébie wyko
Nano sprawdzenie zakresu zmian sygnalu wyjSciowego. Wyniki zestawion
Penizejs. -



15—

Nr czuj—~ Pwej Uwyj /V/ przy Uzas./V/ 5ixmu /%/'ala Uz /V/
- nika . . o

3 5 745 3 -5 7:5

1 0 -0,90 - =1,18 -1,20 -6,66 -8,70. -8,88

L 40 13,44 22,32 - 33,46 - -0,44 20,80 -0,86

2 0o- . 1,18 . =2,12 -3,12 -8,70 =9,40 9,26

S 40 . 13,38 22,52 33,68 -0,88 -0,08 '-0,02

3 . 0 +0,60 +0,70 +0,10 +§,44  +3%,11 40,29

40 13,54 22,58 33,70 +O,29 +0,35 =0,14

Pomierzone wartosci bledow nle przekraczaaa wartosci dopuszczalnych'
-~ dla dolnej granicy +10 %, , _ ¥

‘=~ dla zakresu zmian +2 %.

Wynik préby trwaXodci pozytywny.

3. Badania dodatkowe

4 uwagl na negatywny wynik'sprawdzeﬁ:

- wytrzymazoéci elekbtrycznej izolacji -

pradu uptywowego, ,

- bigdu dodatkowega od temperatury otoczenia .
w oparciu o korespondentke OAE/DA nr 1055/84 z dn. 14.08:84 r. proby
te powtoréono na dwukrotnie liczniejsze] partll /6 szt./ przetworni-
kéw cisnienia krwi /nr nr 09, 11, 123 13, 15, 18/, ktbére przesziy
badania niepeine plus sprawdzenie wytrzymatoSci elektrycznej izolacji
Proby te wykonano w DKJ ZD dotgczajac éwiadectwo Kontroli Jak0501

nr 142/84 z dn. 23.08.84 .

Wyniki pomiaréw zestawiono ponizej.

~

" 3.71. Sprawdzenie pradu upiywowego

Pomiar wykonano wg opiéu W p.2.8 nin.sprawozdania.

W wyniku stwierdzono, Ze wartodé pradu jest mniejsza od 1,5 ud we
wszystkich 6 szt. przetwornikéw. . /

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.2, Sprawdzenie wytrzymatosci glektryéznej:izolacji

Prébe wykonaho tacznie z probg wybtrzymatoSci na wilgotne goraco stale
z uwagl na to, ze pomiar wytrzymatoSci izolacji jest nlezbgany do
oceny powyzszej proby.

Po 4 dobowym nawilzaniu w przetwornlkach wykonano pomiar Wytrzymalosc

izolacji prazy Napieciu problerczym 0,75 znamlonowego /kolejne spraw-

AF
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dzénie na tych sémych wyrobach/, tzn. 1500 V. W W§niku'pomiar6w nie

’

stwierdzono wystapienia przebicia izdlacji.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.3. Sprawdzenie odpornoéci na dzialanie temperabury obtoczenia

1&..

isem W

Sprawdzenie wykonano -zgodnie z op
Wyniki pomiaréw zestawiono ponizeJ:

y Pe2.11 nin.sprawozdaq
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Pomierzone wartoéci bigddéw dodatkowych od temperatury nie przekracza
ja warto$ci dopuszczalnych dla Po-- 1 %/10°%C i dla Pz - 1,5 %/10°C.

Wynik sprawdzenia jest zgodny z wymaganiami ZN.
4. Ocena wynikdéw badan

W wyniku badan peinych wg projektu /niéuzgodnionego/ ZN-84/MERA-018/
/250 przeprowadzonych dla 3-ch sztuk przetwornikédw stwierdzono

nie speinienie wymegai w/w ZN w zakresie: .

- wytrzymatodci elektrycznej izolacji

- pradu uplywowego

~ bXedu dodatkowego od temperatury otoczenia.

Zgodiie z Rorespondentkq QAE/DA nrf1055/84 z dnia 14.08.84 r. przepr
wadzono powtérne badania dla 6-ciu przetwornikéw w zakresie badgﬁ,
ktérych wyniki byly negatywne w badaniach podstawowych.

Uzyskane wyniki badan dodatkéwych 53 zgodne z wymaganiami ZN-84/MERA
018/250. : -
Uwzgl@dﬁiaﬁac wyniki badad peinych /podstawowych i dodatkowych/
stwierdza sie, zé badane przetworniki cisSnienia krwi CK-1 speiniaja
wynagania ZN-84/MERA=018/250 /projekt nieuzgodniony/.
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