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1: Przeznaczenie_hplatort ZIklóseAle2iowygt  SZ6-2.

KrótkótrW6I6-i-- 11416-zmianii-Waet6śi hipięCia.l biaci zasilającej

0-wodują błędne działanie elektronicznych urządzeń i systemów.

Symulator zakłóceń sieciowych SZS-2- umotliwia wytworzenie -

w sposób kontrolowany i powtartalny następujących zakłóceń

sieciowych: krótkotrwaIe - zaniki, obniżenia i podwyższenia"

napięcia sieci..
Symulator lest przeznaczony do *badania podatności i sprawdza-

nia odporności Urządzeń i systemów na wyżej wymienione zakłóce-

nia sieciowe. .

Symulator stosuje sit do badań: urządzeń i-systemów automatyki

cyfrowej i analogowej, sterowników, urządzeń dikroprocesorowych

komputerów, urządzeń peryferyjnych, zasilaczy, przetwórników

- pomiarowych, liczników energii, zabezp.ieczeń,sprzętcwiiCh.i

programowych w urządzeniach cyfrowych. Stanówi podstawowe
,

wypositeniejaboratoriów, placówek badawczych. Projektówych'

i produkcyjnych prowadzących badania w zakresie Kompatybilności

Elektr‚Magnetycznej,/KEM/ urządzeń i środowiska ; wg PN86/E-06600.

?• Dane techniczne

Symulator SZS-2 posiada dwa kanały Ul i U2 wyposażone w stero-

wane bezstykowe łączniki prądu przemiennego. Wytwarza powtarzal

ne o zadawanym czasie trwania zakłócenia: zanik napięcia sieci

/U1/0/, obniżenie lub p6dwyższenie /111/1J2/. Umożliwia -również

Powtarzalne załączenie urządzenia w zadanym kącie fazowym

napięcia sieci /0/U1/.

Podstawowe dane techniczna 
_.

Znamionowy prąd obciążenia symulatora 5A

Minimalny prąd obciążenia symulatora 0,5A
f

Maksymalny prąd obciążenia symulatora 10A

Napięcie zasilania kanału U1 lub ,U2 od 70V .do 250V
/maks. 300Y/

Dopuszczalne maksymalne napięcie między
kanałami U1,-U2 ' 500'Vpp

Spadek napięcia na symulatorze . 5V /przy WA,'
i -

Czas trwania tz zaniku napięcia zulpo - od 1 ms do'1000ms
regulacja , - płynna w podzakresach
podzakresy - 19,20,100,200,1000 ms

5--
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Czas trwania, tz obńiżenia lub podwyż-
szenia /U1/U2/

regulacja -

podzakresy

‚ Kąt. fazowy zalaczenia /0/U1/
regulacja :

Okres repetycji T dla U1/0 1 14/U2 -

. dla ool

- od 1 do 100 półokresów
napięcia sieci
co półokresu w podzakre-
sach

dal

J 
• 01

- przy lz aa 20 ms

- płynna w zakresie palne-
go okresu napięcia sieci
wskazania w [iq -

2,-.2.5,10,20 s

2,4,10,20,40 s

Symulacja, początku zakłócenia
dla WO i Ul/U2 - oil naturalnego przejści

prądu obciążenia przez
4 • wartość zerową •

' dla 0/U1 - od dodatniego półokresu
napięcia sieci

Praca symulatora

generowanie zakZemPel - pojedyńczy cykl
- automatyczne /rppetycyj

, wyzwalanie

Wskaźnik cyfrowy

Temperatura pracy

Wilgotność
Napięcie zasilające
'Pobór mocy

Wymiary-bez zespołu zasilania
kanałów Ul i U2 - 292 x 250 x 127 mm,

Masa symulatora - ok. 4,7 .1(G

W skład urządzenia wchodzą: - symulator '

- zespól zasilania kanałów Ul i. U2

- ręczne /przyciskiem/
- sygnałem zewnętrznym TT

przez podanie stanu L

- czas trwania zakłócenia
tz w bq lub
liczba wygenerowanych
cykli zakłóceń Nz

- 50C do 40oC

- 20% do 80%

- 220V +10%, -15%; 50Hz

- ok. 25 VA

2
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3. Wysilad zewneczny

5

3".1. Rozmieszczenie elementów na eycie czoIowel irys.1L i ich

funkcjonalność '

- Wyłącznik sieciowy obwodów sterowania

- POWER sygnalizacja przyłączenia, symulatora dó sieci.

(2) - U1/0 przełącznik rodzaju pracy U1/0, symulacja zaników

napięcia sieci: UEuT = U1/przez czas tz: UEuT = O.

- 0/U1 przełącznik rodzaju pracy 0/U1, załączanie napięcia

uEUT w zadanym kącie fazowym, UEuT= O po czasie tz:
. uEUT = U1 /tz/, okres repetycji 2T.

O 01/U2 przełącznik rodzaju pracy U1/U2, symulacja obniżeń

_ -./kiedy U1>U2, lub podwyższeń /kiedy U1<:U2/,

• uEUT = U1/przez czas tzi uEUT = U2.
' .

- U2 przełącznik *rodzaju pracy U2, wiącienie UEuT =U2.

- SIMPL/REPET przełącznik pracy pojedynczej i repetycyjnej
w pozycji SIMPL, inicjowanie pojedynczych cykli .
zakłócenia od przycisku INIT lub GATE INIT,

- w pozycji REPET, praca automatyczna z zadanym okresem

repetycji T uruchamiana przyciskiem INIT lub GATE

(E) - OFF/ON przełącznik wyłączenie/włączenie napięcia uLUT.

(2) - INIT przycisk ręcznego wyzwolenia pracy pojedynczej

, ./SIMpL/ lub repotycyjnej /REPET/.

- REPETITION INTERVAL T_- przełącznik zadawania czasu

repetycji is, 2s, 5s, 10s, 20s.

- Wydwietlacz cyfrowy"

- przy przełączniku (gw pozycji tz

dla U1/0
0/U1 •
U

.XXX a czas
s kąt
s czas

zaniku t z
fazowy zaIączenia '
obniżenia lub podwyższenia

.XXX
IX1/U2 :Xi
  napięcia

U2= , k sygnalizacja pracy UEuT = U2

- 'przy przełączniku

dla- U1/0,,O/U1, U1/02

w pozycji N

XXX 1Mczba zrealizowanych

zakłóceń /cyklów zakIóceó/ dla U2

prac'y -UEuT = U2 •

'sygnalizacja

o
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- NUMBER OF INTERFERENCE N /DURATION OF INTERFERENCE tz,

przełącznik pracy .wyświetlacza

- w pozycji N zliczanie liczby

- w pozycji tz czas zakłócenia

zakitaamiaxt nia dla 0/U1

- chwilowe przeIączenie.tz/Nft'i

zerowanie stanu wyświetlacza.

zrealizowanych zakłóceń,

tz lub kąt fazowy załączą

lub N/tz/N powoduje

- DURATION OF INTERFERENCE,. przełącznik podzakresów czasu

trwania zaklócenia.tz 1Qms, 20ms 100ms, 200mb, 1000ms

lub kąta fazowego dla' 0/U1.

- Potencjometr płynnej regulacji

tz lub kąta fazowego , dla 0/U1.

czasu trwania zakłócenia

- OUTPUT 1:100, gniazdo BNC wyjście sirgnalunapięcil

0.01 UEuT przeznaczone-do monitorowania napięcia UEuT.

- SYNC.OUTP.gniazdp BNC, wyjście TTL, sygnał synchronizacj

stan normalny ft,

zbocze A/L dla WO i U1/U2 początek inicjacji zakióce-

nia t z
. --
zbocże L/H dla 0/U1 załączenie UE UT przy tz

czas trwania stanu_ L dla U1/0 równy tz
dla U1/U2 równy tz
dla 0/U1 - odpowiada czasowi wyią-

- pzenia urządzenia.

- GATE INIT-gniazdo BNC, wejście, TTL normalny stan H,

rezystor 1k do +5V.,

przy ® SIMPL _stan L a_wyzwolenie pojedyerczego cyklu

zakłócenia od zewnętrznego sygn
okres powtarzania większy

od T OD

przy REPET stan L wyzwolenie pracy automatycznej.

- NO OPERATING TERMINAL.N LIVE, -sygnalizacja 
nieprawidIo-

wego_przyiączenia zasilania sieciowego, na przewodzie

zerowym 'występuje napięcie fazowe, zabrania Się urucha-
świecenia lampki

przyłącza siecio
miania i pracy symulatora. W przypadku

należy dokonać przełączenia w obwodzie

wago symulatora.

o



WIP =IS

3.2. Rozmieszczenie elementów na plicie 
tylnej. Lrys.1L i ich

funkcjonalność -

- TO EUT, podwójne gniazdo wyjściowe

. 'przyłączania badanego urządzenia i

Maksymalny prąd obciążpnia 10A.

MEASURING OUTPUTS, zaciski pomiarowe w 
obwodzie głównym

symulatora

symulatora, do

obciążenia dodatkowego

- N' - pomiar napięcia wyjściowego UEuT

Ul-N pomiar napiędia zasilania kanału Ul

U2-N - pomiar napięcia zasilania kanału U2

• P-N

- po zdjęciu zwory j -możliwość pomiaru prądu
obciążenia symulatora

- pomiar napigcia zasilania symulatora.

Bezpiecznik 0,315A, obwodów sterowania.

- Bezpiecznik 10A, samoczynny

'ra. Obejmuje również obwody

- Przewód sieciowy z wtyczką,

symulatora.

- Gnd - zacisk ochronny, uziemiający.

- Zwora w obwodzie g1óWnym symulatora, po

możliwość pomiaru prądu obciążenia.

POWER INPUT U1,U2, gniazdo SZR io zespołu komutacji

obwodów zasilania kanałów Ul i ua.

- tabliczka znamionowa symulatora.

w obwodzie głównym symulato-

zasilania kanałów.

trójprzewodowe przyłączenie

zdjęciu zwory

3.3. Rozmieszczenie elementów w 
zespole zasilania U14U2 LryS.11

,i ich funkcjonalność

- Zespól zasilania U1-,U2 kómplenty..

- dwa gniazda sieciowe z bolcem 
ochronnym z .oznaczonymi

kontaktami fazowym P i zerowym N. WykorzystyWane do

zasilania autotransformatorów lub 
innej realizacji

zasilania Ul i 02.

- Ul, U2, gniazdka /kontakty/, fazowe 
zasilania kanałów

"U1 i U2. -
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4. Opis działania i konst-rukcji. przyrzqdu

4.1; Budowa i - dzialahie-pr22ez2du.

Uproszczony schemat elektryczny symulatora jest przedstawiony

na rys.2.
, -

W symulatorze SZS-2 można wyróżnić trzy podstawowe układy:

- obwód główny

- układy zasilania i pośredniczęde

- układ sterowania.

'Obwód główny /Schemat nr'1/ 

Zadaniem.obwodu głównego last zasilanie -urządzenia badanego

EUT i realizacjajorogramu symulacji zakłóceń.

0bWód główny posiada budowy dwukanałową.

Umożliwia to zasilanie urządzenia badanego EUT jednym z dwóch

regulowanych. napięć Ul. lub U2. Wymaganych do symulacji przełą-

czeń kanałów dókonują łączniki półprzewodnikowe - triaki TRI,

TR2. Triaki zabezpieczone są przed przepięciami komu.tacyjnYmi
układami RC.

Dla zapewnienia minimalnych znieksztaceń napięcia zasilająceg

urządzenie badane /EUT/, SQ sterowane synchronicznie

z przejściem prOdu.obciążenia przez wartość zerową. W związku

z tym w symulatorze zastosowano układ czujnika przejścia prądu

przez wartość zerową /D6...09/.

Układy zasilania i pośeedniózące /Schemat ne4,2/ 

Układy zasilania i pośredniczące spełniają następujące zadani

- sygnalizacja faktu i prawidłowości włączenia przewodu sieci

wago do gniazda sieciowego /neonówki.N1,N2 patrz

Schemat nr 1/,'

- zasilenie napięciem stałym +5V układu sterowania /transform

.tor T520, diod'Y D1,02 układ stabilizacji napięcia UL- 7505/,
- wzmocnienia impulsów wyzwalania t-riaków 

/tranzystory Tli1"4/

- zasilenie wzmacnia-czy impulsowy,chlwyzwalania 
triaków /tran-

.

sformator T58/9,, diody 03,D4/,

- oddzielenie galwanicżne.wzmacniaczy impulsowych wyzwalania

triaków od obwodów sterowania /transciptory T01, T02/,

- oddzielenie galwaniczne czujnika przejścia prądu przez

wartość zerową od obwodów sterowania /transoptoey T03,T04/

.10
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Układ sterowanialSchemat nr 3/ 

Zadanie układów sterowania polega na wytworzeniu i 
ukształto-

waniu impulsów sterujących pracą triakóWTR1, TR2..

W układzie sterowania są realizowane następujące zadania

pośrednie:

- standaryzacja sygnału z czujnika przejścia prądu 
przez wartoś"

zerową /tr-anzystor Ti, elementy D,K/

- standaryzacja sygnału napięcioWego z 
transformatora /dioda DA

tranzystor T2. element D/,

- załączenie napięcia zasilania na urządzenie badane 
/przełącz-

__
nik OFF/ON, element E/,

- wyzwolenie symulacji zakłócenia /przełącznik 
INIT, elementy

C,B/

--generowanie sygnału okresu repetycji T/elementy 
A13,B,C1D,

przełącznik podzakresów T/,

- generowanie sygnału określającego czas 
zakIóceniwtz /elemen-

ty Al2, przełącznik podzakresów tz/,

- wybór rodzaju pracy symulatora 
/przełącznik rodzaju pracy

PRP, elementy G,F,E, przełącznik SIMPL/REPET, 
element C/,

- formowanie sygnału wyzwalania triaków 
/eiementy1-1,0/,

- wyświetlenie na wyświetlaczu czasu zakigicenia tz- lub liczby

. Cykli zaklócekNz /Wyświetlacze W,X,Y, elementy 
K,L,M,N,O,P,

R,S,T,U,V, przełącznik tz/N/.

4.2. Koristruksc1eArzyrz2du

' Przyrząd jest dmieszczony w 'obudowie metalowej 
o zdejmowanych

'ściankach bocir.4ch oraz górnej i dolnej. .

Wnętrze obudowy podzielono przegrodtami 
ekranującymi tworząc

• trzy komory: przednią, prawą i lewą. Przyrząd posiada dwie

płytki drukowane.

Płytka P.-1. .zawierająca Wasidy sterowania jest 
umieszczona Za

‚ płytą czolowąw komorze przedniej.

W prawej komorze umieszczony jest obwód główny - zespól"

radiatorów triaków i diod czujnika 
przejścia prądu przez

iiartOć zerową -.

W lewej komorze umieszczono,pozostaie 
części odwodu zasilania

oraz płytkę drukowaną P-2.

•

IMMICW1.14.0.11.a
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5. Ogólne zasady bezgieczeristwg i eksRlogtacli

1:-Zerotianid - oóhf-ohii61 - Qzidmiihid - Odh.ronnd.

Symulator,jest przyrządem I klasy ochronności, podstawowym •

środkiem ochrony przeciwporateniowej jest zerowanie /uziemiani

Zasilanie priyrisądu przystosowane jest do sieci jednofazowej

trOprzewodnowej - gniazda sieciowego z bolcem 
żerującym

/uziemiającym/.

W 'przypadku zasilania symulatora z sieci 
dwuprzewodowej" należ)

.zacisk ,(E) Gnd.-4 połączyć z instalacją uziemiającą, przewoder

, o przekroju conajmniej I Tm
2o możliwię najmnidjstej długości.

•

2. Jednolitość sposobu ochrony na stanowisku badawczym. 

Należy zapewnić ten sam sposób ochrony:/zerowanie lub uziemia.

nie/ dla symulatora, urządzenia badanego i urządzali używanych

w czasie pomiarów i przyłączonych do symulatora lub badanego

urządzenia.

3.  Poerawn.e przyłączenie do sieci 

Symulator powinien być tak przyłączony do sieci aby na przewo

dzie zerowym przyłącz* nie wystąpiło napięcie fazowe. Warunek

ten jest spełniony jeśli nie świeci "się lampka sygnalizacyj-.
na

W przypadku kiedy na przewodzie zerowym wystąpi napięcie'

fazowe /lampka CO świeci/ należy dokonać odpowiednich

,przeIączeri na przyłączu symulatora

4. Zdeamowanie osłon obudowy

przyrządu dopuszcza 04 jedynie po odłączeniu przyrządu od

sieci /wyjęcie wtyczki przewodu sieciowego symulatora la

z gniazda sieciotiego/.

5. Chłodzenie. Ustawienie przyrządu na stanowisku 
badawczym

powinno być takie aby nie było utrudnione 
przewietrzanie

wnętrza obudowy.

6. Reklimatyzacia. Jeżeli przed rozpoczęciem' pómiarów 
symulator

• znajdował się w warunkach.rótnych od podanych -w p.2.Instruk-,

cji to przed włączeniem go do sieci należy 
przeprowadzić

ppiną reklimatyzację.
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7. Obcięże▪ nie symUlatora.

Do wyjścia symulatora, gniazda moths pt-zyiączać uriądze

--o dowolnym charakterze obeig2enia /indukcyjne, pojemnościowe,

.czynne/.. Prod obciążenia symulatora nie powinien przekraczać

10A i być większy od,0,5A.
Jeżeli badane urządzenie_jest małej mocy, wprowadza z• naczne

zniekształcenia prądu lub. duże Orzesunificia fazowe to należy

stosować obciążenie dodatkowe„ocharakterze czynnymi

równolegle do takiego urządzenia /drugie gniazdo

8. Iróika naeiicia yl i U2. 
Wybór wariantu zasilania kanałów Ul i U2 należy wykonać wg.

p.6.2. Przy stosowaniu dwóch trOdel zasilania ul k U2 Aaleiy

zapewnić ich zgodność fazowo.,
Dopuszczalne wartości napięć zasilania wartość maksymalna 300

minimalna 70V.

Dopuszczalna wartość napięcie pomiędzy" kanałami Ul i U2 mniej

,sza pd 500 Vpp.

9. Wylaczenia napięcia na urzędzeniu badanym można dokonać w ,

dówolnej chwili przez zwolnienie przycisku do pozycji OFF,

- lub prżez wykeezanie symulatora wyiączikiem (-0. Zalecany jes

sposób pierwszy.

10, 201ne zasady obsługi,:
- wszelkie zmiany nastaw parametrów i wybór rodzaju symulatli

zakłóceń należy dokonywać przy przeiączniky w pózycSIMPL

- okres repetycji T tz. ,

--wyzwolenie cykli:: zakłócenia może nastąpić po zakończeniu

„ cyklu poprzedniogo,

.- okres repetycji zadaje Się przez

górne tylko jednego pri-elącznika

- zerowanie wyświetlacza. •można dokonać przez chwilowe prz

łączenie przełącznika edo pozycji przeciwnej i powrót do

położenia początkowego,
- wyzwolenie cyklu symulacji może nastąpić.ricznie przciskiem

(E)lub sygnałem TTL o póziomie L podanym na gniazdo

- napięcie na badanym urządzeniu-można moniorować oscylosko

peT z gniazda

z gniada

- czas trwania stanu.L na wyjściu

włączane

I.

48tawier,iie w położenie

przy synchronizacji oscyloskopu od sygnału

SYNC OUTP-dla Ul/0 i

Ul/U2 jest równy czasowi zak.lócenia:t .
a
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Dla pracy 0/U1 czas trwania stanu L jest równy 
sumie okresu

- .

repetycji r-i czasu ,tr'wania zaklócenia tz /kąta fazowego 
/

Patrz rys.5.

11. Zasady grzerowadzania badań urządzeń.

Badania urządzenia należy rozOoczynać - od symulacji zakleiceet

\ o najkrótszym czasie zaklócenia i napięcia-ch .zasilania ..,

zbliżonych' do wartości nominalnyćh: -

W trakcie badań zmieniać parametry zaki;cenia w sposób piynny

do wymaganych wartości. .

„ Okres 'repetycji T cyklu. zaklócenia powinien być zadany zgodnie

z normą prZedmiotowq lub wybrany o takiej wartości / 403y przed
,

. wyzwoleniem nastopnego zakIócenia w urządzeniu badanym gikly

stany nieustalone. . 
.

•

•

\ 7f/t
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6, Przyptowanit_tymulttorl_do_r@cy4-

6.1. Ctynności wstnne i suaiidzenle 202rawności zasilania.

1. Wyjąć przyrząd z opakowania transportowego.

2. Na płycie tylnej: -

przYłgczyć zes 61 zasilania do gniazda

- bezpiecznik 23 „wcisnąć przycisk czarny,

- sprawdzić położenie i kontakt zwory

3. Na płycie czołowej:
- wyłącznik sieciowy ®ustawić w pozycji dolnej,

- przełącznik wcisnąć -/U1/0/,

-.przełącznik O ustawić ws pozycji SIMPL

- przełącznik O ustawić w pozycji OFF

- potencjometr (!) ustawić 'w skrajne lewe położenie

- przełącznik e ustawić w Pozycji tz -

- na przełączniku. (1) ustawić wstępne T = Is

- -na przełączniku ® ustawić wstępnie tz = 20 ms.

Przyłączyć przewód siediowy do gniazda sieciowego z

beldam ochronnym. Jeżeli zasilanie symulatora realizowane

jest z gniazda'sieciowego bez bolca ochronnego to przed

przyłączeniem symulatora do sieci należy zacisk O]) Gnd

przyłączyć do najbliższej instalaqi•uziemiającej przewoden

o przekruju coriajmniej 1 mm2 o długości najwyżej 2 m.

5. Symulator jest poprawnie zasilany jeżeli:

- lampka sygnalizacji () POWER świeci,

. - lampka sgnalizacji .(I) TERMINAL N LIVE nie świeci:

Jeżeli lampka to należy dokbnać przełączenia

w przyłączu symulatora /zamiana przewodów N i P/.

6. Jeżeli wynik siarawdzenia poprawności zasilania p.5

jest pozytywny to można przystąpić do monfażu ukIad61

pomiarowega wykorzystywanego w badaniach.

....0•••]••••
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6.2. Wybór sposobu zasilania kanałów b1 i U2.

Na rys.3 przedstawiono trzy sposob zasilania kanałów U1 i U2

realizowane przy pomocy zespołu

a/ Napięcie zasilania :kanału równe napięciu sieci realizowane

_ przez bezpośrednie połączenie przewodem odpowiednio zacisku

oznaczonego Ul /U2/ z zestykiem gniazda • oznaczonym

P.

b/ Napięcie zasilania kanału niższe od napięcia sieci, realizo

- wane przez włączenie odpowiedniego rezystora Rd pomiędzy

zacisk oznaczony Ul /U2/ a zestyk gniazda ozna-

czony P.

c/ Napięcie zasilabia k'analu jest zadawane z autotransformator

re&lizowane

odpowiednio

rmator jest

przez połączenie suwaka autotransformatora
do zacisku oznaczonego .P.-1 /U2/, autotransf

zasilani/ z gniazda

W sposobie a/ napięcie zasilania kanału jest równe napięciu

sieci zasilającej symulatora, nie ma możliwości regulagji.

W sposobie b/ uzyskuje sig obniżone napięciie wynikłe ze spadku

napięcia na rezystorze Rd. Wartość napięcia 'może być reg9lowan

wartością rezystora Rd. Wartość rezystóra Rd i jego moc wynika

z wymegaftego bbnitenia'n'apięcia i prądu obciążenia symulatora,

zwykle prądu sieciowego badanego urządzenia /ewentualnie z

sumy prądów, prądu sieciowego badanego urządzenia i.obciążenia

dodatkowego!. Sposób b/ mote być wykorzystywany, jeżeli prąd

sieciowy badanego urządzenia nie jest zniekształcony.

Sposób c/ jest uniwersalny, zapewnia zadawanie wartości napięć

,Zasilania kanału /kanałów/ w zakresie regulacji zastosowanego

autotransformatora /autotransformatorów/.

Wymagania na autotransformator 

Maksymalna moc< 2,2 kVA

/Moc większa od mocy pobieranej przez badane urządzenie /bad

no urządzenie i obciążenie dodatkowej.

- maksymalny prąd obciążenia 4.:.4 10A.

-66-2-eli4stosowane są dwa autotransformatory to ciba powinny

by tej samej mocy, tego samego typu.

Połączenia autotransformatorów zgodnie fazowo '

Poprawne działanie symulatora wymaga aby napięcia
kanałów Ul i U2 byli/ zgodne fazowo.

'

•

zasilania
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Sprawdzenie" zgodności faz: ,

r. przyłączyć autotransformator Oo gniazda

- suwak aatotransformatora ustawić w położenie minimalnego

napięcia wyjściowego,

- woltomierzem sprawdzić czy napięcie pomiędzy Lsuwakiem/

wyjściem autotransfcrmatora--a zaciskiem .N Symulatora

jest bliskie zeru,

- następnie sprawdzić woltomierzem czy napięcie pomiędzy wyj-

ścieni /suwakiem/ autotransformatora a zaciskiem P. symu-_

latora-maleje przy wzroście napięcia wyjściowego .autotransfo-

rmatora, osiąga wartość zerową przy zrównaniu wartości napię-

cia wyjściowego autotransformatora z wartością napięcia sieci

'zasilającej.
Jeżeli stosowane Są dwa autotransformatory to procedurę spra-

wdzenia należy przeprowadzić dla obu autotransformatorów.

W przypadku kiedy wynik- sprawdzenia jest negatywny, należy

dokonać odpowiednich przełączeń przewodówPiNwprzyłączu

autotransformatora /przyłączach obu autotransformatorów!.

Jeżeli wynik sprawdzenia jest pozytywny, napięcia Są zgodne

fazowo, to należy połączyć wyjście autotransformatora /suwak/

z gniazdem ()Odpowiedniego kanału Ul lub U2.

Po przyłączeniu ustalić wstępnie nominalne napięcia zasilania

kahałów /U1 = U2 = 220V/., Kontrolę napięcia przeprowadzić

woltomierzem przyłączonym pomiędzy zaciski (ED Ul-N /U2-N/

na płycie tylnej symulatora. Jeżeli napięcia U1 i U2 są fazowo

zgodne to Wówczas Zmierzone napięcie pomiędzy zaciskami

111-U2 powinno być bliskie zero."'

6.3. Uruchomienie uk2adu pomiarowego. 

Typowy uklad.pomiarowy pokazano na rys.4.

Połączenie układu pomiarowego polega na:

- wykonaniu czynności wstępnych i przyłączeniu symulatora do

sieci zasilającej wg. p. 6.1.,
- .połączeniu i sprawdzeniu obwodów wybranego zasilania kanałów

U1 i U2 wg.. p . 6 .2

- przyłączeniu woltomierza do kontroli napięcia UEuT,pomiędzy

zsciski oznaczone P"-N." na Płycie ,tylnej',
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przyłączeniu do'gniazda urządzenia badanego./BUT/' oraz,

jeżeli jest wymagane, przyłączeniu obciążenia 
dodatkowego do

drugiego gniazda

- połączeniu układów pomiarowych;

Przykładowo, oscyloskopu do monitorowania napięcia zasilania'

urządzenia badanego /Wejście oscyloskopu do gniazda 
OUTPUT

1:100." synchronizacja lub drugi kania 
oscyloskopu do/gniazda

SYNC OUTP/. Oscyloskopu do monitorowania 
Wybranego sygnału ,

urządzenia badanego /wejśgie oscyloskopu 
do wybranego punktu

pomiarowego urzadzenig, synchronizacja lub 
drugi. kanał _oacylosko

. pu do gniazda SYNC OUTP/, .

Uruchomienie układu pomiarowego 

- włączyć _wyłącznik sieciowy w urzadzeniu badanym,

- wiaczYć zasilanie symulatora przełącznikiem ®
- wcisnąć przeiQcznik ® do pozygji ON.

Urządzenie, powinno. być zasilane od napięcia kanału U11 przy

Wciśniętym -p'rzeIączniku C) U2 urządzenie jet zasilane od-,
'fiapięcia kanału U2. _

.. • • Jeśli to konieczne skorygować wartości 
napięć Ul t U2 do

wymaganych wartości UEuT, - ,

- na przełącznikach ustalić rodzaj symulowanych 
zakłóceń® lube

lub C) rzeiacznikiem ()oraz przełącznikiem okres

repetycji Tjczas trwania zaklóceniaitz,

- wyzwolić pojedyhcze zakłócenie przyciskiem 
(DINIT,na wydwie.tla-

czu (Dpowinien być wyświetlony czas zakłócenia, 
sprawdzić czy

* po zmianie położenia potencjometru i 
Ilonownym-wyzwoleniu czas

_ zakłócenia na wyświetlaczu zmienia odpoWiednio 
wartość, '

.- przełącznik Oustawić w pozyck REPET i 
wyzwolić przyciskieme

INIT pracę automatyczną.

. Slorawdzenie działania układu 

Poprawność działania układu .zaobserwować ng podstawie:

- obserwacji przebiegu z gniazda 15 OU UT 1:100 :

s - pomiarów 
napięcia UEuT na zacis ach 21 /1=4,--NV .

- obserwacji działania wyświetlacza. ._,

Uruchomienie układu można przeprowadzić dla 
zastępczego obciążeni

. przykładowo po przyłączeniu żarówki o mocy 1001N.-. „
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Uwaga: Jeżeli układ pbmiarowy nie dziale poprawni a /zakIada-

jąc sprawność symulatoralurządzenia bidanego-i popraw--

ność połączenia- układu/ oznacza io, że:

a/ urządzenie badane EUT posiada zbyt małą moc.

W takim przypadku należy do .gniazda dołączyć

dodatkowe obciążenie np. żarówkę o mocy 100W,

i •
b/ urządzenie badane EUT wprowadzą znaczne Zniekształ-

cenia prądu lub zbyt.duze przesunięcie fazowe.

W takim przypadku należy do gniazda dołączyć

obciążenie dodatkowe o charakterze czynnym:

•

719



7. Obsługa przyrządu 

zAhiRów "na2ięcia UlL0

: Przykład układu pomiarowego umożlidliającego badanie zaklócil-

ności /podatoaści/ odporności urządzenia badanego EUT na
zaniki napięcia - sieci jest przedstawiony na rys.4.

W symulatorZe -SZS-2 pracuje jeden kanał oznaczony Ul. Urządze-

nie badane zasilane jesr napięcie Gl. Na zadany czas zaklóce-

nia. tz zasilanie jesi przerywane: Początek zaniku następuje

zawsze przy przejściu prądu obciążenia urządzenia badanego •

EUT..przez wartość zerową. Przy pracy repetycyjnej zaniki SQ-

generowane'automatyczniq z okresem repetycji T.

Przykład przebiegu pojedyriczego zanikU -nq)ięcia w_prady

repetycyjnej przedstawia rys.5a..,

7.1.1. Przygotowanie do pomiarów.

- 'PrZygotowanie do pomiarów powinno następować zgodnie z p.6
-Instrukcji.Zależnie od potrzeb należy wybrać jeden z warian

tów zasilania kanału Ul. Przed pomiarem należy wybrać

Przełącznikiem wymagany w normie przedmiotowej urządze-

nia badanego okres repetycji T. Zalecany okres repetycji

T = lOs /częstość 0,10'. Podczas pomiarów należy przestrze-

gać zasad ujętych.w p.5 Instrukcji.

7.1.2. Pomiary 

Podczas symulacji zaników npięcia zasilania sieciowego za

pomocą symulatora należy dokonać pomiarów: *

czasu trwania zakłócenia tz

- napięcia zasilania urządzenia badanego przed.zanikiem

/zwykle napięcie znamionowe!. •

W czasid symulacji zakIóceri,należy prowadzić obserwację i

kontrblg wszystkich parametrów wyjściowych urządzenia

badanego.

Pomiary zaleca się wykonywać przy niezmiennej wartości

*napięcia zasilania; Przykładowo: 0,85 Uzn, Użn, 1,1 Uzn.

Dla znanej wartości napięcia zasilania należy, począwsz

.od najmniejszych wartości zwiększać potencjometrem ®czas

zakłócenia iz..Dla każdego czasu z'aklócenia.tz urządzenie'
badane powinno wykonqe . .kilka cykli. pracy.

(V/0
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Gdy przy pewnym czasie zakłócenia tzi urządzenie zaczyna

reagować w jakikolwiek nieprawidłowy sposób na zaniki '

napięcia oznacz,' to, że został określony poziom 
pędainości

urządzenia na zaniki napięcia. zasilania. Poziom ten 
określany

jest wartoŚci4 czasu tzi przy danym napięciu, zasilania np.

Uzyy. Następnie należy Stopniowo zmniejszać wartość czasu t 
.

Przy pewnym czasie tz6 uriądzenie-przestaje reagować na .

aaklócenia. Jeżeli przy czasie 'tz0 urządzenie pracuje 
popraw

nie przez wymaganą. ilość cykli pracy to znaczy, że 
czas zaki

cetnie tz0 określ* pozióm odporności urządzenie na 
zaniki

napięcia przy, danym napięciu zasilania np. napięciu 
znamio-

nowym. Możliwe jest przydęcie jako parametru -czasu zakłóceni

tz i dokonywanie zmian wartości naapięcia zasilania.

W normie przedmiotowej urządzenia powinien być 
określony

poziom podatności, poziom odporności urządzenia' na zaniki .

napięcia, okres repetycji /częstość/ zakłóceń, 
liczba zaklóc

podawanych na urządzenie przy określeniu poziomu 
odporności.

Po zakończeniu badań należy:

przełącznikiem ® wyłączyć napięcie -EUT zasilająceu ilające

urządzenie badane,

- wyłącznikiem sieciowym ® wyłączyć symulator.
.. •

7.2. Symdlacla dynamicznych zmian naeigcia 
UllU2

Przykład układu pomiarowego umożliwiającego badanie 
zaklócalno

ści, odporności urządzenia badanego EUT na dynamiczne zmiany.

/obniżenie i podwyższenie/ napięcia sieci jest 
przedstawiony

na rys.4.

W,symulatorze SZS-2 pracuje kanał oznaczony U1 z 
wyjątkiem

czasu zaklóeenia tz, kiedy następuje włączenie .i praca 
•

kanału U2. Kanały Ul i U2 pracują na przemian. W danej 
chwili

czasowej może pracować tylko jeden z nich. Początek 
zakłóce-

nia następuje zawsze przy przejściu „prądów EUT przez 
wartość.

zerową. Przy pracy repetycyjnej zmiany napięcia 
Wgenerowane

automatycznie z okresem repetycji T. Czas 
zakłócenia tz w tym

przypadku może przybierać wartości od I do 100 półokresów

napięcia U2.

przykład przebiegu dynamicznej zmiany napięcia dla 
warunku -

, U21C Ul przedstawia rys.5b.
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7.2.1. Przygotowanie do pomiarów 

Przygotowanie do pomiarów powinno przebiegać zgodnie z .

p.6 Instrukcji.

Po;ladtt;,'nalety:

przełącznikiem U1/U2 dokonać" wyboru rodzaju pracy
symulatora

- wybrać Waris'int zasilania kanałów Ul i U2 /patrz.p.6.2/

- wybrać przełącznikiem Wymagany w normie przedmiotowej

urządzenia badanego okres repetycji T.
:4kt

Zalecany okres repetycji T.10s /czys,tość
• .Podczas pomiarów należy przestrzegać zasad ujętych

w p.6 Instrukcji.

7.2.2. Pomiary 

Podczas symulaqp. dynamicznych zmian napięcia sieci narety

pezeprowadzić pomiary:
•-• wartości napięcia zasilania przed zakłóceniem /zwykle

wartość znamionowa lub.0,65Umm, 1,1 UzAd.,

- wartość napięcia w czasie zakłócenia /podwyższenia lub

obniżenia/ albo głębokości obniżenia luO,wysokości

podwyższenia liczone od wartości napięcia znamionowegg

.- czas trwania zakłócenia tz.

'W czasie symulacji zakłóceń należy prowadzić obserwację 1. •
kontrolę wszystkich parametrów wyjściowych Urządzenia

badanego. Pomiary zaleca się, wykonywać przy założeniu ‚stało-

ści dwóch parametrów charakteryzujących dynamiczne zakłóce-

nia napięcia sieci zmieniając parametr trzeci.-Sprawny

przebieg pomiarów osiąga sig gdy" parametrem zmienianym jest

czas zakłócenia tz.'

Dla znanych i niezmiennych wartości napięcia P.rzed'i,w •

czasie zakłócenia, należy począwszy od najmniejszych warto-

ści stopniowo zwiększać potencjometrem O czas zakłócenia

;z. Dla każdego czasu zakłócenia tz usr:zgdzenie s badane

powinno wykonać kilka cykli pracy. Gdy Przy pewnym czasie

zakłócenia tzi urządzenie zagzyna .eeagować w jakikolwiek
.•

nieprawidłowy spodób na zaklócenie.oznacza to, te został

określony poziom podatności urządzenia na dynamiczni zmiany

/podwyższenia lub obniżenia/ napięcia sieci.
Poziom ten określony jest wartością czasu tzg przy dapych;
określonych napięciach przed i.w czasii..zakIócenia.
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Następnie -; należy stopniowo zmniejszać wartość czasu tz.
Przy. pewnej wartości czasu tz urządzenie przestaje reagować
na zakłócenia. Jeżeli .przy,czasie tzo urz.tdzenie pracuj-e

poprawnie.przez.wymaganą ilość cykli pracy. to znaczy, że
czas zakłócenia tzo określa poziom odporności urządzenia na
dynamiczne zmiany./podwyższenia lub obniżenia!, 'napięcia
sieci. Poziom teh określony jest wartością Czasu .tzo przy
danych ,. napięciach przed i w czaLe zakłócenia. Procedurę
należy powtarzać po dokonaniu zmiany wartości jednego z
napięć charakteryzujących zakłócenie.
W normie przedmiotowej urządzenie powinnien być podany Ozimi
podatności, Pozioin odporności urządzenia na dany typ xxiatica04
dynamicZnych zmian napięCia sieci, okres repetycji /częstCść/
zakłóceń, liczba" zakłóceń podawanych na -urządzenie przy okra-
_61aniu poziomu odporności.
Po zakończeniu badań należy:
- przełącznikiem () wyłączyć napięcie, UEuT zasilające urzą-

dzenie badane, .
N

- wyłącznikiem sieciowym O wyłączyć symulator.

. 7.3. Zaiacenie_urzadzenia badanego w zadanym kacie fazowym 001. 

Przykład układu pomiarowego umożliwiającego badanie objawów
za24czenia urządienia"badanego w zadanym kącie fazowym przed-.

. stawia. rys.4.

- W symulatorze SZS-2 pracuje jeden kanał oznaczony Ul. Początko-
wo urządzenie badane jest w stanie-beznapięciowym /niezaIęczon
Zapóczatkowani6 zalślóćenia. przyciskiem INIT ® powoduje załą-
czenie urządzenia badanego -pr po ,ciasie zak16benia tz liczonym
od chwili rozpoczęcia dodatniego półokresu napięcia zasilania.
Podczas pracy repetycyjnej urzę4zenie bidane jest załączone

. przez czas /T - tz/. Naptępnie przez czas T + tz urządzenie
jest w stanió beznapięciowym.Okres repetycji przy rodzaju pracy

0/Ui symulatora jest dwukrotnie- dłuższy w stosunku do czasu T
" yrpozostalYch rodzajach pracy Ul/0, Ul/U2 symulatora.-.

. Przykładowy przebieg załączenia napięcia na EUT przedstawia
rys.5c
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7.3.1. Przygotowanie do pomiarów 

Przygotowanie do pomiarów powinno przebiegać 'zgodnie z. p.6.

Instrukcji.

W trakcie vrzygotowania należy ponadto:
przełącznikiem 0/U1 dokohć wyboru rodzaju pracy

symulatora

wybrać wariant zasilaia'kanału U1,/patrz p.. 6.2/.

Podczas pomiarów należy przestrzegać zasad ujętyCh w

- Instrukcji.

P -5'

7.3.2. Pomiary.:

Pod,gzas symulacji załączenia urządzenia badanego należy

przeprowadzić pomiary:
- czasu trwania zakłócenia tz. Czas ten wyrażony w należ

przeliczyć na wartość kąta -r załączenia napięcia,
-,,wartośćlnapiicia zasilania urządzenia /po zalqcióniu/. •

'załączenie urządzenia badanego w zadanym-kącie fazowym '

napięcia sió.ci. umożliwia:
- określenie maksymalnego udaru prądowego podczas zaiącZania

napięcia /przez,pomiar prądu• między zaciskami O

- określenie bdporności.urządzenia' sna załączenie w dowolnej-
. .

fazie napięcia•sieci
- określenie /przy współpracy z innymil specjalistycznymi urz

dzepiami/ poziomu zakłóceń impulsowych emitowanych przez

urządzenie przy załączaniu. napięcia zasilania.

W. czasie symulacji' zakłóceń należy prowadzić obserwację i

kcintrolę wsiystkich parametrów wyjściowych,urządzenia badan

Pomiary., należy wykonywać począwszy od najmniejszych kątów

fazowych p /najkrótszych czasów zakló.cenia - tz/. Stopniowo

potencjomefremezwiększać kąt załączenia? /wartość czasu

tz/ aż .do uzyskania ponownie talączenia urządzenia przy

przejściu napięcia zasilania przez wartość zero - Icąt załą-

czenia ti0 11. 3606e-/t-z20 ms/:

waga: Zalećany podzakres czasu" zakłóceni tz=20ms. Czas ten

należy odczytywać na wyświet1Rczu przeliczać na
- kąt'fazowy r wyrażony.w

Po Zakończeniu badań należy:

- przeIącznikiemiDwylączyLnapięcie UEuT zasilające urządze

nie badane,

- wyłącznikiem sieciowym O wyłączyć symulator.
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Symulacia zanilaw naRipia w sieci 3-fazowel. 

Układ do symulacji zników. napięcia w sieci 3-fazowej'przedsta-

wia rys.6a.

Do wyj cib głównego - symulatora należy doIątzyó cewkę

przekaźnika. Ponieważ moc cewki przekaźnika jest 
niewielka

.do wyjścia głównego należy wiączyć.obciążenie dodatkowe

Pd /Pd .::100WY.

Styki czynne przekaźnika naloty włączyć w każdy z 
przewodów

fazowych zasilających urządzenie EUT. Zdolność Iączehiowa

przekaźnika musi być dobrana w Zależności od mocy urządzenia

- badanego. Każdy ze styków przekaźnika należy 
zbocznikować

wyłącznikami W1,W2,W3.' Z,anik napięcia w żądanej fazie może

nastąpić po rozwarciu styków W1, lub W2 lub W3 
lub wszystkich

jednocześnie.
Program przeprowadzania zaników napięcia jest 

ujęty w tabeli:.

Zanik w fazie •
Stan

przełącznika
 M W2 W3

P1
t O 1 1 •_

P2 • 1 0 1

P3  1 1 O

PI,P2,P3 0 0 0

Wyłącznik W

O stan rozwarty
1 1 

stan zwarty

Pomiary należy przeprowadzić symulując zanik ns-pięcia - rodza,

pracy U1/0. Czwarty styk przekaźnika 
nale±y_wykorzystać do

• pómiaru rzeczywistego czasu trwania 
zakłócenia - wyjście

przekainika.SYNC OUTP. Dalsze 
postępowanie wg'. p.7.1.1i 7.1.2

8. Konserwacla

Przy-zachowaniu wszystkich zaleceń dotyczący -eh warunków

sposobu eksploatacji symulator 
SZS-2.Powinien pracować

poprawnie bez konserwacji.
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9. Charakterystyczne niesuawnotici

J.

- •

Objawy.

1.Po włączeniu przewodu
do siec nie świeci la
POWER 2

2.Po włączeniu wyłącznika()
/przy przełączniku (3w
pozycji tz/ ciemny wyświe
tlacz

.4

• Możliwe przyczyny/uaunięcie niespril
wności4  ---

- sprawdzić włączenie. bempieczn

-sprawdzić napięcie sieci

-'sprawdzić bezpiecznik 22
, .

3.Po Włączeniu przeiącznikaq9
OFF/ON brak napięcia zasili
nia urządzenia badanego EUT
/ni.zaciskach 3 PNt U=0/

4:Brak możliwości zalą6Zenia
napięcia wyjściowego prze-
Iącznikeem OFF/ON.

k

- kilkakrotnie załączyć napięcie
wyjściowe przyciskiem OFF/OM

- .
- sprawdzić jakość'

ków przez zworę

- sprawdzić wyst powanie nipiębia
'na zaciskach Q3 U1,U2 

/jakość
podania napięcia/

- sprawdzić wylvowanie
na zacisskadh U1,U2.0eżeli bra!
napięcia wymienić bezpiecznik- B1
lub 82. Gniazda bezpiecznikowe'
81,82 znajdują -sig wawnątrz'obii-
dowy*. postęp po.,zdjęciu pokrywy
górhej przyrzgdu.Zachować warun-
ki bezOieczeńdtwa zgodnie z p.5.

ierania.zacis-

- sprawdzić podłączenie obciążenia
EUT /nie załączone urządzenie EU
przerwa w obwodzie zasilania EUT,
,

mała moc urządzenia EUT
mocno i-hdukcyjny lub pojedmności
wy charakter dbciążenia -.Zalączyć
dodatkowe obciążenie o charakte-
rze czynnym patrzp.6.3 Instrukcj

5.Pockaia przeprowadzania
badań wyłączanie bezpie-.
cznika.

- zwarcie w urządzeniu - badanym EUT
Po odłączeniu EUT sprawdzic dzia
lanie symu4tora .przez dołączeni
do gniazda (0 obciążenia czynneg
najlepiej żarówki o mocy 100W.

6.Zle objawy pracy symulatora - odłączyć EUT i sprawdzić działa-
nie symulat9za przy dołączanym
do gniazda 2...9 obciążehiu czynnym
np.żarówka o mocy 100W.Jeżeli
symulator działa tle wymagana
jest naprawa specjalistyczna.
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10. „Przechowywanie i transport 

Czas.przechowywania_symulatora SZS-2 w 
opakowaniu ochronno-

transportowym nie powinien być dłuższy nit 6 miesięcy.

W przypadku-przechowywania dłuższego niż 6 miesięcy 
przyrząd

powinien, być przechowywany bez opakowania transportowego.

-Pomieszczenia do przechowywania powinny być czyste i 
wentylo-

wane.. Temperatura tych Pomieszczeń nie - powinna.być niżsia niż

- 6°C a.wilgotność względna nie więkaza niż-SOW,. Transport

powinien Odbywać Się W następujących warunkach klimatycznych.
. ,

TAperatura -25°C do455°C

Wilgotność względna_ do 95%

Ciśnienie atmosferyczne 600 do 1060.mbar.

11. Wyposażenie dodatkowe symulatora SZS-2 

Bezpiecznika_topikowe:... WTA-r6
'

s'zt44

WTĄ 0, 14A szt.2.

•

12. DokuMentacla towarzyszaca

Oo.każdego.przyrządu.dolączone Są następujące dokumenty:

karta gwarancyjna. Okra's gwarancji -.12 
miesięcy.przechowywa

nia i 12 miesięcy pracy. W Przypadku eksploatacji 
lub przech

wYwania symulaóra w warunkach 'niezgodnych 
z opisanymi 'w

niniejszej instrukcji przyrząd traci gwdlrancj ,

specyfikacja wysyIkow ,

instrukcja obsługi.
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Wykaz elementów konstrUkcylnych

śymulator Zakłóceń Sieciowych SZS-2.

Oznaczenie
1

B
C,E

. D
- F
G
H

K

M
N

'O
P, ,S
T,U,V
W,X,Y

T1,T2
01,D2,03
'D4
P1
R1,R2

• •

R3
, R4

R5,R6
R7 -
R641212'
R13
R14'

R15fR22
R23 „R24

R25.
R26

'R27
R28 „R29
R3O+R33
R34,R35

R36
R37
R36'
R41
R42
R43
R44
R45
R46
R47

R50,R51
R52484
R56-"A72

T
Dane techniczne

2

Układ sterowania-nytka montażowa P-1

Układ scalony UCY 74123
amo mo

et
•m•

mm me

ft
MO 1MM

vs
MN' MO

OS
111•0 MO

mir

UCY 7474
UCY 7400
12Y-74132
UCY 7474
UCY 7407
UCY 74123
UCY 7407
UCY 74123
UCY. 7400
UCY 7400
UCY 7490
UCY 7403
UCY 7490
UCY 7447

Wyświetlacz pQZP-11 M2

Tranzystor BC 107B

Dioda BAP 719

Dioda BZP 6305V1

Potencjometr SP1,2-2W-47kom-A-25mmP-1

Rezystor MT-04,125 lkom 1.5%

'Rszystor MT-0;25 5,1kom t5%*

Rezystor MT-0,125 MOkom,.±5%
MT-0,125 licom 14

• MT-0,125 5,1kom L5% ,

MT-0,125 1kom i5%
MT-0,125 47kom_L*5%
MT,40„125 lokom =5%
MT-0,125 licom *5%

-"- MT-0,125 560om 25%
-MT-0,125 220om 25%
.MT-0,126 1kom 25%
4ŁT-0,125 10kom 25%
MT-0,125 43kom 1'6%MM

1ŁT-0,125 1kom ±5%

MT-0,25 120om .±5%

4ŁT-0,125 220om ±5;',)

MT-0,125 220om ±5%
MT-01125 580om
MT-0,125 100kom ±5%
MT-0:125 lakom ±5% ,
MT-0.125 6,8kom 1:5%
MT-0,125 75kod±5%

MT-0,125 51kom *5%
MT-0,126 75k0m 1:5%

. MT-0,125 51kom 25%

MT-0,125 220orii ±5%

4)..T0,25 220om 'IB% •

If

MS • MM

111
ONI •II.4

••

If

I.
Mm MO

Ii
SM, 010

te

•••• PM

ONO

mn sow

II

MIS ▪ MO

ONI OO

Uwagi
3

dobieram,

dobieran
dobierany
dobierany
dobierany
dobierany
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C3

C9017
018 -

- 0401L042

C43,044
045
C46

. C47
048

•
UL

T01 ,T02
T03 „T04
t1,T2
T3,T4

01,172,
03,04
D5 •

R1
R2
R3
R5,R6
R7,R8
R9 ,R10
R11,R12
R13fR18.

01,02,03
04,05

064011`

012,013

TR2'

• TR1,TR2
06i-09
R81.
R82,R83 .

• 28 -

2
Kondensator KFP typ.3 grupa 30 33nF 16V

Kondensator elektrolityczny" 196D typ 3 _
4,7pF 10V

Kondensator KFP typ 3 grupa 30.33nF 16V

Kondensator KFPm typ 2.grupa 20 0,14.1F 8x8
. WV

Kondensator KFP typ 3 grupa 30 30nF 16V

Kondensator elektrolityczny 1960 typ 3
47/JF 10V

Kond,ensator elektrolityczny 04/U typ 1
470pF 16W

- u - " '.- . 04/U typ 1 100pF 16V_
- ., - " -. 04/U _typ 124F 16V
" 

., k
- - - 04/U typ 1 101.JF.16V

•

". 

II 
''' 

h 
". 1960 typ 3'2,2pF 25V

- " - " - .04%Uvtyp 1 11.1F .16V-
_ )

Przełącznik dwubeg: typ 94622.4

Układy zasilania i pośredniczące 

,Płytka montażowa. P-2 

UkIad'scalony UL 7606L

Transoptor 4.1Q .13BP'

, Tranzystor
Tranzystor

Dioda
Dioda

Rezystor

1.

Wlk •1111

.11 ON

MLT
MLT
MLT
MLT
MŁT
MLT

, MLT

BFP 519V
BC 211

IN 4001
BZP 683 C5V1

0,5 22om 1:5%
0,5 lkom t5%
1 100om -15%
0,5 470om :45%
0-5 5,1komj.15%
0,5 750m 15%
0,5 lkom 15%
0,5 11om 15%

Kondensator KFP typ 3 grupa 30 33nF 16V

Kondensator KFP typ 3 grupa 3E 0,24F 16V
MKSE-020 0,22pF 100V

Kondensator elektrolityczny 04/U typ'2
1500pF16V

Kondensator KFPm typ 2 grupa 2C 8x8
0,1pF'63V

Transformator TS 8%9 -

0bw6d gIówny.i obwody sygnalizacyjne 

Triak T83A2-16-06

Dioda D01-10-01, 001-10R-01

Rezystor .MLT-0,5 100kom 1:5%

Rezystor 4LT-0,5 2kom 1:5%

, 3F-

dobierany

11 sztuk

lub

4

,/

2(9
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2

R84,R85
R86,

C50,C51

81,82
83

F

NI, N2

To 20

W1 .

W2.

GN'

SzR

SzR

Rezystor MtT-0,125 240k0m 1:5%
Rezystor Mt.T.-;0,125 lkom 1;5%

i'ondensator- flk$t typ; 011 0,6154 F 630V

Wkładka topikowa WTA-G 6,3A
Wkładka topikowa -WTA 0,314A

Filtr przeciwzakłóceniowy !<Ppz.-.;0,16:

Neonówka tTS-220

Transformator TS. 20/I/66

Wyłącznik instalacyjny-
zmtabilliCowsey GHS101 2104VP0
Łącznik miniaturowy dwubiegunowy

'typ 83546-3 -

Gniazdo BNC - typ 8NC-50-0,5-B-0/G2

Gniazdo wtykowe pod tynkowe wodwójno
z uziem. 10/16A, 250V, typ 422 .

Uchwyt hermetyczny agregatowy SzR
SzR G20P5ESz7

Wtyczna, Szfi20P5E6z7

Gniazdo potrójne - przedłużacz stały
' z uziemieniem typ P6-2/1.

szt.
i
..

f 

-
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