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prowadzenie 

Hydrauliczny nrzokanik czasowy, bdący tematem niniejszego 
onraco-rania, jest jednym z elementów systemu sterowania auto-
matyczne -:o Deralog, któreco koncepcje i warunki techniczne 
onracoreIa Katedra Automatyki 1.1echanicznej na zlecenie PIAP-u 
w roku 1366. 

Jak wiadomo system ten _jest systemem elementów pneumatycznych 
i hydraulicznych w którym nie wszystkie rodzaje elementów mają 

swoje odpoiedniki w wersji pneumatycznej i hydraulicznej. 

Jednym z takich elementów jest nrzekażnik czasowy, który był 

przewidzieay w systemie : alog jedynie w wersji 

acowanie hydraulicznego przekanilea czasoweoo 

niecznoeia, w związku z opracowywaniem w PIAPie, 

pneumatycinej. 

Stało się ko-

na bazie syste 

mu Merlo-, systemu sterowania automatycznego oparteco wyłącz-

nie o elomenty hydrauliczne. 

•Analizując- st;rukturę możliwych do realizacji koncepcji hydrau-

lioznqo przeheżnika czasowo łatwo stwierdzić it wiole z nich 

zaeiera pewien rodzaj -,;eneratora irepulsów, który stanowi pod-

ae:ę czasu dla przekaSnika. 

W strukturze podanego powyżej hydraulicznego systemu sterowa-

nia generetor imnulyów hydraulicznych jest oddzielnym blokiem. 

Dlatego uwatelibmy za celowe wydzielić z opracowywanego przez 

Mas przekatnika czasower-o generator iMpulsów w postaci oddziel-

ego bloku. ten sposh uzyskujemy dwa niezależne bloki, któ-

oh weeeólpraca przedstawiona jest na rys. 1. 

Generator 
impulsów 
hydraulicznych 

'Rys. 1. 

Oba te bloki stanowić -44 temat niniejszego opracowania. 

'Generator impulmów hYdraUlicznych oprócz współpracy z priekaini 
kiem czasowym może być użyty do innych celów w układach -stero-

wania. 

 ••••••4110. 

'Hydrauliczny 
przekaźnik 
czasowy 

OtSfacerwat 
Snrci*dtil. 
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1. Warunki techniczn.o 

1.1. Generator impulsów hydraulicznych. 
• 

"'I- • 

1,1.1 Generator winion bYe; przyrządem wysyłającym Prostokątne 
impulsy ciśnienia. 

1.1.2 Zasilanie Generatora olejem pod ciśnieniem 10 kG/cm2
/1 17.1:/ 2/. 

1.1.3 Parametry onorsotycune sycnaiu wyjścioweGo Generatora odpo-
wiadać winny warunkom przewidzianym dla synalu wyj6ciowego 

'strumieniowes.o elementu loGiczne3.o systemu IIERALCX.I. 
1.1.4 Częstotliwasó impulsów winna być nastawiana na jedna z war-

1 
zyz, 

r 

to6ci szerecu: 1 Hz, 0,5 Hz, 0,2 Hz, 0,1 Hz, 

z dopuszczalną niedokładnością t 2,5 . 
Stosunek czasu -qrwana impulsu do przerwy między kolejnymi 
impulsami winien wynosić 1 

-- .1.1.6 1.7iewymieniono powyźej warunkftochniczno winny być zsodne 
z oGólnymi warunkami UPS. 

1.2. Hydrauliczny przekaźnik czasowy. 

1.2.1 Przekaźnik czasowy winien być przyrządem hydrauliczno-ma-
chanicznyn oluźącym do opóźniania o okro610 czas hydrau-
liczneG-o sygnału wojźcioweGo. 

- syona"/ 
wejściowy 

Przekaźnik 

czasowy 

,.., - imPulsy GeneratoraI 

X 

t 

- sygnał- wyjściowy. 

()Pracował  
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41.2.2 Napęd przehanika rea izowany winion by&hydraulicznymi 
prostokqznymi inpuloami z Generatora, o nastęnujqcych 
paramotrach: 

calstotliwoeló makzymalaa — 1 112 
— warto66 synalu 1 — większa od 5 kG/cm /0,5 1,11T/m2/ 
— wartość syt,nalu 0 — mniejsza od 1 Wiam' /100 kN/Da'/. 

.3 Zasi1ani5 pr ei:anika olejea pod ciLnianiem 10 kG/om2
/1 TZT/P.12/. 

.4 ST.:naI wegeiowy przyjmowany do obj tości zakniętej wi—
nien wynosić: 

sy,2;nat 1 — ;-iększy od 5 W/cm /0,5 IN/r22, 
syGnaI 0 mniejszy od 1 kG/cm2 /100 kff/m2/ 

1.2.5 Parametr7 enert3etyczno sygnału wyjboiowego przekaźnika, 
odpowiadać winny warunkom przewidzianym dla sygnału wyj—
ściowego strumienioweco elementu loE;ioznego systemu EERA—
IFOG• 

eygnal wyjSoiowy winien pojawiać się DO okretlonym czasie 
opoinienia od momentu pojawienia sig sygnału wejśoioweo 
/wg azkicu powyiej/ i tr-Nać do zaniknięcia sygnału wej—
ściowego. Zakres OZ3SU opóźnienia przekaźnika nadzielony 
winien być na 60 części równych okresowi drgań. generatora 
stosowanego do napędu. Zakres czasu opóźnienia oraz mini—
malny odstęp nextawianych czasów opóźnień zależny będzie 
wtedy od częstotliwozi drGail ceneratora. Zakres często—
tliwości dra ń L;eneratora winien zapewnić możliwość uzys—
kania minilalne3o czasu opóźnienia 1 sekunda i maksymone—
go azesu 30 minut. 

Błąd nastawionego czasu opóźnienia nie powinien być większy 
O więcej nit o 0,5 okresu drgań genaratora, od błędu wy,-
nikajwaso z niedokkadności okresu drgań generatora. 
Niewymienione powyźej warunki techniczne winny być zgodne 
z ogólnymi warunkami Un. 

vb2. 

1-92.Pratbv7a1 
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2. Eonce-ocje. rozwiązań technicznych. 

Gener.etor 

Koncepcja rozwiązania technicznego r-eneratora przedstawiona 
zostałe na rys. 2. 

Tarcza 2 naPędzana jest silLiczkiea synchronicznym 1. 1.1 tar-
-czy na pięciu wvp616rodhowych okręgaoh rozmieszczone są 
wyoięcia. DIa ol=eólonego okręgu długość wycięcia jest 
równa długości przerwy pomiOzy vrycięciami.'HaMy n okrę-
gów, na któryoh znajduj cięcia wyeocal',ony jest w zes-
pól odczytowy 5, 5k/zadającego się z dysz zasilania i yj-
ściovej. 17 dyszy wyjściowej oi;rzymujemy, przy obrocie sil-
niczka 1, proztok4tne impulsy ci(mienia o 01re6loacj dla 
&mec° okręgu częstotliwodici. Generator jest Przystosowany 
do generowania imnulsów ciśnienia z nastuujacymi często-
tliwościami; 1 Hz, 0,5 Hz, 0,2 Hz, 0,1 Hz, Hz. 

Zastosowanie oddzielnych zespoZów odczytowych dla kadoj 
częstotliwoci ulctliwia otrzymanie jednocześnie wszy—
Etkich /pięciu/ częstotliwoci drgań ciśnienia. 
'Do katdego zespołu odczytowego, ciśnienie zasilania dopro-
wadzone jest oddzielnym przewodem. Hońc6-3ki niewykoreysta-
nyCh zespoIów odozytowyoh zakryto sp, odpowiednimi korkami. 
Tarcza i dysze zevooIów odczytowych umieszczone są w szczel-
nej tuszce 4, skąd olej odprowadzany jest do" snlywu. 

PrzekaLnil: czasowy. 

Do napędu mechanizooów przekaźnika czasowego - rysunek 3 
wykorzyta r jest sygnał wyj owy hydraulicznego ,,:.;onera-
tora imPulsów. 

Sygnał wyjściowy generatora po przejściu przez tłoczkowy 
element logiczny 1 przedoetaje się do komory wownątrz 
mieszka 2. Element 1 realizuje funkoję ner-acji implikacji 

ig fV tzn., e sYM10.1 wygiciowy c generatora przedostaje 
sit) do komory mieszka 2 tylko wtedy gdy symn-11 wygoiovtir 
przekanika jeęt zerem. W momotach, w których y = I komora 
mieszka 2 połączona jest ze apIywem. 
Wzrost °Umienia w kamorze mieszka 2 powoduje pr.„euniecie 
Jego ozoIa wraz z trzpieniem 3 do oporu. Ruch Dow.votn7 po 

Strona: 
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zaniku ciśnienia vT,:oluje spręyn,9, zwroimo. 4. Zmiany c
amia wyjściow o Generatora wywbIujo, 'di ruch zwrotny 
trzDienia 3. TrzniQA 3 uruchamia z:!spól ponychao-, 5. 
Oraniczonie kou °zola nicozka 2 jest ta% dobrano aby jeden 

ciLnienia spowodowaI nrzezonlęcie 1:oIa z7baeco 6 
o jeden ząb. Przed ruchem powrctnya 1:o7ca G zabn1Dieoza za-
7Dadka 7 
W moancic.pojawienia 

'ka czasowZ;se czoło mie. ' ę pr--cuwa fy...q do oporu poodu-
jgc zesprzgclenio kol& 'o G z tarczo, 9. W czasie, 
kiedy tarci,'o. 9 nic jest r,esnr.481ona z %olom zqbatym ispr-
f4yna spiralna 10, chcqc się rcprSyó, ustavia jr1 w takim 
poIo.1,oniur 41.o. kolok 11 opicraai o wystęn 121 zwizz y.. 
tarozq_15. Sprqyna spiralna 10 zwiz:nana jest kcAcom we-

t, vaętrznym z osie, tarczy 15; jej %onio 1-,0vinQi7rzny przymoco-
wavy jest do kolka 13 tarczy 9. 
Po zczwzgsloniu kola zgbatoE;o Gz tarczp; 9,Iv 
koIa z_?bateso obraca tarczo. 9 po odujr,4 naninanie onrq.-
kimy sTaralnej. Euch ton odbyva się do molAntut w 1:tóryn wy-, cięcie taz)ozy S.' znajdzie 3i2 w o:3j; dySz mitqatlenia od=yto-
neso 17 77 tym morAencie na wyg iu y prz44nika_pojawia 
ayi„Inal dyn%owy. Sycnal vyIściowy przekanilm 171:oruy.t3tany 
ost do przesunięcia tZoczka 1 w c;órao n j2i p000nio. 

1.3 V ion' nc ioia wejściu rzekani-

o xiapvi kołazęb'teGo jo wody in,czonyt.:, 47_1v oCiu . zy-
xuj  j:lay-41=7y. ' 

„ o auikusycliaIu=na wejściu-nrzakażnita trp±c 18 n 
dzia niom qorę!%yny 19 do skr 

4of;enia. GpręLyna 1-G powoduje wyonrzwloni-
.0arcza 

notp lrxe:o po-

koIa zQbateco. 
do poIcaaia v4j6cdoweco wskutek działania 

pi inoj 10t na wyj6ciu 
1Taptaidianie ranych c z óv opóLnienia odbywa się 1= 
n.c,,no%oonia tarczy. 15 W c;ranicach szo4;6dzicaięCiU dzialek. 
_Od -.11oIoenia tarczy 15 La:Lcy kqt o którz7 trzeba obrócić 

P ° axla 9 0.731/92 iVW,Y0 

.t; " 9 aby jej yaięcic n-7.1nz7:o się nal):17z,;ciko zotzT)oall. 
cdczytovoGo 17..7!artoŚ6 czasu o(71"?owiaderIca jodnej dziaIco 
i zakres ozu= onónionia za1e!,!;r1 od e -totliości prftoy 
neratora iLlnulsów, Podane, On -W T.Icaaiszej tablicy 

Ora.aco,,val  

1 KATEDRA 41UTOMAIYKI 1,1ECIIAIiICZNEJ 
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7,73.rtość dIsiani 
eel: 

częstot1iv:o64 
... rv•enwriaucy-a - • 

Hz 

Za.kres 

czasu_ 

opóźnienia 

1 1

2 0,5 l' p' 
- - 

5. (), 

10 0,1 0 i- 10 

30 1/30 0 .30 

Opracował POI:TECH': a.1.(2,. ViL,P.S7,47..WSZA Zaciwiercir:11 - rawc.i-i1 KATEDR../1 UT C:i.liTY;[I .1.1ECI-FRIICZNEj 
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3. analiza dokładności czasu opóźnienia przekaźnika 
Przęwidivzany Główny składnik błędu czasu opóźnienia przekaźnika 
czasowego tkwi w samej nasadzie jego pracy. Wyjaśnimy ten pro-
blem przy pomocy wykresów ilustrujących pracę przekaźnika, pod a.4 
nych na rys. 4. :Y funkcji czasu podano na nim przebieg nastę- I 

I 
przejściu przez tłoczkowy element 

I 

i 

pujących wielkości naniesionyoh również 
impulsy z generatora, 

sygnał z conoratora po 
dochodzący do mieszka 2 i napędzający zębatkę 6, 

x - sygnał wejściowy przekaźnika, 
L? - kąt obrotu tarczy 9, 

- sygnał wyjściowy przekaźnika. 
wynika bezposrednio z rys. 3 obrót zębatki 6 nastęnuje 

Wpływem sorgLyny 20 w chwili zmiany sygnału generatora z 1 
Odpowiada to przykładowo punktowi t4 ma wykresie x = 
/rys. 4/. Sygnał wejściowy x przekaźnika pojawia się jednak 
zupełnie przypadkowo no. w punkcie tx. Od tej chwili tarcza 
zesprzęglona jest z kołem zębatym G. 
Dlatego tez następna zmiana sygnału generatora z 1 na O 

la punkcie te, spowoduje obrót tarczy 9 o jednostkowy kqt qo

na rys. 3: 

po 

na 

obrocie wycięcie tarczy 9 ustawiłoby się naprzociw zesp04 
lu odczytowego 1.7 jeteli tarcza 15 ustawiona zostałaby na 

jn4Orwszq z sześćdziesięciu pozycji. Widzimy na rysunku pewien . _ 
as kąta obrotu tarczy 4.T., względem położenia pierwszej 
cji. 

Ozon tarczę 15 ustawimy na trzeciej pozycji, wówczas w nunkc11 
t' tarcza 9 obróci się o dostatecznie duży kąt V) w wyniku i 
zego jej wycięcie znajdzie się naprzeoiw zespołu odczytoweso 

17 i na wyjkiu z przekaźnika poj:0A się sygnał wyjściowy y=1. 
4-1-Sędzia on trwał do chwili zaniknięcia sygnału wejściowego :.t 

-i spowoduje nieprzepuszczanie sygnału z generatora do mieszka 2 
, Kolejne pozycje na które motamy ustawić tarczę 15 w :sposób na-
turalny oznaczać powinniśmy następująco: 

2, ... n ... GO - numer pozycji 
# 2T, ...nT ... 60T - wartoL6 posrcji 

Wówczas w rozwalanym przyoadku czas nastawiony „ nast., wynosi 
52, a rzeczywisty początek odmierzania czasu opóźnienia jest 
W punkcie tA. 

1 

PCL 

SpravrcVli* 1 I  
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Nel skutek różnicy pomiędzy rzeczyristym początkiem odmierzania 
czasu opóśniania t4, a początkiem właściwym pojawienia się 
syrnaiu t_ otrzymujemy błąd czasu opóźniania 20C 
MO ton będzie dąży7f. do O jeżeli punkt tx pojawienia się syg-
nału będzie zbliżał sig do punktu tAl oraz będzie dążył do T 
jeżeli tx t3. 

Rzeczyvisty czas opóźnienia przekaźnika jest wtedy zawsze 
mniejszy od czasu nastawionego i w najbardziej niekorzystnym 
przypadku wynosi: 

„ rzeczywiste = nastawione I - 

Aby błąd nastawionego czasu opóźnienia uczynić symetryczny 
wzGlędem wartości nastawionej, proponuje się przyjąć umowny 

I początek odmierzania czasu opóźnienia przesunięty o 0,5 ' 
'rmględem poprzedniego punktu. Prowadzi to do zmiany podanego 
1Poprzednio opisu pozycji przekaźnika na następujący: 

r 2, ... n ••• 60 
1,5 T,.. /n-0,5/T.. 39,5 T 

F

.0trzymujemy w ten sposób maksymalny błąd realizowanego qzasu tz!L. 
'6ttóinienia: 

43:max - 

ldto stwierdzi60.2 omawiany błąd jest błędem przypadkowym 
o 4rozkładzie równomiernym przedstawionym na rysunku 5. 

- stok wysępowanio bIędu 

—0.5T 

- Rys. 5 

0.5T 

Wt;t0166 tego błędu nie zależy od wartości nastawiemago czasu 
oljoiniinia. Dlatego, aby nzyska4 maly bIgd względny 

ł; 
I 

i 
f 

Opracov.t11, 
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  • 100;: -   . 100 .= t N  .100;5 
Tnentawione Tnast. R-

należy realizować żądany czas opóźnienia przy możliwie dużej 
liczbie działek obrotu tarczy 15. 

Na rys. G podano błąd względny E w procentach dla holjnych 
działek obrotu tarczy 15. :a wykresie tym naniesiono również 
czasy opóźnienia realizowane przez przekaźnik dla Iposzcztcólnyc 
częstotliwości dru'e.A generatora. Przenikanie się zakresów nanta 
wianych czasów opóźnic;nia pozwala na wybór właściwej częstotli—

• wości pracy c,eneratore ala realizacji żądanego czasu opóźnienia 
z najmniejszym błędem. 

Następny istotny składnik błędu czasu opóźniania przekaźnika 
tkwi w błędzie okresu dra A T generttore i spowodowany jat 
zmianami częstotliwości napięcia zasilającego silniczek synchro 
niczny generatora. Zgodnie z warunhani technicznymi URE) klasę 
dokładności urvIdzeA określa się przy częstotliwo6ci napięcia 
Zasilania 50 t 1 Hz tzn. 50 Hz t z'n. Błąd ten dodaje się do 
blgdu omówionorzo poprzednio. 

t 

p j 
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4. Rozwigznia konstrukcyjne i dokumentacja techniczna 

4.1. Genarator 

Rozwiązanie konstrukcyjne [Leneratora pr edntawione na rysunku 
zIożeniowym GI w zawadzienie różni się od nrzedstawionej kon—
cepcji i nie wymaca dodatkowych wyjaeinieA. 
Do obrotu tarczy goneratora zastosowano silniczek synchromiczr 
L 10 wymaający zasilania napięciem 220 V o częstotliwoSci 
50 Hz. Silniczek włączany jest przełącznikiem elektrycznym 

• rysunku zIotaniowyn nie uwzględniono końcówek doprowadzaj—
cych ciLnienie zasilania oraz adprowadzajficych impulsy wy-j6cio—
me i spływ, a także korków zalepiających, gdyż zależą one od 
przewodów służących do połączeń ss określonym układzie hydrau—
licznym. 

4.2. Przekaźnik 

4.2.1. Onis pracy przekaźnika. 

Zasada pracy nrsekażnika podana została w D. 2.2. 
• celu wyjaśnienia szczesóIów konstrukcyjn7ch opisany zostanie 
przebi..:g ?vc.cy przekaźnika z wykorzy3tanier- oznaczeń rysunku PI.. 

Vo przyco-,sowaniu uUadn sonerator—przekatnik do pracy /p. 5.2./ 
działanie je(ja jest następujące. Je±eli na wejściu x orz,.:każni—

tyĄnal jest w stanie zerowya trznieA 51 siłownika poziomsco 
znajdujkl się wskutak d hia pręf;yny 30 W prawym skrajnym 
poIot,oniu. Tarcza 42 z dwoma zębami zaczepowymi odciqsnigta 
jest przez sIsrAynę37 za pośrednictwem tarczy 29 i kołków 38 
równiat w prawe skrajne polatanie. Odlazło/v.': tarczy zębatej 43 
od tarczy 42 jest taka, te ich zqby nie zaczepiają się wzajemnie 
Luz tarczy 43 /jej moiliwotó przesuwania sig wzdiut osi 27/ 

oraniczany jest przy pomocy trzech odbojów 26, które zabezpie—
czają Drzod niepot4danym wzębieniem się obu tarcz. W stanie Via 
tarcza 25 jest w takim położeniu, te przysłania dyszę zasilania 
Z i na wigiciu y sygnał ma w31"toL6 O. Wyjście połączone jest 
kanałami w części przedniej i tylnej korpusu z elementem tłocz—
kowym P Xi. Uement ten działa tak, te gdy y = 0 to jego wejścic 
• połączone jest z wyjściem g'. Do wejścia elementu tłoczkowego 
C doprowadzone są impulsy z generatora, które po przejściu na 

• 
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wyjcio c'-,)rz-3chadzą przewodem lnie pohazanyn na rysunku P I/ 
dc siowniha napędzaja.ceL;o tarczę zębatą. ",:shutot impulsów 

ciL'aionia ,7rzoiell 50 siIowaiha wykonuje ruch 1-;,osuisto zwrotny. 
z)ień. 50 popycha dżwinię .'34, na której osadzony jest zaczep 

Podcza,s ruchu w pravio trzpionia 50 zaczep przeskakuje o je—
Gen zqb tarcz," 4:5. Zaczep dociskany jest do 'tarczy przez sprq—

ę 57). Pzcd pcciąaniA:1 tarczy 43 przez zaczep w czasie jeL,:o 
ruchu J Draw() zabazTAecza zapadka 36. Podczas ruchu trzpionia 
50 w lowo zprgyn,-... 56 dociska do niego diwisnię 54, która po—
ciett3cja zaczep 4E-; przesuwa tarczę zębatą o jeden ząb. Zapadka 
53 przbakahuje wtedy 1.6%:nie:'„ o jeden ząb. Gdy na wej6ciu jest 
= 0, siłowni: napędzający podczas każdego wahnięcia obraca 

kolo zębate o jeden ząb nie powodując żadnych innych konsekien—
cji. 

Po pojawieniu się na wejSciu przekaźnika synalu x = 1 trzpi 
31 siłownika przosw:a cię w lewo i naciska na tarczĘ, 29, która 

na sprężynę 

żyi.7 40 dążcic do n,jwiększe!,7o nożliwego 

utok przesunięcia w lewo tarczy 29 :Trę—

rozprężenia praesui7ają 

—w 1e7io śir 2. 2arcza 41 ?ozostaje w spoczynku opierajqc 
nafrezowanie walka 7. JQ eli zęby tarczy 42 natrafi4 na 

stępy tarczy tarczy 43, wskutek- czego nie będzie mo8lo nat ić zazę—

bienie obu tarcz, zostaną zciónięte sprężyny 40, do momenta, 
którym tarcza 43 zajmie polożonie umożliwiające wslorzęzlenie. 
tr.1e, momentu obrót tarczy 43 przeniesiony jest poprzez tar--

cze 42, 41 na wałek 29 i tarczę 25. Obrót całego zespołu trwa 
tdo momentu, w którym wycięcia tarczy 25 odsłoni 'wylot dyszy 

Ea wyjLciu pojawia się sysnal y = 1. Sygnał ten po—
Irc,IdAlje przelczenio -bloczka P II w takie położenie, w którym 

,cie 6. polqczone just ze spływem. Od tego momentu trzpieL 
30 przestaje sig poruszać. Mechanizmy przekażnika pozostaL 

oczynku. 

'Oil momencie gdy pastępuje saiana sygnaIu na wejciu na x = 0, 
v pOd dzialanlm sprężyny 30 następuje ,Jrzesunięcie w prawo trzp 
-11-12z.-t 31, co umożliwia sprężynie 37 rozdzielenie tarcz 42 i 43. 
4POi działaniem, sprężyny spiralnej 10 tarcza 25 wraz z wałkiem 
27 i sprzęgłem doprowadzona zostaje do położenia wyjkciawego. 
O tej chwili mote przebiegać nast,pny cykl pracy przekaźnika. 
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4.2.2. 3Tastawianie czasu o-późnienia. 
Do wyjaśnienia zaleL-ności wie1ko6ci czasu opóźnienia od poloźo-
nia tarczy czołowej 16 moźe być przydatny rysunak 7. Przedsta-
wia on symbólicznio fragment przokanika. Tarcza 16 i tarcza S 

/które tworzą sztywną całość/ wraz z gang._ 17, koniem zaczepo-
wym 9 sprgźyny spiralnej i kołkiem oporowym 23 przedstawiono 
w Postaci dźwigni. Spręźyna spiralna przymocowana jest końcem 
zewnętrznym do kołka 9 tarczy 8, końcem wewnętrznym do osi tar-
czy 25. Spręźyna spiralna ustawia tarczę 25 tak, źo jdj kołek 
ustalajqcy 24 opiera sig o kolek 23. W połoeniu jak na rysunku 
7 układ nastawiony jest na najmniejszy czas opóźnienia. 
Od momentu pojawienia się sygnału na wejściu do momentu poj - 
wienia się synaIu na wyjściu /wLkutek odsłonięcia dyszy zasi-
lania Z/ upłynie czas potrzebny na obrót tarczy zębatej prze-
kaźnika o jeden zqb. Inne nastawienie czasu opóźniania przod-
stawia rysunok B. 

4.2.3. Przebiec moute'2u przekaźnika. 
Vonta.L podzosPoló::. 

1. Zioźyó częci zazpoIu elementu tIoczko%:eo 2 II. 
2. Sloy6 cz ci 16, 17, 18, 19. 

ZIo2y6 części zespołu podstadj i płyty czołowej. 
4. Przylutować mieszki do pokryw 53 siłowników' i cylindrów 32 
5. Wbić kolki 36 do tarczy 42. 
6. Przynitować zapadkę 58 do podstawy 57. 
7. Wtłoczyć kołki 23, 24 i 9 odpowiednio do tarcz 8 i 25. 

r.olki 23 i 24 powinny byó tak wtłoczone, aby -co zmontowa-
niu stykały się wyfrezowanymi płaszczyznami. 

t. Ukręcić tulaje 13 do obu części korpusu. 
9. .:tłoczyó tarczę 25 na oś 27. 
10. Wtłoczyć tarczę 8 na oL 12. 

7 celu ustalenia właściwego usytuowanie tarczy 8 względem 
walka 12 nalety: 

- przymocować przednią część korpusu 22 do płyty czołowej 
62, 

- oś 12 umieścić w tulei 130
- przymocować tarczę 16 i nastawić ją na najmniejszą 

działkę. 
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WIaSciwe usytuowanie tarczy 3 względem walka po wtłoczeniu 
powinno być takie, źeby odległość krawędzi wycięcia tarczy 25 
w pozycji jak na rysunku 9 wynosiła ^, 1,5 mm. 

11. Połączyć dźwignię 54 z zaczepem 46. 
12. Zaioyć sPręźynę 55. Siła spręźyny powinna być taka, aby 

pokonywała z niewielkim naduiarem silę tarcia w punkcie 
obrotu zaczepu. 

Montaś przekaśnika. 
1. Wkleić kołek 7. 
2. Zalollyó °ringi na osie 12 i 27. 
3. Wloyó wałek 12 w tuleję 13. 
4. Nałożyć końce sprgyny 10 odpowiednio ra wałek 27 i kolek 

9. 

5. Po skręceniu spręźyny w celu uzyskania moliwie największe 
go momentu Obrotowego i po wloźeniu kulki 11, nałożyć. otwór 
osiowy walka 27 na koniec waita ,12. 

6. Nałożyć uszczelkę 45 i tylna cz(-66 korpusu 41, skręcić 
obie części korpusu wkrętami 24, regulować luz poosiowy I 

osi dokręcaniom lub odkręcaniem tulei v części tylnej kon-1 

7. Przymocować korpus do płyty czołowej 62; przymocować tar-
czę czołową 16. 
Ualożyó tarczę zlbatr, 43 na-waIek 27, przyLbcowa6 odboje 
26 słupkami 23. 

9. Montować kolojne elementy sprzęgła. 
10. Przymocować zapad4 58. Dily-,o66 zapadki tak dobrać, aby 

w'polo2tniu ustalonym tarczy zębatej 43 przez zapadkę, 
zęby tarczy 42 trafiały w wycięcia tarczy zgl;atsj. 

11. Przymocować zespól dźwigni 54 wraz ze spręźynq 56 i grzyb-
kiem 55. 

12. PrzyEocować podstawę 49 siłownika napędowego. 
13. Przymocować pozostałe części siłownika napędowego, rogulu-: 

joto jednocześnie wysunięcie popychacza 50 skrdcając so lUbi 
wkładając podkładki tak, by przy maksymalnym wysunięciu 
popychacza 50 zaczep 46 zaczepiał o następny ząb tarczy 

zębatej. 
14. Przymocować, siłownik poziomy, tak dobierając najmniejsze 

v!tit'il I 
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wysunięcie popychacza 31 1 aby jego honic& nie dotytal 
czy 29. 

. Przymocować eleLaant tłoczkowy P 11 wraz z .uszczelka 59. 

AgOctvidzil 
I 
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5. Instrukcje obsługi 
5.1. Generator 

Włączenie Generatora do układu sterowania 
w sposób następujący: 
— połączyć sVi5rw Generatora z instalacją 

winno przebie:ać 

spływu, 
— zatkać korkami nicwykorzjotane dysze zasildnia i -wyjLoiowe, 
— połączyć wybrane dyszo wyjciowe roprezentujące okreźlone 

czQstotliv:ości impulsów z odpoYdednimi urządzeniemi 
sterowania /lip. r7. 

/ 

Iprzekaźnikiem czasowym, czytnikiem proGramu .

układu 

— doprowadzić do wybranych dysz nasilmia oignieni° zasilania. 
Zasadniczo 3enerator ')yzystosowany jest do pracy przy ciśnie—
niu zasilania do i LIT/m.2 i lepko6ci płynu roboczeGo minimum 
1,50 L. Przy mniejszej lopkoóci płynu maksymalno ciśnienia 
zasilania Llusi ulec zmniejszeniu*

— doprowadzić do silniczka Generatora napicie z zioci 220 V 
I ,łączyć silniczek przełącznikiem olcktrycznym. 

Zainstalowany w ton sposób Generator v: zasadzie nie wymaa 
Laanych zabiegów konserwacyjnych, pod warunkiem zasilania go-
ciecz q w której największy wymiar zanieczyszczeń nie nrzekracza 

Przekaźnik 
Przygoto1:7anie przekaźnika do p'racy polega na: 
4011 

WOO 

k 

wkręceniu końcówek przewodów do Gniazd /M 10 x 1/, 
połączeniu opływu przekaźnika z instalacją spływu /spływ 
przekaźnika znajduje się t, górnej .częLci immimidge korpusu!, 
nr_meInioniu olejem siłowników, 
poiriczeniu przewodem wyjścia elementu tłoczkowego z wejźciem 
sllownika napędzającego, 
Dołączeniu wejócia elementu tIoczkoweGo z odpowiednim wyj—
Ścieni f3eneratora, 
doprowadzeniu zasilania do przekaźnika, 
nastawieniu żądaneGo czasu opóónienia, (Fairz— ryS-
włączeniu przekaźnika w układ sterowania /doprowadzeniu sygna.p 
lu -rejscioweGo i wyj6ciowegO/. 

acbtval I 
I 
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Badanie wIasnoci generatora i przekaźnika czasowego 
J O 

Sasacla pracy omawianego generatora jest taka, iż częstotlive 
!

sc 

generowanych  icpu1sóvz zależy jedynie od częstotliwości napicia l

elektrycznego zasilającego silnik i dlatego dokladneó często-

tliwości impu1s6 nie była Drzadmiotem 

r 
k 

Sygnał O generatora realizowany jest przez Dołączenie wyj6cia i 

ze sply.:ci . i jogo warto66 zależy od ciśnienia W instalacji 

spływu. - 

3y,,7naI 1 generatora zależy od przyjętego ciśnienia zasilania 

I charakteryzują go wykresy 'Przedstawiono nu rys. 10 i rys. 11. 

Przedsta,:icao na nich zależność ciśnienia pw reprezentującego 

sygnał I od ciśnienia zasilania przy Dodaniu tezo sygnału do 

.(51);jqto;ci zauknigtej = 0/ oraz zależność ciśnienia p, od 

na'c,-qżenia przepływu Q , tzn. charakterystykę obciążenia %,yjźcia 

generai;ora. 

Jeżeli moc sygnału wyj1;:ciowego okazałaby się w pewnych ersy-

-palkach zbyt ziała wówczas istnieje prosta możliwoś6 jej no- - 

większenia przez zwiększenie średnic dysz zasilania i wyjście- 1 

wej. 

Połączenie generatora s przekaźnikiem czazo7:ym zgodnie z zale-

ceniami podanymi w punkcie 5 zapewnia ich prawidłowo, wspólpra-

CQ przy wszystkich częstotliwościach -pracy genera;bora, orzy 

nieistnieniu jak i Dray istnieniu sygnału wejściowego :: Drze-

ke„Ąnika. 

Pod pojęciem pPawidicr:ej współpracy rozumiemy tutaj obracanie 

zębatki 43 /rys. P I/ o jeden ząb pod wpływam zmiaay imDulsu 

generatora z 1 na 0. 

Jak to już stwierdzono noDrzednioo nrsez prawidłowy Llontaż prze-

k nika osicvmigto przypisanie każdej pozycji tarczy 16 /rys. 

P 1/, cl-ml.cicej do nastawy oltreślonego czasu opóźnienia, odpo-

wie dnie, ilość ząbków, o którn„ należy obróció zcbatkę 43 przy 

Jej zespraqgleniu z wałkiem 27 /rys. P I/ aby ucięcie tarczy 

25 ]leja:/iIo się naDrzeciw dyoz zasilania i wyj6ciowej tzn. aby i

pojawi?: się sygnał wyjściowy przekaźnika. 

Dlatego snrawdzanie dzial.,!mia przekaźnika sprowadzało się do 

stwierdzenia prawidłowej jego wsD61prac7 z gener3toren, prs-

widlowoc:o działania zprzQgIa oraz tłoczkowego elementu logicz-

crE.twe 
10Fati 
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olej tro:n4oTmutorowy 

20°C ,lepkoi, 3,15°E 

10 

0,5 

Rys. `11 
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neo.a także do sprawdzenia poprawności pracy sprężyny spiral-

nej 10 /rjo. P I/. 3ycnai wyjściowy przekaźnika powntaje w ten 

sam sposób co sycnal wyjściowy generatora i charakteryzują co 

te same wykresy - rys. 10 i rys. 11. 

Określono minimalny sygnał wejściowy przehaśnika T:, który wyno-

012. :artość ta zależy głównie od spręyny 30 

P 7/ i mo.L-na j zidienió przez zmianę tej spr yny. 

Należy zwrcicić uwagę it dołączenie bardzo dużej inercyjności 

na wyjście przehaśnika przy. jego napędzaniu impulsami o naj-' 

częstotliwości - 1 Rz moźe uczynić pracę Przekaźnika 

Przyczyną tego będzie duży czas opóźnienia-zadzia-

lania tIoczkowei7o elamentu locicznego, wstrzymującego obrót

bathi 43, w stosunku do pojawienia sig sy,:naIu wyjścioweso y, 

na ‚skutek czego tarcza 25 obróci się na tyle, że jej wycięcie 

minie ,lyssc, zasilania i wyjściowEtla na wyjściu pojawi się syna 

równy O. 

wyzsz::0 

g 
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