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Wprowadzenie
Hydrauliczny prackainik czasowy, bedacy vematen niniejszego
- opracovania,. jest jednyn z elemsntdw systenu sterowsnia auto-
s matycznexo lieralog, ktbéreso koncepcje i warunkil techniczne
opracowaxia Katedra fubtomabyki llechsnicznz] na zlecenie PIAP-u

w roku 1966,

Jak wiadomo syctenm ten Jjest systemem elementdéw pneunatycznyeh
i hydrsuvlicznych w It nie wsz3
swoje OupOuleanll
Jednyn = takich elermeznbdéw Jest nrzeka
przewidziony
Opracowaniec

iniecznofcis

v

yetkie rodzaje elementéw majg -
r5ji pneunatycznej i hydraulicznej.
Znik czacowy, ktéry byl
cmic Meralog jedynie w pneumatyczney,
staio sie ko=
ra bazie systes

vy
il

4
n (\«"‘*"
< NASEY

wersji
araullcznego przekasinika czasowezo

Zwiaoku 2z opracowywaniec PIAPie,

-—vv

£

™ T3y

&d ¥¥ bk v

mu ieralogz, s;stemn sterowania auloratycznego opartego wylicze
nie o elcnendy hydrauliczne.
Analizujge’ strukbure mo2livych do~r alizacji kopcaD0J1 hydrau-

eyt

skagnika

Dewicn rodza

liecngso pro CLZASOWE 0 latwo atwicrdzid vz wiele
zawiern Peneratora impulsdw,
stawe czasu dla przekafnika,

¥ gtrultur

”
&

nich

ktéry stanowl pod-

ry o
paas

podaneso powyZe] hydraulicznego systenu sberowa-
‘nia generator impulsdéw hydraulicznych jest oddsiclnym blokiem.
-Qlatego wagalismy za celowe wydzielié z opracowyvwanego przes
- mas przekalfnika czasowego generator impulsdw w postaci oddziel-
nego bloku. ¥ ten sposdb umyskujemy dwa niezalesne bloki ktb-

K*ych wepdlipraca proedstawiona aeut na rys. 1,

Generator Hydraullczny
iumpulsow przekaznik
hydrsulicznych cCZasowy
‘ ‘Rys. 1.
Oba te bloki stanowié beds temat niniejszégo oprecowania.

Generator impulsédw hyaraulicznych oprécz wepdiprecy z przékaéni-

kien czasowym moie byd uzyty do lnnyoh celéw w ukzadach atero—
wanla,

Optacovral

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Spravranit

. Z‘ctwierd_zil

KATEDRA AUTOMATYKI MECHANICZNE]
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1. Varunki tcchniczne ) oo ) RSN
1.7+ Generator impulséw hydraulicznych.

1.1e1 Generator winien byé oroyro q&em Wysyiajacym prosiokatne
imoulsy ei$nienia. ‘ ' '

112 Tas lunic seneratora olejen pod cidnienien 10 kf‘/cm
/1 LTI

113 Paramet;ry enerse tzfc‘;ne sysnatu wyjselowego pencratora o0dpo-
wiadad winny warunkon przevidzianyn dla sygnalu wyjsciowero
‘svrunienioveso elementu logiconezo systemu NERATLOG.

To1ed Czostoblivosd impulséw winna byé nastawiana na Jjedna z var-
tosei szercpus 1 Alzy 0,5 Hz, 0,2 Hz, 0,1 Uz, }1(’?" Hz,

z dopuszczalng niedokkadnogeig £ 2,573,

1.17.5 Stosunek czasu ‘qr.:anla 1zrmulgu do praerwvy ni Yolejnymi
impulpani winien wynosié 1 £ ‘10..

—| 7146 Hiewynienione powyied werunki' ’cuczmn_cdnc winny byé zgodne
% ogOlnymi warunkams URS.
1.2 Hydravliczny przekasnilk CZRIOWY.

142,71 Przekasdnil czasovy winien byé proyriaden hydraulicyno-ro-
cnaniceznyn siuigeym do opdiniania o okreSlony czas hydrou-
licznego syg azu wejsclovego.

’ Proolainik
I - Byznaz 7 = Sysnat wyjbciowy.
N < CASO%TY & J
vejbclowy T | CReSOVd D
:8 - impulgy ;aneracora?
X
!
! : —
I
y T i 2
|
I —(
- t
e .
Qeracowat POLITECHENIXA WARSZAWSKA v atvriordzil
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3.8

. a .

l)‘ .3-2 j

Naped przekainika re aii.o”any winicn byés hydrauliczoyml
prostokyt 33?1 impulsami z gencretors, o nastepujacych
parametrac

- os@qtot14vo$é maksymalna - 1 Iz

- wartobé gyznatu 1 - wisksza 0d 5 k"/cm /O 5 "W/m?/
- wartosé sysnaiu O - mniejsza od 1 kG/gm /100 kﬁ/m /
Zagilanie przekagnika olejew pod cifnilenien 10 kG/cma
/4 M/

L Sy=naz weg&alo”y przyjmovany do objetosci zanrknietej wie

nien wynos

Sf“nul 1 ~ wiekszy od 5 kG/cm /0,5 Am/m /

sygneir O - mnisejszy od 1 YW/cm /100 kﬂ/m /
Paroametry energetyozne sygnalu wyjsclowego przekainika,
odpowiadad winny warunkom przewidzianym dla sysnalu wyj-
jciowezo strumienioweso elementu logioznego systenu LERA-
LOG., .
Sygnai wyjéelowy winien pojawiaé sie po okreSlonyn czagie
opéinienia od momentu pojawienia sle sygnalu wejsoiowege
/wg szkicu powyiel/ i trvaé do zaniknieeis sygnalu wej~
5010ﬂeg0. Zakreg gzasu onozn;enia przekaznika nodzielony
winien byé¢ na 60 czgdel réwnyeh okreseowi drgeh seneratora
stosowenszo do napedu. Zakres czasu opdinieniz oraz mini-
malny odsbep nastewianyeh czazdw opbinien zaleiny bedzie
whedy od c&g3uot11wo; drzed peneratora. Zakres czesto-
tliwoSed drzad generatora winien zapewnié mozliwesé uzys-

- kanls mdnimalnezo czasu opéznlenla 1 sekunda 1 maksymalne-

20 ogesu 30 minug,

Bkad nas»awione&o czasu opéznienia nie pewinien byé wiekszy
0 wigoej niz o 0,5 okresu drgan gencratora, od dbiedu wy-
nikajacogo z nledokladnodci okresu drgah generatora,

Niewymienione powyZe] warunki techniezne winny byé zgodne
z ogolnyni warunkami URS,

wetac, £

- Qriaesvral ~| ' _  POLITECHNIKA WARSZAWSKA Zatwierdzil
Secavidail | ‘}. . KATEDRA AUTOMATYRKI MECHANICZNE] T
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2. Xoncesmeje remviasat tachnicrnyeli.
2.1, Generstor

-

-Foncepeje rozviasania techniconese seneratora przedstawiona

2]

zostals na rys. 2.

wyclecla. Dla ckraslcaego olragu dzusoié wyc¢¢cla Jest

tljﬂ Obcia"’?l.'i I{u’ 0,/ Ha’ O HE’ O 1 HZ’ 35‘- Ii

stkich /pigein/ czeoctotliwedel drgan cisn
‘Do katdego zZampolu odczytowego, cifnien
wadzone jeet oddzislaym przewoden. Honc

Tarcza i dysze zespeldw odezybowych Lmicsucuop
ned pusuce 4, skad olej odprowadzany Jest do zplyvu.

2e2, Przchainilk vua~awy

wyror"y any Jjeést sygnei wyJéelowy hydrauliczneso cons
tora lmpulsdw,

Sygnaz»wyaéciowy-genératora Po przejsciu przez‘tkeczko
element legiceny 1 nmzedostadc sie do komory wovmagbrz

niesgka 2. Flement 1 rﬁallauge funke¢je necacji lmplikac

vigy

~

miesgka 2 polgczona Jest ze splywen.

‘Tareza 2 napedzana jest silniczkien synchronicznym 1. V Gar-
"eoy na pleciu wsbélérodkowych olrgpoch “0"11e ZCLONG Ba

révna dxugodel przerwy poniedry wwyeiceilami. Tasdy = olwe-

g6w, na kbtérych znajdujg sie wycigeila wyposafony jeot w nes-
poz odezytowy 3, skiadajacego.sie z dyss zasilanic 4 -

¥ 3=
seiowel. V Gyszy wyjiciowe] otrzymujeny, proy obrocie sil-
niczka 1, srostokqtne impulsy cidnienia o okredlonej dla
danege olresu crestotliwofiol, Generator jest nrzystosowany
do generowaniz immulséw cidnienia z nastnnua“CJn‘ coooto-

Zastosawanie oddzielnych zespoddw odczytowyeh dla kaddo]
czestotlivwofel umotliwia obrzymanie jednoczebniec vszy-

Gl
rych zespoldw odezybevyeh zakryte sa odpoviednimi korlkaul.
o0

Do mapedu mechanizadw przekainika czaosowezo - rysunel 3
ke

’\";[‘y‘

/8 « §/ ten., e £yznal wyjéclowy g generatora vruedostaje

sig do komory micszka 2 tylke wbedy gdy eymnai wyifclowr y !
13

przekainike jest zerem. W momentach By w kodrych ¥ = 1 konora

Wzrost cidnienia w komorze miesgka 2 powodujo przcsuniqcia

3i

Jego czola wraz z trzpleniem % do oporu. Ruch powretny po
31{&5“@ X POLITECHNIKA WARSZAWSKA Zatwierdzil
Spiawidait KATEDRA AUTOMATYR! MECHANICZNE]
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YE' Przewidywany giéuny ckiadnil bZedu czasu opdinienia przelainika

g pujacych wielkofci nanicsionyeh réwniez na rys. 7@
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3., 4naliza dokladnofci czasu opdinienia przekaznika

czasowepgo btlewi w sane] zasadzie jezo pracy. VWyjasnimy ten pro-
blem przy pomoty vyLreson ilustrujacych prace przekainila, podad
nych na rys. 4. 7 funkeji czasu podano na nim przebleg noste-

- impulsy Z generatera,

- 8ygnal z generatere po nrzejéciu przexz thCukOWy clenent
docqodzqcy do micszka 2 1 napedzajscy ngatke G,

- syznal wejéciowy przekasnike,

- ¥at obrotu tarcgy O,
sygnat wyjéciowy przekaénika
wyniua bezpotrednio 2 rys, % obrét zebatlki & nastepuje pold

wpiywen spresyny 20 w chwili zmieny sygnatu generatora z 1 nz O,

,&OGPOJlada to proykladowo punktowi t4 na wykresie x = x/t/,

- /rys. 4/. SygneX wejéciowy x przekasnika pojawia sis JednzXk

e zupelnie przoypadkowo ap. w punkcie tx. 0d tej chwili tarcza ¢

zesprzegzlona jest 2z kolem zebatym 6.

‘Dlatego tes nastepna zmiana sygnaiu  generatora z 1 na 0O

w5punkcie te spowoduje obrét tarezy 9 o jesdnostkowy kat \Po .

Po tyu obrocic wycigcle tarczy O ustawiloby sie naprzeciv zespo+

lu odczytoweco 17 Jezeli darcza 15 ustawiona zostalaby na

dzies Qciu pozycji. VWidzimy na rysunku pewicn
A\Po  wzgleden poloZenia picrwsze]

3fzali tarcze 15 ustawimy na trzecied nozycji, wowezaos w punkcig
: ¥5 tarcza 9 obroc1 ol@ o dostatecznle duzy kgt \9’ W w7q1ku f

i spowoduje nieprzepuszczanie sSygnaiu z generabtora do nmieszka 24
- Kolejne pozycjec na ktdre moZemy ustawié tarczg 15 w sposdébv na-
turalny oznaczalé powinniémy nastepujsgco:

2y, +¢¢ 0 .. 60 -~ numer pozycji ;

27, +eonl ... 60T ~ wartobé pomycji

"Nowczas v rovwazanym przyvadku czas nastawiony ‘t:nast T wynosi
37, a rzeczywisty: noczqtek odmiergeania czasu opdinienia jest
' punkcie #é.

T v
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Ig skutek rdéznicy pomiedzy rzeczywistya poczatkien odmiersania
~czasu oplinienia %)» & poczgtkien wiaseiwyn pojawienia sie
sysnaliu t otrzymujemy biad czasu opdinicnia Al

-Bigd ten b@d.le dg%y: do O jeZeli punkt i;x pojewlienia sie syg-
naiu bedzle zbliZal si¢ do punktu Ty» oraz bedzle dgidy: do T
Jezeli t, —= tge

Rzeczyvisty czas opbdinienia pr
- mniejszy od czasu nastawiomego
‘  przypadku wynesis

zekatnika aest wtedy zawsze
i w najbardzied niekorzystnym

=T

3

trzeczywiste nastawione I ~ .

. Aby blgd nastawionege czasu opdinienia uczynié symetryczny
wzgledem wartesci nastawione], proponuje sle przyjgé umowny
g,ﬂpocz@mc odmierzania czasu opbdnienia przesunlety o 0,5 T
g@,w Zledenm poprzedniego punktu. Prowadzi to do zmiany podaneco
oprzednio opisu ’OOZY"JI przekaznika na nastepujgcy:

;,“;l’ 2, seee 1IN oes 60

;dis L, 1,5 %yee /n=0,5/T.. 59,5 1T

Of:::'z yonujemy w ten sposéb maksymalny blad realizowanego gzasu
G*Déénienia-

‘gw

+ ool
ATpax == G5 T

”':'?:“*o stwierdzi¢,is omawiany blad jest bledem x)rzypadkowym
0§30akladul€. révmoniernym przedstawionym ns rysunku 5.

:;"
3

| M - czestosc wystepowania Bledu

~(5T ] 05T AY
- Rys. 5

wrﬂboéé tego bledu nie zalely od wartobci nastaviomgo czaéu-
c?_ 6tn.hnia. Dlatego, aby uzyskaé mazy bigd vvzglednyt
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sgdany eczas opbdinienia przy moiliwie duze]

O

nalety realizowa

liczbie dziazek obrotu barczy 15.
Ha rys. 6 podano bizd rzélggn} € w procentach dla kolc :jnyeh

dziazek obrotu tarczy 15. iz wykres
czasy opdiniceniz realizowanc hrze

¢ Uym nanicesiono révnies

.

2 najmnicjozyn beden. ,

: Nastepny lototny skladnik biedu czasu epdinienia przckainilka
.. tkwi w blgdzic okresu drgad T generatora i spowodovany joo

. zmianaml czestotliwoéci napiec
‘nlczny generatora., Zgodnic z warunkani techniczrymi URS klase
~‘dokradnosci urzadzen okreSla sie nrzy cazgstotliwosci napicoia
gasilania 50 £ 1 Hz tzn. 50 Hz § 27, Biad ten dodaje sic do
Bledu oméwioncso poprzednio. -

ia
YE

~

AT 0,57 .+ 0
¢ = o 1005 = —d= . 1005 .= £ —ag—- «10053
Thnastavione q:nast. e

i

z przckainik dla poszezesdlnyct
czgstotlivodécl drgan gseneratora, Przenikanie sie gakresdw nastad
wianychh czasdw opbdinicnie pozwala na wybdr wiasciwe] czestbotli-
. woscl pracy (enerabors dla realizacjl Zadanego cgasu opbinicnia

zagilajacezo silniczek synchio-
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4,  Rozwigszuniz konstrukcyjne i dokumentacjz techniczna

4,1+ Gencrator ’

Rogwiazanie koanstrukeyjne generatora przedstavione na rysunlu

zioZentowyn GI w zacadzlc nie réini sie od przedstawionej lon-

cepcii 1 nic wymage dodatkowych wyjadnien,

Do obrotu tarczy zeneratora zastosowano silniczek synchroniczny
L 10 wymazajacy zacsilania nspigcienm 220 V o czgetotliwoscl

50 Hlz. Silniczek wlaczany jest przelgcznikien elekbrycunynm

ey
T"‘"‘J .

Lia rysuniku zloZenlowyn nie uwzgledniono kodcéwek doprowadzajg~
cych ciinlenie zasllsnia oraz odprowedzajreych iumpulsy wyjdclo-
we 1 ospiyw, a takze korkéw zasleplajacych, gdys zaleia one od
przewodéw siuigcych do polgczel w okreflonym ukladzie hydreu-
licznym. .

4,2, Przekeznik
4e.2.1. Opis pracy przckainika.

Zomada pruacy proekadnika podene zostala w p. 2.2,
W celu wyjesnienia ‘sccze;oiéw konstrukeyjnryeh opisany zosbtanie

breebicg wrocy przekainika z wykorzystonlem ozncezer rysunlku PI

fo preyzovowaniu ukiacu generator-przekainik do pracy /g. 5.2.1

'&ziazanle Jego jest nastgpujuce. Jefell na wojbciu ¥ przekalini-
a syznal Jest w stanie zerowym trzpier 31 silownika poziomeso
znajduje sic wekulek duiulemia spresyny 30 w prawya ckrajnyw
porofeniu. Tercza 42 z dwome z¢baml zacsepowymi odeiagnicta

Jest przez surzéyng 37 za podredniebwen tarczy 29 i koikdéw 38
:éwniei W pravie skrajne poicienie. Odlegioéé tercuzy zebate] 43
bd tarczy 42 Je
Luan taresy 43 /jej wozliwofé przssuwanis sie wzdzut osi 27/
orraniczony jest przy pomocy trzech odbojéw 26, kibre zabegpie-

: niepoigdanym wzgblenier slg¢ obu tarcz. ¥ stanie tym

Carcza 25 jest w takim polozeniu, %¢ przysitanias dysze¢ zasilania
7 i pe wyjSciu y sygnal ma wartodé O, Wylécie polgczone Jest
Fanolani w czedci przednie] 1 ﬁylnej korpusu z elementenm tiocz-
!

(]
H

n P II. ilement ten dziala tak, 2e gdy y = O to jego wejbeic

5 polgczone jest £ wyjsciem g’. Do wejdcia elementu tloczkowego

ot taka, ze lch %gby nie zuczepisjg sie wzajemnid

H (=]
] .

5 doprowadzone sg impulsy 2 generatorsz, ktdre po nrzejdciu na
EQ&S:LJQI X POLITECHNIKA WARSZAWSKA : Zatwierczil
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© kolo zsb Gz 0 jeden zob nie povodujac

s

h .
na wejtciu

esura si¢ w

Jekutek p

ragulekszer
Larcza 41
1@ nairczowanle wailka 27. Jeds
wekubel cze
Z0stang z¢
w ktéryn tarcza 43 sajnic po

04 tego moucntu obrdt tarczy

neze 42y 41 na woielk 29 1 bar
50 merentu, w ktoéryn wycieci
Tvisciu pojawi

;1

poinczone jost 2e

yn

ka P IT w

ex /nie pokazanyn na rysunku P I/
Wakubek impulsdu
rosurieto zwrotny.

zebatg.

54, na ktoreg osadzony Jjest maczep

rzpicenia 50 zaczep pv"eukakugc 0 je=
islkany Jjest do ‘tarczy przez spre—
arczy 42 przez zaczep W czasie Jouo

zapadka 53, Podczas ruchu trzplenis

ska do nilego déwigmie 54, Wtdéra po-
12 tarcize zebaltg o jeden zab. Zapadka

wedbciu Jjest

o jeden zgb. G4y na
i wahnieciza obraca

zas kaZdego

przckagnika syznaiu ¥ = 1 trepien
lewo i nacisks na barczg 29, ktéra
rzecsuniecia v lewo tarczy 29 spro-
zpreZenia przesy

vozeostaje w gpoczynku 0019 ajac sig
eli zeby Yarczy 42 na ra“iq na Wye
g0 nie bedzie noglo nachinidé zaze-

iéni@te aprezyny 40, do mormsnbu,
Zepie umozliwiajgee weprzeglenie,
42 przenieciony Jest poprzes tare—

czg 25. Obrdét calego zespolu trwa
2 ‘tarczy 25 odszoni wylot dyszy
& 3l¢ sygnat y = 1. Syznai den po-

sakie Dolofenie, v ktdryn
spiywem. 0d tego mouwenbu trzpien

Mechanizny przekainika pozosta]:

_ nasbepuje amiana sygnaiu na wajacmu na x = 0,
:péa dzlalanuam gprefyny 30 nastepuje nnzesunlecie W prawvo trzpiéu_
fﬂéa 31 co umozliwia spre

ie 3? rozdzielenié tarcz 42 1 43,

zadnych innych konsskien-—
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“ustalajacy 24 opiera sig o kolek 2%, VV polozeniu Jjal na prysunlm
-7 uklsad nactaviony jest na najuelejscy czas onéinienia.
0d momentu pojawlenia sie sygnalu na weJéciu do nomenbu poja-

’

4.,2,2. Hastawianie czasu opdinienia,

Do wyJabnienia zaleinoéci wielkoseci czasu opdinicnia od poioie-
nia torczy czozowed 16 moZe byé przydatny rysugek 7. Przedsta-
wia on symbelicznie ragment przekainika. Tarcza 15 i1 tarcsa 8
/¥tére vworzg satywna catosé/ wraz g gaika 17, koikiem gaczepo-
wynr © opresyny spiralne] i koikien oporowym 2% przedsbtawiono

w pnostacl diwlgnl. Spredyna spiralna przyrocowana Jest koncen
gewvnetrzoyn do kotka 9 Yarczy 8, kohcen wevmetrznym do osi Lar—
czy 25. Serefyna splralnz ustowia tawvcze 25 tel, Ze €7 koiek

wienia sie¢ sygraiu ne wyjsciu /wekutel odsionigcia dyszy zasi-
lania Z/ upiynie czas pobrzcbny ma obrét tarczy zebatej prze~
kaZnika o jedcn zsb. Inne nastawienie czasu opbdinicnia przed-
stawvia rysunck 8.

4,243 Przevleg monbtaliu przekainika.

tal podzespoldv.

Zioiyd czebei zzcpoiu elsementu ticcolowsso P II.
2.0:":::}’?(}' CZ‘);?C:‘L ‘i,:, ,‘7, .18' 19.

Y

z

Ede) 2:;‘

-

&3

¢

czgtel zespolu podstaowy 1 piyty czoXoue].

Proylutored mieczlzi do pokryw 3% sitounikéw' i cylindrdw %24

bid¢ kolxki %€ do tarczy 42.

Przynitowad zepadke 58 do podstavy 57.

Ttioezyé koiki 2%, 24 i 9 odpowlednio do barcz 8 i 25.

Hotkl 23 1 24 powimny byé tak wtioezone, aby vo zrionto a—

niu stykaty sie¢ wyfrezowanymi plaszczyznani. -

kreeld tuleje 12 do obu czgSci Lorpusu.

wtioczye tarcze 25 na o 27.

tioceyé tarcze 8 na os 12,

7 celu ustalenia wlasdciwepo usytuowanis tarczy 8 wesledem

watka 12 naley: ' | ’

- przywocowal przednig czesé korpusu 22 do piyty czolovie] !
62,

- 05 12 . umiescié w tulei 13,

- przymocewaé tarcge 16 i nastawié jg na najmniejsza 1
dzlatke. | "
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- 10. Proynocowad

Wiagciwe usytuowanie tarczy .8 wzglédem waika po whloczenlu
powinno byé takie, Zeby odlegtosé krawgdzl wycigela taresy 25
7 novch1 jak pa rysunlu 9 wynosita ~ 1,5 nm,

11. Polgczyé diwignie 54 z
12.,&&104yc spresyne 55. 8
pokonywala'z nievie

obrotu zaczepUe.

i¥a spreiyny powinna byé taka, aby
1kin nadniarem gilte Uuruia v nunkeie
llontas przekafnlka,
1e Wklecié kolek 7.
2, ZaXosiyé oringi na osie 12 1 27.
54 Wiozyé waiek 12 w tuleje 13,

L, Watozyé kohce spreiyny 10 odpowiednio na wakek 27 i koick
Q

5. P krecenlu sprely w celu uzyskania nmofliwle najwigksze-
g0 momentu cbrotowego 1 po wioZenin kulki 11, naivizyé otwor

v
osiowy walka 27 na koniec watka .12, '

6. HaloZyé uszezoelke 45 i tylna czedd korpusu 44, skrecid

obie czesci korpusu whkretanil 21, negulowad luz poosiowy

ogi dokrgcanicn lub odkrgcanicnm tulel w czeéel tylnej korw

’\D\}.E)u.

7« Proyoocoval korpus do plyty ccoXowe] 623 proymocownal tar-
czg czoiowg 16.

~

8. Haozyé tarcze zebabs 4% na.waick 27, prz jﬁbCOUdC odboje
26 stupkani 28.
@, HNontowsé koledne clementy sprzegiae.
apadke 58, Diuzo&é sapadki tak dobrad, aby
w potozeniv ustelonym tarczy zZebatej 43 przez zapadke,
zeby tarcsy 42 trafiaky w wycipcia tarezy zebated.
11. Przymocoval gespdir dZwigni 54 wrazm ze sprezyns 56 1 grayb-
¥ien 55,
12, Proyrnocowad

1

podstawe 49 silovmika napgdowego.
13, PrzymOﬂowaé pozostale~czeéci sitownika napedowego, regulu-

gc Jednoczeénie wysunigcie pepychacza 50 skrgcajac go Tub
wkkadanc podkiadki tak, aby orzy rolkeymelnyn wysunigciu
popychacza 50 zaczep 46 zaczepial o nastepny zab Lerezy
zgbataed.

14, Proymecowaé sitownik poziomy, tak dobierajac najnniejsze

I

g

T AN £
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wysucigele popychacza 31, aby jego honice nie dotykal tar-
czy 2G. ‘
15. Proymocovaé element tkoczkowy P IT wras z uszczelky 59.
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: 5. Instrulicje obsiugi
[ . ,
¢ 5.1, Gencrator .
E' Wkecmenice generatora do ulkiadu sterowanicz winno przebierad
;W 5posdéb nasbtepujacy:
F g - poaczyl 8piyw generatora z instalacja splywu, %
E_ - zatkad korkawmi nicwykorzysbtane dysze sasildnia i wyjbciowe,
g - polpcuyd wybrane dysze wyjSelowe reprezznbujgee okreslons |
% czgstotlivosel impulséw z odpovriednini urcadzenieni ukladu |
g storowania /nn. o] ﬂrzala nikien cuasovyn, czybtnikicnm pro"*amuA |
»| ¢ =~ doprowadzié do vybranych dysz zesilonia ciénienioc zasilania. }
E Zasadnicgo genzrator 7rﬂ"”“osowa 7 Jest do nrecy proy cifnie-—
%‘ niu zasilania do 4 ua/m 1 lepkofci plynu roboczego mininunm I
% 7,50 L. Proy mniejszed lepkofci pniynu maksymalnse cidnienig '
g zesllandia musi ulee zmnicjszenin,
. = doprowadzié do silniczka generatora napigeic z sicei 220 ¥
- 1 wigezyé silniczek przelgcznilden elokbrysony.
— % Zfins“alo:any v ten sposdb generator w zasadoiec nie wynaza i
% cadnych zablegdw honwer'aosanJc 1y pod varunkien zasilaniz fo- ~;
g cicczy v kidre] najwiekszy wymiar zaniccaysue: nie oroelracza ‘
§ €0 .
i i
% 5.2, Przokagnilk’ 3
§ seme FDISXL Ly
i, P*zjsgtovﬂnie orzokasnika do pracy poleza nas é%
5 - whkrgeeniu kohcbwek przewodédw do gnianzd /i 110 x 1/, ﬁ‘
gf - poz zeniu spiywu przekainika z instalacjn spiywu /solyw )

EA

przekaznike znajduje sle w goérne] czesci wumuminmingd :orpusu/,
= nEpe Znieniu olejem sitownikéw,
- poxqcvﬂn4u przewodsm wyaécia elemenbu tloczlowezo z wejScien

silownllka napedgzajgcepo, ’ : :

2

%

- polqcaenlu wejscia elementu tloczlhowero z odpowiednim T -
Zgcien generatorsa,

&
o
5
&
3
¥
13
.\E .
E
. u"‘ e

* = Goprovadzeniu zasilania do przekainika, -
i = nastawieniu Zgdanego czasu opbéinienia, [palrz — rys. 6),

'\%l

¥
o2

P,

quCZLniu przekaZnika w uklad wtenoaanla /doprewadzeniu sygnad
Iu weJsciowepo 1 wyasclowegn/. _ .

TR

. ey e
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- widiowese dzlaZzania spraggta oraz tioczkowezo eleomentu logicz-

- (]
8bjcbobei mamlmietej /0. = O/ orasz zaleinoddé cifnicnia p,
ravefenia pracpiyiu tzn. charakberystyke obeigZenin wyjicia
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Se Badanic wiagnofSel generatorz i przekainilka czasoveso
Zusada pracy onavisnego generabtora Jest baka, 14 cmestobliwose

Fd »

penerovianych impulesdw '1@2y jedynic od czestotliwoiSel naviecia
plertrycznego zasiladacego silnilt 1 dlatego dokiadnobé czesto-
tlivofei impulsés nie byia przsedmiobem badanh.

Syena O goneratora realizovany jest przeu potgczenie wyjscia

e opzywuem 1 dogo vartosé zalelZy od cidnienia w instalacjli
Syrnakz 1 gencratora zalefy od prayjetezo clénieni
edstay

G o
i A””d»b“"vzuaﬂ oo wykresy pr Jlone na Iyse 10

vER 4 zed i rys. 1.
Prredstoniond ne nich zaleiznosé cidnienia Py, reprezsuniujaceso
grenaiz 1 od cidnienia zasilania oray podaniu teso sysnazu do

sie w pevmych broy-

1 X - verdyrae s [ ¥ -~ 3 4oy, Y SR PR 4 ~
nadhkach zbylt naZza wowes s moZzZlivotd joJ po-~
. . ] . s /3 - 4 " . et
wickszenia prses zwigkszenie Srednic dysz zacilarnia i wyjsclo-
WS .

Poiaezsnie men rubora o prockasnik
-~
A

§de

g e (o}
ceniani nedanyni w punkcie 5 zopewnia ich pr 3v‘d*owa wspé&pra-
™

c¢ przy wesysthkich czestotlivofciach pracy gencratora, proy
nieistnieniu jak i vrzy istnieniu sysnalu wejsciowcso I prie-

-

pojecien prawidiowe] wspdiprocy rosunicmy fubaj obracanie
zobatki 45 frys. P I/ o jeden zab pod wpiywen zmiany inpulsu
o
L™

BEEREN TYS e
- I - I 2 ~ ‘,
o nagtewy ockrcslonerno T

przegleniu z wa
zasilunia i wrjéciove] tzn. aby
sycnat wyjéclovy prackainika.

inie dziskania przelainilka sprowadzalo sig do

s
Xicm 27 /rys. P I/ aby wyclgcie bares
z

jepo wepdipracy 2 zenerstorem, Lra-
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