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Protokta z badali zaklócalnoici 91oktr0magnetyczne3 urzędzenia.

r

. "
1.- gadane urzildienir .System do badań" Otoneurologibznych AM-56

m===sionsam= ammo •

iprototYp ORME0/.

1.1: Zleceniodawca: 6RMED

1.2. Zlecenie MERA-PIAP nr 5181.

_ 1.3.*nsUiticje'przy ,badaniach ,ze strony zleceniodawcy:

mgr inż. 3Aojtowicz'.. mgr int. K.Glowacki.

,

2°, 9,1211r-21 42CVLS4iS=Mr.ritatiligli

Sy-stem sluży do badania zaburzeń bleldinika. W skZad systemu

/zestawu/ wchodzi: czei6 centralna wykonane w postaci kasety

. konstrukcji CAMAC umieszczonej na ruthomym wózku, 
gonioskopu.

klawiatury funkcyjnej. kabla ekranowanego de elektrod umie-

szczonych na glowie pacjinta.

W kaiecie umieszczono nastepujvce mbduly:

Mi - ZASILACZ sieciowy wielowyjiciowy

220V 50Hz do zasilania modulu 112

2x5V /2.5A/ do zasilania czvici cyfrowej i logicznej

12V. -5V do zasilania modulów 114, 115, 116

-15V do zasilania części. analogowej 118. 119,

- 112 - REJESTRATOR analogowy 3 kanalowy

'/ kanal zapis alfanumeryczny wyników pomiarów

2 - kana2 rejestracja obserwacji

3 - kafla, '.

113 - ZAPIS; sterowanie 3-kanakem rejestratora,

114 - CPU - jednostka centralna z)uP 8080

15 - ROM - piamieć-2kb /2708/ /programy/

M6 - RAM - pamięć 2kb /2102/ /wyniki pomiarów/

M7 - I/0 - sterowanie i obskuga klawiaturmonioskopu i

przetwornika w 118

118 -- WZMACNIACZ Eup, wzmacniacz różnicowy z'przetwornikiem

c/1 i a/c 8 bit.

119 - ANALIZA- ukZady wstępnego przetwarzania sygnalu

wejiciowego.



elektroif Pomiarowych. •
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pGoniosko . wykonany' jest w postaci listwy świetlnej' umieszezene

na stojaku. Lampki listwy zapalane są ukaodom elektrohicznym
, .

sterowanym programoWo. Gonioskop przyagczoni jest wielotyLowym. • -
kablem z pakietem I/O /Mr. •

Ktawiatdra funkcyjna .zawiera 9 przycisków podświetlanych i jes
prZita4dzene wieloijaowyM kablem do pakietu I/0 /M7/.
Funkcjonainość,przycisków klawiatury. rodzaje pracy systemu:
TEST 1 = linia.zerowa,.wstąpne ustalenie Poziomów-zapisów

kanaaów rejestratOrs,

TEST 2 •kalibracja toru pomiarowego /ustalania wzmacnienia/, *

OBSER - rejestr.acja'sygnalów,

AUTO - rejestracja i iirietwarzania sygnalów od pacjenta,
START,STOP:-.. obsZuga. rejestratora, uruchomienie, zatrzymanie,

OS, i •-• obsZuga rejestratora, wybór prądkositi zapisY.
BLOKA, zerowanie, zwieranie toru pomiarowego. .

2adilania Zostawi) z sieci prądu Orzemiennsgo'50Hz,s220V.
Zastaw jest.pojektOwany jako kzyrzisd w II klasie'ochronnoiCi.

/bez. przewodu Zerowego lub uziemiającego/ AA .

3°  

Z przedstawicielami Zleceniodawcy ustalono następującyzakres
badań systemu:.

a/ zak46calność. systemu od Strony Sieci zasilającej przy. .

zaidócatitach impulsowych nanosekundowYch 5/i0Ona, niesymo-

,trycznych,, oddziaaywujących na priyaącze sieciowe /wtyczką
kabla sieciowego!,

b/ zakadcalność.systemu - od strony sieci zasilajecejAlrzy

krókkotrwaZych zanikach hapiącia iiecitoddzisaywujących.j.W.,

c/ iakaóealnedć'systeMU na Wyaadowania elektryczności statycznej
/ESOLinicjowane na obudowę. kasety i paytyczolowe moddlóW
M , 112, MS, Mg, na asZohg klawiatury funkcyjnej.

Badania przeprowadzano-  warunkach laboratoryjnych przyAwzaje-

anytlh usytuowaniu urządzeń stosowanym w praktyce. Oo. kontroli
dzialania systemu wykorzystano serwisowy. wiwnetrzny test ozna-

czonyc Ti. Do wejścia Wzmacniacza hie przyaeczono-kabla od /

rury Imii•
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tii66 .6entralnę umieszczono na plycie metalowej" o wymiarach

1X1m'stanowiece ziemilvodniesienia. Przy badaniach zaklócalnoici

impulsowej od strony sieci i przy.badanisch zaklócalnoici od

ESO plYta'bqlo'polgozonsi z" zaciskiem zerowym sisci.zasilajecej.

Pomiary „ przeprowadzono dla następujocych rodzajów pracy systemu.

TEiT i. TEST 2...OSSER.: AUTO', oraz START/STOP.
Ustalono następujoce krvteria'oceny efiktóW .zaklóceet systemu:

-.zmiany rodzaju pracy .obserwowane .na klawiaturze funkcjonalnej;

zmiany w zapisach na konalaph 2 i 3 rejestratora w stosunku •

do zapisów. standardowych.,

- poprawność zapisu informacji alfanumerycznej na kanale I

czytelność i troić/.

- zaobserwowane zmiany w dzieleniu gonioskopu.

Dedatkowo w -celu'WYkrycia ukladów o najnitszej ddliornoici prZe-

praiodzono'pomiary_dla kilku zmian wprowadzanych w trakcie.

,badati,przezzleceniodaw4 oznaczonych .umownie:

Z0,- urzedzenie'.w,stanio dostarczonym do WO /z przewoddm

ochronnym poleczonym z obudowę kasety poprzez MI/.

21 -,,,odsprzyżenie linii wejściowych z klawiatury /kondenSatory

na zlyczu 252 modulu M7/,

zablokows;nie.sygnalu przetwarzania w module M7. /well

oloMent 7412; kondensator 33nP/.

23 - odsprzętenie linii zasilania.W kasecie.

24 --blokowanie wejść komparatora W pakiecie M9 oraz obwodów

zasilania 'pakietu MO; -

25 - izolacja obudów rejestratora M2. wzalsóniacza MB, usuniecie

filtru sieciowego z zasilacza M1,' Odleczenie' przewodu

ochronnego.

4e- thaniMPula imiialnd

4.1. Symulacja zaklóce6 impulsowych nanosokundowych 5/bone niesy-

Metrycznych w obwodtie sieciowym.

Metodę symulacji SNIO /oanacienie MERA-PIAP/. Zaklócenie

oddzisaywuje jednocześnie na oba przewody fazowo'wzgledem, .
potencjalu przewodu zerowego przylgom: sie,cio6ego.'2reldlo-

sygnalu zaklóćappeigos'symuisior'zak2c5ceiri sieciowych MSG 222

/SCHAFFNER/.12arameiry imoUliy.zakl6Capicego: ksztalt
ił".7
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wykladniczy4 polaryzacja impulsów dodatnia, lub ujemna.

amplituda do 1500V. czas zbocza-narastającego 5ns. czas
trwania'impuleci ok: 100ns. czetetoi&

impulsów względem napięcia sieci 900 elektYcznych,Ur.zgdzen

badane iasilanti prze0iitr sieciowy 115G, 206..

' 4',;2.,Symulacja króltkottwatycb'zaników 'napivóia sieci, _

Metoda'symulaCji SS70, Pyr443,iwn, zakłóceń SZS-1-/MERA!-Pii07/.
Częstość zak2óce6 0.2Hz.,zahlócenie.inicjowaneAeit przy
paturalnym.przejści0 prądu sieciowego systemy przez wartość
zerową. Wartość, napięcia przed:zanikiem 220V. ,

" 4.3. Symulacja wylsidow4i0 elektryczności statycznej.
Metoda symulacji SESO zgodna z zaleceniami aEc 554-5 cz:2.

Wykorzystywany symulator wybadowati ES0-1 /MERA-plAP/.

Podstawowe parametry symulatora: uklad wyIsdoWczy /

1500F/150o6,'riapięciewyjciowe o polaryzacji dodatniej
0..a5 kV. Wyaadcwanie inicjowane" eit zbliżeniem elektrody
symilatos 'do wybranego punktu pomiarowegó.

5. Vulti.gominft
, -

5.1. Wyniki pomisirówurzgdiania w stanie dostarczonym do badań
/20/,

a/ pazia:1i zsitcA6ca1nosici impulsowej od strony sieci /impulsy

' Vibons. mei6dik symulacji SN10/.

Rodzaj' 'pracy

TEST i

TEST 2

- OBSERW.

AUTO

poziom .objawy-zak2ócenia
zak2ócenia

+425V
-445V
5-275V

+375V
-420V

+335V
-445V

K - gasi.T1
G 7-gaśnie lampka
K - do stinu OBSER

K -_przejskie do Ti
R - oscslacje w kanale 3

K .7-.przejście do Ti
R - brak zapisu w kanale

rub oscalacji zakZóc
. nie w zapisie,-kanalu

G --. przeikoki.gainie lam
• -

/0knaćzenia: K - klawiatura.. R rejestratora a pniosko



b/ przy 'symulacji* krótkotrwalych'zanikóW napięcia' sieci metoda

.:657.0: trWającYch powyżej 50no dla Prod)/ AUTO zaobberwOwsno

wystqpieni6 blokady klawiatury, brak reakcji systemu' ;i
. . . •

' *terowanie przy'primbey klawiatOeY.

c/ przy poziomie wYIadoWad ok. SOOV /poziom nienormalizowany,

najbliższy 2kV/,..symulowanych metodą 5E80. inicjowanych

na obudowy kasety, zaobserwowano .zaklópenia pa klawiaturzo.

w zapisie reiestratora, w dziaa-niU. gonioskopu..

, 
i . 4 • I ,

-5.2. Dodatkowa sprawdzenia zaklócalnoici impulsoWej.o4 strony Oise

/metoda tN10/ dla zmian W urzędzoniuw
i.

1. Po wprowadzeniu zmiany Zi/odsPrzytenie wejść M7 z

klawiatury/ nie zaobserwowano zmian w poziomach zaklócal-

ności Impulsowej.

2. Po wprdWadieniu zmiany-22 i Z3 stWierdzono podwyższenie

poziomu zakZ6calności dla TEST 1. TEST 2 do poziomu

t1000V. Przy jednoczesnym poIęczenid szyny 0V-kacety z

obudową „kasety stwierdzono podwyższenie -Pótiomu zaklócal-

ności dla impulsów o polaryzacji ujem4j do -1275V.

Przy czym goniockop zaklócal sig już przy poziomie t550V.

/objeW0'..zliczaniedodetkowych impillsów. zerowanie!.

Dodatkowo sprawdzono peziom. zaklócalnoici przy zmianach

it przetworniku MS dla pracy bSSEEM. Rtzy'poziOmie t1500V

nie' zaobserwowano zmian na klawiaturze, gonioskop zak26cal

sio przy Poziomie 4.5701r, -850V.

3. Po wprowadzeniuzmiony Z4 w M9, dla. pracy AUTO stwierdzono

ta objawy zak4cenia występuję powyżej t550V.

4. Penis:mat w trakcie badań wykryto pagozóniS obwodów

wewnętrznego zasilania z Obudową w blokach M2 i NO. zerowa

nie obudowy kasetyyoprzez.blok zasilenia M1,:jak,dla

kasety I ochronności. wprowadzonO dodatkowo talianyZ5 -

i sprawdzono poziomy zaklócalności.
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TEST 1. +425V
•=2451f

' .\ • - gaśnie 'lampka
-'1arzejście do OMER.'

-06SER.
TEST 2 • t245V * przejście do

OBSER. 4.500V , - Zmiany prędkości
. 'rejestracji • .

-375V - przeskoki, gaśnie lampki'

AUTO.... 4.75V K. - przejście do STOP,
zmiany,prędkOóci •

,. _ -,225V R q.,, niepoprawny zapis:
. w kanale 1.

joznaczenia: K - klawiatura. G-- gOntoatop, R -'rejestratoil.

,5.3. Przeprowadzono 
sprawdzenie,zeklócalpoici systemu. /przy k

zmianach Z1....25/ od wyZadowaTi 
elektryczności statycznej.

Stwierdzono‚ te przy,potiomach 
wyladOwerl ok." 500V inicjowanyct

na kasetę, płyt Y czolowe moduków, klawiaturę 
występuje objawy

zakl6cell klawiatury, gonioskopu_rejestratora. Przy 
zainicjow;

nYm pojedriczym WyZadowaniu na osZong 
klawiatury o poziomie

ok. 3 3,5 kV 'wystepilo uetkodienie ukkadu 
obsiugi kliwia-

tury w pikiecie' M7. *

At,

'S. Wnioski z bade P
leall====n=====

Sysiem:urigdZs6AM56 dostarczony do 
badań wykonany w I klasi

ochronności /tan zmian ZO/ cechuje „się 
nastepujęcymi pozioma

mi odporności:
na zaklócenia sieciowe impulsowe 

5/100ns niesymetryczne

• /metods symulacji SN10/. poniżej 275V /test 
2/,

- na krótkotrwae zaniki napięcia sieci./metoda 
Symulacji SS

czas trwania zaniki* do 50 na, dla 
czasów trwania zaników

powyżej 50ns występuje blokada 
obsZugi.klawiatury,,

- na wyZadowania elektryczności statycznej 
PactOda symulacji

6E80/ poziom nienormaliiowany 
poniżej 500V".

6:2. System urzgdzekAM-56 ze 
zmianami Z5. umożliwiającymi zalicza

nie do II klasy ochronności oraz zmianami 
Z1,Z21Z3,24 osigga

następujące poziomy odporności:

- na zakZócenia sieciowe impulsowe 
5/10Ons niesymetryczne

imetoda,symulacji SN10/.ponitej 
225V /AUTO!,

▪ na.kr6tkotrwsZe zaniki jak w p.5.1.

- na wyladowania ESO jak w 
p. 6.1.

154,1•
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6.3. Ze względu na brak odpówiednich dokumentów noralalizacyjnych

określających Wymagane poziomy odporności urządzi&stósowanych"

w medycynie, do analizy wyników proponujessig przyjąć wymagano

i °Sięgane poziomy odporności urządzili yP stosowanych wHautoma-

tyce. ,

Odporność urządite na zakkócenia impulSowenanosokundowo pd .• 0,
strony sieci przy metodzie symulaCA 6N10 powinna wynosić '

1.000Vlub iftov, Uzależniana Test Cd - wymagft niezawodności

eksploatacyjnej. 

krótkotrji e  sieci przy

metodzie symulacji 6670, powinna wynosić:powyżej 20 ms.- ,

Odporność urzadze'il na wyZadowania elektryczności statycznej Eta,

,matoda'symulacji 6E80 powinna wynosić 4kV;. 8kV i jest uzależni&

na od wilgotności środowiska pracy .i.występowania.materialów

syntdtydznych w miejscu pracy Urządzenia.

Biorąc pod,Ouwagg-powyteze wymagania można stwierdzi", .że

badane Urządzenie posiada b.niska odporność nrs.zakkócenta

impUlsoWe'nanosekundowe-w- obwodzie" sidclowyT i b.niaką poniżej

poziomu-normalizowanego. /najniższy poziom : 2kV/, odporność. na7

'wylidowania elektrycznoŚci statycinej. Urządzenie posiedli

zadowalającą odpornodc na kr6tkeirWaae zaniki napięcia sieci.

6.4. Wstępna analiza wyników pomiarów zaklócalnofici impulsowej od

. strony'sieci wskazuje, że niski poziom odporności wynika -z.nis-

.,kiego.poziomu zaklócaIności . ukkadów związanych z,czwici:analo-.

gawi analogówo-cyfrową .umisszczonych w modu4ch M8 i M9

5.2,4,

Podwyższenie odporności systemu wymagać będzie.zmian w w/0

ukaadach0 Podwyższenie odporności powyżej SSOV wymagać będzie

podwyższenia pdpiornoici moduku M7 i wspapracujących i tym

moduaem ukaadów klawiatury i gonioskopu.

Dalsze podwyAdzenie odporn'ości możliwe jest- do uzyskania

bozpoirednio w module zasilacza Mi przez zastosowanie odpowie—

dniego filtru sieciowego przeciwzaklócenlowego jeśli urządzeni(

bylobi wykonywane w I klocie ochronności lub zastosowania'

, zewnętrznych środków ochrony w obwodzie zasilania sieciowego

przy wykonaniu zestawu w II klasie ochronności..,,,

r



Podwyiszenie odporności na wyIadowania elektryczności staty• •. . ,
nej-Wymada wykonania: .•

- poleczeń osslon urzedzesi wspólpracUjecychz -czedoie centralni

z obudową kasety balony klawiatury i gonibokopu/,
- poleczeń obudów modulów z konstrukcjo kasety,• .

• - usUniecia niekontralowanydh poIgOzeti 'obwodów zasilań
wewnetrzbych z obudowo.w module M i M8..

Dalsze podwytszenie odporności moiliwe jest:

...;,przywykonaniu.zestawu.w. I•klasie ochronności, przez skuteczn
uziemianie. /zerowanie/ obudowy,

,- przy wykonaniu zestawu,w II klasie ochronności przez
zastosowanie zewnątrznych środków ochrony żwiniejsząiquictt

prawdopodobieństwo powstawania ladunku elektrostatycznego.

• • .

.6.6. Przed przystopieniem,do wprdwadzenii niezbędnych zmian w celu
podwyższeitia odporności systemu AM-56, projektanci, systemu
powiani wybra4'realizowane klaso ochronności Systemu.
Po wprowadzaniu zmian należy przeproWadzi4 badania zaklócelne

ci potwierdzajoce skuteczność WProwadzonya Zmian. '

e


	Page 1

