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RYS+5. Schemat elektryczny ZS/SED-2

Rys «6. Ukiad pomiarowy napiecia wyjsciowego
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8/ na wyiadowania bézposrednié w laboratorium
i na obiekcie

b/ na wykadowania podrednie. -
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Przeznaczenie

_ Powszechne stosowanie materiatéw syntetyeznych orez niska
wilgetnoéc powietrza sprzyjaje powstawaniu i gremedzeniu Zadunku
elektrostatycznego. Przypadkowe uyla&ouania elektrycznoéci
statycznej na obudow¢ lub elementy manipulacyjne urzedzenia w
czasie eksploatacji i serwisu powodujg bledne dziatanie i trwaie
uszkodzenis urzgdzeh elektrenicznych. -

Syaulator wytadowah eloktryeznoéct statyeznej SED-2 unozli-
wia wytworzenie powtarzalnych wyiadowah elektrycznoséci statyczne
oséb /ang.ESD/ o parametrach zgodnych z zaleceniami IEC publika-
cJ‘iMM-2~- Symuletor przeznaczeny jost de badar podghoéci.odpor-

~nodci 1 wytrzymatoéci urzedzen i systeamdw elektronicznych .na

ESD w warunkach laboratoryjnych i na obiekcie, zgodnie z metodg

.. zalecang uPNgG/E"OGGOO"‘ " ‘e Unozliwia sprawdzenie érodkéw

2.

'przocilzakkéceniouych ne ESD. Stanowi pods tawowe wyposazenie

laboratoriém placéwek badawczych, projetkowych i prddukeyjnych
prowadzgcych badaenia w zakresie Kompatybilneéci Eloktreﬂugnety-

cznoj /XKEM/ urzqdzod i érodowiska.

Dane_technic zne

Nepigcie zesilsnis symulatore

" .Pobér mocy

‘Naepigcie wyjéciowe raguiouane ptynnie

Wekaznik napigcia wyjéciowego
Polaryzacje napiecia ﬁyjéciowego
UkZad eztucznego operatora
Rezystancje ladowanis

Elektroda wyladoucza

Parametry prgdu wytadowania w ukla-

dzie wyiadowczym kontrolnym przy 4kV '

czas trwania /0,5%/
zbocze narastajgce
emplituda
Tenperatura pracy
Budowa

Masa pistoletu
Masa zasilacza

Wymiary pistoletu z elektrode /maks/
Wyniary zaoilacza

I N . A N ' T

220V +10% -15% SOHz

ok. 15 VA
/Wewn .15V, 0,5A naks/

od 2kV do 16,5kV

co 1kv 10§
dodatnis /+/

150, pF/160 om /210%/
100 Mom /210%/
zgodnie z IEC 654~5

30ns 330%
‘sns £30% .
18A -30%
5°C do 40°C

reczny pistolet i zasi~’
lacz sieciowy Z8/SED=-2

Oko 1 5 kg
Oko 0,8 kg }’
90 x 250 x 300 mnfy

78 x 656 x 245 om,




3. Wygled zewngtrzny

3.1, Rozmieszczenie olementéw na SED=2 /rys. 1/

1.
2.
3e
4.
5.
6.
7.
8.

9.
i0.
11.
12.

Elektroda wyiadowcza

Gniazdo elektrody

Zaczsk pomiarowy uziemiajacy

Wylecznlk napi@cia wy;sciowego

Uchwyt

Potencjometr regulacji napigcia wyjsSciowego /VOLTAGE OUTPUT
Sygnalizacja zasilaenia symulatora /POWER/ '
Liniowy wyéwietlacz cyfrowy napigcia wyjsciowego

VOLTAGE OUTPUT z oznaczeniem zalecanych pozioméw /IEC Level
Przewéd zasilajacy z wtykiem WM

Kabel uziemiajacy /plaski/

Tabliczka znamionowa /prawa boczna osiona symulatora/

$ruby mocujace osiony boczne. ‘

3.2, Rozmieszczenie elementdw na zasilaczu ZS/GED=2 /rys.2/-

20.
21,
22.
23,
24.
25,
26.

Gniezdo wyjéciowe typ GM JOUTP/

Sygnalizacja napiecia ﬁyjéciowego zasilacza
Wytacznik sieciowy

Bezpiecznik sieciowy //0,16A/

"Zacisk uziemiajgcy ochronny

Przewéd sieciowy z wtyczkg z bolcem uziemiajacym .
Tabliczka znamionowas.

3. Rozmieszczenie alementéw‘na kontrolnym ukiadzie roziadowczym
/wyposazenie dodatkowe/ /Rys.3/.

a0.
31.
32.
33.
34.
35.

Elektroda roziadowcza

Zacisk uziemiajacy pomiarowy
Gniazdo wyjsciowe pomiarowe BNC
Rezystory rozdladowcze 5 x 10om
Rezystor dopasowujacy 50 om
Przen6d piaski.
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Symulator wykonany jest w postaci Eecznego przyrzgdq,piftolo
tu. Zawiera zasilacz wysokiego napigcia o regulowenym napi@ciu
wyjéciowym, znormalizowane wg.zslecefi JEC goi.3 s ukiad sztucznego
operatora i elektrod¢ wytedowczg. Poziom-aapiqcia wyjéciowego
wekazywany jest na liniowym wyswietlaczu cy#rouyn. Napigcie

" wyjéciowe wyst@puje w czaesie nacisnigcia przyciseku w uchwycie.

4.1

Wyiadowanie inicjowane jest zbliZeniem elektrody wyiadowczej do
niejsca wyiadowania. Symulator zaeilany jest bezpiecznym napig¢cie
prgdu statego ok. 15V z zesilacza sieciowego ZS/8ED-2.

Komplet przyrzedu zawiera:

Symulator SED=-2, zesilacz. sieciowy, ZS/SED=2, kabal uziemiejgcy,
oraz dodatkowe: kontrelny ukiad ny&adonczy /stuzacy do sprewdzeni
parametréw dynemicznych. predu wyiadowania ./

« Symuletor SED=2

Pode tawowe uklady funkcjonalne symulatora /rys.4/.

Znormalizowany ukiad sztucznego operatora z elektrodg
wyiadowcza /kondensator magazynujecy C21 /180 pF/ rezystor
tadowania . R20 /100 Mom/ i rezystor roziadowczy R21 /150 ohm/,
zacisk pomiarowy uziemiajacy Z 1;-/.

2rédio wysokiego napigcia o regulowanym napieciu wyjécio-
wym /przetwornice obcowzbudna /trynzysotry T3,T4, ukiad scalony
B/, transformator wysokiego napi@cia /TWN/, powial;cz wysokiego
napiecia /TPN-10//.

Regulator napigcie zagilania\przetuornlcy /tranzystory T1
T2, potencjometr regulscji nepiecis P1, ukiad wyiaczania
/tgcznik K, rezystor ograniczajacy R3 i kondensator C6//.

Przetwornik a/c /ukied scalony UL 1970/ z liniowym
wydwietlaczem diodowym /Di...D16/.

Ukied etabilizacji napiecia +5V /tranzystor T5/ dla gene-
rators przetwornicy /ukied scalony B/.

Elementy przeciwzakiéceniowe w obwodzie zasilania symula-
tora /C12...C14/, w obwodzie zasilania przetwornicy /C3...C5,bt1
w, obwodzie wyjéciowym /DL2/,

: 6
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Skrécony opis dzieiania : .

Przy zasilaniu symulatora napigciem ok. 15V éwieci dioda
D1 /éOWER/. Generator przetwornicy /element B/ pracuje i kluczo
wany jest obwéd niskiego napig@cie przetwornicy. Przy zwolnionym
przycisku /4/, w uchwycie symulatore,igcznik K jest zwarty i_
napigcie zasilania przetwornicy jest bliskiey zeru. )
Przy naciénieciu przycisku /4/, Zgcznik K rozwiera si@ i napi@Q-
cie zesilania przetwornicy ustale i@ na wartosci zadasnej
potozeniem potencjometru /6/ P1 /VOLTAGE OUTPUT/. Wysokie napi¢
cie z cewki TVL53 przetwornicy zasila powielacz /potrajacz
napiecia/. Kondensator C21 ladowany jeet do poziomu napiecia
wyjéciowego powielacza. Na wyéwietlaczw /8/ éwieci dioda odpow-
iadajaca wartosci napiecia zasilania przetwornicy i napi@cia
nyjéciouogo'd[kva ‘

Przy zwolneniu przycisku w uchwycie /4/ /tgcznik K zawier
si@/, blokowane jest przewodzenie tranzystoréw.T1 i T2.
Nepiecie zasilania przetwornicy niezaleznie od poiozenia poten
cjometru obniza si@ do wartosci bliskiej zero. tagodne narasta
nie i obnizenie nepigcia zesilania przetwornicy przy wigczaniu
i wylgczaniu napigcia wyjéciowego zapewnia kondensator C6
i rezystor R3. ~ ! . '

Dla zepewnienia bezpieczefstwa obsiugi podczas przyiqcza
nia kabla uziemiajgcego do zacieku pomiarowego syaulatora,
biegun ujemny obwodu WN poZgczono z obwdowq symulatora .przez
diewik Dt2. Dostegp do elementéw ukiadu. jest mozliwy przy

wylgczonym zasilaniu i zdj@ciu prawej osiony bocznej symulatora

4.2, Zasilacz sieciowy ZS[SED-Z /rys .5/« '

Napigcie wyjéciowe zesilacza jest stabilizowane prostym
ukiadem /T1,T2,03/ i sygnalizowane éuiecenien diody D4 /21/
nad gniezdem OUTP./20/. :

Dla zepewnienia. bezpieczefetwa obsiugi zeeilacz pesiade
transformator sieciowy z ekranem ochronnym migdzy uzwojeniami
oraz zacisk ochrbnny /24/. Przy zasilaniu z sieci trbjprzeuo-
dowej obudowa zasilacza Jesf zerowana, @ poprzez kabel zasila-
jacy zerowana jest obudowa symulatora. W przypadku zasilania
z sieci dwuprzewodowej nalely zacisk ochronny /24/ uziemié,
poigczyC z punktem uziemienia stosowanym w ukiedzie pomiarowym

v
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4.3,

4.4,

. /32/ z dopasowujgcym rezystorem 50, chm. Zacisk uziemiajacy

- 7 = - .
Dla obnizenia zakidcen emitowanych do sieci zastosowano filtr
przeciwzakidéceniowy F, obwdd wyjSciowy zasilacza wWyposazono
w elementy przeciwzakidéceniowe /C3...C5/. '

kabel uziemiajacy

Kabel uziemiajacy wykonany jest jako pzaski wieloprzewo-
dowy kabel zakoficzony specjalnymi koncéwkami. _
Kabel uziemiajgcy siuzy do poZaczenia zacisku pomiarowego
sy@ulatora /3/ z punktem uziemiajacym umownym potencjaZem
odniesienia /ziemia odniesienia/ stosowanym w badaniaéh.

/

Kontrolny ukiad roziadowczy /Rys.3/

Jest dodatkowym wyposazeniem symulatora i wykorzystywa-
ny jest przy sprawdzaniu parametréw dynamicznych pradu
wyladoﬁania. Wyiadowanie inicjowane jest na rezystancje .

o wartosci 2 ohm. Oscyloskop przyigczany jest do gniazda BNC

/31/ umieszczony pa podstawie ukiadu nalezy przyiaczy¢ do
zacisku pomiarowego uziemiajacego /3/ symulatora krétkim
ptaskim przewodem /35/.




5. Ogélne_zasady_ bezpieczethstws

1.

. nej w badaniach. Polaczenie uykonéé izolowanym przewodem o

2.

3.

4,

be

. B

7.

' okreéla si@ najwyiszg wartoscig napiQcia wyjéciowego symulato
" przy ktérej 10 pojedyhiczych wytadowali nie powoduje zakidcenia

‘uziemienia /ziemi odniesienia/ etosowanej w badaniagh&

. mulatora /10/ powinien by¢ usytuowany w odiegitoéci conajmniej

Zasilaoz sieciowy eymulgtora Z8/8ED-2 powinien by¢ z@silany z
gniszdka sieciowego z bolcem ochronnym. Jeteli warunek ten nie
noze by¢ spolntony to zacisk ochronny zasilacza /24/ naleiy
polylgczyc z najblizszyn zaciskiem instalacji uziemiajgcej
/ochronnej/ lub punktem uziemienia ziemi odniesienia stosowa-

przekroju 0.75a02. diugoéci do 1,5 m .

Ptaski kabel uziemiajacy eymu;atofa /10/ powinien by¢ zawsze
przyiaczony do zacisku pomiarowego symulatora /3/ i do punktu

Po zakoficzeniu badat nalezy roziadowa¢ energi@ zgcdnadionq
w obwodzie wysokiego napiecia: ' N
~ potencjometr regulacji napicia uyjéciowego /6/ squcic "
lewe skrajne poiozenie, ,
- uyleczyc zaeilanie siacioue zasilacza ZS/SED2 wyigcznikiem
© /22/;: gaénie lampka sygnalizacyjna /21/i lampka /7/ POMWER n
symulatorze, ' '
- zewrze¢ elektrode wyiadowcze syaulatora /1/ z punkten uzie

mienia, przyigczenia kabla uziemiajgcego symulgtora /10/.

Zdejmowanie osion bocznych nalezy przeprowadzac po odigczeniu
symulatora od zasilacza Z58/SED-2 . |

Przy badaniach podatno$ci lub odpornoéci urzgdzeh,nalezy w

sposébhplynny znigkszaé napigecie wyjéciowe symulatora od wart
éci najnizezej az do wartosci przy ktérej wystepuja objawy, za
kiécenia lub do wartosci okreéionei poziomem wymaganej odporn

Eloktrode-uyladouczq_/i/ nale2y zblizac prostopadle do powie=
rzchni na ktérg inicjuje sie wyiadowanie.Kabel uziemiajgcy sy

0,im od badenege urzgdzenia.Zalecana czestoéé inicjacji wyiad
wah nie czeéciej niz 1 wyiadowanie na sekunde.
Poziom odpornosci urzedzenia dla wybranego punkth pomiarowego

urzgedzenia. Poziom podatnoéci okredla sig@ najnizezg wartoscig
napig@cia wyjéciowego przy ktérej wystepily objawy zakidécenia.
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6ele Przxgotowanie'do'grac!

1.
2
3e

5.
6.
7.

6+.2. Uruchomienie i_sprawdzenie dziatania

1.

2.

. wzrasta napiecie wyjéciowe na wyswietlaczu /8/. Przy pokrece=-

» Przewéd zasilania symulatora /9/ przytaczy¢ do zasilacza

Wyjeé symulator z opakowania transportowego,

Do gniazda f2/ wkreci¢ elektrode wyZadowcza /1/.

Do zacisku uziemiajacego pomiarowego /3/ przyaczy¢. kabel
uziemiajgcy /10/, drugi koniec kabkla przytaczy¢ do punktu .
uziemienia /ziemi odniesienia/ stosowanej w badaniach.

eieciowego'ZS/SED-ZA/wtyk WM /9/ wetkna¢ do gniazda /20/ GM
zasilacza OUTP/. ,

Wylacznik sieciowy zasilacza /22/ ustawiC w pozycji wyZaczony
Potencjometr symulatora /6/ ustawi¢ wskrajne lewe potoZenie.
Wtyczke zasilacza /25/ przytaczy¢ do gniaszda sieciowego z
bolcem ochronnym /éerujecym/.

Uwaga. Jezeli gniazdo sieciowe nie posiada bdlca ochronnego
to zacisk‘ochroﬁny zasilacza /24/ potaczy¢ z najblizszym .
przewodem uziemiajacym /lub zerujacym/ lub punktem uziemienia
/ziemi odniesienia/ stosowanym w badaniach. ‘
Poiaczenie wykona¢ izolowanym przewodem o przekroju-wigkszym
od 0;75 mm® o diugoéci nie przekraczajacej 1,5 m.

Wyzacznik sieciowy zasilacza /22/ustewié w potozenie wiaczone

Sprawdzié czy sygnalizowane jest pojawienie sig@ napigcia na
wyjéciu zasilacza lampka /21/ oraz zasilanie symulatora
lempka /7/ POVIER,

Trzymajgc symulator w prawej rece, nacisna¢ wyzecznik nepigci
wyjsdciowego /4/, lewa reka pokrmecaC potencjometrem /6/.
‘Sprawdzi¢ czy przy pokrmgcaniu potencjometu /6/ w prawo

niu potencjometrem w lewo napiecie wyjsciowe na wyswietlaczu
78/ powinno malec,Lampka POWER /7/ powinna zapalaC si@ w skr
jnym lewym potozeniu potencjometru /6/, oraz przy zwolneniu
nacisku na wyZgcznik /4]« '

/’[}C}
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Prébne wyiadowania

3. Trzymajac symulator w prawej rece nacisngC¢ wylacznik /4/
i lewg. reka ustawi¢ potencjometrem. /6/ na wyswietlaczu /8/
napigcie wyjsciowe stosowane w badaniu.

4. ZainicjowaC wyladowanie przez zblizenie elektrody symulatora

‘do wybranego punktu. Zalecany punkt-koniec kabla uziemiajace

. go /10/ przydaczony do uziemienia /punktu odniesienia/ stoso
wanego w badaniach.

5. Po wyZadowaniu elektrode oddalié¢ i ponownie zainicjowa¢ wyila
dowanie. Czynnoséé powtarza¢ z czgstoscig ok. 1 wyZzadowanie
na sekundeg.

Symulator dziala poprawnie jezelis
- wystepuje pojedyficze wyiadowanie iskrowve,kolor iskry jest
niebieski, ! :

- przebicie iskrowe nastgpuje przy zblizeniu elektrody do
miejsca wyiadowania na odlegiosc w [mm] w przyblizeniu
réwnepagpggéci napigcie wyjéciowegd w [kiL
Przykiadowo przy napigciu wyjsciowym 8 kV wyiadowanie
nastepuje przy odlegios$ci ok. # mm.

nggczenie zasilania

1. Ustawié¢ potencjometr /6/ w skrajne lewne polozenie}

2, WyigczyC. zasilanie zasilacza ZS/SED=2 wykacznikiem sieci owym
/22/, powinny zgasnaC lampka sygnalizacyjna /21/ na zasilaczu
i lampke sygnalizacyjna /7/ POWER na symulatorze.

3, Roziadowa¢ energi@ zgromadzona w obwodzie wysokiego napiecia
przez zwarcie elektrody /1/ z punktem uziemienia.

Obsluga symulatora w czesie badaft

W czasie badan obsiuga symulatora polega na:

- Zadawaniu potencjometrem /6/ wartoéci napiecia wyjs$ciowego
Uo przy nacisnigtym wylgczniku 74/«

- Inicjowaniu pojédyﬁczych wyXadowaf nas wybrany punkt pomiaro
wy .urzgdzenia przez zblizenie elektrody /i/ do wybranego
punktu pomiarowego przy naci$nietym wyXgczniku /4/, -

— Oddaleniu po wyiadowaniu elektrody /1/ od punktu pomiarowego

o
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~ Przy badaniach polegajacych na sprawdzeniu odpomosci urzadzeni

- 11 - '

sprawdzeniu poziomu odpornosci urzgdzenia, wybrany punkt
pomiarowy nalezy narazi¢ conajmniej 10 wyZadowaniami o wymaga-
nym poziomie napigcia wyjsciowego symulatora przy czgstosci
pojedyniczych wyiadowarl ponizej 1 wyiadowania na sekundg.

Po kazdym wyZzadowaniu nélezy obserwowa¢ efekty zakZécenia
badanego urzedzehia. ‘

Przy wstepnych badaniach podatnosci urzadzenia, wybrany‘punkt
pomiarowy mozna narazaC seria wyladowaﬁ‘z/czesfoécia ok. 20
wyXadowann na sekundg. Poziom napig@cia wyjsciowego sygmulatora
nalezy piynnie zwigkszaé,az do wystgpienia objawéw zakkécenia
badanego urzadzenia.

Spos6b ten umozliwia szybkie okreélenie wstgpnych pozioméw
podatno$ci urzadzenia, wyznaczenieobszaréw /punktow pomiarowych/
o najnizszym poziomie podatnoéci. Wiasciwe okreslenie poziomu
nalezy przeprowadzi¢ przy pojedyliczych wyiadowaniach z czesto-
écié nie czeéciej niz 1 leadowanﬁé}na sekunde.

. ‘ /.J, :
zjci;




Wplyu uyladowaﬂ elektrycznoéci statyczne] /ang.ESD/ na urzedze-
nie okresdla sie podatnoéciq lub odpornoécig.

Podatnoéc urzgdzenig na ESD

wyraza zmiany ulaécinoéci pracujacego urzgdzenia w funkcji miejsc
wyiadowania /punktu pomiarowege/ i poziomu wyiadowanias.

?

Odporno$¢ urzgdzenis ne ESD- ~ wyraza zdelnoéé pracujecego
urzedzenia do zachowania swoich wiaéciwoéci przy okresélonym
poziomie i miejscu wyiedowania ESD, -

Poziom podatnoéci lub odpornesci urzgdzenia ne ESD, pozicwm
podatnosci lub odpornogci ESD, okreéla si@ poziomem wyiddowania

wyrazonym wartoscig napiecie wyjéciowego symulatora ESD /wartoéci
napi@cia wyjéciowego znornalizouanego uktadu wyiadowczego przed
inicjacje wylddowania/. L

Punkt pomisrowy jest to umowne miejsce inicjacji wydtadowari
ESD dla ktérych dokonuje sig@ pomiaru podatnoéc; #ub odpornoéci
urzedzenia.
Zuykle punktemi pomisrowymi do wyiedowan bezposrednich sgi
- zewnQtrzne powierzchnie i czeéci obudowy, elementy manipulacyj=
ne, nieosioniete 1 nieizolowane ekrany kabli,zacisk uziemiajgcy
- okreslone przez producenta lub uzgodniona migedzy producentem i
uzytkownikiem urzgdzenia, czeéci 1 elemaéty wewn@trzne dostepne
podczas czynno$ci serwisowych i naprawczych,
- osiony i obudowy przewodzgce urzgdzef wépélprécujqcych lub
urzadzeh usytuowanych w pobliZu urzgdzenia.
Dla urzgdzelh w obudowach z materiaiu nieprzewodzgcego,
wytadowania ESD inicjowane 8§ na piaszczyzne ziemi odn;esiénia.
w punktach lezgcych w odlegiodéci 0,1im od urzedzonia.

Plaszcz!zna ziemi odniegsienia, ziemia odniesienia uziemiona
piyta metalowa wykorzystywana w badaniach jako punkt odniesienia
dla badsnego urzadzenia, symulatora ESD i orzqdzer pomocniczych.

Ziemia odniesienia powinna by¢ piytg o gruboéci 0,25mm z
miedzi lub aluminium o minimalnej powierzchni 1m2 lub o wyamiarach
wigekszych conajnniej/b im od rzutu poziomego urzadzenia. Piyta
powinna by¢ polaczona z systemem uziemiaj@cym lub ochronnya
przewodem o niskiej impedancji dla wysokich czestotliwosci.

e arvmreass | b s e« e e o i s o et e s R
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W czasie badaft podatnosci lub odpornoéci, urzgdzenie powinno
dZialaé,uykonywaé okreélone zadania /program testujacy/ umozliwia
jacy sprandzenie poprawnoéci pracy urzgdzenia i efektéw zakiéceni
/wptywu/ wyladowar ESD /wediug okreélonego kryterium zaktécenis/.

' Badania podatnodci lub odporno$ci przeprowadza si@ w warunkac
laboratoryjnych lub w miejescu pracy urzgdzenia.
Przykiadowe ukiady pomiarowe pékaiano na rys.ss i 8b.
Zaleca eig@ pomierzony poziom odpornosci /podatnodci/ uyraiac

najblizezym nizezym poziomem zalecanym podanym W p.B.
Al

8. Zalecane poziomy odpornesc 1__ urzg
wg. propozycji JEC 801-2.11

dzeht

. orez. PH86/E~06600

lkontrolowa-
nnta /klima~

!

:__gggggki " gielacu _pracy__ __E Kategoria | Wymagany
L ! wilgotnoéd { Materiat podio- =__ggodoniska_ s gg:ﬁ:ﬁoscl
p. wzgledna % | gi lub wykiadzi-i oznaczenie : 18%
‘ i ny ' poziomu odpo- 1 KV
1! >80 . - , !
'wilgotnoéc antystatyczny | - 2
s
'
1

--.;sxzeciez---.;----------.-----,_-------------_----;------------.

1
1
|}
:
]
)
[ ]
i
3
' .od 30 do 50 1 antystatyczny ! 2 !
v 1280 . :
1 3 !wilgotnosc ' ! :
]
' t kontrolowa~ ! syntetyczny ' 2 ! 4
: {nia /klina- ! ' { H
! 4 lod 30 do 50 | syntetyczny ' 3 ' 8
l. --t s X 7 X 1 3 1 1 1 K 1 X J - S S G S D WP 5 G WS NS -----.r-----------.\------4------—-----d
! 5| <30 i syntetyczny ' 4 ' 16
‘---* ----- *------------

Zwykle ze wzgledu na warunki w miejscu pracy urzgdzen,
wymagane poziomy odpornoséci urzedzeh wynoszq 4 kV i 8 kV .

Poziom odpornodci okreéla si@ przy inicjacji conajmniej
10 poJedyﬂczych wytadowah z czestoscig 1 nyladonanie/sekundg na |
okreslony punkt pomiarowy.

W normach przedmiotowych powinny by¢ okreslone warunki bada|
i pracy urzedzenia w czasie narazania,kryteria oceny efektéw za~
kiécenia, punkty pomisrowe, liczba wyZadowar,wymagane poziomy.




9. Konserwacja i okresowe_sprawdzenie_parametrow

Przy normalnym uzytkowaniu konserwacja symulatora polega
na utrzymaniu w czystoéci gniazda /2/ i elektrduy wytadowczej /1
Okresowe sprawdzenie parametréw-nalezy przeprowadzié: -

= przed asutoryzowanymi badaniami odporno$ci urzedzegia,
- po okresie skiadowania diuzszym od 3 miesigcy,
- przy stwierdzeniu wadliwego dziatania symulatora.

Zakres sprawdzenia obejmuje:
- sprawdzenie-\poziomu napigcia wysjéciowego,
- sprawdzenie dynamicznych parametréw predu wyiadowania.

9.1. Sprawdzenie poziomu napig@cia wyjéciowego ‘ \

Pomiar 6ap19cia wyjsciowego nalezy wykonaC miernikiem pradu
staiego o wysokiej rezystancji w ukiadzie pokezanym na rys.6.
Napigecie wyjéciowe okresSla si@ z zaleznoécii:.

Uo=Um/1+§k—2-9/

!

~ ngpigcie wyjséciowe symulatora w stanie
nieobcigzonym w [kv]

Unm = napigcie zmierzone mlarnikien w [kf]
Rm - rezystancje miernika w [Mohmﬂ

gdziezu°

Wynik sprewdzenia jest pozytywny jezelis

- napigcie wyjsciowe osigga poziom 16,5. kV

- napiecie wyjséciowe raguluje sie ptynnie petencjometeem
VOLTAGE ‘OUTPUT,

~ bigd wskazahh wyswietlacza przy\stanach 2kv, 4kV, 8kV, 15kV
nie przekrecze %10%../w odniesieniu do wartodci 16kV /

Uwaga: W czasie pomiardéw nie mogy wyst@powaC miejscowe
wyiedowania na poigczeniu obwodu pemiarowego do
elektrody wytadowczej symulatora. \

Przy jednoznacznym $wieceniu jednej diody np.2kV Uo=2kV

9.2, Sprewdzenie dynamicznych paremetrdéw prgdu wyladowania

Pomiar dynemicznych parametréw nalezy wykona¢ oscyloskopem
o pasmie przenoszéni- powyzej 60 MHz w ukiadzie jak na rys.7. .
Pomiary nalezy wykona¢ przy napi@ciu-wyjéciowym 4kV dla poje-
dyficzych wyiadowarh inicjowanych na kentrolny ukiad roziadowczy
/Ry8 3/,
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Wynik sprawdzenia jest pozytywny jezeli:

~ amplituda pradu wyiadowania wynosi 18A t30%

- czas trwania impulsu prgdowego mierzony na poziomie 0,5

amplitudy wynosi 30ns *30%

=~ czas trwania zbocza mierzony . na poziomach 0,1 i 0,9

wynosi sns  130%.

Uwaga: Przy pomiarach nalezy przestrzegac¢ zasad techniki
pomiaréw impulsdw nanosekundowych. Przy pomiarze
czasu trwania zbocza nalezy poming¢ wste@pne wylado-
wania pojemnosciowe jesli takie wystgpia.

10. Wskazowki_dotyczgce_ lokalizacji_ uszkodzeri

i1.

Brak zasilania; lampka /7/ na SED-2 i lampka /21/ na ZS/SED=-2
nie Swieca.

- Sprawdzié napiecie ‘w gniazdku sieciowym,

- Sprawdzi¢ bezpiecznik /23/ w zasilaczu ZS/SED-2,

~ Sprawdzi¢ pomiarem napig@cie wyjéciowe zasilacza przy
odigczonym symulatorze SED~-2., Napigcie wyjSciowe przy
obcig#eniu ok. 0,6A powinno by¢ wigksze od: 14V /styki
gniazda: 1/+/, 3/=//.

Brak zasilania symulatora SED-2; nie $wieci lampka /7/ na SED
2, lampka /21/ na ZS5/SED-2 $wieci.
Sprawdzi¢ dziatanie symulatora wg. p.6.2.

Brak wysokieqo napigcia na wyj$ciu symulatora,
- Sprawdzi¢ dzialanie wg. p.6.2
-~ Sprawdzi¢ warto$¢ napiecia wyjsciowego wge. p.9.1.

Skisdowanie i_transport

Symulator powinien by¢ skladowany i transportowany w opakowanit
transportowym jednostkowym przy wykreconej elektrodzie wyZado-
wczej /1/ z gniazda /2/.

Warunki klimatyczne przechowywania:

- temperatura otoczenia +5°C +35°C
- wilgotnosc powiérza wzgledna 50% do 75%
- cidnienie atmosferyczne 600 do 1060 m bar,

- brak zracych gazéw i par.

e

A o
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Warunki klimatyczne transportu '

- temperatura -259C do +55°C

- wilgotnoséé wzgledna do 95% .

~ cisnienie atmosferyczne 600 do 1060 mbar

Pozostaie wymagania przechowywania i transportu zgodnie
z arkuszem 8, PN-76/T-06500. ‘

12. er enie_przyrzadu

Pods tawowe wyposazenie kompletu symulatora SED-2 zawiera:

- symulator SED-2 szt.l - .

'~ zggilacz ZS/SED-2 szt.l

~ Kabel uziemiajacy plaskl ) dlugoéci 2m szt.l

- wkzadki bezpiecznikowe O0,18As8zt.2 |
Na specjalne zaméwienie producent dostarcza kontrolny uktad roz-
iadowczy /RYS.G/.

A
-

13. Dokumentacja_towarzyszgca

1. Karta gwarancyjna powinna by¢ dolaczonax do kazdego przyrzad
Okres gwarancji wynosi 12 miesigcy na przechowywanie i 12
miesi@cy pracy. Przyrzad traci gwarancje w przypadku
eksploatacji lub przechowywania w warunkach niezgodnych z -

- podanymi W pep.1l1,i2, N

2. Specyfikacja wysyikowa

3+ Instrukcja obslugi.




i
E
%
"

Wykaz elementéw konstrukcyjnych

Symulator Wyzadowan Elektrycznoéﬁi Stétycznejiseb-z.

---_------——m--1----------------------- ------- - e D P G ) un SR AP P G G EB GE AL @ an A o b a5 &

od, OTV VELA 203

! Oznaczenie H Dane techniczne ~ ! Uwagi
r----------"'-"-"'--------"'"----—--------------------------r----"'-------
1 L 2 . \ , 1 3.
: .. - T -
N Symulator SED-2 1
. N . . .
UCY 7400 ! Ukzad scalony UCY 7400 '
UL 1970 | Ukiad scalony UL 1970 !
T1.T4' E Tranzystor BD 139 _ i
T2,T5 'y Tranzystor BC 107 B | :
T3¢ ! Tranzyetor BC 211 H
D1...D16 | Dioda elektroluminescenc.CQP 41 :
D17,D18 ! Dioda 1N4003 =‘ K
R1 ! Rezystor MtT 0,125 -.100 5% !
RE ! Rezystor MLT 0,125 - 1k 55% -
R3 A Rezystor MLT 0,125 - 33 oy % 1
R4 i Rezystor MLT 1 W =~ 100 5% !
RS . ! Rezystor MLT 04125 - 56  $5k !
R6 - i Rezystor MLT 0,125 - 470 :5% 1
R7 | Rezystor RMB 0,125 - 75k 3i% '
R8,R10,R12 ! Rezystor RMB 0,125 ~ 47k’ $1% !
R9 > s Rezystor MLT 0,125 - 5,6k ;5% '
R11 | Rezystor RMB 0,125 - 9,1k 1% !
R13 ! Rezystor MLT 0,250 - 240 5% 1
R14,R17 1 Rezystor MLT 0,126 - 560 -5% 3
R15,R16,R18 ! -Rezystor MLT 0,125 - 220 is% - ,
R19 I Rezystor- MLT 0,125 - 600- | dobierany -
] =750 -5% H
R20 ! Rezystor: owz - 2w - 160 - 5% '
R21 1 Rezystor MGRL - 100M . H :
R71 ! Rezystor MtT 0,125 ~ 135- . 1 dobierany
! =165k -5% i
R121 | Rezystor RMB 0,125 - 3k 21%. e
l N
P1 { Potencjometr. SP 1, 2-2W-1k-A-20mmP-1 |
1 1
gizcg1g8 .C10, ! Kondensator KFP typ 3 16Vgr3C 33nF, b -
c2,c3 } Kondensator elektr.04/U typl 25V, :
S - - 220uF !
cs,c6 - . ) " »  04/U typl 26V 100pF 1
c7 1 Kondensator KFP typ 3gr3E 63V,220nF H
. C9 ! Kondensator elek.04/U typl 1OV 22uF 1
 C11 t Kondensator KFP typ3 63Vgr3E 100nF H
. C14 i Kondensator KFPm typ2 gr2C10x10 63V, '
o | 1pF- ]
DLl " | Diawik przeciwzaktéceniowy !
/ ! DR-10-1,5 - nieizolowany !
Dt2 - t DXawik przeciwzakitéceniowy ' .
N i DR-1074 - nieizolowany !
TPN10O ‘ Telewizyjny powielacz napiecia 1
S | TPN 10 ‘
: !
TVLSE3 ! Cenka wysokiego napigcia TVL53 E
' )
!
; '
' i
1 2

i - - N
----------_--——un-u—!'-n-—;—-oﬂ------—-----------'--------------‘-_------ - .-
v
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!
1
]
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’
1
]
1
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)
1
N

1 . f
1. 1 2 ] . 3
' ] . ‘ ¥
K ' tacznik miniaturowy typ 83133 54AK -} ;
WM ! * Zlacze magnetofonowe WM=345~1 i ;
. | . g /WM=545=-1/ H é
| Zesilecz_sisciowy Z8(SE0=2 < ° i é
: \ : 1 :
Tl i Tranzystor BD 139 ' ]
T2 ! Tranzystor BC 1078 ] i
. s 1 :
D1,D2 } Dioda 1N4001 ‘ B ]
D3 i+ Dioda Zenera BZP 683C16 '
D4 ! Dioda elektrolum. CQP 41 -
R .. | Rezystor MLT 0,5 - 1k -35% |-
R2 ! Rezysthr MLT 0,5 - 750 =5% )
c1 | Kondensator elektro. 04/U typ 1 i
| ' A70uF /25V -
c2 ' Kondensator elektro. 04/U typ 1 !
L ' 221F /25V I i
c3 ! Kondensator KFP typ 3 gr3E 220nF/63Vv | '
Cc5,C4 ' Kondensator KFP typ 3 gr3E 33nF/63V’ ! ‘ :
F ‘ ! Filtr przeciwzakléceniowy KPpz.016 tlub FPpz-B04:
TS15/4 E Transéformator sieciowy P 5
P ! Przegcznik dwubiegunowy Pp22 '
B . i Wktadka bezpiecznikowa WTA 160mA . - .
Ght i
[}
1
]

Ziacze magnetofonowe GM345-1 /GM-5451/

Kontrolny Ukzad Wyiadowczy

/wyposazenie-dodatkowe/

Rezystor MLT 1 - 50 = I5% = -
Rezystor MLT 1 - 10 - =5%

Gniazdo BNC~50/G2 .

|
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Rys.8b.Przyktadowy ukiad pomiarowy podatnodei lub odpornosdei
urzadzenia na wytadowania posrednie,

Oznaczenia jak na rys, 8a.

Uwaga:gdy urzgdzenie badane zasilane jest z sieci trdéjprzewodoe _
wej/N,0,2/ ziemi¢ odniesienia 5 nalezy potgeozyé z
przewodcm zerowymZ,
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Rys.8a. Przykiadowe uktady pomiarowe podatnosci lub odpornodet
urzgdzen na wytadowania boezposrednie na obiekcio(:)

iw laboratorium@. ‘
1- urzgdzenie badane,2~ symulator ESD,3- kabel uziemiajgey
synulatora ESD,4- podkiadka 1zolacyjna,5~ zlemia odnic-
sienia,6- przewéd uziemiajacy ziemig odniesienia,

7- przewody sieci zasilajacej,8~ zacisk uziemiajgey
urzgdzenia badanego.

Uwaga:gdy urzadzenie badane zasilane jest z sieoil trdéjprzewodo-
wej/R,0,Z/ zicmig odniesicenia 5 nalezy polgezyé z
przewodem zerowyn Z.
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Rys.2. Zasilacz ZS/SED-2,rpzmieszczenic elementdw,
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