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1. .Przeznaczenie 

Powszechne stosowanie materiaZów syntetycznych oraz nioka

wilgotnolió powietrza sprzyjają powstawaniu i gromadzeniu ladunku
elektrostatycznego. Przypadkowe wyladowania elektrycinoóci

statycznej na obudowo, lub elemehty'manipulacyjno.urządzenia w
czasie eksploatacji i serwisu powoduje bledne dziaaanie i trwaao

uszkodzenia urządzeń elektronicznych. .

Symulator wifladowali eloktrycznoisi statycznej SED-2 umożli-
wi& wytworzenie powtarzalnych wyaadowiti elektrycznoeci. statyczno,

osób /ang.ESD/ • parametrach zgodnych z zaleceniami IEC

ci° 801-2---• Symulator przeznaczany jest do badań podiholici.odpor-
noski i'wytrzymaaoóci urządzeń i systemów elektronicznych-na '

ESO w warunkach laboratoryjnych i na obiekcie, zgodnie z Metody

zalecaną w PN86/E.06600;-'--::- -!` 
• Umożliwia sprawdzenie irodków

przeciwzaklóconiewych na'ESD. Stanowi podstawowe wyposażenie,
laboratoriów -placówek badawczych. projetkowych i Orddukcyjnych

prowadzących badania w' zakresie kOmpatybilnosici ElektroMlagnety- '
cznej /KEM/ urządzeń i órodowiska.

2. Dane technh:zne

Napięcie zasilania symulatora
' .Pobór Mocy

.Napięcie wylóciowe regulowane paynnio
Wskaźnik napiecia,wyjóciowego
Polaryzacja napięcia Wyjóciowego
Ukiad sztucznego operatora

Rezystancja lodowania

ElektrOda'wyaadoecza

Parametry prądu wyaadowania w uklei.
dzie wyladowczym kontrolnym przy 4kV

czas trwania /0.5i/

zbocze flares tające
amplituda..

Temperatura pracy

adowa'

Masa pistoletu

Masa „zasilacza

Wymiary pistoletu z elektrodejmaks/
Wymiary zasilacza

220V +10% -15% 50Hz

ok. 15 VA '
/Wown..15V, 0.5A maksi

od 2kV do 15.5kV

co 1kV * I10%

dodatnia 1+-

150. pF/150 om

100 Mom/1102/

zgodnie z IEC.654-5

30ris 40%

5ns =30%.

16A =30%

5°C do 40°C

roczny pistolet i zasi-
lacz sieciowy ZS/SED-2

ok. 1.5 kg

ok. 0,8 kg •

90 x 250 x 300 mm fy
75 x 65 x 215 mm.
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" WY91.0 . iew92IEEUY

3.1. Rozmieszczenie elementów na SED-2 /rys.1/

1. Elektroda wyladowcza

2. Gniazdo elektrody

3. Zacisk pomiarowy uziemiający
4. Wylącznik napięcia wyjściowego
5. Uchwyt

6. Potencjometr regulacji napięcia wyjściowego /VOLTAGE OUTPUT

7. Sygnalizacja zasilania symulatora /POWER/

8. Liniowy wyświetlacz cyfrowy napięcie wyjściowego
VOLTAGE OUTPUT z oznaczeniem zalecanych poziomów /IEC Level

9. Przewód zasilający z wtykiem WM

10. Kabel uziemiający /plaski/

11. Tabliczka znamionowa /prawa boczna cniona symulatora/

12. gruby mocujące osiany boczne.

3.2. Rozmieszczenie elementów na zasilaczu ZS/g0-2 /rys.2/

20. Gniazdo wyjściowe typ GM /OUTP/

21. Sygnalizacja napięcia Wyjściowego zasilacza

22. Wybocznik sieciowy

23. Bezpiecznik sieciowy /0,16A/

24. Zacisk uziemiający ochronny
25. Przewód sieciowy z wtyczką z bolcem uziemiającym

26. Tabliczka znamionowa..

3.3. Rozmieszczenie elementów na kontrolnym ukladzie rozZadowczym 

/wyposażenie dodatkowe/ /Rysia/.
20. Elektroda roziadowcza

31. Zacisk uziemiający pomiarowy
32. Gniazdo wyjściowe pomiarowe BNC

33. Rezystory rozIbdowcze 5 x 10om

34. Rezystor dopasowujący 60 om
35. Przewód plaski.

r-1.0



4. Budowa i dzi anie

Symulator wykonany jest w postaci rocznego przyrządul pirtole
Zawiera zasilacz wysokiego napięcia o.regulowanym napięciu

wyjiclowym, znormalizowane wg.zaleceó DEC80i..4'4 ukaad sztucznego

operatora i elektrodo wyladoicza. Poziom napięcia wyjóciowego
wskazywany jest na liniowym wyawietlaczu cyfrowym. Napięcie
wyjiciowe występuje w czasie naciónificia przycisku w uchwycie.
Wykadowanie inicjowane jest zbliżeniem elektrody wyladowczej do
miejsca wykadowania. Symulator zasilany jest bezpiecznym napięcie
prądu *tobago ok. 15V z zasilacza sieciowego ZS/SED-2.
Komplet przyrządu zawiera:
Symulator SED-2., zasilacz.sisciowy,.ZS/SED-2, kabel uziemiajacy,

oraz dodatkowo: kontrolny ukaad wyaadowczy /stutacy do sprawdzeni

parametrów dynamicznych. prądu wykadowania./

4.1. Symulator SED-2 

Podstawowe uklady funkcjonalne symulatora /rys.4/.

- Znormalizowany ukaad sztucznego, operatora z elektroda

wykadowcze /kondensator magazynujący C21 /150 pF/ rezystor
aadowania,R20 /100 Mom/ i rezystor rozaadowczy R21 /150 ohm/,

zacisk pomiarowy uziemiający Z -11 J.-

2r6dao wysokiego napięcia o regulowanym napięciu wypicie-
mym /przotwornice obcowzbudna /trynzysotry T3.T4, ukaad scalony

B/, transformator wysokiego napięcia /TWN/. powielacz wysokiego
napięcia /TPN-10//.

Regulator napięcia zatilania przetwornicy /tranzystory T1
T2: potencjometr regulacji napięcia P1, ukaad wyleczania
/tacznik K. rezystor ograniczający R3 i kondensator CS//.

Przetwornik a/c /ukaad scalony UL 1970/ z liniowym

wytiwietlaczem diodowym /D1...016/.

Ukaad stabilizacji napięcia 4.5V /tranzystor TS/ dla gene-
retora przetwornicy /ukaad scalony B/.

Elementy przeciwzaklóceniowe w obwodzie zasilania symula-

tora /C12...C144, w obwodzie zasilania przetwornicy /C3...C5"1

w, obwodzie wyj óciowym /DU/.



Skrócony opis dzielenie 

Przy zasilaniu symulatora napięciem ok. 15V iwieci dioda

01 /POWER/. Generator przetwornicy /element 8/ pracuje i klucza.
weny jest obwód niskiego napięcia przetwornicy. Przy zwolnionym

przycisku /4/, w uchwycie symulator0.4cznik K jest zwarty i.

napięcie zasilania przetwornicy jest bliskie zeru.

Przy nacióniticiu przycisku /4/, Licznik K rozwiera sig i napię-

cie zasilania przetwornicy ustala się na wartami zadanej

poloteniem pótencjometru /6/ Pi /VOLTAGE OUTPUT/. Wysokie napił
cie z cewki TVL53 przetwornicy zasila powielacz /potrajacz

napięcia/. Kondensator C21 kodowany jest do poziomu napięcia

wyjóciowego powielacza. Na wydwietlaczu /8/ dwieci dioda odpow

jadająca wartotici napięcia zasilania przetwornicy i napięcia

wyjóciowego wtkV.]

Przy zwolneniu przycisku w uchwycie /4/ /kącznik K umiar

sig/, blokowane jest przewodzenie tranzystorów.T1 i T2.

Napięcie zasilania przetwornicy niezalotnie od pokolenia poten-

cjometru obniża sig do wartoóci bliskiej zero. Łagodne narasta-

nie i obniżanie napięcia zasilania przetwornicy przy wkoczeniu

i wyliczaniu napięcia wyj óciowego zapewnia kondensator C6

I rezystor R3.

Ola zapewnienia bezpieczeństwa obslugi podczas przylecza-

nie kabla uziemiającego do zacisku pomiarowego symulatora.

biegun ujemny obwodu WN poleczono z °bodom, symulatora .przez

dlowik Ot2. bostopp do elementów ukladuAest możliwy przy

w ybaczonym zasilaniu i zdjęciu prawej osloy bocznej symulatora.

4.2. Zasilacz sieciowy ZS/SE0-2 /rys.5/.

Napięcie wypiciom, zasilacze, jest stabilizowane prostym

ukkadem iT1,T2,03/ i sygnalizowane dwieceniem diody 04 /21/

nad gniazdem OUTP,/20/. •

Dla zapewnienia, bezpieczeństwa obalugi zasilacz posiada

transformator sieciowy z ekranem ochronnym między uzwojeniami

oraz zacisk ochronny /24/. Przy zasilaniu z sieci trójprzewo-

dowej obudowa zasilacza jest zerowana, a poprzez kabel zasila-

jący zerowana jest obudowa symulatora. W przypadku zasilania

z sieci dwuprzewodowej należy zacisk ochronny /24/ uziemić,

pokyczyć z punktem uziemienia atosowanym w ukkodzie pomiarowym



MD

Ola obniżenia zaklóceti emitowanych do sieci zastosowano filtr
przeciwzak2ócepiowy F. obwód wyjściowy zasilacza wyposażono
w elementy przeciwzaklóceniowe /C3.. .C5/.

4.3. Kabel uziemiający 

Kabel uziemiający wykonany jest jako paski wieloprzewo-
dowy.kabel zakończony specjalnymi końcówkami.
Kabel uziemiający siuty do po4czenia zacisku pomiarowego
symulatora /3/ z punktem uziemiającym umownym potencjaem
cidniesienia /ziemią odniesienia/ stosowanym w badaniach.

4.4. Kontrolny uklad rozladowczy /Rys.3/

jest dodatkowym wyposażeniem symulatora i wykorzystywa-
ny jest przy sprawdzaniu parametrów dynamicznych prądu
wylgdoWania. Wyladowanie inicjowane jest na rezystancją
o wartości 2 ohm; Oscyloskop przylyczany jest do gniazda -BNC

, /32/ z dopasowującym rezystorem 50, ohm. Zacisk uziemiający
/31/ umieszczony pa podstawie ukladu należy Orzylliczyć do
zacisku pómiarowego uziemiającego /3/ symulatora krótkim
plaskim przewodem /35/.

•

11....V.1 • •
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5. Ogólne zasady bezeieczetistwa i ekselostacli

1. Zasilacz sieciowy symulatora ZS/SED-2 powinien być zasilany z.

gniazdka sieciowego z bolcem ochronnym. Jeżeli warunek ten nie. .
i mote być speLniony to zacisk ochronny zasilacza /24/ należy

pomplaczyó z najbliższym zaciskiem instalacji Uziemiającej

/ochronnej/ lub punktem uziemienia ziemi odniesienia stosowa-

nej w badaniach. Poleczenie wykonać izolowanym przewodem o

przekroju 0175002. dZugoóci do 1.5 m .

2. Piaski kabel uziemiający symulatora /10/ powinien być zawsze

przyZeczony do zacisku pomiarowego symulatora /3/ i do punktu

'uziemienia /ziemi odniesienia/ stosowanej w badaniach.

3. Po zakończeniu badań naloty rozledować energię zgromadzone

w obwodzie wysokiego napięcia: v

- potencjometr regulacji napięcia wyjściowego /6/ skręcić w

lewe skrajne pololenie.

- wybiczyć zasilanie sieciowe zasilacze ZS/SED2 wylącznikiem

/22/: gaśnie lampka sygnalizacyjna /21/i lampka /7/ POWER n

symulatorze,

- zewrzeć elektrodę wyladowczq symulatora /1/ z punktem uzie

mienia. przylqczenie kabla uziemiającego symulatora /10/:

4. Zdejmowanie oslon bocznych należy przeprowadzać po odbitczeniu

symulatora od zasilacza ZS/SED-2. . • ,

5. Przy badaniach podatności lub odporności urzędzetioależy w

sposób plynny zwiększać napięcie wyjściowe symulatora od Wart

tki najniższej at do wartości przy.której występują objawy, a

klimenia lub do wartości określonej poziomem wymaganej odporn

5. Elektrodo wyladowcztit ./1/ należy zbliżać prostopadle do powie-

rzchni na którą inicjuje sig wyladowanie.abel uziemiający sy

mulatora /10/ powinien być usytuowany w odteglotici Conajmniej

0.1m Od badanego urządzenia.Zalecana częstość inicjacji wykad

wan nie częściej nit 1 wyladomanie na sekundę.

7. Poziom odporności urządzenia dla wybranego punktu pomiarowego

określa sio najwyższe wartością napięcia wyjściOwego symulato

przy której 10 pojedynczych wyladowati nie powoduje zakIócenia

urządzenie. Poziom podatności określa sig najniższe wartoiciot

napięcia wyjściowego przy której wystopiky objawy' zaklócenia.
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6. Obsluga symulatora

6.1. Przygotowanie, do pracy 

1. Wyjąć symulator z opakowania transportowego,

2. Do gniazda /2/ wkręcić elektrodę wyZadowczą /1/.

3. Do zacisku uziemiającego pomiarowego /3/ przyboczyć.kabel

uziemiający /10/4, drugi koniec kabla przyariczyć do punktu.

uziemienia /ziemi odniesienia/ stosowanej w badaniach.

4'. Przewód zasilania symulatora /9/ przylqcżyć do zasilacza

sieciowego2S/SE0-2 /wtyk WM /9/ watkniiić do gniazda /20/ GM

zasilacza OUTP/.

5. Wylycznik sieciowy zasilacza /22/ ustawić w pozycji wylączony

6. Potencjometr symulatora /6/ ustawić wskrajne lewe poLoienie.

7. Wtyczkę zasilacza /25/ przyleczyć do gniazda sieciowego z

bolcem ochronnym /zerującym/.
Uwaga. Jeżeli gniazdo sieciowe nie posiada bblca ochronnego

to zacisk, ochronny zasilacza /24/ polączyć z najbliższym .

przewodem uziemiającym /lub zerującym/ lub punktem uziemienia

/ziemi odniesienia/ stosowanym w badaniach.

poleczenie wykonać izolowanym przewodem o przekroju większym

od 0,75 mm2 o diugolici nie przekraczającej 1,5 m.

6.2. Uruchomienie i sprawdzenie dzialania 

1. Wylącznik 'sieciowy zasilacza /22/ustawić'w poloienie wleczone

• Sprawdzić czy sygnalizowane jest pojawienie sil napięcia na

wyjściu zasilacza lampka /21/ oraz zasilanie symulątora

lampka /7/ POWER. , --

2. Trzymając symulator w prawej ręce, nacisnąć wy4cznik napięci

wyjściowego /4/, lewą rękę pokragcać potencjometrem /6/. •

Sprawdzić czy przy pokraęcaniu potencjometu /6/ w prawo

wzrasta napięcie wyjściowe na wyświetlaczu /6/. Przy pokręce-

niu potencjometrem w lewo napięcie wyjściowe na wyświetlaczu

ye/ powinno maleć.4ampka POWER /7/ powinna zapalać sig w akr:
jnym lewym polokeniu potencjometru /6/, oraz przy zwolnianiu

'nacisku na wyiącznik /4/.
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Próbna wyładowania 

3. Trzymając symulator w prawej ręce nacisnąć wyłącznik /4/

i lewą, ręką ustawić potencjometrem /6/ na wyświetlaczu /8/

napięóie wyjściowe stosowane w badaniu.

4. Zainicjować wyładowanie przez zbliżenie elektrody symulatora

'do wybranego punktu. Zalecany punkt-,koniec kabla uziemiające-

go /10/ przyłączony do uziemienia /punktu odniesienia/ stoso-

wanego w badaniach.

5. Po wyładowaniu elektrodę oddalić i ponownie zainicjować wyła-

dowanie. Czynność powtarzać z częstością ok. 1 wyładowanie

na sekundę.
Symulator działa poprawnie jeżeli:

- występuje pojedyńcze wyładowanie iskrowe,kolor iskry jest

niebieski.

- przebicie iskrowe następuje przy zbliżeniu elektrody do

miejsca wyładowania na odległość w [mm] w przybliżeniu
p

równą
otowie 
wartości napięcia wyjściowego w [10;].

Przykładowo przy napięciu wyjściowym 8 kV wyładowanie

następuje przy odległości ok. 4 mm.

6.3. Wyleczenie zasilania

1. Ustawić potencjometr /6/ w skrajne lewe położenie,

2. Wyboczyć-zasilanie zasilacza ZS/SE0-2 wyłącznikiem sieciowym

/224, powinny zgasnąć lampka sygnalizacyjna /21/ na zasilaczu

i lampka sygnalizacyjna /7/ POWER na symulatorze.

3. Rozładować energię zgromadzoną w obwodzie-wysokiego napięcia

przez zwarcie elektrody /1/ z punktem uziemienia.

6.64• Obsługa symulatora w czasie badań 

W czasie badań obsługa symulatora polega na:

- Zadawaniu potencjometrem /6/ wartości napięcia wyjściowego

Uo przy naciśniętym wyłączniku /4/.

- Inicjowaniu pojedyńczych wyładowań naa wybrany punkt pomiaro-

wy,urządzenia przez zbliżenie elektrody /1/ do wybranego

punktu pomiarowego przy naciśniętym wyłączniku /4/,

— Oddaleniu po wyładowaniu elektrody /1/ od punktu pomiarowego.
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- Przy badaniach polegających na sprawdzeniu odporności urządzeni
sprawdz\eniu poziomu odporności urządzenia, wybrany,punkt

pomiarowy należy narazić conajmniej 10 wykadowaniami o wymaga-
nym poziomie napięcia wyjściowego symulatora przy częstości
pojedynczych wykadowari poniżej 1 wykadowania na sekundę.
Po każdym wyladowaniu należy obserwować efekty zaklócenia
badanego urządzenia.

- Przy wstępnych badaniach podatności urządzenia, wybrany punkt
pomiarowy można narażać serią wyladowan, złczesioeicią ok. 20
wykadowań na sekundę. Poziom napięcia wyjściowego sygmulatora
należy plynnie zwiększać,aż do wystąpienia objawów zakkócenia
badanego urządzenia.
Sposób ten umożliwia szybkie określenie wstępnych poziomów
podatności urządzenia, wyznaczenie obszarów /punktów pomiarowych
o najniższym poziomie podatności. Maściwe określenie poziomu
naloty przeprowadzić przy pojedynczych wyladowaniach z często-
ścią nie częściej niż 1 wYkadowaniti na sekundę.
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7° ELEXISIBEInte . LikildX.Eniergle

WpZyw wykadowad elektryczności statycznej iapg.ESD/ na urządze-
nie określa sig podatności@ lub odpornością'.

Podatność urządzenia na ESP 

wyrata zmiany waaticiwości pracującego urządzenia w funkcji miejsci
wyZadowania /punktu pomiarowego/ i poziomu wyladowania.

Odporność urzędzenia na ESD - bn/rota zdolność pracującego
urządzenia do zachowania swoich wasiciwoóci przy określonym
poziomie i miejscu wyladowania EW. '

Poziom podatności lub odporności urzadzenia na ESD. poziom
podatności lub odporności ESP, określ. sio poziomem wykódowania
wyrażonym wartością napięcie wyjściowego symulatora ESP /wartoócil
napięcia wyjściowego znormalizowanego ukaadu wyladowczego przed
inicjacją wyaddowania/.

Punkt pomiarowy jest to umowne miejsce inicjacji wyaadowań
ESU dla których dokonuje sio pomiaru podatności bub odporności
urządzenia.

Zwykle punktami pomiarowymi do wykadowari bezpośrednich SO
- zewnętrzne powierzchnie i części obudowy, elementy manipulacyj-

ne. nieesloniete i nieizolowane ekrany kabliazacisk uziemiający,
- określone przez producenta lub uzgodnione miedzy producentem i

użytkownikiem urządzenia, części i elementy wewnętrzne dostępne
podczas czynności serwisowych i naprawczych.

- osaony i obudowy przewodzące urządzeń wspólpracujocych lub
urządzeń usytuowanych w pobliżu urządzenia.

Dla urządzeń w obudowach z materialu nieprzewodzącego,
iyaadowania ESP inicjowane se na paaszczyznq ziemi odniesienie1

w punktach leżących w odlegloóci 0.1m od urządzenia.

Plaazczyzna ziemi odniesienia, ziemia odniesienia uziemiona

p yta metalowa wykorzystywana w badaniach jako punkt odniesienia

dla badanego urządzenia. symulatora EW i urządzeń pomocniczych.
Ziemia odniesienia powinna być Oyu) o grubości 0.25mm z

miedzi lub aluminium o minimalnej powierzchni im2 lub o wymiarach

większych conajmnieP6.1m od rzutu poziomego urządzenia. Pyta
powinna być polectona z systemem uziemiającym lub ochronnym
przewodem o niskiej impedancji dla wysokich częstotliwości.

//
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W czasie badań podatności lub odporności, urządzenie powinno

dzia/a6twykonywać określone zadania /program testującyfumotliwa.

jący sprawdzenie poprawności pracy urządzenia i efektów zaklóceni

/wplywu/ wyladow46 EW /wedlug określonego kryterium zaklócenia/.

• Badania podatności lub odporności przeprowadza sig w warunkaci

laboratoryjnych lub w miejscu pracy urządzenia.
Przykladowe uklady pomiarowe pokażano na rys.8a i 8b.

Zaleca sig pomierzony .poziom odporności /podatności/ wyrażać

najbliższym niższym poziomem zalecanym podanym w p.8.
.\

8. Zalecane jaezi2ujy_25teorngici . urzitsl.zetil

wg. propozycji JEC oraz,: i3NE.36/t-0660.0,-;:

Lp

.. Warnti . N . 2161"2-2EPY .....
wilgotność Material podlo-
względna % gi lub wykladzi-

ny

4•11-1=011111111

>50 _
wilgotność antystatyczny
kontrolowa-
noia

2 od 30 do 50. antystatyczny
161..11M1,-1161

at 50
3 wilgotność

kontrolowa-
nia

syntetyczny

Kategoria
środowiska

4 od 30 do 50

1 • I

' 5 ' <:30s e

t
syntetyczny

syntetyczny

oznaczenie t10%
poziomu odpo- kV
mości urz2dzenia L 

1

r
Wymagany

 • poziom
r odporności

2

2

r

I.

2

3

4

4

9

15

•

Zwykle ze względu na warunki w miejscu pracy urządzeń,

wymagane poziomy odporności urządzeń wynoszą 4 kV i 8 kV.

Poziom odporności określa się przy inicjacji conajmniej"

10 poiedyeiczych wyladowar$ z częstością 1 wyladowanie/sekundę na

określony punkt pomiarowy.
W normach przedmiotowych powinny być określone warunki boded

i pracy urządzenia w czasie naratania,kryteria oceny' efektów za-

klócenia. punkty pomiarowe, liczba wyladowatiotymagane poziomy.
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9. ISonserwecla i okresowe serawdzenie earametrów

Przy normalnym uiytkowaniu konserwacja symulatora polega

na utrzymaniu w czystości gniazda /2/ i elektrdey wyiadowczej /1/
Okresowe sprawdzenie parametrów-należy przeprowadzić:

- przed autoryzowanymi badaniami odporności urzedzepia,
-.po okresie skladowania dlutszym od 3 miesięcy.
- przy stwierdzeniu wadliwego dziakania symulatora.

Zakres sprawdzenia obejmuje:

• sprawdzenie\poziomu napięcia wysjóciowego,
- sprawdzenie dynamicznych parametrów prądu wyladowania.

9•1• Sprawdzenie poziomu napięcia wyjściowego 

Pomiar napięcia wyjściowego należy wykonać miernikiem prądu
stalego o wysokiej rezystancji w ukladzie pokazanym na rys.6.

Napięcie wyjściowe określ. Sil z zależności:.
100Uo Um /1 + RIT/

gdzie:Uo

Um -

Re -

napięcie wyjściowe .plimulatora w stanie
nieobcivtonym w [10(.1

napięcie zmierzone miernikiem w [kV)
rezystancja miernika w [Mohm]

Wynik sprawdzenia jest pozytywny jeżeli: •

- napięcie wyjściowe osisiga poziom 16.5 kV
- napięcie wyjściowe reguluje sio pZynnie potencjometeem

VOLTAGE :OUTPUT.

- blyd wskazań wyświetlacza przy\etanach 2kV. 4kV. 8kV. 15kV
nie przekracza ±10%../w odniesieniu do wartości 16kV /

Uwaga: W czasie pomiarów nie mogę występować MiejSCQW0
wykadowania na poloczeniu obwodu pomiarowego do

elektrody wyladowczej symulatora.
Przy jednoznacznym świeceniu jednej diody np.2kV Uo=2kV

9.2. Sprawdzenie dynamicznych parametrów prądu wykadowania 
Pomiar dynamicznych parametrów naloty wykonać oscyloskopem

o podmie przenoszenia powyżej 60 MHz w ukladzie jak na rys.7.
Pomiary należy wykonać przy napięciu wyjściowym 4kV dla poje-
dyriczych wyladowasi inicjowanych na kontrolny ula:ad rozladowczy
/Rye .3/.
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Wynik sprawdzenia jest pozytywny jeżeli:
- amplituda prędu wy2adowania wynosi 18A '130%
- czas trwania impulsu prądowego mierzony na poziomie 0,5

amplitudy wynosi 30ns t30%

- czas trwania zbocza mierzony, na poziomach 0,1 i 0.9

wynosi 5ns t30%.

Przy pomiarach należy przestrzegać zasad techniki
pomiarów impulsów nanosekundowych. Przy pomiarze

czasu trwania zbocza należy pominąć wstępne wylado-
wania pojemnościowe jedli takie wystąpię.

Uwaga:

10. Wskazówki dotycz2ce lokalizacli uszkodzeń

Brak zasilania; lampka /7/ na SED-2 i lampka /21/ na ZS/SED-2

nie świecą.
- Sprawdzić napięcie w gniazdku sieciowym.

- Sprawdzić bezpiecznik /23/ w zasilaczu ZS/SED-2.
- Sprawdzić pomiarem napięcie wyjściowe zasilacza przy

odbiczonym symulatorze SED-2. Napięcie wyjściowe przy
obciążeniu ok. 0,5A powinno być większe odAAV /styki
gniazda: 17+/, 3/-//.

Brak zasilania symulatora SED-2; nie świeci lampka /7/ na SED
2. lampka /21/ na ZS/SED-2 świeci.
Sprawdzić dzialanie symulatora wg. p.6.2.

Brak wysokiego napięcia na wyjściu symulatora,
- Sprawdzić dzialanie wg. p.6.2
- Sprawdzić wartość napięcia wyjściowego wg. p.9.1.

11. Skkadowanie i transeort 

Symulator powinien być skladowany i transportowany w opakowaniL
transportowym jednostkowym przy wykręconej elektrodzie wykado-
wczej /I/ z gniazda /2/.

Warunki klimatyczne przechowywania:
4.50c- temperatura otoczenia

- wilgotność powietrza względna
- ciśnienie atmosferyczne
- brak trących gazów i par.

+35°C

50% do 75%

600 do 1060 m bar.
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Warunki klimatyczne transportu

- temperatura -250C do +55°C

- wilgotność względna do 95%'

- ciśnienie atmosferyczne 600 do 1060 mbar

Pozostale wymagania przechowywania i transportu zgodnie

z arkuszem 6, PN-76/T-06500.

12. WyeospAenie _ gmEagg

Podstawowe wyposażenie kompletu symulatora SED-2 zawier#:
- symulator SED-2 szt.1

• zasilacz ZS/SED-2 szt.1

- Kabel uziemiający piaski o daugotici 2m szt.1
- wkaadki bezpiecznikowe 0,10Aszt.2

Na specjalne zamówienie producent dostarcza kontrolny uklad roz-

aadowczy /RYS.3/.

13. Dokumentacla towarzysząca

1. Karta gwarancyjna powinna być dolączonaa do .każdego przyrząd
Okres gwarancji wynosi 12 miesięcy na przechowywanie i 12
miesięcy pracy. Przyrząd traci gwarancję w przypadku
eksploatacji lub przechowywania w warunkach niezgodnych z-

podanymi w p.p.11,12,

2. Specyfikacja wysylkowa

3. Instrukcja obsaugi.

t
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Wykaz_elementów konstrukcyjnych

Symulator Wykadowari Elektryczności Stitycznej.SED-2.

Oznaczenie

1

Dane techniczne
T

Uwagi

2 _
T

3-

UCY 7406
UL 1970_

T1,T4
2,T5
T3" T3/ _

01...D16
017018

R1
RI
R3
R4
R5
R6'
R7
R8,R10,R12
R9
R 1 

..
1 

R13
R14,R17
R15,R16,R18
R19

R20
R21
R71

R121

P1

C1,C3,C8,C10,
C12 „C13
C2,C3

C5,C6
C7
C9
C11
C14

TPN10

TV L53

Symulator SED 2 

Ukkad scalony UCY 7400
Ukkad scalony UL 1970 •

Tranzystor BD 139
Tranzystor BC 107 B
Tranzystor BC 211

Dioda-elektroluminescenc.CQP 41
Dioda 1N4003

Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezytitor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor.
,Rezystor
Rezystor.

Rezystor
Rezystor
Rezystor

ffezystor

flt.T 0,125
Mt.T 0,125
MtT 0,125
MtT 1 W
Mt.T 0,125
Mt.T 0.125
RMB 0,125
RMB 0,125
MtT 0,125
RMB 0,125
MtT 0,250
MtT 0,126
MtT 0,125
MtT 0.125

--100 =5%
- 1k =5%
_ 33 =5%
- 100 1:5%
- 56 1.5%
- 470 L5%
- 75k ,
- 47k' ta
-.5,6k
- 9,1k
- 240
560

- 220
- 600-
-750

OWZ - 2W - 150 -
MGRL - 100M
MtT 0,125 - 135-

-165k ,
RMB 0.125 - 3k L1%.

15%
.15%.

—5%

.Potencjometr- SP 1,2-2W-lk-A-20mmP-1

Kondensator KFP typ 3 16Vgr3C 33nF,

Kondensator elektr.04/U typl 25V,
. 220UF

" 04/U- typl 26V 'OW
Kondensator KFP typ 3gr3E 63V,220nF
Kondentiator elek.04/U typ1 10V 22pF.
Kondensator KFP typ3 63Vgr3E 100nF.
Kondensator KFPm typ2 gr2C10x10 63V,

1pF -

Dlawik przeciwzakkóceniowy,,
DR-10-1,5 - nieizolowany
Dławik przeciwzakkóceniowy
DR-1074 - nieizolowany

Telewizyjny powielacz napięcia
TPN 10

:cewka wysokiego napięcie TVL53
od, „OTV VELA 203

dobierany-

dobierany
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K

WM

Ti
T2
pl,D2'
D3
04

RI
R2

C1

C2

•C3
C5,94
F '

TS15/4

P

B

GA

2

Łącznik miniaturowy typ 83133 54AK
'Złącze magnetofonowe WM-345-1

. /WM-545-1/

Zasilacz sieciowy ZSLSED-2

Tranzystor BD 139
Tranzystor BC 1078

Dioda 1N4001
Dioda.Zenera BZP 683C16
Dioda elektrolum. COP 41,

Rezystor MŁT 0,5 - 1k 4.5%
Rezystbr MŁT 0,5 - 750 -5%
Kondensator

Kondensator

Kondensator
Kondensator

elektro. 04/U typ 1
479.1F/25V

elektro. 04/U typ 1
22pF/25V

KFP typ 3 gr3E 220nF/63V
KFP typ 3 gr3E 33nF/6311'

Filtr przeciwząklóceniowy KPpz-016

Traniformator sieciowy

Przełącznik dwubiegunowy Pp22

Wkładka bezpiecznikowa WTA 160mA -

Złącze magnetofonowe GM345-1 /GM-5451/

Kontrolny Układ Wyładowczy
/wyposatenie-dodatkowe/

Rezystor MŁT 1 - 50
Rezystor Mt..T 1 - 10

Gniazdo BNC-50/G2

f

lub FPpz-B04

1 sztuką
5 sztuk

4
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Warszawa

Strona

Stron

Nr

4
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__
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Rys.8b.Przy11adowy układ pomiarowy podatności lub odporności
urządzenia na wyładowania pośrednio.
Oznaczenia jak na rys.8a.

Uwaga:gdy urządzenie badano zasilane jest z sieci trójprzewodot;
wej/11,0,2/ ziemię odniesienia 5 naloty jolclozyć z
przewodem zerolvymZ.



Strona 
PIAP
Warszawa Stron

Nr

o
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• 04m

\\ X

m

44m

Rys.Sa. Przykładowe układy pomiarowe podatności lub odporności
urządzeń na wyładowania bezpośrednie na obiekcie@
i w laboratoriUm(D.
I- urządzenie badane,2- symulator ESD,3- kabel uziemiający
symulatora ESD,4- podkładka izolacyjna,5- ziemia odnie-
sienia16.7 przewód uziemiający ziemię odniesienia,
7- przewody sieci zasilającej,S- zacisk uziemiający
urządzenia badanego.

Uwaga:gdy urządzenie badane zasilane jest z sieci trójprzewodo-
wej/R,O,Z/ ziemię odniesienia 5 należy połączyć z
przewodem zerowym Z.
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Rys.5. Schemat elektryczny ZS/SED-2.
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Rys.2. Zasilacz ZS/SED-2,rezmieszczenie elementów.
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Rys.3. Kontrolny uklad rozladonozy.
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