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1. Przedmiot instrukcli

1

t
_ Instrukcja dotyczy uruchomiania 

symulatora wyładowań elektry-

czności statycznej SED-2.

2. Dokqenty_zwipane•

1 i.. Dokumentacja konstrukcyjna SED. 2

nr ;4455 MERA-PIAP/84 zweryfikowań..

2. Tymczasowe Warunki Techniczne 
Odbioru dla Symulatora

wyładowali elektryczności statycznej SED-2 
nr rej. 5307

3. Uruchomienie

3.1. Sprawdzenie lakośći i póprawności 
wykonania i- montażu na 

zgodność z- dokumentacla, należy prżeprowadzić przez 
oględziny

i pomiary przy odłączonym zasilaniu 
symulatora i zdjętych "

osłonach bocznych. Szczególną uwagę należy 
zwrócić\na:

- połączenia obwodu zasilania /ciągłość i 
jakoŚć połączeń!,

- poprawność przyłączenia cewki niskiego 
napięcia w transfor=

matorze /kierunek-nawinięcia, początek i koniec cewki!,

-. .poprawność i kompletność wykonanych 
połączeń krosowych,

- poprawność montażu obwodu wysokiego 
napięcia /jakość -

_połączeń, zabezpieczenie niewykorzystywanych 
wyprowadzeń

na cewce wysokiego napięcia, 
zabezpieczenie obwodu WN

powielacza, jakość wykonania kondensatora 
C21,

- zgodność i kompletność montażu:elementów 
na płytce,

- brak niekontrolowanych zwarć radi4Xorów 
tranzystorów

z elementami.

3.2. Sprawdzenie działania i strojenia 
generatora 

Układ pomiarowy rys.1.

1. Potencjometr napięcia wyjściowego 
VOLTAGE OUTPUT ustawić,

w lewe skrajne-Oolożenie, załączyć napięcia zasilania

/Uz = 15V/.,

•

Sprawdzić: .
- lampka POWER + /świeci/

- pobór prądu z zasilacza ok..80 mA

- generator oscyluje /B3, 
częstotliwość Ok.

16 kHz poziom TTL/,

- na kolektorze , T4 napięcie bliskie OV,brak
•przebiegu,

napięcie wyjściowe symulatora blaskie 011.L. 
II I I 119
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. Następnie przyiaczyć.oscyloskop do kolektora tranzystora

T4. Przy naciśniętym przycisku w rękojeści pokręcić

potencjome-trem w Prawo i obserwować:

- płynny wzrost napięcia na wyjściu eymulatora Uo ;

= wzrost amplitudy sygnału na kolektorze tranzystora T4-

= zapalanie .się kolejnych lampek- wyświetlacza napięcia

wyjściowego .

- wzrosf poboru prądu zasilania /Uwaga nie przNcraczać prą

0,5A/.

- przy zwolnieniu przycisku w rękojeści przy dowolnym polo

niu,potencjometru zapalanie się, lampki POWER zmiejsZeni

napięcia wyjściowego.i amplitudy sygnału kolektora

tranzystora T4.

3. Ustawić napięcie syjściowe Uod-11010kV i pomierzyć - prad

zasilania symulatora. Następnie dobrać - wartość rezystora

R19 aby 'uzyskać:

a/ kształt przebiegu sygnału na kolektorze tranzystora T4

' jak na ryt.1, ,

b/ minimalny pobórlicadu z zasilacza przy 
napięciu

wyjśCiowym'Uo = 10kV,

c/ w skrajny-m 'prawym położeniu potencjometru napięcie

wyjściowe powyżej 16kV przy poborze prądu mniejszym od
600 +750

0,4A.
Praktycznie wartość rezystora R19.mieści się w granica

4. Wlutowac rezystor o najbliższej wartości określonej w p.3
J

i ponownie sprawdzić uzyskanie wymagań 3a, 3b, 3c.

Uwaga: Oscyloskop przyłączyć do kolektora tranzystora T4

od strony druku. Sondę pomiarową woltomierza napięcia

wyjściowego przylaczyć do śruby w gnieździe elektrody

/PD wykręceniu elektrody!. Połączenie powinno być

wykonane tak aby nie występowały zjawiska ikrzenia

i ulotów.

Przestrzegać zasad bezpieczeństwa uruchamiania ukladó

z wysokim napięciem. Napięcie wyj6ciowe symulatora Uo

określać ze wzoru podanego w p.3.3.



3.3. Sprawdzenie poziomu napięcia wyjściowego-i wskazań 
wskaźnika cyfrowego napięcia wyjściowego. Ukleci pomiarowy
jak w p.

Poziom napięcia wyjściowego U0 określa się ze wzoru:- _

r01

U0"- poziom napięcia wyjściowego nieobciallżonego symulatora
w [kV]

Um - poziom napięcia zmierzonego miernikiem w [kV]
Rm - rezystancja miernika lub sondy pomiarowej w [Mom]

Ustawić Rotencjometrem-napięcie wyjściowe U0 = 15 kV i
sprawdzić wskazania wyświetlacza.. powinna 'świecić Się:
jedynie dioda 15 kV. Następnie dobrać wartość rezystora
R71, aby uzyskać blQd wskazań wyświetlacza poniżej ±5%

- dla wskazań 3,5.7,5./14,5 kV.
1310 wskazań wyświetlacza odnosi się do górnej granicy zakre
su wskazaksymulatora,tj. 16kV i jest określany z'zaletnodci

A Ni
U0 - u

= 016 °m .100%

Uo - wskazanie wyświetlacza W &V,Iprzy jednoczesnym świeceni
dwóch diod wyświetlacza

Uom - określona ze wzoru rzeczywista wielkość napięcia
wyjściowego w [kV' ._

Wynik doboru rezystora R71 jest pozytywny jedli przy jednocz

cnym snym świeceniu diod wyświetlacza 14kV i 15kV, odpowiadającem
wskazaniu 14,5kV napięcie wyjściowe Uom określone z pomiaru
miernikiem wynosi 14,5 kV 1.5%. Podobnie przeprowadzić spraw-
dzenie blędu dla wskazań:
7,5 kV - jednoczesne świecenie diod wydwietlecza 7kV i 8kV
3,5 kV - jednoczesne świecenie diod wyświetlacza 3kV i 4kV.
Praktycznie wartość R71 ';wynosi 135 'ka; 165 kIQ

Po zakończeniu uruchamiania należy zamocować oclony boczn'e
symulatora.
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0.4. Uruchomienie zasilacza ZS/SE0-2.

Przeprowadzić w yk1adzie pomiarowym pokazanym na rys.2.

Zasilacz uważa się za uruchomiony jeżeli:

- napięcie wyjściowe zasilacza w stanie nieobcigtonym 
wynosi

15V±10%,

,- napięcie wyjściowe w stanie obciążenia prądem 015A wynosi

• 15V t10%,. przy napięciu zasilania, sieciowego 220V, 
220V 15

, -220V + 10%.

3.5. Sprawdzenie w zakresie badali niepalnych. 

Po_uruchomieniu symulatora i zasilacza 
naleZy.przepr'ewadzić

sprridzinie objęte zakresem badań niepalnych 
określonych

w. TWTO p.6.16. , •

Sprawdzenia przeprowadzićizgodnie z opisem badań podanych ,

.w TWTO: Zakres Widie' niepalnych objemuje:

a/oględziny i sprawdzenie wymagań konstrukcyjnych na 
zgodność

z dokumentacją,

. b/ sprawdzenie rezystancji-izolacji,

C/ sprawdzenie działania symulato"ra" •

d/ sprawdzenie poziomu.nvięcia wyjściowego i błędu 
wskazań

wyświetlacza napięcia wyjściowego.
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Rys.i.UkIad pomiarowy do sprawdzenia dzialania i strojenia

generatora oraz przebleg.sygnalu na kolektorze

tranzystora T4.w symulatorze SED-2.
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Rys.2.Uklad pomiarowy do uruchomienia zasilacza ZS/SD-2.
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