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/ WSTEP

UwzglQdnialle 'nadal duke zainteresowanie ogrvAlicanikami naeai

rowo-prldowy!ii dlo silaik4w wysokiej aocy, kontynuowano podjotą,

pr3e4 badawczo-konstrukcyjn4 w tej dziedzinie, wykorzystujqc

dotychczasowo Wyniki i_wnioalti z poprzedaio6o etapu 3b. Ujgto

je w sprawozdaniu nr. 517714.: "Rozwój typoszerilgu ogranicznik

nadmiarowo prldOwych (WP. Opracovanic, wykonanie 1 budanie mode

ogranicznik6w nadaiarowo-pvIdowych ONP z czujnikiem swobodnym

zakresy pr owo pracy cilglej 8Avial; i5A. Rozszerzenie zakres

na prqdy do 1301%." -

II IMANIA LABOAAiOWNO 0G3ANIC NA ZNI POSTAa;NP0.X.................. .....

Poprzednio przeprowadzone badania laboratoryjne modelu pot-

wierdziły pozytywnie prayjit4 koncepcjo konotruCccji ograniem'

Arzastedowaniem bocznika. hyt4eznifti orzeznaCzonS do vlbez)iecz

nla przemysłowych urz4dzoA'elektrycznyeb orzed'skatkaai przeci,

Żeli działały we wIalieiwy sp,osUb, ytedlug paraaetrów okre6lonych

w zolokenlach.ivstIonych.

Jedynym ograniczaniom byly nie spełnione warvn!ii techniczno

przy przepIyvie wyAszyeh prld61.7 Irzoz ogranicznik.

Albowicia pray proeCaell-kontrolnyn i zrzarclowyo nnstoovalo w'

kp:41Am czasie silno nagrzewanie obudowy. wykraczaj4co poza Cpp

szczaln4 norm). W takich przypadkach ogranicznik niekoezystnie

stawek sil dodatkewqm irtidlem °lepta i znacznie podvy;tsztil top

roturQ Otoczenia.

W kwietniu 1n84 r: w trakcie zaawansolmnych nadań zostalicloy

poinEorlowani przez4MAG, Se wyroby nosze b i zaaontawanc jako,
N

cle4i6 skiadowo aparótury górniczej stersjIcoj do kopalnianych

oyl4cznikóv-stycznikowyoh ognioszczelnych typu &.;01.

Wyllczniki to sluIl (16 Ilezenin silnittów aaszyn-górniezych.
•••



'Uhroni6 lutaszyny 1 kobit] zosilailce bd przeciq2e6 zwarć dozowanych

I alędzyfazowanych. Przystosowane s:1 do sterowania lokalnogo zdal-

nego oraz centrianego.

Praca w obudoWie.wY14eznika KV,S01-40-33; 100-23; 1G-23/i1 i iGiS01-

40-24; i60-24; iG70-24/1I;, gdzie opracouwany GNP zaMienilby oboe-

flu stosowone wyLlczniki termiczneotworzyla-calkowicie nowq sytna-

GNP projoktawany przez nns musijulL12_22112d6w dEzsPlootacLinal -

jilgprIppy do pancerne' obudowx_71 01..m.. ....wpr r..,•.m,•••••am.mwww•MMINO•N•airMealn.MMY • MS ed.10.M.me.• •••••••.•MMONIM 0.4•0

Aparatura. ju 'zabmloWana w t4 obudowę wytwarzn duM) cieple jon1e6 _

/b.dufte'pvldy plymice przez wyliczniki/. Warankidm nieprZekraczalny,

Jost mato wydzielanie ciepini-tak oby tomperatura obudowy GNP nie '

przekroczyIa 343°K /70°G/ po zabudowaniu do' 7, 01. Sporvodova/o to
. .

„zmianę koncepcji:I stopnia ogranicznika, konieczno66 zaprojoktova-.
/

nia nowych modeli metodl kolejnych przybliA06 obni:.sania temperatury-

obudowy

Dalsze prace nad modoiem ogranicznika mioty nyelidinowb6 tq "ttirmi-

czn1 barierę" poprzez wprowadzenie zmian komtrukcyjnycha nowych

matcrialów.

Przyjęto- jedno z proponowanych aniej skomplikennych rozwiqzatlie,

zastosowanin,izolacji termicznej i ceramicznej mlczfti szamotowej.

Ulczka będlon mieszanin4 sTwosz!cowanego kwaren t tlenku glinu zasp..

no komorQ bocznika glówni. ir6dIo- cicala. Dzięki temu skuteczniel.

uzysfmno równomierne odprowadzenie nadmiaru clepin eftsponoWanego .
\ . _przoabocznik,'Potwierdzajl to - uzyskane wyniki temperatur, zdjętych

z obudowy bocznika. •

PriY przeplywie prldu zwarcioWego przyrost temperatury na obudoWie

bocznika / po upływie czasu G -• 9 minut od chwili zadziolania

czarta do chi.7111 nstalchia teNnliatary/ nie przokrabzh/ 40
o
C, osią

gaJc makey,nalnie GO 65°,C, po czym opadafa do 50 -'55°C,przy nie-

„
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...17y ram z onym, haturalnym' studzeniu.

Równiot Tway przepływie prqdu kontrolnego temperatura na °budowl(

dochodziło do 100°C„ nie °stuokie krytyczay°h wartOści przyjg—
•

tych w zakoAntach wstqpnych.

'Dolate badante,polcgokice no impulsowaniu ogranicznitm "non—stopl

tzn. Wilczeniu bezpośrednio po tryIlez°niu poczitkoWo bez kzeri

a otem z krótkimi kilkuminutowymi przerwana no ostudzanie czuj—

nifta, nie przegrzewały nrzidzenia °stuokie° maksymalnie zbli2o—

ac wartości temperatur wymionione wyżej. Zauva2ono przy A,34(rów—

nio , prawidłowe działanie ogranicznika i jego jednoznaczne roz—.:

warcie styków przerywacza przy cimIym impulsowaniu "non—stop"

w zalOonych czasach przelqezentowych tz.do sprovozdanin'zaltlezo.

no wykres prldowo—ezasowy w skali lognrytmic?mej,doktadnie—j

przedstawiakley te zale.,Ino5c1 jzoIleznik

III OMACGANI2 I 4I7.(ONANIV..! AUPELU

zhogacenie o te doówiadezenia, przyst4p1116my do adaptacji mociei
/

lu pogródniego do potrzeb docolowica do sifników wysokiej mocy,

o ktmixgwkx wyszych wymar.!aniach puWowych.

Intoralacje o przemysłowych urz zeniach elektrycznych'uzys!Inne s

"CLIJMY — Cieszyn" określiły wunki" wstpnc naszego ogranicznika

/nwzglgdnione równic .A w oparciu o wymagania tecaniczne nadesłane

przez dentrum l4aukowo—Pronutcyjne Elektrotechniki i Automatyki

Górniozej w katowicach/.

Sq to paroMetry :

prld znaatonoWy

— prqd zwarciowy.

— współczynnik zwarciowy

Ip 100A

, 
izm vz J

P'

t
z 

os 5+8

— czas pracy -or:Wu inamiodowego tp => 30 min.

— czas pracy pvi:dn zwarciowego tz n le• 20"



DokladniojsSe-charakterystyki silników okretilaj:lee w/w parametry

watlpno zaarte sl w sprawozdaniu Nr.5083.\.

W oparciu ow/W zalw:lenia mitępne podtrzymano sprawdzonl koncopcj

dwuzespolowego ogranicznika wysoko-prldowogo, przedstawionego -. •

ochemtycznie na rys. nr.1 qmicszczonego w zakleznikach.

OfTanicAnik taki składa siQ z dwóch podstawowych zospolÓw :

- Zespołu prqdowego toru głównego

- wlakicluego zospoIu sterujloogo

Całkowite urzldzonis sklada siv z trzech identycznych, Sprg:Ionyoh

ze so bl szerogowo ograniczników, zabozpieczajlcyoh kade

nio, jedną z fez zasilania silnika. Potratuje to tys.nr.2 watowi..

,czony W zaIlcznikach.

:Pierwszy zespól prdowy tpru głównego zbudowany jest ze zwiniętej

* U taimy oporowej tSAILDONAL IO.z dolutovyanymi koticówkaini. za-_. .

silapjoymi. •

Drut oporowy mlyty w poprzednim rozwt,Izaniu.zast4pila taóma, któr

mo2e by obolq,2ona znacznie wyszym pr4dem znamionowym, bez skut-

ków ciepinych, 0.0 dajqoa równoczetinie taki sad: spadek napięcia -,

wTaagany do prawidłowego zadziałania wlaiciwego zospotu sterujQ.cc

go.

.Przoprowndzone pon1:5ej obliczenia wyznaczyły dopuozo mino parame-

try geometryczno-oporowc iastasowancj tallmy. •

Przyjęto ie :

%lp = 10011

Vp = 0,40V isy.lagany spadek napicia

VD - 1 0,0040 S2 wymagany opór bocznika
Jp .

e

Zakkadajle 1= 0. 16 m 1 - dlugo66 całkowita bocznika

Opór jednostkowy wynosi

Rj • • 0,025 SL
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- Poolugujqc sig tablicami togo 3AILDuNAL10 -wyZnaczamy z nich

wielkoicl goonetryczne tm spelniajIcych :wyliczony opór jedno-

stkowy. Przyjmuj :14m pewnl_toIerancj iog,1 by6 u2yte. nastoujIde

taimy typu a25J5 BAInONAL 10 :

1
0 

- 50 x 1,2 szeroftedó x grubo66

50 x 1,0

20 40 x 1,5

30 35 x 1,5

4
0 

30 x 2,0

30 x 1,5'

-o
u 25 x 2,5

25 x 2,0

Co naszych celów u3yjemy tadmy,o niezbyt du2ych wymiarach grub

, dci 1 szbrokoici, iinimalizujqc wymiary gabarytowo bocznika .1

ulatwlujqc obrób%1 r4cza.l.przy jego wykonaniu.

Bocznik wmontowany jest w,korpas a dla izolacji termicznej oraz

ustalenia jego _pozycji zasypany cemalcznoe.substancjI"szanotowi

Noaciwki zaslinnin przechodzl przez tulejki teflonowe, które -s

-1210,14 podobn4 dla nlph,funkcj2 osłony termicznej, albowiea w

alejscu tym gradient temperatury jest nojwiqkszy.

Dla obniMmia temperatury zespołu pr,Ildowego w czasie pracy awar

tlej, tlkonan6 równie 2 na zewn,ltrznych dwóch 6einn3ch bocznych

obudowy.wzdiu2ne. wyfrezowanic, dla powireEszunia powierzchni chl

dzenia. Natomiast na tylnej ticivnie'celowe umieszczono.radinfor
f

rozprasznjgcy emitowane przez bocznik ciapko.. Spelnia on rtiwnsie

dodatkOwl roli) _ płyty 10ezicej wszystkie trzy zespoły prqdowe

w jen-  001°66, daje q sil łatwo 1 szybko rozmontowywać.

Zespól bticznikuj4cy oddzielony jest .od zespołu stera,Mccgo,Prze

co no2e bezpiecznie przenosić: wysokie:prqdy • Przez zespól prqd

wy taru glóvincgo płynie cab, prld procy cl4glej lub prld,zwarcL

. wy. Zesp61 ten jent wl-::,czony szeregowo do fazy silnika.



Wlaóciwy zespól steruj4cy ogranicznika naaaliarawo-prldowego 'jest

nabudowany na zes1161 toru głównego i bocznikuje sPodok napiTcia

w. tym torze. Spadek napicia torn glównego przosytany jest końc

-kami pWczenlawymi na grzalfill czujnika, wykonani z oporowego

drutu ILINZIALL.
r

Zespól storup,.cy sklada sil z biaetalieznego wialnika o niedamo-

czynnym dzialeniu. Czajnik jest svobodny, nie 'obci:Amy 2adwit

s1/4 wstypnq- co- nic wpKovadza dotantkowych bl4d6w i nic utrudnia

regulacji ogranicznika, sftraca jogo Montaż. rionstrukcja "ta orze-.

badana zootaka wIpierunzej fazie. iw ..  prdy, a jej wyniki

posluży/y ham do- dalszej pracy o doświadczali.,

s utek spadku napigcia, przez grzatke ogranicznika plynie

który Oodgrtova czaszo. czujnika i po zadzialnniu rozwiera styki,

.storujec cer/k4 stycznika silnika. Konstrukcja mechanizmu prze

-ezallcego dziqki rogulacji napicia sprTliny I odleglo6c1 miqdz

nici a popychaczem-pozwala, ne migowo rozI4ezenie styków. 'Vitamins

znetmxn'zmiana odloglodei grzałki .od czujnika bimetalicznego mo2b

powadowa6 zmiany czasów zwarciowych, niezalanie od zodanej_toa-

jerptnry działania czujnika.

Po my/qczeniwograniezniftn, ponowne jego zallezenie nastonje
, -

przez woliniqcia przyciski'. Zespól zaaontowano e korpusio i przy

kryto pokryw, z. której wystaje przycisk, ognioszczelnie zabudo-

wany osiowi gumow4.

Z aorpasn wyprowadzone sl 2 pary przyl4czy : jedne dolne odprowa

dzone ad grzałki czujnika Slużq do szybkiego- polczonia z minpoI

prldowym, a drugie górne do podlziczenia'w obwód urvidzonia zabe

pieczonego. Scisindulgce przylleze gfirno,policzone si szeregowo I

-cznikami 1 zabezploczall w ten Sposób jednoznacznie rozwora°

styków np.: cewki stycznika silnika, w momenele uszkodzonin

przecilŻenia•którclkolwiek z faz. •
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Moment awaryjny sygnalizowany może być dodatkowo oygnaem
\ .

inietlnym lub (1,1w12ko7ym; według 4. yezeti klienta:
_ -

giybki i prosty m'ontat podzespolU.pozwala ha Iatvc1, ich- uymian

1 odpowiedni dobór, dla róLnYch pródów w zeleZno6c1 od wymaga

nych,zaloled wstqpnych.

W padzierniku b.r.po omówieniu w 0',IAG wyników badali etrZyma-

- Bimy warunki techniczno na wtórne zabezpieczenie przed skutka

mi zwar6 1 przeoWe& / dla 'górniczych wyllczników typu MAW

' XV notatce slunoWej opisanej w OUICT—u potwieidzono celowb66

-dalszych prac nad ogranicznikiom. ildmiarovio—przlidowyLtI dla baszy

gÓrniczych ,oraz zaproponowano Obudowanie do niego celonu ,zwa

alowca°, zabezpleczajlcego przed skutkami zwaró doztempych.1

dligdzyfazowych. Pry.grzokroczeniu wartodel prqdu znemionowege

ptynlacgo przez ONP pAyej 10 -- 15 razy czkon zWareiowy pow1—

nien rozlIcZyd obwód ze zwlokć1 40 — 70 milisekund.,'

Zabezpieczy to transformatory linii zasilblIcych napldy .Orni—

eze og usikodzeó oraz kopalnie tablico rozdzielcze i podsta—

ele transformatorowo- od prklartiv.

PIA? pesiada koncepcjq takiego azjo= oddzielonego galwani6ni

od wysokiego nalitcicia linii zaSitaj:Icej 1000 st 1-praeujleigo '

.na- napifIciu sterowania' o!. „ 250V 1 niskim napiQclu bezpiocznym

do 50V.

. Modele tego ozlenn jak i nowego-ONP przewidujemy wykonanie i

'przebadać w 108.5 r,

V ViNIUSKI -

Po wykonaniu powago modelu nalety'ilrzysto,pid do niezbqanye

badań laboratoryjnych iloAclowych i ja!uv!iclovych, zwracaaqc

szczególn awagq na boiyaoftle wyomania bezpieczeństwa pracy

• piqgkich warunkach górniczych.
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Nale4 ponownie sprawdzi4 rozftiad temperatur urzlOz6nia podczas

pracy .vr =rankach normalnych 1 awaryjnych,zdj11.1 charakteryatykl.-0.

pr4dovo-czasow,1 1:pr4dovo-napiqelovl. Model wysla6 do badali w

SAAG t Kopalni dodwiadczninej Barbara.

Wysokie vymagania pr4dowc .or  konlecznod pracy na takiej samoj

aparaturze jak* E.'.1klp-u uymagg zakupu =spoili do prób prqdowych

typu TZW-4030A na ktjrym sprawdza sig 1 legalizuje aparaturq górn

C Zit o

W aktualnych warunkach Instytut nie dysponuje takimi lub podobnym

urz,IdzonIami, na zakup pouyższege skladamy za?.itświenie•

R5wniet podobne uy2agania badawczo-naakewe, stawia celon swarelev,

zabezpieczajqcy uraidzenie elektryczne przed skutkami zwarć. w

perspektywie rozbudowujqcY nasz omówiony wy=j ogranicznik nadmia

-rowo-pvIdowy dla potrzeb maszyn gkirniczych-,
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• =TRIM NAUKOWO.PRODUKCYONE,
0..LKTR0ITCHNIKI I AUTOMTYKI 06NNICZEO

Zekiud Muzy!) i th'•zodzori Eloktrycznyph

Wymagania techniczno
..... ..... .......

PrzermAnik nudprQdowy wtórny o •charaktóryotyda
c%opowo ze1e2noj

J.

Z Zo

t

1:ft'444PrzbkohkilNeut przeznaczony do wapólpracy z trzom° przoWnika
prodowymi iwylocznihiem HLAn w weroji górniczojo
ObudowQ przuftelnike powinien otanewiti panol modalu ZAk.

0"Vot, k270014/ tj. keouto ZAZ /R271001/,,pbudowo ZAZ /K14007
wg tochnelegii ZW.TyChy.

GbudoWi.) przokludnika powinne.otanowid izolabja zelowana- Z oknom.
przyotacowanym do przeproweclkonio ozyny lub przewodu o'przokroj
doei;ocoOnnym. do prQdu znamiUnowego w temporaturzo oepczonia 0431
o napioeiu znamionowym izoltcji 1200V, BOHz dia,którogo (Armilo
war'tedó papiQpie problem:woo 4 kV, SOHz..

Zakroay noutewczo przokoAnitai woptilproculacago z- przokladnikaini
.prodowymii

.04. I
'alto II

1.100 * 260 A lo 06 • 160 A '
2.100 4 406 A

•
2,
3.

150 • 200"A
240 ÷ 400 A

Ze wzglQdów okoploatacyjnych korzyotniojeza jaot altarnotyWd
Regulacje produ nootowcz000 clogIe w w/w podenych'zakrocach o
Dubeie ankroom . przy pomocy przokledników prodoWyeh.

Charuktbyutyka dzielenie przokoAniko przy obciaioniu pradom
w trzech biegunach niozelotnio od uprEodniego nogruios prodom
irahiejoaym lub równym prodowi nootawczomu. W zakropi° zmian.
tomporetur'203K 4 043 K.'

-41



-!
Lp,. Krotnadó produ

A
fniaZadzialanie/,

140n
.144..161.04.44.:•1 * 4

13,

/zOdziala010/

1120

G .

10
T `'*1.

e 
OnOt

.4.-44•44 44 • 

•

g - Pr:Od J:antgpc::y wynikajocy ze zmiennego eboiętonia .

. 2adziannia'cdpowiadajocy procłowi zaotępczemu
charaktoryotyki t'uf/I/

Wajw1okaza wortodd akaadowoj okraclowej.poczętkopoj prędu zwarcia
, 111013 kA pr: ly COOT g4 0,2 0,c40010 trwania wynikajocym z cZactix
wy46czarlio prod6w zwarcia przoz wylęcznik

Zi.lionnodó napiQcia zooilania 0,0 • 1,2 napięcia znamionoWego

UE,pięcio pomocniczo 220 V, 150 11.4
L(,,, I. PrzokaAnik wykonawczy czlonu czocowo zaletnogo .. na pręd_qęgly.

Dzialanie przokatnika wykonawczego na obwód wyzwalacza zanikowo()
lnb Owód napędu.

. 
 

,

4atyki przefmAnilta wykonaWczego . 2 przolęczna o napięciu
Xomtonicmym 220 V, E0 112 pezyutoo6wono do Aęczonia prędów w obwo
dach wyzwalacza zanihowugo i napędu..

. Czlon ticlimatrewo prodowy dzia0ajocy w czapie .0,2 . a przy praco
ola w jednaj, fazie i przoplywio ()rodówt, pozoetalych. fazac4

iti a;,ci. L Ino" It

13('zollaitni1 ykonawczy czlpriu aoymotrowo prędowego .prod robo•
4 mochanicznym ryglowaniem po ,zodziplaniu.. Odblokowanie' przyai

' klem na plycie czcO:owoj kacety.,
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