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1. Wstęp.

1.14 Przedmiot i cel badań

• . i

Przedmiotem badań wg etapu 2 zleceń 1855E i 9459E jest modelowy uklad.urządzeń

liniowych /t,ranamisyjnych/ systemumINTELDIGIT-PROWAYP

Badaniom funkcjonalnym poddano:

- 2 egz. modeli laboratoryjnych sterownika linii MK30

) - wielodostępną szeregową magistralę danych - WSMD, w wykonaniu modelowym

Laboratoryjnym.

Badanie funkcjonalne przeprowadzono w celu:

a/ sprawdzenia struktury logicznej układów cyfrowych na pakiecie MK30,i,wykona-

nia odpowiednich zmian konstrukcyjnych i technologicznych,

b/ dokonania optymalizacji układów wejścia/wyjścia na WSMD, umieszczonych na"-

pakietach MK30,

. c/ weryfikacji wyboru typu iinii współosiowej oraz złączy wspólosiowych'i roz-
.

N

galęźnych do wykonania magistrali- WSMD,

• d/ wstępnego oszacowania parametrów jakościowych transmisji sygnału w kanałach

utworzonych na magistrali WSMD.

1.2. Zakres badań funkcjonalnych

li niniejszym etapie prac dokonand optymalizacji układów funkcjonalnych sterow-

ników linii MK3O. i WSMD dla zakładanej w [5.63 wartości przeplywnoici binarnej

/data signalling rate/,DSR = 100 kb/s. -Postulat Rady lechnicznej o przejściu

na Wyisze•wartości DSR rozpatrzono jedynie analitycznie z wynikiem pozytywnym

dla zakresu DSR od 100 Ws d6 1 Mb/s.

Weryfikacja eksperymentalna powyższego StwierAzenija jest niezbtlna, . do
7c1PC 0 arl ch baclo" i Firownit te_jimkid- rna 

chwili - obecnej nie ma technicznych możliwości wykonaniaWdP6Wiednich egnTetów
•

produkcji krajowej, /zamówionych W II kW. 84 r. w"FZ/PIAP/1 niezbędnych do wyko
nania adaptacji modelowych pakietów MK30 oraz-do wykonania innej WSMD, o szerszy

paśmie przenoszenia sygnałów liniowych.
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- 2. Metoda badań funkcjonalnych

2.1. Badania sterowników linii MK30

Uruchomienia i optymalizacji układów-funkcjonalnych, cyfrowych, umieszczonych

na pakietach MK30 dokonano w układzie sprzężenia "na siebie" /sygnał PLL = 1/,

tzn. z utworzóniem pętli lokalnej wewnątrz sterownika linii.

Do badań użyto:

- symulatora interfejsu DTE/DCE /występuje pod nazwą "tester-. WSMD" - typu MS36/

wykonanie w postaci modelu laboratoryjnego /w etapie 1 W/w zleceń!,

- oscyloskopu typu 0S-102 /nr fabr..1173/0

Kryterium poprawności pracy pakietów MK30 w ukladzie."na siebie" sformułowano

naatępująco:

A. Sygnały interfejsu DTE/DCE powinny odpowiadać zależni.oticiom logicznym i

czasowo-fazowym określonym w założeniach /nr.rej. 5158/ i w projekcie normy

IEC [5.1) i

B. Elementowa stopa błędów pierwotnych - "EBR" /error bit rate/ oraz elementowa

, stopa błędów wykrytych."ENV" /manchester encoding violation/ przez układy

detekcji sterownika linii powinny być nie większe od 10-8.

,Uwaga:

W/w parametry nie są definiowane w normie IEC PROWAY. Wartość 1O przyjęto
-  "a priori", w odniesieniu do wartości 10-6 stopy błędów pierwotnych w kanale

transmisyjnym na WSMD, określonej w [5.51

2.2. Badania kanałów transmisyjnych

Badanie przeprowadzono w sposób analogiczny jak w,p.2.1, lec przedmiotem badań

były kanały transmisyjne utworzone pomiędzy interfejsami DTE/DCE dwóch egzempla-

rzy modelowych pakietów MK30.

Parametrem zmiennym była odległość między współpracującymi za pośrednictwem toru.

WSMD modeiami MK30.

Kryteria poprawności Pracy kanałów szeregowych z wIądzeniem "on line" pakietów
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,

MK30 sformułowano następująco:

' .A. -.jak w.pkt 2.1 A.'

B. - analbgicznie do,ikt 2.1 B. z wartościami:

EBR 10-6, EMV4

Uwaga:

W/w wartości .przyjęto wg (5.51.

,

,Przydatna na etapie oprticowywania urządzeń transmisyjnych znajomość. pódstawo-

wych.parametrów elementó\ w użytych do wykonania mbdeli orai kontrolal pomiar• .

tych parametrów w. odniesieniu do wykonanych układów znacznie ułatwiłyby proceś
z

projektowania.

.3. Badania parametrów elektrycznych.teletransmisyjnych

•

PoWyższe stwierdzenie dOtyzy:m.in. następujących parametrów:

charaktirystyk przenoszenia /tIumieniowej i fazowej/ linii

tranSformatorów,sprzęgającyCh i cewek indukcyjnych,. .

- współczynników odbici4 i współczynnika fali stojqbej w węzłach torn wsmp,

współosiowej.

- wartości międzyszczytowych /p-p/, sygnału różnicowego /171/ w•węzlach toru

WSMD,

- dewiacji przejść przez zero /Zniekształceń izochronicznych/ sygnału szerego7

wego,.

odpornościna zakłócenia addytywne /szum biał.y/ w paśmie utytoóznym,sygnału
- • :

liniowego WSMD. •
;

Badań w/w parametrów nie przeprowadzono ze względu ria4

1/-brak w-PIAP aparytury umożliwiającej wykonanie Odpowiednich podiarów dla

s•y gnal4 impulsowego w.tz., tj. w paśmie do 100 -MHz;
,

'2/ brak -takich mo• żliwości również u producenta przewodów wspólosiowycii' /iabryka

Kabli\ w ZaIomiu-Szczecin/.

Potrzeba tych badań dotychczas w kraju nie występowała, ponieważ" przewody

Współosiowe małogaba"ry"towe" typu WL lub Wb/Jiie:byl.y stosoWane.do'polqczeń .

• .przekraczających.diugośt 100 d;
. - '
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3/ uzyskanie wymaganych parametrów jakości kanałów transmisyjnych na WSMD bez

w/w pomiarów jest możliwe przy zwiększonej pracochłonności, wynikającej/ .

z potrzeby przeprowadzenia licznych eksperymentów /dobieranie elementów/

optymalizacyjnych.

3. Wyniki badań funkcjonalnych

3.1. Wyniki badań modeli pakietów MK30

Stwierdzono:

A. Sygnały interfejsu DTE/DCE są zgodne z wymaganiami określonymi w pkt 2.1.

B. Pomiary stopy.blędów: EBR i EMV wykonano metodą statystyczną, tj. z zacho-

waniem:

zdeterminowanej, zmienianej- od 00/R do FF/H zawartości bajtów danych,

pseudolosowej /wg V57/CCJTT/ struktury ciągów informacyjnych wewnątrz

pojedynczegolnadawanego repetycyjnie komunikatu /ramki/,

- zmienianej długości pola danych w ramce od 4 do 1024 bajtów danych,

wymaganej liczności próby statystycznej /pomiary w 2-godzinnych seansach_

transmisyjnych. zapewniających przesłanie nie mniej od 5 4.10 bitow infor-

macji w każdym seansie!.

Uzyskane rezultaty:

EBR 4... 10-8 ; v <10-8.

Uwaga:

W Wynikach odrzucano ewidentne przypadki przerwania testu wynikłe z krótko-

trwałych zaników zasilania w sieci 220 V.

3.2. Wyniki badań kanałów transmisyjnych -

Stwierdzono:

A. Sygnały interfejsu DTE/DCE są zgodne z wymaganigmi określonymi w pkt 2.2.-

B. Uzyskano następujące rezultaty pomiarów.EBR i EMV dla linii WSMD o długości
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2 km i maksymalnej odległości między współpracującymi MK30.

/Pomiary statystyczne wykonywane były jak w pkt 3.1.B/.

I. WSMD bez dodatkowych obciążeń na trasie linii /tj. dla ilości stacji mi21
' --6EBR (10

-6 
EMV (10 .

II. WSMD z maksymalnym obciążeniem na trasie linii, symulowanym rezystancją

równoległą o wartości 400 om /tj. dla równoważnej ilości stacji n=100/ -

EBR (10
-6 

, EM1/‹..5166.

- 4. Ocena. wyników badań i Whioski

4.1. Uzyskane pozytywne wyniki badań pakietów MK30 Pozwalają n5 stwierdzenie,

że układy logiczne MK30 pracującegov.warunkach normalnych wykonane są

poprawnie.

4.2. Uzyskane częściowo negatywne wyniki badań kanałów transmisyjnych dają

podstawę do następujących stwierdzeń:

A/ Wyższa od wymaganej wartość EMV przy maksymalnym obciążeniu WSMD wskazu-

je na pótrzebę dokonania pewnej optymalizacji rozwiązań konstrukcyjnych

polegających na:

- lepszym dopasuwaniu falowym w węzłach linii WSMD lub

- zwiększeniu impedancji wejściowej .MK30 w 'etanie "odbiór" lub

- wykonaniulinii WSMD przy użyciu.przewodów'wspólosiowych o lepszyćh

parametrach falowych.

B/ Badania należy kontynuować w celu uzyskania oceny jakości kanałów w-

funkcji innych parametrów zmiennych, np.:

- temperatury otoczenia

- zakłóceń elektromagnetycznych

- odległości między współpracującymi stacjami itp..
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