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Przedmiotem badard jest model zaadoptowanego przetwornika elektro-
pneumatycznego PPE w zaworze WPEp sluéqcego do sterowania styczni-

kiem wysokiego napigcia w EXskirxuzawmrze elektrowozie trakcji ele-

ktrycznej PKP.
Badania modelu stanowia etap 1 pracy wrasnej OAM nr zlec.9475 ptat

"Adaptac ja zawordéw elektropneumatycznych WPEp do pracy w kolejni-
ctwiet, . ' , -

.

.

2;Programw5adaﬁ

Badania'laboratépyjne zaadaptowanego zaworn elektropneumatyczneg
wykonane na obecnym étapie majg na celu okreslenie mozliwosci zast
sowania oraz wybdr optymainego rozwigzania konstrukcyjnego zaworu

/1lub zespotu zaworéwf a takze sprawdzenie i okre§lenie podstawowye

~

parametréw technicznych wybranego rozwigszania,

Program badéé obejmuqe nastqﬁujqce.préby s

a/Badénie oryginalnego zaworu elektropneumgtyéznego ZPP~110 steru-
jacego si%ownikiem stycznika wysokiego napiqcié:pod katem szezel
nosci pneumatyéznej oraz czaséw dgialania Przy ZEMEXIE zwarciu
i’rozwarciu stycznika,

b]Badanie modelu zZaworu elektropneumgtycznego opartego o przetwor
‘nik' PPE ‘Yonstruke ji PIAP pod kgtem funkc'j'onalnoéci i szybkosci
dziakxania, '

c/Badanie cewki elektromegﬁesu PPE 220 pradu zmiéhneg& dla w§p62~
pracy z zaworem WPEp dla warunkéw zasilania pragdem statrym 440V~
w zakresie zasilania Py wxmaganiach stawianych przez'Eﬁ$ki

.d/OpracoQanie wariantéw rozwigzania konstrukcyjnego.

-

3,0pis._badan

3,1.Badanie_zaworu ZPP-110
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' Badanie zaworu ZPP=-110 zamontowanego na sizovmiku styqznika

) <
‘'wysokiego napigciai przeprowadzono wyktacznie pod katem jego szczel
< nodei w zakresie-ciénienia 0,15 = 0,7 MPa oraz czaséw zwaréi,a i,

rozwarcia stycznika, Prdébe wykonano na stanowisku przedstawionym
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Na rysunku 1 oznaczono ¢

I Badany elektrozawdér stycznika

II Stycznik wysokiego napigeia elektrowozu z szyng, na ktdrej
zainstalowano dwa mikroprzexgczniki wspdtpracujgce z urzag-
dzeniem pomiaru czasu i przexzgczone zderzakiem zwigzanym
z ttoczyskiem cylindra napedzajgcym styk ruchomy stycznika.
Czas skoku mierzony jest jako réznica czasu pomigdzy TroZwar-
ciem stykdéw jednego mikroprzexscznika a zwarciem stykoéw dru-
giego.
Czas zwarcia badZz rozwarcia stykdw mierzony jest po zamianie
pokaczen pomiedzy mikroprzetgcznikami A i B, |

III Urzadzenie pomiarowe

%21 - Zasilacz tranzystorowy 2-3010,
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72 = Zasilacz tranzystorowy Z=-3020

R1 i R2 - Zesﬁéz opornikéw dekadowych DR6-16 =
[Inax 0,007A & 28/ | o

720 = Zasilacz cyfrowy;KB i D ZOPAS typ KZ 20255 o czqgtotliwoéci

L

50 Hz. _
W badaniach uzyto. dwdch -.-- mikroprzeiqcznikéw A i B typ 83133
’/éé - 250V/ licencji Grouzet w cexg pomiaru czasu ruchu tZoqzyska;
siiqwnika n@pqdzajqqego styk ruchomy stycénika,.po to aby unikngé
"przestawienia mikroprzelqcznikéw przy pomiaxrze czasu zwarcia cay
tes rozwarcia stykéw, - .
Wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli I rubryka- Lpeta

~—

N N i .
3s4s2,Badanie wpkywu chwilowych spadkéw_cisnienia zasilania na
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_prace ukadu zawér - sitownik zespoiu_stycznika -

—

Badanie zaworu ZPP-110 przeprowadzono na stanowisku, ktérego;

-

schemat przedstawiono na rys. 2.

Ryss 2. Schemat badania wptywu chwilowych apadkdéw cisnienia zasilad

)
nia: na prace ukadu zawdér-siXownik zespoiu stycznika,

\ _ ,
Badanie pole gaxo na zaxgczaniu dodatkowe] objetoscl V zaworem 1

symlujgced dodathWQ'éané obwodu pnéumatycznego od strony zasi-




~lania,

Badanie wykazao, %e napexnienie dodatkowej objetosci /V/'przy2q0201
. nej w poblizm: obiektu badanego /L1 i T2 ok,300 mn/ nie powoduje: roz-
warcia stykoéw sfycznika jedynde: zmniejszanie cisnienia zasilanim..

. reduktorem 2 na mniéjsze od 0,5 MPa powoduje rdZwie:anie stykdéw wez

-niej, Badanie przeprowadzone na obiekcie badanym z zastosowaniem

zaworu Z2PP~110,
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Badanie modeli na‘stanowiSKu o schemacie wg rys.1, ich podsta
wowy oQis oraz wyﬁiki przedstawiono w tabeli I rubryka Lp, 228.
W tabeli obok rozwigzania zawierajgcego wykgcznie zawdr elektromagn
tyczny oparty o przetwornik PPE podano wyniki badad przy zabudowie
'dodatkow%;yzaworu szybkiggd spustu oraz.p:zf‘réﬁnth $renicach ohm%
réw przepiywowych, 2 tablicy wynikajg istotne réznice parametrdw
prz& réznych rdzwiqzaniach, ktére zostang oméwione: we wnioskach %
badad, o ' - ’

3,2,2;Badanie wpkywy chwilowych spadicéw_cignienis sasilania na prac

ukradu zawdr-siXownik zespoiu stycznika, -
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Badanie wybranych modeli przeprowadzone na stané&isku WE YyS.l|
W badaniu obserwowano czy pfzy chwilowych spadkach cisnienia zasila:
nia powstakych przy zakgczaniu dodatkowej objetoséci V nie nastepuje

samoczynne przetgczenie sig zaworu szybkiego- spustu i chwilowe rozig
czenie stykéw, Badanie wykazato podobnie jak i z zastospwaniem zawo
ZPP-110 brak istotnego WP¥ywu chwilowych spadkdéw wywoXanych doxgcze
niem dodatkowe] objetosci "V"$ na prace uk¥adu badanego oraz r;zwie
nie si¢ stykéw przy spadku ciénienia zasilania powyze minimalnégo

dobuézczalnego cidnienia pracy tj. 0k.0,3 MPa, ©
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5,2,3,Badanie_cewki elektromagnesu PPE pod katem wpkywu napiecisn

zasilajacego. —

D o g wan v o

] - . 220VaAs.
.Badanie cewki elektromagnesu PPEXﬁizeprowadzono w celu stwier

'dzenid-czy zmiennoéévnapiqcia zésilajqcego okreélona w WOT na apara
ture trakeyjnag /WOT-Bj/M1ﬂ~20746préc;ELTA - 16d%Z pray sterowani?
elektrozaworem nie wpiywa niekorzystnie na Qracéi' -

W w/w WOT wymaganie poprawnej pracy zaworu o napiqciﬁ znamionowym
110V wynosza Umin ~ 66V i Umax - 132V | -
Badanie przeﬁrowadzono na sténowisku ktérego schemat przedstawiono

) na rys. 3.
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Rys:3. Schemat stanowiska do badania wptywu zmiany napiecia zasilax
nisg. na prawidtows éragé zaworu ~ modelu,

W 10 sztukach przebadanych cewek elekiromagnesu PPE220¢/ uzyskario
\.wimkp’o:gxwwnyi przy Umin 91{.7'0‘V=, co nié jest wystarczajgce ze wzglqdq
na wymagania PKP, ' . ;
3.2.4:Badanie cewki elektromagnesu PPE pod kabem przyrogtu_temperaty

‘

ry._uzwojefs
Badanie brzeprowadzono w ten sposéb, ze cevwkg elektromagnesu
ax = 152V na okres 5.godzin,

zasilono napieciem vzm '
Przyrost temperatury mierzony termomegprem rteciowym wykazat jej

| przyrost do 82°C, ' P /

Badaniu poddano sam model elektrozaworu., Nalezy uznaé, Ze po wykona~

niu brototypu i poddaniu go prébie po zamontowaniu na styczniku wykad

Y
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nowe cewki elektromagnesi.x PPE specjalnie na napigcie 110Ve i ponownie |

— 10 -

- Ze nizszy przyrost temperatury,
Wynik préby uznano zasadnigczo za pozytywny ze wzgledu jednak na

‘

wynik préby przeprowadzonej W p.3.2,3 dla celéw PKP nalezy wykonaé

y

v

przeprowadzi¢ odpowiednie badania.

3s3.Przyjccie_ le_oge_lu‘kgnstrukcyj_pego oraz wnioski korncowe, .

1. Badania modelu wykazaly, ze model oparty o przetwornik PPE wraz z

zabudowanym zaworem szyb}ciego ‘spustu odpowiadajgcemu zaworowi.

| .

R3/8" moze funkcjonalnie zastapié zewér ZPP 110 prodELTA - édZ,
przy czem nalezy zwrdci¢é uwageg aby w opracowywanej konstrukciji

drogi'p.x'.zeptywovve czynr;ika na wejséciu byty jak nqjkrét;ze _o_rz_)oéliwie’

najwickszej s’redpiéy dla uzyskania jak najmniejgszych czasdéw z.wierani{

'stylgéw. Do zaworu tego nalezy nawinaé nowg cewke pracujacyg przy
napi€ciu nominalnym Vulld\ls;. ‘

2, Stosowanie zaworu z-przetworniiciem' PPE catkowicie usuwa zjawisko |
‘nigszcze‘lnoéc} obserwowane w zaworach ZPP-110, ktére w granicach
!.naVJeﬁ do 0,3 MPa zasilania pneuma!lzyczx'fxego wykazujee3 brak szczelpo-i

Scie ' '

3. Ze wzgledu na mozliwosé ewentualnego. zaistnienia bardzo znacznych
- spadkow ciénienia’wynikajqcego z pracy innych urzadzen pneumatycza'

nych lokomotywy, nalezy rozwazy< wprowadzenie na wlocie do zawor
.zaworu zwré'mego.

4, i’ﬂadans‘r rﬁodel zawierajgcy zawdr szybkiego spustu charakteryzuje si¢
bardzo znaczng pdpréwa; czasow rozwieran.ia stykéw (prawie trzykrot-
nie w stosunku do aktualnie proéukpwanego ZPP-110). Przy zéchowa
niu praktycznie bez zmian czasu zwierania stykdw. Kz.'étki czas zwie-
.ra;dia stykéw jest szczegdlnie waényﬂ dla poprawy ."zywotnoéci_ styczni-

ka lokomotywy. Proponowane rozwidzanie daje wi¢c bardzo powazny

postgp w stosunku do stanu obecnego.

5, W oparciu o ‘powy:‘zsz.e‘ uwagi halezy wykonaé¢ w metalu parti¢ prototy-
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-powa zawordéw, ktéra poddana w MERA-PIA.P’ badaniom wstepnym -

. v . . bz . . . I .
ocbejmujgcymi badania napi€C zatgczania stycznika , grzanie sig¢ cewki

elektromagnesu przy pracy ciggtej oraz badania diugotrwate ﬁrzy ‘min,

. 100,000 przetyczen pozwoly ostatecznie wykazaé czy préyjé;tg rozwice

/s .
zanie' umozliwi ich prébne zastosowanie w kolejnictwie w miejsce dotyc

¢

-czas stosowanych zaworéw ZPP-110, Po pozytywnych badaniach w

) ‘e \ . . *
ME RA-PIAP przekazac zawory prototypowe db badan eksploatacyjnych
w warunkach naturalnych w Lokomotywowni Warszawa-Gfoché\r:i.

! ‘ . ‘ )
\ \ ’ . -
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Wyniki pomiaru czasu zwarcia i rozwarcia stykéw stycznika elektrozaworu Zatgcznik nr.d Tabela 1.

!
Lpe. | Obiekt badany

"3-_———_-'--—-—--—--—-

zaw.szybkiego spusty
prodJkieleckiej.

' /ZaWOP/ ."" o Gm av ou b Ga Mm S e @ = - TS s s mmsm s oe fu ms SR W o ey as @ e - = = = m - - -.- ———————————————————— o an Yo em e on -
Ciénienie =zasilania ! Zwarcia H Rozwarcia |
NIP& o - em em L e ow e e ow w e e - w - - - - - omflem wm o e - em = T - - . EN e WP R AR PR we ee e WE e e e e - emmt et ey we o e e
I 0,1} 0,2 0,25' 0,3 0,351 0,4 10,45} 0,5 ,®510,6% (0,65 | 0,7 }0,75 §-0,1J 0,2-‘ 0,25 10’3 0,35 0,4 0,45 I 0,5 10,56510,6 j0H66 }{ 0,7 | 0,7
e T - ~r - - e e = om e - - - o on fow o s po ] oo ow e [we e P - - - -t fo e am W es wm - - [ — P -t - -—--{--- o onf e -
1. | ZPP-110 t Zawdr sy 142, 144 } 95,4 85,2 179,9 | 73,4 |67,6] 42,3 |37,4 | 34,5] -~ i';Zawér nieszczel' 88,5 (90,5 | 92,0{92,8 }92,5 92,3 |92,5])92,5 {94,7 } -
1 Joryginainy/ yczy nie ! syczy = = wle w o e e Lo tle ol o0 D00 oo - =lny i nie prze-'- - -'- - NP PR [ SRR NP i S -
1 ' prze!chA prze- Z«sszczelny l'l-tqcza t Zeszczelny
! | ! tacza H i
= = ". t ] t ] ] 3 ] = - = -l - = - - h - '. e = - o = f= = o = o ol £} = L] ne = - = == o ) L ] =3 = = % - = [ o = k-] - - - " E ] = =t [} - - : - E_ ] E 3 i = E -] - = »e =
2. | WPEp-2 Inie prze-l 680 ' 200 l 160 135§ 1221 102 190 183 - l-— - gnie prze- 217 223 229 |} 232 | 2351 237 240]247 - l - -
.bezprzerébki tacza le s e e wle e d e e e e - I il T N P R, I8 721 - 771 R L I B - - b - o=l - e - = o o o -
; @ przewodach 6x1 : [ Z.SZCczelny : ‘ z.szczelny
—————— ——-—-—-———————'-—-:--————-1-- - aw Jo o e o e m i w o fe o e - e e we ol o e e es w e e - wa e am e e an fes e an]l e Em ay e e e T e @ ew e B e e e
3 : WPEp~2 bez prze- e v - ' 385 J 2281 190} 160} 145 (125} -~ - .[-- - ﬁ- v . - 32[ 33§ 33 33 33 33 |33 33 '
rébki na przewodach! R I Tk T3 ST IrS) Nupueptey Supiyl i PR -4 -1 S I L SUPERRSY I UG S U R S - - -
: 6x1 wspdlpracujacy % ! z.szczelny : z.szczelny
\ i
il

I T I PP, e BT SRS = = = = - - e il R T JEC Uy SR Pp— IR T N TN P e Rl il et e Tl Tt i T L ey PR
! 4, ' WPEp-2 z zaworem '@ - " -' 1320 612 510T 430 '.387 l 300[275{255! 240 [- 1 S L 638| 646-] 6531660 16641 667] 665[ 666J665J -l -
' i szybkiego spustu ! RS D SRS S . TN [SR (. - - --g | o= o o - e e - - - - - - - -
1 t MSS-2/Imtepnedyn2/ ' ! ! z.szczelny ' ' z.szczelny
1 ' ! ! ldrgania silownika przy wy cofaniu = 1 drgania sitownika przy wy cofaniu
R B T iy L VO O - - -y = g - - - - L T e e - - - - - - -
r S5¢ | WPEpPp-2 z zaworem | - -l -1 335 2201 176 160,' 145 1128' 118 [110 ‘]105" - I.I"' " J - 97| 99 {100 ]103 1 104!_ 105J 10‘4 107[--’ -
1 Szybkiego spustu ! L R B I e - - . e - - - - --'- i il Sl L N N I -f= -
, R3/8" prod.CPP- I 1 z.8zczelny X ! z.szczelny
; PREMA w Kielcach | ' ] t
l(na przewodach 6x1) ' : ; !
el ud e it Sl Bl ol S A A I B B B A ] R -----g----*---'----—- i et it sl Thadiaibel Rulihns -r-
6. WPEp-2 jak W p5 | =~ % q - 12{ 100] 88 [ 78 l 64 I 4:1 3BI 35-1 33I 32 g - " ¢ -1 2zil 29 { 29 | 30 30[ 30[ 301 35[_- -
' zblokowany na ptytce ' e L T U SRR [P UN [ A H— ' B B e - S PRI SR IR S
[bez przewodéw 6x:l./l . ) n ] i In
! 'z powiekszonymi ' ! z.8zczelny ﬂ : z.szczelny
]
! otworami wewnatrz . H '
! zaworu do @ 6 mm y i
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Zaié),czmk nre2 - Czasy zwarcxa i rozwarczg stykow styczml'ca przy

zastosowaniu zaworu ZPP110.i PIAB-u, {8
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