PRZEMYSLOV\’ Y INSTYTUT AUTOMATYKI 1 POMIAROW
MERA-PIAP ' .
- Al Jerozolimskie 202 02-222 Warszawa Telefon 23-70-81

Osrodek Automatyzacai Kompleksowe,j i Bysteméw Gyfrowych

Glowny vaoncwqa mgr inz, Wo;jciech'Kozlowski 854/0

Wykonawcy mgr inz. BoZzena Dabrowska, Elzbieta Kubiak
: mgr in%. Bogdan Michalak

Ll/ ( O Pracownia OPrOsramowania Cyfrowych Systeméw Sterowanla

P

" Konsultant pgying, Krzysztof Celinski
[ AUTONOMICZNY UKZAD STEROWANIA 1
24 HAMULCAMI DOCELOWYMI

Nr zlecemct

Procedury ponmocnicze do uruchamignia
system sterowania

— . —

Zlegeniodc_wcu‘ umowa=-zlecenie nr 54/84. pPraca LA SMO,

i

Prace ro..poczeto dria 84,06, 26 zakonczono dnia 84,12, 31
Kierownik Pracowni D.0.Z~cy Dyrektora Kierownik Osrodka
\‘\/(/L O(M()w d/s futomatyki o\

HEE iRz, W. KoZZoWsSKi™ . mgy ing, S Hawryluk

'%’1@21{5 ...............

' Praca zawiera: Rozdzielnik - ilo§¢  egz:

stron . 24 Egz.1 BOINTE

rysunkéw 9 ) Egz.2 04K 4

fo:ogr;:ﬁi T Egz 3 )
“tabel s "1 Egz. 4 _

tablﬁz _ ) _ Egz. 5

zc'x_}'qcznik..éw 2 Egz. 6

" Nrrejestr. 5378

P (SR




Analiza deskryptorowa

Analiza dokumenﬁ:cyina

: Tytuly bopriedniéh sprawozdan

riap- 252/33- 6000




1.
2.
3,
.

5,

SPIS TRESCI

Wstep.
Procedura transmisji komunikatéw -

Procedura odczytu pi@dkoéci na hamulcu

-Procedura testowanla wyswmetlaczy na

pulpicie operatora
4,1. Opis procedury '

4.2, Instrukcja uruchamiania i obstugi
' procedury ‘WYSWIETLACZE®

Procedura tworzenia tablic predkosci
zadanych

5.1. Opis procedury ‘TABLICE -

. 5.2, Uruchamianie i obsiuga procedury

‘PABLICE’ -

>

strona 2

stron 21

nr regje. 25/8

AR NN AN

“10

11

"

14

5




KL AT e P T VL e vl DA
- .

-~

) strona
stron 2
nr reJj. 5576

1. Wstep

4

‘W pracy przedstawiono procedury pomocnicze niezbedne

. do uruchamiania ukiadu sterowania 24 hamulcami docelowymi.

2. Pmoéedura trapsmisji komunikatow

Program ten transmituje komunikaty na drukarke DZM-180
poprzez kanai V24, -
Program funkecjonuje w nastepujacej konfiguracji sprzetu:

Drukarka DZM 180 jest polaczona kablem z uk¥adém 8251 na pakie~
cie PMO1. Sygnaiy wyprowadzone z ukZadul 8251 sa identyczne

Jak dla pakietu PS~106, Dokladny opis doiaczenia drukarki

DZM 180 jest podany w dokumentacji pakietu PS~106.

" Przesylanie zhakéw na drukarKe¢ Jest organizowane poprzez
bufor komunikatéw. Komunikat jest ciggiem znakéw ASCII
Zakohczonym OFFH, Podprogram PRST2 wpisuje komunikat do
bufora oraz inicjuje transmisje.  Transmisja przebiega auto-
nomicznie, Podprogram obsiugi przerwania nadajnika .PMON
inicjuje transmisje -kolejnego znaku a% dp oprdznienia bufora.

Przed wywolaniem podprogramu FRST2 w re jestrach BC
nalezy umiescié adres poczgbtku komunikatu. Po wywolaniu
procedury PRST2 nalezy sprawdzi¢ wskaznik CT, Jezeli CT = O,
to komunikat zostal wpisany do bufora. Jezeli CT = 1, to
komunikat nie zostak wpisany do bufora ze wzgledu na jegoi
ograniczona pogjemnosé.

~Adres poczatku podprogramu obsktugi przerwah nédaJ~
nika PMON umieszezono na pozycji 12 tabeli skokéw., !




.strbna 4
. K stron 21
R , : / nr reg. »5/8

(?TART'PRSTZ )'f

Zablokowanie
‘przerwan

~

' Pobranie kolejnego
znaku komunikatu

. mni

A Wpisanie zhaku \‘
: .do bufora

| N — _
—“—f‘——< Bufor peiny :>
R T

.| Ustawienie'cT = 1
Odblokowanie przerwan

1}

T .
OFFH :;> ' , o

- N

Przed PRST2
bufor byiz pusty

TT

T Inicﬁacja trénsmisji

|
A

Ustawienie CY = O,
odblokowanie przerwan

bd |

KONIEC
PRST2

Rys.1. Schemat podprogramu FRST2,
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| (sm ART PMON) i

Pobranie kole jnego-
znaku z bufora

Inicjacja transmisji
znaku :

v : \ N ‘ )
<:t Bufor pusty ':>“"1
.. o lm c

Zakonczenie nadawania

o)

\

N

Rys.2 Schemat podprogramu‘obslugi przerwan PMON,
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3., Procedura odczytu pr§dkoéci na hamulcu.

Pmedkoéé.odprzegu na kazdym z 24 hamulcdw Jest podawana
przez radg; w postacl sygnaiu snalogowego na odpowiednielwea-
scie komutatora FPE-O4, Wjazd/wyjazd odprzegu na/z hamulca
Jjest sbgualizowany'przez czujnik wjazdowy/Wngzdowy. Imp&léy
z czujnikéw sg doprowadzone na wejécia pakietéw PI-01,

' Zadaniem testu Jest wielokrotny pomiar predkosci odprze-
gu od chwili wjazdu na hamulec do chwili wyjazdu z hamulca.

« Numer hamulca orasz czestotllwosc pomiaréw sg zadawane konwer-—

sacyanie przed rozpoczeciem pomiardw, Test rozpoczyna sie
zapytaniem- . y-

PODAJ NUMER HAMUICA ORAZ CZESTOTLIWOSC POMIAROW.

Po wezytaniu éqdanychtwartoéci test zawlesza sie w oczekiwa-
niu na sygnal z czujnika wjazdowego. Pojawienie sie Zadanego
impulsu rozpoczyna cykliczny pomiar predkosci. Wartosci
pomierzone sg -sktadowane w tablicy.

_ Zakonczenie pomiarédw naétépuje w przypadku wykrycia

wy jazdu odprzegu z hamulca lub przepelnienia tabllcy.
‘Adresac je czujnlkow wjazdowych (K) oraz wyaazdowych (ZW)
podano w tabeli 4, natomiast adresacje wejié analogowych W
tabell 2 '

A}
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. ' RN
, [ '
PE. - O4 PE - O4 ,

‘(AK/AP) = (03/09) (AK/AP) = (03/11)
FR.WE” NEZWE SYGNALT I "RRT-UE™ RIVAT S (A

00 - . R415 .~ 00 RAZT
. 01 . RA16 01 1 RA%

02 | | RA17 02 1 Ra33

03 _ “ Ra18 . - 03 . " Ra34

o4 , R&21- 1 -on RA35

05 - _ R422 05 "RA36

06 . RA23 . .06 RA37

09 " RA24 < 07 . - RA38

08 RA25. . o8 " Ra41

09 ‘ RA426 - 09 . RA42

10 i . Ra27 -1 10 R443

1M - Ra28 ' . 11 - R 444

12 - - 12 . S

13 o= R -

14 : e T 14 ' -

15 = 15 -

Tabela nr g,
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- Komunikat ~

" Podaj numer hamulca
oraz czestotliwosé
pomlaréw

1‘\

Wezytanie numeru hamuleca (NRH4)
oraz czestotliwoscl pomlarow (CZPO)

WE 3= O
WY := O .
LI :7 0 .
] y; - '
‘ Zawieszenie ‘
. - )
, |
PTzeiwanie. : .
B P05 ) Prz%gzanle)
- a S | -
" Odezyt ' Odezyt ¢
4 — : ’
- : ] :
: < Biad > I » —
, pd , L.< ‘Blad >
N Wydruk - '
- N
WE : WE+1

I .
CREéET ) WY 1= WY+

)

.Inicjaé ja PEO3
dla wejscia PEO4
o numerze NRHA

]
¢

e
rd

~ * L ' '\

=)

Rys.3. Schemat blokowy procedury odczy tu predkoéci'ha hamulcu.

|

\ ]
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Przerwanie

P03

Odczyt l
Biad ™~

< yd ¥
‘ Wydruk
v\
LI ¢ = LI + 1

Y | Wpisanie wartosci
’ do tabllcy
— | .
<:: Przepeinienie tablicy '~
T ~ /
N . .
WE = WY :
< e .
. T N ' N
. A

Inic jacja przetwornika PEO3

glﬁuﬁggﬁgiﬁRﬁfoé ' Drukowanie wynikéw

— -
(' RETURN) CRESETG ) ) n

~

Rys.4. Schemat blokowy podprogramu obstugi przerwania
4 przetwornlka.

M
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Procedura ‘WYSWIETLACZE siuzy do sprawdzania poprawnogci
pracy wyéwietlaczy»siedmiosegmenﬁowyCh o adresach 01 + 15,
wykorzystywanych w systemie sterujgcym TATARY do wyswietlania
.adreséw odprzegéw'(nr tordw kierunkowych, na'ktére zmierzajg
‘odprzegl) przed i za identyfikatorem oraz do wysw1etlanla
~ 1lczby osi odprzegdw w przypadku wystgpienisa réznlcy poniedzy ,
' liczbq osi podanych w karcie a 11czb§ osi zliczonych na
Aidentyfikatorze, ' ~ ' o7

. Informac ja wysylana z pakietu PO-21 do dekodera ma nastgpu-
Jaca postac' , 4

15 ' - 8 7. ‘ 0
X |X X |ST ’ ! '
S p—
MSB - adres liczba dwucyfrowa . LsB
' "wyswietla w kodzie BCD -
cza , do wyswietlenia

strob
Informacja Wysylana Jest w postaci zanegowanej ze strobem -
trwajacym okoto 500 us. w sposéb przedstawiony na.rys 5.

‘ L]
Il./'l‘l
adres i dane - - ‘
"O" . - . t e
jUrt2-strob L o
' 7/
1 /
. . » ‘
0 | 500 ps | 500 ps 1 500 ps | "t Lps . .

Rys.5.Rgstaé¢ informacji.
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4,1, Opis procedury.

Program ma za .zadanie -wyéwietlenie na kolejnych wy-  ~
éwietlaczach liczb dwucyfrowych podanych z klawiatury oraz :
wygaszenie kolejnych wyswietlaczy (uprzednio zapalonych) .
na zgdanie operatora znakiem spacJi z klawiatury, Stan
wszystkich wyswietlacay na-pulpicie Jest kazdorazowo odzwier~-

- ciedlany na monitorze w postaci wydruku ciggu 15 liczb dwu- .

cyfrowych, Liczba 0O odpowiadé stanowl wygaszenia wyswietla-
Cz3. sZczqgélowy algorytm dziakania programu zostal przed- '
stawiony na schemacie blokowych patrz rys.6.

~—.

4,2, Instrukacga uruchamlanla i obslugl procedury
WYSWIETLACZE ' :

Emocedura zaamuae obszar pamieci RAM Ppakietu jednost-

" _ ki centralnej o adresach 5000 + 3D1F.

A, Uruchomienie programu:

A1, weczytaé postac wynikowg programu z tasmy papierowej
dyrektywa L, : ¢ :

A2, wystartowac program dyrektywa W od adresu 5CBB.

A5. zgtoszenie gotowoéci programu sygnallzowane Jest
wydrukiem na monltorze ‘ B

00, 00, 00, . . . , OO

#

.Oznacza to, Ze do wszystkich wyéwietlaczy zostalo
wyslqne polecenie wygaszenia,

-~

B. Obstuga programu

B1 bézpoérednio po znaku # program oczekuje na liczbe .
dwucyfrowg, ktora ma byé wyswietlona w wyswzetlaczu
o adresie 1 w-postaci
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XX np, 15

B2, Po czym program oczekuae na ‘polecenia operatora w
zaleznosSci od wysianego znaku:

ay CR-- ostatnio podana dana zostanie wysktana do
! wysSwietlacza o kolejnym adresie (i zostanie
zapamietana w specjalnej tablicy - ‘robocze
programua TWYSW) oraz nastgpi wydruk na moni-—
torze stanu wszystkich wyswietlaczy np°

1500 00 .... 00 :
# .

wydruk znaku

b) SP - dana ostatnlo zapisana do TWYSW zostanie
wyzerowana i nastgpi samoczynne obsiuzenie
wszystkich wyswietlaczy zgodnie z aktualnym
stanem TWYSW i wydruk stanwu TWYSW-na monitor -
(inaczej'méwigc ostatni zapalony-wyéwietlabzﬁ
zostanie wygaszony) } '

c) (kropka ) - polecenie Operatora - wroc do poczgt~
’ ku programu

waolnq inny znak program ignoruje i sygnalizhje to wydrukiem
woen i w M _ oo oznacza gotowosé do obslugl wysw1etlaczy Jwe
Program generuje nastepujgce uwagl. :

- POCZATEK TWYSW co oznacza, Ze polecenie wygaszenla wyswiet=—
lacza nie ma sensu poniewaz wyswietlacze sg wszystkie wy -
gaszone (tablica TWYSW zerowa)

-~ KONIEC TWYSW co oznacza, Ze koleano zostaly zapalone wszyst-
kie wyswigtlacze (tablica TWYSW‘zapelnlona) i adres- kole j-
-nego wyséwietlacza zostaje .ustawiony na 1.

W zalqcznlku nr., 1. przedstawiono przykladowe wydrukl
procedury- ‘WYSWIETLACZE®, ‘ '

Ny



T B! B Kl Bl (M [ Rmand] BIR LA HEE B [Bd T ] LRI AR N (N}

\

~—

C}/

;(;_LSTAR ] j) )

WyzerOWanle TWYSW
i wygaszenie wyswietlacazy,
6 adresach 1 + 15 :

Wydruk' " # "
otowosé progrmu

. 4o obsiugi wysw1etlaczy

-

oczekiwanie na znak'z_KL

L

"spacga" - SP

. wyzerowaC ostatni 3 dang
) zapisang do TWYS

\

r\\\yfra dziesigtek danea

_ ]

é

L

lﬁ

_ "kropka'
powrét do poczgtku prog

\
e
>

N

P

. P N
i

N -

De—cyfra dziesigtek |

y
S

)’, : -l

Wydruk: "2"
Btedny znak

N

. PP LZRZU

wyzerowanie ostatniej
danej

{cyfra jednosci dangi}

S ;iT.

De—liczba w BCD

oczekiwanie na znak
z Klawiatury ~

- ¥

wystaé dang do wyswiet S
- "karetka" CR

\}'b

pp. LZAPI
. gapis danej
ao IWYSW

pp. LWYSW

- obsiuga wyswietlaczy od 1 +

15danyrmi z TWYSW | -

~ wydruk na DZM_stanu TWYSW

Rys.6. Scﬁemat

blokowy procedury WYSWIETLACZE®,

strona 1%

stron 21

Ef"re Je 0578




M |
1
b
k1

‘-j— zapls predk0301 w postaci binarneg do odpow1ednich tab— '

Lo e D T tna
: Lo s e stren - 2T ..
.- - - S nr reje :25/8 .

. (u: " “ :

o S 0 e o s sy Hs, S 22 G <

- ’ '\ ' ™
Procedura‘“TABLICE" mag zastosowanle w systemle sterowa- .
“nia .praca stacai rozrzadowea, siuzy do tworzenla w pamigci
statej EPROM- tablic predkosci. zadanych nlezbgdnych do wyste- '

ronanla hamulcéw odstepowyeh i docelowych. ’
'Procedura "TABLICE“ zawiera w. soble-y

f- konwersJje predknscl w postacl dz1esietnea (z dokladnoscla
o) ,001 m/s) na postaé¢ binarng wysy tana . do radarowego . ukla-_:"
_ du sterowania hamulcami (podprogramy KMANT i KODEC).

- 1lic zadeklarowanych w systemle sterowanla (podprogramy
KOTAB i LOTAB) o A ‘

= program KSTAR sluzqcy do edycai tablic w okreélonych
L wczeénlej obszarach pamleci RAM.

5.1 Opis procedury "TABLICE", '_; ) “..-, :f: : “) 
‘ L T e o s
Podprogram\KMANT'dokonuje konwersji‘prgdkoéci na . .
. wartosé binarng .w oparclu o nast@puaace przyporzqdkowanle ’f* f
poszczegolnym bitom slowa wartosci predkosc1~ L

1000. oooo‘: 5 n/s ‘ )

0100.0000 = 2,5ﬁp/s" \ | ‘
OOﬂO oooo7=51,25im/s )

0001,0000. = 0,625 1/s.

. 0000,1000- = 0,3125 n/s | ' )

0000.0100 = 0,15625 m/s " |

00000010 = 0,078125 m/s':"_"~ .
oooo ooo17g o,oagoezé_m/sA', A B
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© Program realizuje konwersje dla predkosci o rzedzie wiei-,

~ koéeid od"1,500'm/s - 9,000 m/s z dokladnoéciq 0,001 .m/s.
Danymi wejsciowyml do podprogramu konwersaixsq cztery

cyfry dziesigtne zadane z klawiatury w kodzie ASCII, '

stanowiqce wartosé predkosc1 zadanea np. 5,320 m/s.

Konwersja predkosci realizowana Jjest wg nastepujgcego
algorytmu° 0N

»

a) zamiana danea hecyfrowe] liczby d21e51@tnea (bez przecin-
" ka) na 16-bitowg wartosé¢ (pprogram KODEC) ’

" b) zamisna mantysy tej liczby na 8~bitowa wartosé bedacy
" szukang postaciag binarng predkosci (pprogram KMANT).

Po.wyznaczeniu binarnej predkosci zadanej nalesy ja
wpisaé do odpowiednie tablicy o zadeklarowanej wezesnie
llczbie wierszy i kolumn. '

Zapls do tablicy realizowany aest w oparciu 0 podanle z
klawiatury nlmeru wiersza i kolumny oraz litery L lub ‘K
okreslajaceJ typ tablloy. .

Program gtéwny KSTAR dziala W'p@ﬁli\i zéwiera czesé
konwersacy jng i wywolawcza procedury “TABLICE". -
Algoryim dziatania programu KSTAR zostai przedstawiony na
schematach -blokowych rysunki 7,8, 9.

5.2. Uruchamianie i obstuga procedury "TABLICE".

Program procedury wymaga obszardw pamlecl R&M o
adresach° ' :

a) AOOQH + A19BH na wczytanie programu
b) ACOOH + AFFFH na zadeklarowanie tablic.

Procedura.uruchéhiana Jest od adresu A104H,
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' Program zgiasza sie wydrukiem nagléﬁka:_ R
~ DABLICA PREDKOSCI  ZADANYCH

co jednoczeénie oznacza- gotowosc do przygecia danea z
klawiatury w postacl. '

¢. cce,

gdzie C - cyfra dziésietna.

Program oczekuge na polecenia w postaci znakow s
a) "/ - kasuj ostatnlq dang i oczekiwgnie na nowq

. b) "spacja" - dokonaJj konwersji danej i drukuj wynik w
o postaci heksadecymalnej i binarnej.

Po czym program, oczekuje na kolejne polecenia z klawiatury:
a) "LF" - podaj kolejng dang '

b) "." = koniec dziaania procedury

c) M - zapiszﬁdanq do pamiéci '

Nh,znak ":* program odpowie znakiem "="'co oznacza ZQdanie
programu o podanie numeru wiersza. Potwierdzeniem poprawnego
" odbioru numeru wiersza jest wydruk znaku "," i. jednoczesnie

zgdanie numeru kolumny i litery L lub K. Podanie dowolnego

innego znaku (ni% wymienione wyzej) bedzie zignorowané i
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