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BADANIA TECHNICZNE, OPROGRAMOVWANIE ) MIKROPROCESOR¥?

Analiza dakument.ucyina

Sprawozdanie zawiera oméwienie.przygotowania systemu do pracy w

kampanii 1984/85 i préb technoleogicznych oraz zawiera projekt wstepny

mikroprocesorowego systemu sterowania.
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cowania mikroprocesorowego systgmu steroyania procesem ekgtrak-
c¢ji w Cukrowni Lublin. .
Etap I: Wykonanie projektu technicznego prototypowego systemu
sterowania procesem ekstrakecji, -
ol . .
Etap II: Oprogramowanie prototypewego systemu sterowania
procesem ekstrakcji oraz wst¢pne préby systemu.
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Niniejsze sprawozdanie zawiera wyniki prac nad prototypowym

". systemem sterowania procesem ekstrakcji w Cukrowni Lublin

majgcych na celu dalsze préby pracy systemu sterowania obejmu-

: che zardwno algorytm sterowania jak i rozwiazania sprzetowe

automaﬁyki.na obiekcie.

Medel matematyciny procesu ekstrakcii, algoryﬁm sterowania
i oprogramowanie uzytkowe opracowane zostalo przez ZETO-Lpblin.
Konfiguracja sprzg¢tu minikomputerowego MERA-400, sprzggniécie
jego 2z obiektem za pomocg zestawu PI oraz uklgdy obiektowe

systemu przedstawione sq w opracowaniu MERA-PIAP [ﬁ]:

Etap I: Wykonanle projektu technicznego prototypowego
systemu sterowania procesem ekstrakcjl,

" wykonanym na podstawie projektu technicznego czesci obiektowej

opracowanego przez Pracownie¢ Projektowg MERA~PNEFAL. i
W kampanii 1983/84 przeprowadzono badania systemu sterowa-

‘nia pnocesem ekstrakecji. ., ’
Wynlkl i wnioski 2z tych badan w czesci dotyczacea MERA~PIAP

pfze@stawxene 58 W opragowaniu[Z] : | |
ﬁtap II: Oprogramowanie prototypowego system; ste}owania

procesem ekstrakcji oraz wstepne prdby systemu.

Gléwng ézgéciq'niniéjgzego spraﬁozdania jest projekt
wstepny miiréprqcesorowego éystemu sterowania procesem ekstrakeji
W pkt. 3 oméwiono konfiguracje propenowanego éystemu mikro-
procesorowego, zalozenia na jego Oprogramowanie oraz zaloZenia
'na zestaw sprzezenla z obiektem PI. Przedstaw1ono takze zmiany
w ukladach obiektowych systemu. w stosunku de ukladéw istnie~
jacyeh ( w pkt. 3.4.4 ). S
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2. Przygofowaﬂie systemu do pracy w kampanii 1984/@5 i, udzial
w prébach technologicznych.

System sterowania procesem ekstrakcji w Cukrowni Lublin

w kampanii 1984/85 jesli chodzi o konflguracgg pozostal praktycz—

nie bez zmlan sprz¢tu cyfowego 1 analogowego na obiekcie.

PTrudnofci materialowe i kadrowe spowodowaly, Ze wnioski wynika-

jace z pracy systemu w kampanii 1983/84 nie mogly byé zrealizo-

wane. Nie przeszkadzalo to w przepiowadzeniu badah modelu pro-

) cesu ekstrakcji i algorytmu sterowania. Do zadaf MERA-PIAP
nalezalc m.in. utrzymanle na ruchu i konserwacja sprzetu mini-
komputerowego MERA-400, Ze wzgledu na fakt, Ze w.nasig¢pnej
kampanii cukrown;cze; zostanie zastosowany system mikroprocese-
rowy wniogki z pracy MERA-400 nie bgda omawiane. '

Proby technologiczne systemu sterowania trwaty praktycznie
przez calq kampanie. PoniewaZ nie zostaly zorganizowane préby
w wyd21elonym okresie czaju 3z udzialem wszystkich zaznteresowa-
nych instytucji brak w tym opracowaniu naszych uwag doyyczqcych
modelu matemafyc;nego i algorytumu sterowania procesem ekstrakcji.
" Doéwiadczenia z pracy systemu sterowania w kampanii 1983/84.
i 1984/85 pozwalajg na opracéwanie projektu wstopnege mikropro-

cesorowego systemu sterowania procesem ekstrakeji.

3. Projekt wstepny mikroprocésorowego systemu sterowania.

3 1 Opls systemu sterowania.

Podstawg do opracowania projektu wstepnego mikroproceso-
rowego systemu sterowania procesem ekstrakcji jest opracowa-
nie ZETO-Lublin [3] pt.: System sterowania automatycznego w
ukladzie zamknigtym procesem ekstrakcji. Projekt techniczny

oprogramowania. . —

System powi&ien pracowaé w czasie rzeczywistym i nie ’
.wymagaé stalej obslugi qperaforskiej. Obecnoéé operatora sys-
temu wﬁmagana jest w -praypadku:

- uruchomlenla systemu (zaladowanze programu do pamleci

operacyjnej i start),
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- zmiany parametrdéw procesu nie objetych automatycznymi ' ‘

- awarii systemu.'zaniku zasilania, uszkodzenia poszczegbl-

na
1s

2

3

pomiarami,

. b - ‘

Sygnal korzysta ze zmiennych procesu, ktdére mozna podziglié |

trzy grupy. . _ ‘
Znienne wejéciowe laborateryjne wprowadzane rgcznie: ‘

nych blokéw lub tordw sygnaitowych.

- zawarto$é cukru w wysiodkach, )

-~ zawarto$éé suchej substancji w soku dyfuzyanym, i ‘

~—gavartefé—eukpru—whrajence, :

- zawartosé cukru w krajance,

~ zawartosé cukru w soku dyf&zyjnym.
Proponuae si¢ wprowadzanie tych zm1enn§ch przy pomocy ‘

monitora ekranowego monochromatycznego z klawiaturg umxeszczo—\

nego w laboratorium. Dane te wprowadzaé bgdzie obsluga labo- ‘

|
]

napigcie zasllaaqce silnik dolny napgdu dyfuzors, . .‘

ratorium.

Zmienne wej$ciowe wprowadzane aubematycznie z tordw pomia-

rowych: , ) . . i

napigcie zas11aaqce silnik gérny napedu dyfuzora, . ‘

prgd plynqcy przez silniki napedu, ‘

przeplyw krajanki do dyfuzora,,
ilogé krajanki do dyfuzora, ’
ilo$é wody éwiezej, - ' ' |

ilo$é wody poprasowej,” . |

- ilofé scku opuszczajacego dyfuzor. ' ~

Zmienne_dyrektnge wprowadzane recznie przez obsluge |

dyfuzora:

- odciag soku dyfuzyjnego, . ' . |

- maksymalna 11686 krajanki zasilajacej dyfuzor, |

~ graniczna zawartoséé cukru w wyslodkach. ~ ‘
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Dane te wprowadzane begda z klawiatury monitora ekranowego

'znajduaqcego sie na stanowisku majstra dyfuzji lub z klawiatury

mikrokomputera. " .
" Wielkodéciami wyjsciowymi systemu sterowania procesen ekstrakcji
sg wartosci zadane uktadow regulacji:
- il0%4 krajanki do dyfuzora,’
- obrotéw $limakow dyfuzora;. N
- stosunku ilosé krajanki - woda $wieza
oraz‘sprawnoéé'tiansportowé.
. Schematy obwodowe ukladéw sprzezenia z obiektem omdwione s3
w pkte 3.5. / ’ . ’ ]
Kogfiguracja mikroprocésordkego systenu sterowania pokazana.
jest na rys. ar. 1.
Na stanowisku majstra dyfuzji w ﬁoblizu dyfuzora przewiduje
sie umieszczenie monitora ekranowego 2 ‘klawiaturg. Robimy starania
aby byl to monitor kolorowy. Alternatywnym rozwlqzaniem jest mo<
nitor monochromatyczay np. typ 7953 N VGD prods MERA-ELZAB. Moni-
tor -ekranowy 2z klaw1atura -gtuzyé bedzie do komunlkowanla sig
obsiugi dyfuzji P procesem w zakresie danych wejsciowych i wygéclo~
wych uzywanych przez system sterowania i do komunikowania 51¢ z
mikrokomputerem. : - )

. Informacja na ekranie monitora przedstawiona bedzie‘w-fonmie

. kllku obrazéw wybleranych na zadanle. - . =

Do zadafh monitora ekranowege nalézeé bedzie: .
- informowanie © zmlennych wejé01awych i wyasclowych W postacl

cyfrowej i graficznej, . ' -
- informowapie o stanach alarmowych (przekroczenie parametr6W‘pro--

cesu, awarie elementdw systemu ),
/
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. 3.2, Sprzet cyfrowy.
\ 3.2.1. Uvagi ogdlne.

Dokonujgc wyboru rozwigzania sprzetowego przepf&wadzono'
analize dostgpnych w kraju systeméw mikroprocesorowych
przystosowanych do sterowania obiektem wedlug nastepujacych
kryteridw: ‘ )

1. Mozliwo§¢ wyposazenia systemu mlkrOprocesorowego W
sprawdzony w warunkach przemyslowych,.pelny ukiad
sprzg¢zenia z obiektem.

! 2. Elastycznosé sprzgtowo-programowa (sterownik powinien .
- wmozliwiaé ratwy rozbudowe zestawu oraz pozwalaé na
latwa wymiane programu sterujacego).
3, Niezawodno$é sprzetu. :
4. Oprogramowanie pbdstawowe:doétgpne dla systenu mikro-
procesorowego. - '

N © 5, Ternin dostawy sprzg¢tu przez producenta.

W wyniku przeﬁrowadzonéj oceny postanowiono zrealizowaé
sterowanie ekstrakcjg za pomocy Zzestawu PSPDP-90 rozszerzo-
nego o adapter interfejsu PSPD-90; ~ INTELDIGIT~PI, blok
sbr;ggajacy BS-02 oraz zestaw spfzgﬁenia z obiektem INTEL-
DIGIT-PI. Za takim rozwigzaniem przemawiaja:
1. Sprawdzony wielokrotnie w zastosowaniach przemyslowych‘ .’
\ i dajacy sig latwo rozbudowywaé spra¢g INTELDIGIT-PI.
2. Bogate oprogramowanie podstawowe pozwalajace na szybhle
'przygotowywanie i modyfikacje programdwv,
3. Pozytywne wyniki eksploatacji podobnego zestawu W Cukro-
wni Ropcayce. N
4, Mozliwo&é uzyskania sprzetu w krétkim terminie.
Przyj¢te rozwigzanie posiada nast¢pujace wady:
4. Koniecznosé stosowania dodatkowego adaptera i-bloku
sprzegajacego. '
2., Niewykorazystanie czgéci urzgdzefi zewnetrzanych zestawn '
PSPD-90 podczag jego pracy jako sterownika mikroproceso-
rowego (patrz'rozdz.'3.4.é.):

b
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'3020_2. PSPD'%-

Mikrokomputer PSPD~S0 moze byé wykorzystywany jako:

1. Urzadzenie do gromadzenia i przetwarzania informacji w
postaci zbiordw i kartotek: .

‘2. Urzgdzenie do praygotowywania danych w osrodku oblicze-
niowym. |

3. "Inteligentny” terminal duZego komputera. .

4.-Urzqdzen1e centralnej reaestracax, sterowania i przetwa-

rzania danych z procesdév technolegicznych. '

Jego podstawowe dane techniczne wygladaja
naste¢pujaco: .
1. Typ mikroprodesora - MCY 7880 lub odpow1ednik
2, Pamieé operacyjna - ROM i RAM max. pojemnosé 64 kilobajty
3. Wymiary: .
~ bez drukarki i monitora: 780 x 920 x 600 (mm)
- z drukarka, i monitorem: - 1000 x 1620 x 600 (mm)

4, Warunki pracy:

- temperatura otoczenlia: | od +10°C do +35°C
- wilgotnosé. wzgledna: od 40% do 80%

- gasilanie: +10%
- napigcie 220V
- 15
. czestotliwodé 50HzE: 2%

moc do 4000VA (z drukarka) -
5« Urzadzenia zewngtrzne:
- pamigé na dyskach elastycznych 2 lub opcjonalnie 4
- jednostki PLx45D zawierajace 4 lub 8 komér dyskowych
- drukarka mozaikowa DZM—18O -
- - monitor ekranowy: struktura obrazu 16 wierszy x
. . 32 znaki, matryca 5x7 (pozytyw
" lub negatyw) lpb opcjonalnie
16 wierszy x 64 znaki, matryce
3x7 (pozytyw lub negatyw),
liczba znakéw: 80

przekatna ekranu: 300 mm
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3,0,3. Adapter interfejsu PSPD-90 - INTELDIGIT-PI.
\ .

- 1 uklad- obstugi przerwan. Jest on podlqczony za pomocg dwdch

30204‘.

- = klawiatura: - _liczba znakéw: 77

‘do 8 nlezaleznycb praerwai 1mpulsowych lub statyczaych. W

Strona 11
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‘ukiad znakéw QWERTY
. . znaki numeryczne zintegrowane typu
‘kélkulatorowego z zerem u doiu.

-
R - i .

’

Skonstruowany przez ZAiI'Politechniki Rzeszowskiej adapter
umozliwia sprazgzenie mikrokomputera.éSPD-90vz zestawem INTEL-
DIGIT-PI. Sprzg¢zenie wykonywane jest.pobrednio z wykorzystanienm
standardowego blbku sprzééenia BS-02. Adapter umozliwia obsiuge
prgez -PSPD-90 maksymalnie 16 kaset .adresowalnych generujacych

standardowyn Wykonanlu przerwanle 0 naawyiszym priorytecle jest |
gzarezerwowane dla linii U1 A B§-02 sygnalizujacej niezerowe -
slowo stanu bleku BS-02. ! —

-Uktad przerwain obsluguae 8 sygunaldw przerwan, ktorych
priorytety wyznaczone sg kolejnoscig wegsc. Istnieje mozl1woéé
indywidualnego maskowanla przerwan, CO W pewnym zakresie po~-
zwala na modyfikacjg-prlorytetow.

. ~ Pakiet adaptera 1nterfeasu zbudowany aest z jednej plyty
dwustronnle drukowane3 zawxeragacea aklady transmlsal, sterowania~
N
zlqcz A magistralq mikrokomputera PSPD-90 oraz z magistrala
bloku BS-02. - . -

Blek sprzegajacy BS-02. - .

. Blok sprzegajgcy BS-02 pfzekazﬁje sygnaly pomigdzy adapterem
a magistrafa zéstawy INTELDIGIT-PI; Dla testowania blok wspbl-
pracuae % pulpltem testngcym BT-O&. Blok BS-~02 Jest produkowany
w standardowej obudowie pakietdw INTELDIGIT-PI, o szeroko$ci
trzech moduldw i moze by¢é umieszczony w kasecie.navpozycjach
nie. wyposazonych w zlécza magist;ali‘kasety. 0 )

-~
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Wykaz sygnaldéw niezbednych do sterowania procesem ekstrakcji
|
|

Iloéé wolpych pozycji stanowi wystarczajaca rezerwg niezbgdna. |

3.2,5. Konfiguracja zestawu INTELDIGIT-PI.

‘zostal zebrany w tablicach 1 i 2. Liczba ‘sygnaldw wskazuje na ’
koniecznoéé zastosowania dwéch adresowalnych kaset. Proponowane

rozmiészczenie pakietwPI wewnqt}z kaset przedstawia rys. 2.

w wypadku koniecznosci rozbudowania sterownika .o dodatkowe funkcjé

nie ujete w dotychczasowym algorytmie sterowania. .- |

~ . ‘
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BS- 2 FZ-24
PO-p4
PD-(2 PE~(4
FD-03 PE-~$3
PY-(p3A
PY-02
PY-@2
PS-1p6 PY-(2
PS-1p6 PC-p1
PS~106
PS-1p6
SK-p1 SK-(1

Rys. 2 Rozmieszczenie pakietdéw w kasetach PI.
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Lp.- Oznaczenie oo ' Nazwa ' Zrédio Sygnal
1¢ Zawartos¢ cukru w wysiodkach laboratorium "|» ‘0,..20 mA *
2. . Zawartosé s.s. ¥ soku dyfuzyjnym laboratorium 0;..20 mA ™
3. KO{ Zawartoéc cukru w krajance laboratorium 0.,.20 mAf‘
4o Zawarto$é cukru w soku dyfpzybﬁjm ' laboratorium 0¢.020 mA ®
5. Odciag ‘soku dyfuzyjnego m. dyfuzji 0...20 mA x
6. K02 Graniczna zawartosé cukru : ”

w wystodkach - - m. dyfuzji 0...20 mh

7. Maksymalna ilosé krajanki do N o

) ' ekstraktora m. dyfuzji 0...20mA >
8; X03 Napigcie zasilajgce silnik gérny obiekt 0..45 mA
9. X04 .Napiecie ia%ilajch silnik dolny obiekt 0...5 mA
10.. \ X05 Prad pobierany przez silnikK obiekt- . 0,..5 mA
11 . X06 , Tempo krojenia- obiekt 4...20 mA
12. xo7 » - ! Ilo&é krajanki ' obiekt impulsowe
13 X08, ,Przéplyw wpﬁy Swiezej ’, obiekt 4...20 mp
1. X09 Przeplyw wody poérasowej . obiekt 4e.e20 mA
15, 211 " Przeplyw soku dyfuzyjnego ‘ obiekt. ‘4...20 mA -
16. X10 “Zadany stosunek woda krajanka - _obiekt 440020 mA

\

Tabela 1. Zestawienie dianych wejsSciowych.

'

¥ z klawiatury monitora ekranowego

i
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Lp. | Oznaczenie Nazwa X Sygnat '
1 1o _ Y21 Sprawnoe$¢ transportowa . © 4...20 mA 2
| 2. Y22 . Kapigcie zasilania silnikéw 0...%0v - )
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343 Oprogramowanie mikroprocesoréwego systemu sterowania ekstrakejg. \

3e3e s Ogolny opis eprogramowania. : ‘

Oprogramowanie mikroprocesorowego systemu sterowania akstrak-"

mowanie uzytkowe dostosowujace system‘mikrcproceéorowy do ‘

cja mozna podzielié na dwie klasyﬁ.qprogramowan1e podstawowe °

dostarczane przez wytwércg sprzetu wraz z maszyny oraz oprogra-

. konkretnego zastosowania. . s j
/
W ramach oprogramowanla podstawowego dostarczane sg: ‘
- system operacyiny MICRODOS-90 (41 . .

- - koordynator wielozadaniowego systemu operacyjnego czasu ‘

rzeczywistego (5]

- ‘monitor przervai PI fS]. " - : |
W sklad 0programdwania uzytkowego beda wchodzié napisane

przez pracownikéw MERA-PIAP zadania spelnlaaace funkgge komu- -

nikacji z Operatorem, zbierania i przetwarzanla danych 2 obzektu \

oraz sterowanla procesem wediug zadanych'algorytmow. . . -ﬂ

3,3.2. Oprogramowanie podstawove. R . . : ‘.,
{ -
‘System operacyjny MICRODOS-9O w przypadku sterowania ‘J

—_ ‘obiektien przemyslowym spelnia rolg warstwy zewngtrznej umozli- \
wiajacej programlécie latwe tworzenie oraz modyflkacae zadai - -J
uiytkowych. Podczas pracy zestawu w czasie rzeczywlstym funkéje
systemu pozwala3qce na komunlkacae z urzqdzenzaml podlaczonymi 1
bezpoérednio do stacji PSPD-90 (monitor systemi, drukarka, -

. dyskjetki) nie mogg Byé bezposrednio wykorzystywane. Programowy ‘
spospb obstugi urzgdzed w.znaczaym stopniu obcigza procesor i

uniemozliwia w praktyce wykonywanie innych zadai podczas trwania

transmisji. Biedy tgansmisji'powodujq zawieszenie pracy systemu.’

. do'momentu interwencji operatora. W tej sytuacji postabowiono

" zrezygnowaé z wykorzystania czg$ci urzgdzefd zewnetrznych zestawu ‘
i ¢ T
podczas jego pracy jako sterownika mikroproceésorowego. Przewi-

duje.sig jedynie uzycie drukarki zestawu po_zmianie procedury
jed obslugl w ramach systemu MICRODOS=-90, Prace przeprowadzone
przez grupe pracownlkow MERA-PIAP w Cukrowni w Ropczycach

—
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dowodza, 2e przeprowadzenie takiej zmiany bgdzie mozliwe. \
Zadaniem koordynatora jest zarzadzanie zadaniami uwarunkowane -
czasem rzeczywistym oraz innymi zdarzeniami.. Systen. PSPD 90 nie
posiada zegara czasu rzeczywxstego. Koordynater udostgpnia jednak
16 licznikéw programowych. Zatem mozna zw1qzaé obstuge tych licz-
nikéw z przerwaniaﬁi generowanymi przez pakiet zegara znajdujqbego
" sie w zestawie. PI, Takie~rozwiézauie pozﬁala na uruchamianie pr;ez
koordynator zadah cyklicznie (co okreélony odcinek czasu) lub
6 stazanej godzinie. Zadanie uzytkownika moze by¢é réwniéi uru-
chamiane po spelnieniu okreflonego przez programiste warunku lub
na polecenie' innego zadania. ) ‘

Monitor przerwai PI'roipoinaje Zrédto przerwania i uruchamia
odpowiedni program obsiugi napisany przez uzytkewhika.,Programy
obstugi,moga m.in, modyfikowaé liczniki programowe oraz rejestry
warunkow umoiliwiajéc koordynatorowi wybranie—do wykonania wta=- .
Sciwych zadai. a

Dodatkowo w ramach systemu MICRODOS-9O producent dostarcza
standardowg procedure obstugi pakietdw sprzezenia z obiektem PI.

Upraszcza ona programifcie sposéb komunikacji zotoczeniem.

Oplsany powyzej system czasu-rzeczywistego jest zgodny pod
wzglgdem funkcjonalnym z systemenm przeznaczonym dla sterownika
PIM produkcji ZD MERA—PIAP. Zestaw operacji wykonywanych przez
koordynator jest podzbiorem fqpkcﬁi, ktore bedzie spelnial'koor-
dynator zadafi systemu MIR-PROWAY. Zdtem wykorzystanie wyzej opi-
nego oprogramowania.podstawowego powinmo umozliwiaé latwe prze- .

niesienie oprogramowania na inny typ sterownika mikroprocesorowego.
/ .

3.3.3. Oprogramowanie uiytkowe,

Schemat oprogramowania uiytkowego -zostal przedstawiony na _
rys. 3., Pokazano na nim zadanig uzytkowe oraz przepiyw informacji
migdéy nimi. Analizujac ten rysunek mozna si%ierdzié, ze né
etapie projektu techmnicznego oprogramowania bodstawdwym proble~
mem bedzie wybdér wlasciwych mechanizméw synchronizacji. Nalezy
bow{em zapewnié prawidiowg obstuge bufordw miedzy zadaniami oraz

~zapobiec przypadkowym dostgpnp.do obszaru danych o obiekcie.

W systemie mozna wyroznlé 7 zadai.
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Rys. 3 Schemat oprogramowania uzytkowego.

UoJa39
BUOALQ

6ges *laa ay

gL

6oB<



Strona 19.
Stron 2823
R NI‘ rejo 5385

Zadanie nadzorcy procesu bedzie uruchaﬁiﬁne co 40 sekund. Realf—
zuje ono pomiary wejéczoWych zmiennych analogowych na oblekcle, a
nastepnie wediug ‘algorytmu opisanego W pracy (3] obllcza nowe wyste-
rowania. Po dokonaniu transmisji wartosci waSCIOWyCh zadanie kofczy
praceg. W przypadku stwierdzenia sytuacji alarmowych’ (np. niesprawny
przetwornik, przekroczenie wartosci dopuszczalnych technologxcznle)
zadanie ustawza odpow1edn1e blty w obszarze wskaZnikdéw alarmowych..

Zadanza obslugl klawiatur bedq uruchamiane asynchronicznie pe
wclsn1eciu dowolnego klawisza przez opératora. Zadania ie obsiugujs
klaw1atury monltoréw operatorsklch (monitor I - majstra dyfuzji,
monitor II - laboratorium). Ich zadaniem jest skompletowanie komuni-
katu pochodzqcego od operatora oraz jego analiza. %adanie obstugi
monitora'I modyfikujé wartosci dyrektywne ﬁo wprowadzeniu prawidio-
wych danych przez majstra dyfuzal. Zadanie obsiugi klawiatury II
modyfikuje dane laboratoryjne. W przypadku przepelnienla bufordw-
zadania ustawlagq odpowiedni bit w obszarze wskaznlkow alarmowych.

Zadanie obstugi monitora I bedzie uruchamxane W wypadku zmiany .
stanu wskasnikéw alarmowych lub damych ebiektowych, bgdZ na skutek
pojawienia sig tekstu w buforze klawiatury I (na 2adanie zadania
obsiugi klawiatury I). Jego zadaniem jest utworzenie obrazu na mo-
nitorze majs;ra dyfuzji. Obraz ten zawiera podstawowe dane o prze--
biegu procesu, sygnalizacje standéw awaryjnych oraz (na Zyczenle
operatora) wykres zmian podstawowych wielkosci w ostatninm- ekresie
czasu. W przypadku przepelnienia bufora wyasc10wego zostanie usta~-

wiony odpowiedni wskainik w obszarze alarmowym. - .

) Zadenie obsiugi monltora II uruchamiane bedz1e na Zgdanie zadania

bbstugi klawiatury Il. Zadanle to zobrazuje na ekranie monitorg w
laboratorzum wprowadzane przez operatora dane oraz ewentualne komu~-
nikaty o btedach. ¥ przypadku -przepelnienia “bufora wyjSciowego
ustawia ono odpowiedni bit w obszarze wskaZnikéw alarmewych.
Zadanie obsitugi drukarki bgdzie wruchamiane w przypadku zmian

stanu obszaru wskaZnikéw alarmowych oraz dodatkowo co jedng godzing.

. Tworzy ono syntetyczne wydrukl charakteryzugqce przebiegajacy pro-

ces technologlczny oraz sygnalizuje sytuacje alarmowe. W przypadku -
przexroczenla bufora wy;éclowego zadanie ustawia odpowiedni it v

obszarze wskaZnikéw alarmowych. . -

-

' -

4 _



Zadanie tracen1a czasu ma na calu wykrycie awar11 zeg

Stirona

- Stron

20
28,29

Nr rej. 5385

ara

sterownika mikroprocesorowego. Jest uruchamlane Y sytuacgi gdy

nie ma innych aktywnych z

adafi, Zadanie to_zwigksza W pgtli zawartosé

licznika programowego. Przygeto,

bgdz1e zerowaé ten 1iczn1k.

ze obsluga przerwania zZegarowego

Przepelnienie licznika oznacza awarig

zegara 1 spowoduje zmiane odpowiedniego bitu w obszarze alarmowym,
nie zadaf ebstugi monitora I oraz drukarkl i wy-

a zatem ‘uruchomie

prowadzenie komunikatéw alarmowych.
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3.4, Uklady sprzezenla z oblektem.

TN

3oltee Opls i uzasadnlenxe zmian w ukladach sprzezenxa Z oblektem.

N
N\

- Zmiany zaﬁroponowane w obecnie istniejQCych ukladach

sprz@zenza z obiektem maja na celu przede wszystkim ich

uproazczenle, przy zachowanlu dotychczasowej badi lepszea

funkc;oﬁalnoé01.

"I tak:

L.

" pisujgey temperature przy 2 podporze, a sprawnosc tran—

rd

zastaplenle ukladu zadawania sygnaldw we;sc1owych X01
(zawartosé cukru W wyslodkach) X02(zawartoéé suchej '
substancji w soku dyfuzygnym) oraz S1 1 82- (konxec wpro-
wadzanla danych) monltorem Z klaw1atura w 1aborator1um -

pozwala Wyellmlnowac dwa przetworniki migdzysystemowe -
HT1, stacyake sterowniczg HK, rejestrator UR1 1 prazycisk

'sterownlczy S, ale przede wszystkim znacznie polepszy

funkcjonalnosc obsiugi.

’ "~ .

----- sz funkesonainodi—obsiugi, Zastosowanie monitora
umozliwi obserwacje i sterowanie u Zrédla powstawania

danych, : -

-

wyeliminowanie z obwodu, sygnalu Wyaéclowego Y21 (sprawneéé
transportowa) reaestratora URS jest uproszczenlem ukladu
przy zachowanlu mozliwoéci rejestracji sygnalu w istnie~
jacym obwodzie LRC-107 w szafie P-i A dyfuzji I. Aby
uwmozliwié rejestracje sygnalu ¥21, propoﬂujemy przeniebé

reaestracae poziomu przy 2 podporze na rejestrator za-

sportowy rejestrowaé¢ na miejscu zwolnlonym, tj. obok

poz1omu przy’ sicie,

4
.

zastqplenle rozbudowanego ukiadu pneumatyczno—elextrycz-
nego w obwodzie sygnalu wyjéciowego Y22 (napiecie zasila-
nia silnikéw dyfuzora) wraz z ukladem NIC 31 prostym
ukladem elektrycznym, sterujgcym napédem tyrystorowym,

pozwala na wyeliminowanie znacznej iloéci aparatury:
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' dwbch przetwornikow 172 (w obwodzze X03 i X04 ), przetwornikow
1T, NT1, NT2, rejestratora pneumaiycznego UR2, regulatorow
NC4, NC, przekazn1kow K1, K2, opornlkéw R1, R2’ oraz pneumatycz-
nej stacyjki. eperacyjne; 1K (w obwodzie Y22) Proponowany
elektryczny uktad sterowania DDC, zawierajgcy modul regulatora’

alkowego siuzgcy jako integrater, elektrycznq stacyjke stero-
wania recznego wraz 2 opornikism. dopasowunjgcym 1000 & na wej-
L 'éc1u oraz reaestra%or elektryczny, pozwala na rejestracje

sygnaldw X03, X04, Y22, daje '‘mo2liwosé sterowania regczmego
oraz zabezplecza przed gwaltownym spadkiem napiecia zasila-

- ' nia silnikéw dyfuzora. .
Wymlenlone elementy ukiadu proponujemy zainstalowaé w szafie
<P 1 A dyfuzji I na miejscu zadajnikow ‘odciggu soku, ilosci
kraaankl oraz zawartoéci cukru w wystodkach (zadawanie tych

wartosci bedzie odbywal sie 2z klawiatury monitora),

< zmiany wprowadzone w obwodzie sygnaln wyjéclowego Y23 lw .
ukladzie regulacgl obrotdw kragalnic) glodwnie wynlkaaq Z Wpro-
wadzenia sterowania czwartg krajalnicg. Dodane elementy, tj. -
stacyjke operacyjng, przekaZnik pneumo-elektryczny, sygnaliza-~
tor granlczny\oraz przekaznik migdzysystemowy P/I, przelacznik,
przekaznik proponuje sig zabudowaé w szafie sterOwanla krajal-
nicami GSO1 \patrz rys. 5 w pkt. 3.4.3.3. Je
Celem zgromadzenia cale] aparatury nastawcze] i wskazujgcej

h W jednym miejscu proponuje sie przeniesienie rejestratora

UR3 (2x zapls. 1x wskazanie ) oraz przelgcznika FK ze stojaka
GKO1 do szafy GSO1 na miejsce wskaznika NI (jego role przea-

mle dodatkowo reaestrator UR3) Zmianie ulegnie rdwniez regu-
lator, ktéry jtrzeba przystosowaé do zabudowy ha reJestratorze,

zamiast na wskazniku,

- zmiany w obwodzie sygnalu wyjécioﬁego yo4 (stosunek woda/kra-

N Janka) majg na celu zgromadzenie aparatury nastawczej i wskazu-
jacej w jednym mleascu oraz uproszozenie ukladu. Proponuje sig
przeniesé rejestrator UR4 \2x zapis i Ix wskazanie.) ze stoaaka
GKO1 do szafy P i A dyfuzjx I i usytuowaé nad regestratorem FR

. . ) i3 .
-~ N .
i
! -
! N .
1 . -
) .
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Kzainstalowane tam przetworniki -mozna przenieéé na Sciang
boczng szafy) Wskagnik FI moZna zdemontowaé jako niepotrzebny
(jego role przejmie dodatkowo rejestrator UR4 ). Réwniez nie-
potrzebna bedzie ‘stacyjka F'K ze stojaka GKO1, jej role prazej-
imie czeéclowo stacyjka FK w bloku regulacji, a przelgcuzenie
A na sterowanie z komputera odbywaé sig bedzie przy pomocy-
dodanego przelagzpika FK4, ktéry proponujemy uﬁieécié nad

rejestratorem UR#.

- zrezygnowano rownlez Z sxedmlu lampek sygnallzacyanych H2 .+ H8
celem uproszczenla sygnallzacal. Z%aklada sie¢, 2ze potrzebna
- jest tylko jedna 1ampka celen sygnallzacal awarii systemu i
proponuje si¢ umleszczenle jej w szafle P i A dyfuzal.
3 b.2, Schematy obwodowe.;

W opracowanlu -zamieszczono jedynle te schematy obwodowe, w ~
ktorych wprOWadzono zmiany (w stosunku do schematow ukladu
eksperymentalnego, zamleszczonych W opracowanlu [ﬁ] pt. "Prace
badavwcze projektowe i doswiadczalne w zakr351e opracowauxa
mikroprocesorowego systemu ‘sterowania procesem ekstrakcjl w
Cukrowni Lublin. htap I Wykonanie projektu technlcznego proto-

,typowego systemu -sterowania procesem ekstrakcjl" ‘nr reje. 5126 z

1983 r. ). o ) . L _
Na koficu opracowania . zamxeszczono nastepuaqce schematy obwodowe:
1) X03 - Napigcie zasilajace siinik dolny . b
2) XO4 - Napigecie zasilajace silnik gérny '

3) Y21 - Sprawnoéé transportowa s ' -
‘4) Y22 - Napigcie za51lan1a silnikéw dyfuzora

5), 6) i 7) Y23 =~ Regulac;anobrotow kraaalnlc. Uklad NIC 32 -
o ' ' ark.> 1, 2 1 3
" 8) Y24 - stosunek woda ~ krajanka
9) Schemat sygnallzacal.




3.4.,3. Rozmieszczenie aparatury.

3.4.3.1. Stojak GKO1.

4
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Rozmieszczenie aparatury obiektowej opisano pod katem
.zmian zachodzgcych w dotychczasowym jej usytuowanlu. Docelowo

proponuae—sxe lokalizacje aparatury w szafle GS01, stojaku GKOZ, -

" sgafie P i A dyfuzji I i II oraz rezygnacjg¢ ze stojaka GKO1. -

i

W wyniku prOponowanych zmian bedg nlepotrzebne.
1) X01 URT '

reaestrator PZ3b

2) Y22 UR2 - rejestrator PZ3e B
3) ¥29 URS - rejestrator PZ3b g
4) X01 HK - stacyjka ster. A602 - A002

5) Y22 IX - pn. stacygka oPer. A604 - A003

6 Yok FK - pu. stacygka oper. A607 ~ A0O2 -

7) NC31 NG - regulator-tréjpot, ART-21

8) S - przycisk sterbwniczy N2 - 1KZ

9) NC31 NT1 . - przetwornik A272

‘10) Y22 NC4 - pn. reg. A406 - AO14 .

‘ﬂ1> Bloczek z opornikami-i priekaénikami,
.12) X04 IT2 =~ przetwornik I/P typ EP-P3

i

13) X03 .IT2
14) Y22 IT

"

1 szt., blok zasilania

16) H2 + H8 7 lampek_sygnalizécyjnych’

Czeéé'ppzostalych elementdw: .
1) Y23 UR3 - rejestrator PZ3b : .
2) Y23 FK - przelgcznik pneum. A603 -~ A002;
prog&p%&g sig prfagleéc do’ szafy GSO1 (patra Opls w pkt. 3.4, 1)
1) Y24 UR4 - reaestrator PZ3b
2) 3043 - 1 szt. blok zasilania
3)H4 : -~ lampka sygnalizacji awarii systemu -~ typ
‘ " OWS=21- czerwona '
oraz elementy dodane w wyniku zmian:
1) Y24 FK41 - przelqcznik pneum. A603-A001 T -
2) Y22 UR2 - rejestrator kompensacyjny eléktr. KR-q, LUMEL
3) Yea NC - modul regulatora calkowego ARI-457 INTELEKTRANS
Centrum KSAiP

re




3.4.3.2.
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.4) y22 IK - stacyjka ster. rgcznego (elektr.) ADS-42,
MERA-~ELMAT

pfoponuje sie¢ przenleéé do szafy Pié dyfuzji I 1 II .
(gdn opss W pkt. 344) |

Aparatur¢ pozostalgy: ' . .
4) Y24 FT - przetwornik I/P typ EP-P3 . '

2) Y21 UT - -n - | |
3) Y23 FT - -n . |
proponuje sig przenleéé na stojak GKO2. W tej sytuac31 |
stojak GKO1 nie bylby wykorzystany. |

Stojak GKO2. | ' ' ' |

" ¥ wyniku zmian bgda niepotrzebne: . | o
4) X041 HT1 = przetwornik P/I A272-1143-01-02 ‘ -
2) X02 HT1 = - : |
3) NC31 NTZ - przetwornik poiozenia APY-11, '

- - N ‘

. Na ich mlegsce pr0ponu3e sie zamontowaé aparature przenie-

3¢84.03.3.

1) Y24 FT - przetwornik I/P typ EP-P3 |

siong ze stoaaka GKO1: - |

2) Y21 UT - przetwornik. - - - _ |
3) Y23 FT - - - oo : ‘
Usytuowanie aparatury na stojaku GKO2 pokazano na rysunku \
‘ar 4, ’ . . |

/ . . -

Szafa GS04 (regulacja obrotéw krajalnic Y23).
W wyniku zwigkszenia ilosci krajalhic v szafie GSO1 |
naledy zamoantowaé dodatkowo' : N |
1) NK5 -~ pneum. stac. oper. typ A601-011. Schemat II, ' \

ptyta 6, podzielnia A, poz. pracy Ia, MERA-PNEFAL

~

2) N38 - przekaipik_pneumo—eiektryczny typ B279-A001 o
- MERA-PNEFAL . oo

\
— . ~ . ‘
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3) NS7
4) NT4

sygnalizator graniczny typ B271~A002 MERA-PNEFAL
przetwornik mig¢dzysystemowy P/I .typ A272-1113-01-02,

we 20...100kPa, wy 0...20 mA wraz z zasilaczenm,
~ . za$ 220V, 50Hz, MERA-PNEFAL ' h
5) s4 - przelacznik typ PMg/TC4 tré;jpelozenlowy, szyldzik
nr 67, LIBELLA

|6) K8 - przekaznlk typ R15.10A 3p cewka 24= nr kat. -
} 1510-1322-1024, MERA-LUMEL
* 7) LeO4 -

listwa 16 - zaciskéw.

Na miejsce wskaZnika NT1 naleiy zamentowaé
'4) Y23UR3 - rejestrator PZ3b " ~
2) Y23FK =~ przelaeznik pneumatyczny A603-A002 . ‘
Usytuowanie aparatury w szafie GSO1 pekazane na rys. nr 5,
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Wykonanie projektu technicznego prototypowego systemu

sterowania procesem ekstrakcji. .

Opracowanie MERA-PIAP Nr rea. 5426,

Oprogramowanie prototypowego systemu sterOWania procesenm

ekstrakeji orasz wstepne proby systemu.

“Opracovanie MERA-PIAP'NE rej. 5225. ¥ _ X

Systen sterowania autowatycznego w ukladzie zamknietym
procesenm ekstrakcji. Projekt technlczny oprogramowania.
Opracowanie ZE10-Lublin,.

Oprogramowanie systemowe MICRODOS~-90, PPAiSH, MERA-KFAP.

System mikrokomputerowy PSPD-90 INTELDIGIT-PI,
ZAiI Politechnika Rzeszowska, 1983 r.
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