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CZUJNIKI TP 400 TERMOHETROW OPOROWYCH + BADANIA.
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Praca zawiera wyniki badafi czujnikéw PT-400 w zakresie odpornofci

. 1 wytrzymaloSci:na.wibracje oraz wytrzymalodci na udary mecha-

niczne i spadki swobodne.oraz orzeczenie.
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1. Wstep

41.1. Przedmiot i cel badaf.

i
-~

Przedmiétem badadi byly czujniki PT-100 termometréw oporowych w osionacﬁ:

- mosigznej @ 6 mm z wypelnienien tworzywem sztucznym o odpornosci cieplnej

150°c - szt.3 o nr nr 1, 2, 3

- m051eznea 6 mm z wypelnlenlem tworzywem ceramicznym o odpornosci. 01eplne3

500 C - szt,3 oar nr 4 5y 63

. b" .
-~ ze stali nierdzewnej g7 mom z wypelnieniém tworzywem sztucznym j.w. - szt.,3

~
-

onr ar 7, 8, 9;

- ze stali nierdzewnej ¥ 7 mm z wypeilnieniem tworzywem ceramicznym o odpornosei

cieplnej-500°C - szti3 o nr nr 10,11, 12.

A}

Zleceniodawca.dostarczyl do badai dodétkowo czujniki nr nr 3°, 13, 1% w wykona-

niu odbiegajacym od podanego powyzea /czugnlkl niecalkowicie zalane wypeilniacze

z twor ywa ceramlcznego/. . ‘ g

Celem*badan bylo sprawdzenle zgodn0501 parametrow czujnikow z Wymaganlaml normy

Y

PN—83/M-53849\W zakre51e.

- odpornoéci i wytrzymalosc;‘pa wibracje,

wytrzymatodci na udary mechaniczre,

wytrzymatosci na spadki swobodne, ‘ '

1.2. Dokumenty zwigzane :

N

- Pismo SRSE nr TT-3/85 z dn. 85,01,10 .' ' - )

N-83/M—53849 Termometry elektryczne. Czu3n1k1 termometréw oporowych /rezys-

B tancygnych/ Ogolne wymagania i badanla ,

Dziennik Normalizacji i Miar nr 3%/77.-

1e3s Aparatura uzyta do 'badai -

- naczynxe Dewara
- mostek rezystancyany /Wheatstone a/ nr fabr, 85307

~ prébnik przeb1c1a TPBS. ' co ' . S . fg




2, Wyniki badad _

2.1, Spréwdzenie wytrzymaloéci i odpornosdci na wibraéje sinusoidalne

é?zed-prébq wykonano pomiar oporu Ro /rezystancji/ péﬁjnikéw metodsg mostkoﬁq
W temperaturze ObC ~ zgodnie z § 13.1 Dz.Normalizacji i Miar ﬂr'34/77- Wyniki
i pqmiaréw zestawiono w tab.1. . '
Néstepnie‘czujniki(poddano'spfawdzeniﬁ'wytrzymaloéci,i odpornosci na wibracje
zgodnie z wyﬁaganiem'p. 4,3,10 PN-83/-M-53849, -

Czujniki poddano W czasie 30 godzin w1brac30m o parametrach dla lokallzagjl V2

- czgstotliwoéé w padmie 10+150 Hz

- amplituda 0,15 mm w padmie 10+60 Hz

- przyspieszenie 2 g w paémle 604150 Hz

przy czym 15 godzin baddho na w1brac3e dzialajace w klerunku prostopadlym do

osi czujnika oraz 15 godzin na wibracje dzialajjce w k;erunku'réwnoleglym do:

osi czujnika,. b

W czasxe badania. sprawdzono opér /rezystancge/ miedzy zaciskami oraz ‘rezystan- -
~c;g izolacji. . y

W trakcie préby nie stwierdzono w Zadnym czujniku przerwy ani zwarcia obwodu
\ ; B ’ . .

pomisarowego.

Po prébie wykonano ponownie pomidr Ro /wyznaczajgc zmiang wartosSci opornosei

-

nominalnej Ro/ oréz.wytriymaldéé elektryczng izolécji.

Wyniki pomiardéw zestawiono w tab.q.

-

Pomiar wytrzymaloéci 1zolac31 napigciem problerczym 500 v n1e Wykazal przebicia

izolacal.

. L3 A 3 3 e 3 . o
Zmlana Wartoéc1 opornosci Ro nie przekroczyla rownowertoécl v+ 10,05°C,

‘Wynik sprawdzenié - pozytywny.

\ . 0
2,2. Wytrzymaloéé na udary mechaniczne

Badanie wykonano zgodnie z p.2.3.7 PN-80/M-42020 poddajgc czyjniki w opakowaniuj
: : ‘ : , 1
transportowym dzialaniu udardw o przyspieszeniu 10 g w ilofci: . ?




- 1500 udaréw dla kierunku poziomego
- 1500 udaréy d1a=kierunku_pionoﬁego.
Po prébie, w wyniku pomiéréy nie stwierdzono przerw obw;du czujnila ani widoc;— v
n&ch uszkodzefi mechanicznych,

Pomiar wytr;ymaloéci elektrycznej izolacji przy napigciu 500 V nie wykazal
przebicia izol;cji.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

—_ , - '

-

2.3, Wytréymaloéé na spadki swobodne - ' ‘ -
< . -

Czujniki poddano prébie Ed wg normy PN-?}/E—O455.05, polegajacej na

S5-krotnym spadku z Wyéokoéci 250 mm na gladka'powiefzchnie stalowy.
Po prébie w wyniku pomiardw nie.stﬁierdzono[przerw obwodu czujnika ani widocz~

nych uszkodzeh mechanicznych,

Pomiar wytrzymalo$ci elektrycznej izolacji przy napigciu 500 V nie wykazal

-

przebicia izolacji,

Wynik sprawdzenia pozytywny. -
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Przebadane .w Przemysiowym Instytucie Automatyki i Pomiaréw w marcu 41985 roku

czujniki PT-100:- . . - C. -

~

a/ z oslong mosigzng @ 6 mm z wﬁbelnieniem tworzywem sztucznym o odpornosci
cieplnej 150°C, : C -

- . . N

N i . - . R , .
. b/ z oslong mosigzng P 6 mm z wypelnieniem tworzywem ceramicznym o odpornosci

e o

cieplnej 500°C,

c/-z oslong ze stali ‘nierdzewnej @ 7 mm z w&pelnieniem tworzywem sztucznym g
o odpornoséci cieplnej.1SO°C, . ) . - .
d/-z ostong ze stall nierdzewnej ¢ 7 mn z wypelnlenlem tworzywem ceramicznym

o odporn0501 c1eplne3 500 % -

spelniaja wymagania normy PN-83/M-53849 w zakresie:
- odpornosci 1 wjtrzymatosci na wibracje /zmiana odpornosei mieScilta sig
w gfanicach od +0,098% do -0,01352 , pfzy dopuszczalnej +0,019 42 /.

- wytrzymatoSci -na udary mechaniczne i spadki swobodne /nie stwierdzono przerw ;

. "‘obwodu ani uszkodzed mechanicznych czujnikéw/, -.

i'!”'?&t"!h .
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Tabela 1. Pomiar opornoSci nominalnej Ro [Q], ’ ) \

: : Nr czujnika - o e e e
Lp- 7 2 S AL S W S U - Y g Y] 17 3T A3 TR TN T3e o FPomiar

100,740 100,757 | 99,708 [ 100,575 ! 100,941 '} 100,800 100,529 | 100,584 }100,745 V' 100,698 | 100,714 | 99,479 1§ 99,702 100,529 ! 101,004. ! przed wibra-
100,742 1 100,758 1 99,711 } 100,575 } 100,941 } 100,800 ! 100,531 ! 100,589 ! 400,748 ! 100,699 ! 100,716 i 99,483 199,704 100,535 101,004 cjami

100,743 - 1 100,758 | 99,711 100,570 1 100,941 1 100,800 1t 100,532 1 100,590 {100,748 1 100,701 1 100,717 t 99,483 99, 704 100,538 '101,005
100,743 1100,759 | 99,712 ‘100,570 100,941 1 100,800 1 100,532 § 400,592 i 100,749 § 400,703 i 100,717 | 99,483 99,705 100,538 101,005
100,744 100,759 1 99,712 i 100,572 | 100,941 | 100,800 | 400,533 | 100,592 } 100,749 | 100,704 | 100,718 | 99,484 99,705 100,540 '} 101,005

(¥ B - WU R \\ T

1 érRo | 100,742 {100,758 | 99,711 |} 100,572 | 100,941 } 100,800 } 100,531 | 100,590 }100,748 | 100,701 } 100,716 ! 99,483 | 99,704 | 100,536 | 101,005

———r--———r-u——— —————————— ’—--—-— --------------- ----J-----{----JL ----- L---—‘“- ————— L—-—-—---l ————————

: 100,736 100,763 | 99,727 100,600 ! 100,934 ! 100,820 1 100,516 1§ 100,574 }100,747 I 100,684 1 100,703 1 99,485 99,705 4 100,545 100,985 1 po wibracjach
2 100,740 1 100,762 1 99,728 100,585 1 100,926 1 100,815 { 100,519 | 100,578 100, 745 100,686 1 100,704 | 99,486 99,706 100, 540 100,986
3 100,740 | 100,763 ;| 99,727 100,585 1 100,939 1 100,810 § 100,519 § 100,579 ;100,747 | 100,686 | 100,704 | 99,486 99,707 100, 540 100,985
4 100,741 |} 100,763 | 99,727 100,590 | 100,940 } 100,810 ! 100,520 ! 100,579 100,747 | 100,687 | 100,704 | 99,486 99,707 100, 540 100,986
5 100,741 1 100,763 ! 99,727 100,590 100,940 ! 100,810 1 100,520 § 100,579 !100, 747 100,687 . 100,704 ' 99,487 ‘99,708 100,540 100,986
§rRo § 100,740 {100,763 | 99,727 100,590 400,938 100,813 100,519 100,578 } 100,747 | 100,686 | 100,704 ! 99,486 99,707 1 100,541 100,985

e vor o] e e

—— o o o o o -t e e o]

Cal -d,OOg +0,005 +0,016 +0,018 +0,003 +0,013 +0,012 +0,012 {=0,001 j -0,015 ~0,012 +0,003 +0,003 +0,005 -0,020

Warto§é dopuszczalna zmiany Ro & +0,019
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