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1, SPRAWY FORMALNE,

1.1.

Przedmiot pracy.

Przedmiotem niniejszej pracy /VIII godtemat/ byZo opracowanie

i wykonanie prototypowego zestawu pomiarowego Zypu SMCL~200,
przeznaczonego do zdalnych i automatycznych pomiardw czgsto-
tliwosci sygnaldw cmitowanych przez czujniki strunowe zainstalo

wane na kontrolowanym obiekcie w maksymalnej ilosei 200 szt.

1.2. Zamawiajacy.

1.3.

1.4,

Praca zostaia zamdwiona przez Instytut Meteoroiogii i Gospodark
Wodnej w Varszawie pt."Opracowanie i wykonanie prototypowvego
zestawmi / w ilodci 2 komplety/ automatycznej apamtury odbiorcze
do zdalnego i automatycznego pomiaru i wyboru od 11 do 100
czujnikdw Jurzagdzexnt/ strunowych i trwakej rejestraéjihwynikéw
na tasmie perforowanej i drukarce",stanowi VIII podtemat

umowy nr 1325/80.

Podstawa wykonania pracye.
Umowa 1325/80 - /zlecenie PIAP -~ 1715/ zawarta micdzy ILGW
a PIAP. '

Zek¥»es pracy.

Prca zgodnie z VIII podtematem umowy obejmowaita opracowanie

konstrukecji,wykonanie i przebadanie dwéch zestawéw prototypo-
wych SMCL-200 a nastepnie opracowanie dokumentacji konstrukeyj-
nej dla prototypdéw oraz ich wykonanie i przebadanie laboratq-

ryjne oraz opracowanie instrukcji obsitugh /DTR/.
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2. BADAMIA LABORATORYJNE_PROTOTYPOWYCH ZESTAWOW POMIAROVYCH
TYPU SMCL-Z00. -

2.1. Cel pracy i sposdb jej realizacji

Celem pracy bylo opracowanie i wykonanie dwdéch zestawdw
automatycznej apatatury strunowej do zdalnego wybierania

i pomiaru 200 czujnikéw strunéwych zainstalowanych na
zaporze z chwilowg i trwals rejestracja wynikéw pomiardw
na dziurkarce tasmy lub drukarce a nastepnie przeprowadze-
nie badan iaboraio}yjnych oraz opracowanie dokumentacji
konstrukcyjnej i instrukeji obsiugi i uzytkowania,

V7 szczegdlnosci nalezaXo przeprowadzié badania dotyczace
parametrdow metrologicznyech i technicznych takich jak:
powtarzalnoéé i rozrzut wskazai,prég czutosci i dokiadnosci,
wpiyw temperatury na wskazania,walory eksploatacyjne takie
jak sprawnos$é i wygoda obsitugi oramz trwatosé.W okeesie
realizacji podtematu zdecydowano sig¢ na opracowanie zestawu
o pojemnosci 200 czujnikéw a nie 100 jak to jest w umowie. '
Opracowany i wykonany zestaw pomiarowy nazwany SMCL-200
sktada sie z 3-ch zespoidw urzgdzen : strunowego miernika
cyfrowego/zlinearyzowanego/typu SlCL-10,ktéry samodzielnie,
w sposéb automatyczny moze wybieradé do pomiaru i mierzyé
wskazania 10 czujnikdéw strunowych do niego podtgczonych,
strunowego wybieraka mlea%c pomiarpwych typu SWVNP-20 przy
pomocy,ktérego mozna wybierac w sposob :rgczny /dowolny
czujnik od i-nego do 200-setnego/,pdétautomatyczny /od
dowolnego czujnika kolejno do 200-setnego/ oraz w Sposob

automatyczny od i-nego czujnika do ostatniego- 200-setnego/.

Trzecim urzadzeniem w systemie SMCL-200 jest zestaw 20 skrzy-

nek rozdzielczych typu SR~10 z zainstalowanymi wewngtrz

i
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2.2,

2.3.

2.3,1. Prawidlowosé pracy dziatania zestawu,

2.3.2.

piytkami clektronicznymi i przekadnikami hermetycznymi,
kazda z mo%liwoscia podtaczenia do niej 10 korecdwek kabli

od czujnikdw.

Przedmiot badail.

Badaniom poddano dwa zestawy SMCL-200 /miernik SMCL-10,
wybierak SWMP-20 i skrzynki SR-iOé na ktérych przeprowa-
dzono wybrane badania laboratoryjne,zgodnie z Norma Zakiado-

wa producenta.

Sprawdzenie parametrdéw metrologiczno«technicznych zestawdw

pomiarowych SMCL-200,

W okresie kilku dni od zmontowania do chwili odbkioru,

zestawy byly eksploatowane w laboratorium przy pomiarach
kilkudziesigeciu czujnikdéw strunowych podigczonych do skrzynek|
Zestawy pracowaly prawidiowo we wszystkich przewidzianych

konstrukeyjnie "rezimach'" pracy.

Zakres mierzonych czestotliwosci,

Zakres czegstotliwosci mierzonych 100-ma okresami drgan
struny tych zestawdw wynosi od 166,66 ms do 83,33 ums,

co odpowiada czestotliwo$ciom drgail strun od 600 Hz do

1200 Hz z dokiadnoscig + 0,0001 ms /+ 0,1Hz przy pomiarze
1000Hz/.Wynik pomiaru jest eksponowany na wyswietlaczach

w postaci -liniowej-gotowej do dalszych przeliczeﬁ)dzieki
ukkadowi kalkulatorowcmu zainstalowancmu wewngtrz miernika
SMCL-10.

VW mierzonym zakresie czegstotliwosci mieszczg si¢ praktycznie

czgstotliwo$ei wszystkich typdéw czujnikdéw strunowych zardwno

ich dolne jak i goérne zakresy pouiarowe.

6




2.3.3.

2.3.4,

RozrzGt wskazan

W celu okreslenia rozrzutu wskazan badanych zestawdw
przytaczono do nich na state 10 réznych typdéw czujnikdw
strunowych przetrzymujac je w jednakowych warunlkach
/stata temperatura,czujnik bez obciazenia/ i dokonujac

na nich kilkudzieeigciu pomiaréw - odczytdéw zardwno przy
wyborze recznym okreélonego czujnika wielokrotniewpnieogra-
niczona ekspozycja wskazail jednego czujnika/ jak réwniez

przy wyborze automatycznym danego czujnika/trzykrotna

~ ekspozycja wslkazan w odstepach sekundowych jednego czujni-

ka/ i przejscie na czujnik kolejny.

Wystepujace w wigkszosci czujnikdéw wskazania czujnikéw
réznity si¢ migdzy sobg o + 1 -ng cyfre¢ znaczaca,co
gwiadczy o prawidiXowej pracy miernikéw.W bardzo nielicznych
czujnikach ich wskazania réznity sie od czasu do czasu
migdzy sobg od £ 1 do 2 cyfry znaczgce czyli 0+0,0002us
/# 0,2 Hz/,Falkt ten wynika jednak nie z winy miernikdw

ale z winy czujnikdw /np.szybko gasnacy sygnakx o matell

amplitudzie/.

Prég czuktosci -

Prég czutosci miernikdéw zbadano podigczajgc sie do nich
genegatorem typu RC-PO 20 o regulowanej czestotliwosci

i amplitudzie.

Stwierdzono,ze mierniki mierzg poprawnie sygnaly z genera-
tora w zakresie czgstotliwosci od 600 Hz do 1200 Hz

o minimalnych amplitudach 5 mV.Normalna wartosé¢ amplitudy

wynosi 15 mV do 20 mV,




2.3.5. Trwaka rejestracja wynikdéw pomiaru.

Po podilaczeniu do zestawu na przemian dziurkarki
typ BY~105 s lub rejestratora drukujgcego ERD-103,
. stwierdzono poprawnosé zardwno wydruku jak réwniez

perforacji.

2.4, Bddania wpiywu temperatury otoczenia na dokiadnosé wskazai

zestawdw SMCL-=200,

Badania przeprowadzono w komorze klimatycznej.Do skrzynek
umieszczonych w komorze z wybierakiem i miernikiem pedigczono
kilkanascie czujnikdéw umieszczonych na zeéwngtrz komory,

o
°c £ 2 Ca;skrzynki,wybierak i mier-

w statej tewmperaturze + 20
nik podigczono ze sobg zgodnie z instrukcjﬁ..

Zadawano kolejno temperatury,co 10%¢ poczynajgc od - 5°C

do + 55°C,przy czym pomiardw dokonywano po 30 minutach -

od ustalenia sie kolejno zadawanej temperatury w komorze.
Przed kaZd&m pomiarem sprawdzono takze punkt kontrolny
miernika SMCL - 10 /test/.Maksymalny btagd wynikajacy z

wpiywu zmian tempera§ury w zakresie 50°C né miernik i caty
zestaw wynosi + 2 cyfry znaczace,co jest wartodciag niecwielks.
Nalezy podkreslicé,ze taki zakres badania tempéraéur otoczenia
di miernikdéw podyktowany byt dopuszczalnymi zaliresami temperatu

pracy podanymi w katalogach dla elementdw elektronicznych

/uktaddw scalonych/ wbudowanych w zestawy.

Badania trwalosciowe zestawu

'Badania trwvatosciowe/wstepne/ przeprowadzono w laboratorium

przez okres ponad 10 dni.Kazdego dnia podigczqno zestawy do
zrédia zasilania na okres 8410 godzin obserwujgc popravwmosé

wskazan sygnaldw na wyswictlaczach a pojawiajgce sie¢ niedoma~-.
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gania i usterki eliminowano na biezaco.Zauwazono kilka
usterek polegajagcych na drobnych uszkodzeniach elementdéw
elektronicznych,ktére. na Dhiezgco usunigto.

Nalezy podkreslié,ze okres 8 godzin ciaggtej pracy dla tego
zestawu,w stosunku do czasu i warunkdéw w jakich on begdziec
eksploatowany jest dkreésem bardzo duzym.

W praktyce zestaw w ciggu dnia begdzie pracowalh max.10 raty
po 20 min/jeden cykl pomiardéw 200 czujnikdéw/z przerwami

godzinnymi po kazdym cyklu pomiarowsmi,

3. OCENA WYNIKOW BADAN I WNIOSKI.

Na podsﬁaﬁie przeprowédzonych badail i uzyskanych wynikdw
nalezy stwierdzié,ze badane zestawy pomiarowe zdaiy w peini
egzamin i speinity stawiane im wymagania.Nalezy sgeczegodlnie
podkreslié walory metrologiczno-eksploatacyjne zestawdw,
Dzigki takim zaletom jak np.automgtyczny i cyfrowy pomiar
/wyel;minowanie btedéw subiektywnych/,dobra czukosé/+0,07Hz
érednia/,niewielki rozrzut wskazai i niewielkie biedy tempera-
turowe zestaw ten dordwnuje tego rodzaju opracowaniom przodu-
jacych firm produkujgcych tego rodzaju aparaturg.Godnym .
podkresélenia jest fakt zastosowania w mierniku SMCL-10

uktadu kalkulatorowego dzieki czcmu wskazania zestawu sg

w zalezno$ci liniowej w stosunku do wielkosci mierzonej,

co jest bardzo pomocne przy pomiarach i obliczeniach,gdy

nie korzysta sig¢ z maszyn matematycznych.

Do wad nalezy zaliczyé delikatnos$é konstrukcji, /ktéra wynika
7z takich a nie innych obudéw/ oraz trudnosci w odczyoie'
wskazail na wyswietlaczach miernika w warunkach jasnego

i sionecznego dnia.




Dla podniesienia trwaXoseci i niezawodnej pracy nalezy
w mozliwie szybkim czasie zainstalowal te zZeetawy na
jednej z zapor w celu przeprowadzeniu badai eksploata-

cyjnych w warunkach naturalnych.
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