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Przedmiotem niniejszego opracowania szl badania funkójonalne proto•

typów siłownika elektromagnetycznego zaworu płynu i siłownika

elektromagnetycznego zaworów Sterujących przepływem gazu.

• Podstawą formalną an pracy stanówi umowa nr 132/84/zlec.PIAP

nr.1004/. •

. Opracowanie zawiera badania w/w prototypów celem sprawdzenia-spa

nie/11a przez nie założonych" parametrów funkcjonalnych technicz-

nych określonych w załączniku 3" pkt. 1 umowy 132/84 jak, również
i

w oparciu o analizę wyników badań wytyczne do weryfikacji rozwią-
•

zań'konstrdkcyjnych.

Jako normy i dokumenty związane do nin,opracowania.stanowią. ..:

- dokumentaCja- konstrukcyjna /prototypowa/ elektromagnesu

,
napędowego EN-1 /siłownik elektromagnet.do zaworu płynu/

PIAP -nr 4475.

- dokumentacja konstrukcyjna -prototypoya elektromagnesu

pędoWegó ENZ /siłownik elektromagnetyczny do zaworów steru

jąc5irch przepływem gazu/ PIAP nr 4476.

- parametry techniczne - zał. 3,pkt. umowy 1.32/84. .

Część . A n/n opracowania zawiera badania funkcjonalne elektromagne

su napędowego EN1, część B Zawiera.badania funkcjonalne.elektro-

magnesu napędowego E112, część C wnioski końcowe.
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Cz266 A - Badania funkcjonalne Drototau elektromagnesu naBadowego

BLP! /siłownika 'elektromaGnetycznego do zaworu -płynu/.

-A.1. ProGram badań. 

A.1.1._akres badań._

Badania .obejmują :

a/sprawdzenie siły wypychającej na tłoczysku przy napięćim,

sterującym pradli stałego o wartości 20, •

b/sprawdzenie lAbdru mocy

6/sprawdzenie trwałości

Badany w/w prototyp podłqczyć'w Układzie,pemiarówym wg-rys.1,

dla badań' wg piA.1.1. b/ i wg rys .2 dla badania A1.1.c/.

A.1.2.1.Sprawdzenie siły_wypzehalocel_na_tIoczzoku_przz naBilciu_

Brodu stałego o wartości 24V.
..... MOI

Sprawdzenie przeprowadza się następująco :

a/pomierZyć max wartość -siły-pokręcając pokrętłem nastawczy]
. _

/1/przy zasilonym elektromagnesie prądu stałego o napięcil

równym 24V /przycisk /2/ załączony / nie powodującej cof-

nięcia isię tłoczyska elektromagnesu napędowego BM. .

b/pomiar: wykonać przy nastawionym Skoku tłoczyska ,2 mm i

5,5 mm..

A.1.2.2.Sprawdzenie Boboru_rmsy'.

a/zasilić elektromagnes napędowy napięciem prądu stałego o

wartańat napięciu równym .24V /przełącznik /2/ W pogycji

załączone 

j/

b/nastawić max wartość siły Pokrętłem naStawczym /1/ odpoT

wiadającą max'wartości sity wypychającej na tłoczysku

elektromagnesu,

0/pomierzyć wartość prądu przy napięciu -prądu stałego 24V
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.o

i określić pobór moqy:

badan, rotot

nastawa skoku tocz ka

\

O 30N/

z zasilacza stabilizo
--wanego -orądu stałego.

1 .Pokrętło nastawcze przyrządu do zadawania obciążenia ze zmian4ą

wartością siły od 1 do 6 kG.

2.przelącznik elektryczny dwupozycyjny dźwigniowy.
,

3.Amperomierz UM3.

4.,1Joltomierz UN3.

Rys. I. Stanowisko pomiarowe do badań funkcjonalnYch

prototypu- elektromagneau napędowego Ml /siłownika

elektrom6gnetycznego do zaworu płynu/.

•
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.1=1,

1.Generator sygnałów elektr.stałonapięciowych z regulacją f gza.

kresie O 4. 1011z.'

. 2.Wzmacniacz impulsów elektrycznych

5.Licznik- impuldów,

4.Przekaźnik elektr.-naP.ste.24V=, obciążenie styków 5A.

s5.Woltomierz 11113.

6.Przełącznik:elektr.dwupozycYjny.

Rys.2.Stanowisko do sprawdzenie trwałości elektromagnesu

• napędowego EN1.



A.
4.1
.2.3.Snrawdzenie trwałości _próba skróconal.

.MM. .0 • om OM A. WM M. MP OM MP ••• OP MP 11 v••• /MO

Wykonuje się próbę skróconą /.przy zmniejszonej liczbie inpu:

sów / badanego prototypu z tego unględu, że główny podzespół /elektrt

magnes/ jest elementem produkowanym w WSK - Poznań, dla którego trwa.

/ość określona jest h przełączeń 106 bez awarii. Próbę wykonuje sig

przy nastawionym skoku ok...5 mm. •

a/ po obciążeniu tłoczyska elektromagneSu siła ok. 5 kG załączyć

przełącznik /6/,

b/ ustawić czębtotliwo46 sygnałów./ na generatorze /1/ / r'ówna 0,5hz

of po liczbie przełączeń 10.000 wykonać sprawdzenie Wg.A.1.1..a/:

A.2. Wyniki badań. 

Badaniom poddano 1-szt. prototypowego elektromagnesu nanędowego
o

EN1 wykóiianego Wg:dohumentacji dla prototypu PIAP nr 4475.

Badania wykonano zgodnie z prograilem badań wg.pkt.A1, wyniki. badań

przedstawiono w tablicacil. Al do A3. .

Tablica Al  - Sprawdzenie. siły wpychającej na tłoczysku elektro-
1 • nagnesu napędowego EN1..

1 r
' Sygnał -sterujący i
I elektryczny
1 Us/v=/ t.

ANO

1 Usu.24V

.f

- t
t .

41M

-

• 01•11S

,Orm

I.

t
Wartość Skoku , Wartość siTy'wypychającej
tłoczysku " na tłoczysku elektromagnesu

rom - - ' EN1 kG.
I . 1

- L. - _ __ , _ .... ____ _ __ ,- 
t , 3 1 5,2 ,

;.- - ..1 ---- - ----------r -'• •

I 3 1 5,1

— „-
5,5 I 5,2

Wynik badania uznaje się. za .pozytywny, gdyż spełnione jest wymaganie

dla elektromagnesu t.j. Wartość si/Y.wynychającej na tłoczysku min.

5_ kG,
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Tablica 2 -,Sprawdzenie poboru•mocy
•

r
„ Sygnał sterujący elehtr.1 Warto66 siły wypychającej, Wartość prądu
t V ' ona toczysku elektromagne mierzona

I I -su *. . t V
4 

I
24

- - -o

5

-4111. IM .0

Pobór mocy efektromagnesu napędowego Bill wYnosi 24W odpowiada wyma

ganiom przyjętym dla elektromagnesu. UE05 prod,WSK coznari stano-

wiącego główny podzesPół konstrukcyjny badanegO prototypu.

Oablica 3  - Sprawdzenie trwalo6ci / próba skrócona /

‚IN 1 prze-
• 1 /ączeii

•

r
„ Sygnał sterującyllartać skoku i Wartość siły wypycha
t \ otloczyska jącej na t/oczysku

V
o o 1 elektromagnesu ENt

MM
t • 3

104

at.

5.5 •

1

-4

kG

5,1

5.2

Wyniki pomiarów nie odbiegają od wyników otrzymanych wg tab1.1

przy wykonywaniu sprawdzenia wg.progr.badań p.A1a. Wynik próby

pozwala sądzić z dużym prawdopodobierletwęm że przebieg pełnej pró.;

by trwałości zakończy sig uzyskaniem pozytywnego, wyniku.
an.

4.3.11wazi końcowe. .

Wyniki badań elektromagnesu napędowego EN1 /si/ównika elektro-

magnetycznego do zaworu płynu / pozwalają stwierdzić, że badany

prototyp spełnia za/b2onte wymagania co do parametrów technicznych

funkcjonalnych okretilonych w pał.nr.3 do umowy nr 132/84.. Można"

uznać ogólny wynik badań funkCjonalnych prototypu za pozytywny..
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badany

prototyp

s.,

"\X\
wejście

0,2+0,611Pa

wyjście

7;\ zawór konotr.OBRIT-SPONASZ

t

0,6 IT'a
1••

0
+

24V

1.- rąduktor ciśnienia R:1/2n Prod.PREDOM-ŁUCZNIK zakres 0141:ta

2.-4- przełącznik pneumatyczny dwupołożehiowy

3,4.- manometr zakres porn. 0 1 MPa kl.dok/..115

przełącznik elektryczny dwupozycyjny

6.- woltomierz WO

7.- 14mperomierz UM3.

• Rys.3.,Stanowisko pomiarowe do sprawdzania działania elektromagnesu

. EN2 we współpracy z zaworem konstr. ODUP -SP0MASZ-Pozna6.
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Cz266 .B - Badania funkcaonalneprototyRu elektromagnesu nagdowego

EN2 /silownika elektromagnetycznego do zaworów steruaacyc

przeD/ywem -gazu/. 

Zgodnie z ustaleniami Ze zleceniodawcą należało yykonaei

badania prototypowego elektromagnesu napędowego EN2 zamontowanego

na zaworze sterującym przepływem gazu konstrukcji OBR MP.-SPONASZ

Poznań wykonanego wg 'dokumentacji konstrukcyjnej

zleceniodawcę_/dok. rys.nr.1.000; *i..008; 1.0.27;

. 1.2.01; 1.2.02/.

B.14 Program badań 

B.1.1. Zakres badań

dostarczonej przez

1.0.28;1.0.26;

Badania obejmują':

a/Sprawdzenie dzialania-elektromagnesu napędowego EN2 we

współpracy z zaworem sterującym konstr.OBR .- SPOMASZ-eaznat
7 .

b/Sprawdzenie poboru mocy.

•

B.1.2.0pis_badań_

W/w prototyp bada się w Układzie pbmiarowyMlit.rys. 3.

32.1..2.14.prawdzenie dzia/ania elektromagnesU EN2_we współprasy_z_.

zaworem ster.t.pp.strukcji OBR SPONASZ_. Poznań._

Sprawdzenie dzia/ania wykonuje sig nastęPująco :

a/doprol,ladzió ciśnienie wejściowe : przełącznik /2/ poz.f/.

b/doprowadzić sygnał sterujący o napięciu prądu stałego 11=24V :

przełącznik elektr. /5/ w pOz.1 i skontrolewać wartość ciśnienia

na manometrze /4/s

c/sygna sterujący elektryczny O V,.przełącznik'elektryczny /5/ w

p_oz. O i skontrolować warta6ciiiinienia-na manometrze. /4/ w chwil

wyłączenia 'napięcia- a ndstgoniepo czasie 1 min.

d/badanie wykonać przy ciśnieniu wejściowym 10,1; 0.4 i 0,6 M1T/m3

40
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1.2.2.Sprawdzenie p.obol:u_mocy._- - -

a/Wykonać czynności .wg pkt.B.141a/. .1. b/ przy -ciśnieniu wejścio-

_ wym 0,6nPa następnie pomiórzyć wartość prądu na amperomierzu

./7/ i określić wartość poboru mocy.'

.............

'Badaniu poddano 3 szt.prototypów elektromagnesu napędowego En

wykonanych wg dokuraśntacji PIAP nr 4476 i programu badali pkt.B.1.2.1

Wyniki badań przedstawiono w tablicy B4.

Tablica B4

„ Nr prototypu! Wartość ciśnienia i Wartość
wejściowego t sygnału

, MI3a, • elektr.

1 :042 •

V
- 4

1 24
•

napięcia rWartość eiśnien1
ster, t wyjściowego

O
0,24 .

r
0,2

0,4 • i
. 24

0

s O

s ' O

MI

0,6

2

t

0,2

24 t
O

' .0

24

t

I

-4
0•

0,2

O 0,2

- 0,6

1•4

s

24

O

O

O

24

O

-
i O

3

t

0,2
24

, 0

O

0,2
r 

0,2

, 0,4
0 B O

1 
---- , --- --------

t 24 O • t• ---- - --------

0.

- 0,6

24
  A

s 0 0

t , A4
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Badanie wykaza/o2 .iż prototypowy elektromagnes napędowy $112 we

wbpółpracy z zaworem sterującym konstr. _OBR - SPOMASZ - Poznań

spełnia-wymaganqfUnkcję działania przy ciśnieniu wejściowym o

wartości 0,2 MPa, w stosunku do'założonego zakresu olśnienia robo-

czego wejściowego do 0,6 I a.

Przeprowadzona analiza konstrukcji .zaworu. OBR 4 SPONASZ POznań

wspo/Dracującego z prototypomym elektroMagnesemEN2 poniżej

4

j?klY/5'

T o /P0-

Po - siła niezbędna do otwarcia zaworu przez elektromagnes,

/pwyj.= Pwsj = 0,6 Mpa /

Fo m Fe + Fs

Fc - 
siła działająca na płytkę ruchomą zaworu w stanie normalnie

F
s

zamkniętym od ciśnienia wejściowego.

- siła od sprężyny

F m
• Pwej 

• 49
C 

4 4

•
plgoi• su 0,39 cm

2
 plies

F
c = 

0,39:02.. 6 kG/ciń = 2434 'kG
m/

F
s 
= 1

J'
3 kG

P0 sm 2t34 kG + 1,3 kG u 3,64-kG.

wykazała iż niezbędna .siła wypichad4ca na t/oczysku elektromagnesu

napgdowego. EŃ2 powinna wynosić minimum 3,7 kG czyli powyżej warto-
.

lici założonych w wymaganiach wg załącznika 3 dó umowy nr 132/84.

71;Z
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IT2a

. 0,2' '

t
0,4

1

t

0,6

2 0,2

0,4

i
t 0,6 s,

t..  ,

1 0,2

7 12

W.zwitliku z powyższym wprowadzono zmianę: konstrukcji elektromagne

namdoVrego EN2 przez zastosowanie magnimt elektrbmagnesu UE05 prod.

WSK, obracowując nowa dokumentację'konstrukcyjna'dla -orototym PL

nr 4476:4.

Zmiana konstrukayjna zwiększa wymiary gabarytowe elektromagne

su napędowego EN2 wg dok. nr 4476-A , ale była Możliwa do wprowadz

nia, gdyż" wymiary gabarytowe nie były określone W. wymaganiach wg.

zalacznika 3 documowy 132/84, .

Następnie wykonano wPIAP 3 szt. prototypowe elektromagnesU napędo

lriego EN-2 wg dok.konstr. 4476-A i poddano je ponownie badaniom.

B.2.2.Badania elektromagnesu_napidowezo EN2_po zmianie konstrukcj

Badaniom poddano 3 szt.prototypów elektromagnesu napędowego

BN2 wykonanego wg dok.konstr.PIAP nr 4476-A.

. Badania wykonano zgodnie z programem badań wg pkt.B.1, - wyniki-bad

przedstawiono w tablicach B5 i-B6.

Tablica B5 - Sprawdzenie działania elektromagnesu napędowego EN2, w

współpracy z zaworem konstr.OBRDT-SPOMASZkRoznaii.

  r . . ---------
 .

!Nr prototypu 'Wartość ciffon.o.Wartać napięcia, Wartóść ciśnienia
. , -..wejścioweg . i sygn..elektr. i wyjściowego

o ; 
V MPa -

t •
r

r

o

•0

24

0

24

O

04.2

01_2

02.4

OL6

24

O

24

O

J 02,2

044

01.4
t 24  _i_  • 02.6
r 1-

0 016
t.7 t
L  2i i 02.2

o I O 1 Q.2
t I .

t t - t



13

Tab1.5.cd.
r --

1cd•3

' t t 0,6  71- 
t 0 0,6-

L

•

MM. •••

0,4 . 24-

O

'

r
02,4

/ - - 0,4

t
t 24 0,6

Wynik należy uznać_za pozytywny,gdyt.badane prototypy- spełniają wy

maganta działanie funkcjonalne we wsp6/pracy z zaworem „r zakresie

ciśnień. li,lejść 0,2-0,6 EPa...

Tablica B6 - Sprawdzenie poboru mocy.

r
  4  
Nr badanego', Wzrost ciśnie'

„ prototypu -nia wejśció-I
wego

t
*V2a

Wartość napię- 1 Wartość „Wartość na
cia.sygnalu I ciśnieniattgtenia pro4
elektrycznego i wyjściowerdu

i go
MPA A

t

I

016 24 t 0,6 I '1
- - -------- ----

t 24 . 0,6 1

3 0,6 24
-r

0,6 1

Pobór mocy elektromagnesu. napędowego EN2 wynosi 24W co odpowiada

wymaganiom przyjętym dla elektromagnesu UE05 prod.WSK,,Poznań stano

wiącego główny podzespół badanego prototypu.

B3. Uwaai_końcowe.,,

1.ElektroMagnes napędowy EN2 /wg dok.konstr.4476/' może być

-zastosowany w prototypowych badaniach urządzenia pod warun-

kiem-milany konstrukcji zaWorti sterUjcego przepływem gazu

polegającej na zmniejszeniu niezbędnej siły potrzebnej do

otwarcia zaworu do wartości. ok.ąkG4. Wiąże sig to ze zmnie

szeniem otworów przepływowych "najkorzystniej do średnicy o

irarto6ci 3 mm oraz odpowiednio zmniejszeniem siły działają-

.cej,od sprężyny..

-
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2.Elektromagnes napędowy EN2 /wg dok.kanstr. 4476-A/ może być stoso-

wany' do' współpracy z zaworem sterujący przepływem gatu /konstrUk-

cji bez zmian / co potwierdzają pozytywne .„wyniki badaA.- Korzystriq

cechą tego rozwiązania jest to, że główny podzespół którym jest

elektromagnes UE05 prod.WSK jest również zastosowany jako podzes-

pół elektromagnesu EN01. W przypadku Stosowania elektromagnesu na-

/Ygdówego wg'dok:nr 4476-A należy zmienić rozstaw odpowiednich otwcv, •

rów -w korpusie zaworu sterującego przepływem gazu z 42 mm na 43m

C.Wnioski końcowe

—biorąc pod uwagę przyszłościowo szersze'zastotowanie'nalewaków
/ewentualnie. sgryjne. wytwarzanie/, w toku dyskusji z przedstawici'ele

z ODR MP-SPOIIASZ-POZNAN, przyjęto te należy rozważyć następujące wa-

rianty rozwiązań w zakresie napędu sterowania zaworem płynu i zaw9re,

sterujAgym przepływem gazu :

a/sterowanie zaworem płynu za pomocą elektropaworu /Wnp-2 prodaD-.

PIA/6 poprzez odpowiednio dobraily siłownik pneumatyczny jednostronn

-go. działania /np.CPP-PREKAKielce/ Oa% sterowany zaworem steruj

cym.
N

b/realizację wymaganet funkcji działania ala zaworu sterującego prze

pływem gazu przez zastosowanie elektrozaworu WPEp-4 prod.ZD-PIAP ,

z odpowiednio zmienioną konstrukcją części zaworowej' celem uwzględ

niania wymagań dla. przemYsłu spożywezego'/o4D.zmiana materiałów

ze względu na wymagania dla środków spożywczydh/. \ To rozwiązanie

może być brane- pod uwagę przy przelotach 0 3 mmkana/ów wejścia-

wych'i ,wyji5ciowych zaworu sterującego przepływem gazu.

Ustalono, że w/w zakres może być prz6dmiotein dalszej współpracy

PIAP i OBR-STOMASZ.
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