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Analiza deskryptorowa

Automatyka + badania funkejonalne prototypéw silownikéw elektromagné-
tycznych, - '

Andliza dokumenfacyina
Praca gawiera badania fu ccj(')}\alne prototypdw siXownikéwr elektromagne‘t.
zaworu pzynu i zaworow ste\g'uaa‘cych przepryven gazu wraz % analizg wyni-
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szedmi&teﬁ niniejszego opracovania sg badania funlkcjonalne proto
nfypéw sixovmika elektromégnetycznego'éawofu prymu i sitownika -
elektrbmagnetyczﬁégo zéworéw sterujgcych przepryvwem gazue -

- Podstawg formalng n/n pracy stanowi umowa nr 132/84/zlec.PIAf

nr 104/ 7 -

. Opracowanie zawiéra'badania w/w prototyﬁgﬁ éelem épiawdzenia’spéi
nienia przez nie zakxozonych: parametrow funkcgonalnych i technlcz-
nych okreslonJch w zaXacznilu 3 pkt. 1 umowy 132/84 jak réwniez

{
W oparclu o] anallzq wynlkow badan wytyczne do weryfikacji rozwiq-

zai konstrukcyanych. ; : T~ - ' o

Jako normy i dokumeniy zwiqzéne do n/n'opracoﬁania'stdnowiqﬁ:

- dokumentacja konstrukcyjna /prototypowa/ elektromagnesu
napedowego EN-1 /siownik elektyomagnef.do zZawoTu prynu/
‘PIAR nr 4475, L | '

- dokumentdcja kon¢truhcyana prototypowa elektromagnesu na«
pqdouego ENZ /sizownik elektromagnetyczny do zawordéw steru
jqcych przepkywen gazu/ PIAP nr 4476,

- parametry techniczne - zax. 3 pkt. umowy 132/84.

Czqsc A n/n opracowanla zawiera badania funkejonalne elektromagne

su nangdowego BH1, czqsc B zawiera .badania funkcjonalne elektro-

magnesu napedowego EN2, czesé C wnioski kovicowe.
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Bl /siZowniEgielekfromaggggzgggggg do zaworu_gkznu/.

"A.1., Program badad.

~ Badania obeJmujq H

a/sprawdzenle sity wypychajqcej na tloczysku przy napiqciu
asteruaqcym prady staxego o wartodci 24V,
b/sprawdzenie poboru mocy

b/spfawdzénie trwaxodei

~ -

Badany w/w prototyp podlaczyé\w ukzadzie pdmiarcwym wg-rys.1,f

dla badan wgZ peh. 1 1. b/ i wg rys.2 dla badanla At1.e/.

Sprawdzenie przeprowadza siq nastqpujqco :

a/pomierzyc max warto 3¢ sily”pokrgcaaqp pokretxem nagtawvezyl,
/1/pvzy zasilonym elektromagnesie pradu stQZGgo o napiqci1
réunym 24V /przycisk /2/ zalqczony / nie powoduj%cej cof-
nigcia sig ttocszyska elektromagnesu napqdowegé ENY., '

| b/pomiar wykonaé przy nastawionym skoku ttoczyska 2 mm i

545 mm, .

N

A.1. 2 2 Sprawdzenie poboru_mocy.

a/zasilié elektromaﬁncs napedowy naniqc1em pradu sta/ego o

wariodck napieciu rownym 24V /nrzelycznik /2/ w pozyeji

zalaczonej/ ’ : : 5

"'b/nastawic max wartoSé giry pokrettem nastawczym /1/ odpo=

wiadaj@cq max wartosci sity wypyéhajqcej na troczysku
elektromagnesu,

c/nomierzyc wartogc pradu przy napiqclu nrqdu staxego 2¢V

K




2.Brzexgcznik elektryczﬁy dwupozycyjny diZwigniowy.
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1.Pok;'e;'t3:i6 nastavcze przyrzadu do zadawania obeigzenia ze zfniam';q

wartoscig -'siZy od 1 do 6 kG. - ' _ '

3,Amperomi/ei-z UM3.
4, YVoltomierz Uli3,

Rys, 1. Stancwisko pomiarowe do badan i‘un_ccaonalnych
prototypu elel’tromgnesu napedowego BN /sirovnika

elektromagngtycznego do zaworu pZynu/_ .
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'5,Woltomiers UH3.

\ badany wyrdéb

|
%Q 5kG _ '

\

1.Génerator syznaxow elek’cr.staZonapie;cio{:ych 2 reguiac ja f ¥.28-

kresie 0 & 10Uz, ' -

re

. 2.Wzmacniacz impulsdw elekq;xfyc‘znych'

3,Licznik impulséw,

v e ‘ .
4 .Przekainik elektr.nap.ste.24V=, obcigzenie stylkow 54,

6.Przexacanilk elektr.dwupozycyjny.
Ryse.2.5tanowisko- d,o sprawdzenie trwaZosci elektromagnesu

napedovego EN1,

b
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hyhonuae ‘8i¢ priébe skrocons / przy zmniejszonej liczbic impu

séw / badanewo protothu z tege uzgledu, 2€ gkéwny podzeqpol /elektr

magnes/ jest elementen produkowanym w WSK = Poznan, dla ktorego trya

¥osé okreslona Jest h przezqczen 106 bez awarii. Prébe wykonuje sig

przy nastawionym skoku ok.3 mm, . o _ '
.g/ PO obciaéenip\tZoczyska-elektromagnégu sixa ok. 5 kG zaZaczyé
przeXacznik /6/, ] |
" b/ ustawié czestotliwodé sygnexzéw./ na generatorze /1/ / r‘éjriéza 0.5';Hz
¢/ po liczble przeraczen 10.000 wykonaé spravdzenie wg.A.1.1;a/.'
A.2, Wynilki badai. |

L

Badanlom.poddano 1-szt. prototypowego elektromagnesu nanqdowego
LN1 wykonanego wg.dorumontacjl dla prototypu PIAP nr 4475,
Badanla wykonano sgodnie z programem badad Wg.pkt.A1, wyniki. vadan

przedstawiono w tablicach A1 do A3,

Tabllca Al - Sprawdzenle sity Jynychajqcej na troczysku elektro-

magnesu napqdowego EH1 . ' , ) ‘ ~
o= - \-. —————— r-.—' ———————— 1 - en el e E.me an e wm we - -— e wmom
! Sygnax sterugqcy ! Warto$é skoku y Wartoss sity wypychajace]
! elektryczny i~  troczysku na tzoczysku elektromagnesu
1 U /Y =/ ' mm - ! EN1 kG, !
.--—- ------ b = = a - - '————:—- —'—--‘c'. —————————
v U_=24V i -3 5e2 :
' 8 P T e
0 , . 3 ' 5.1

! 4 P e e o - e e e o e ow - - - -
. - - - .- -

' _~ ! 5’5 ' 5’2
'

--—-——\-—-—‘-‘-----'—---—a—',-—————---'-—--

-—

Wynik badania uznaje sig¢ za pozytywny, gdyz speknione jest wymaganie
dla elektromagnesu teje wartod¢ sixy wypychajgcej na tzoczyéku min,

5 kG,
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- 1 ¥gczen ' V wmoczyQKa , jqcea na tZocvyuku
\ o Y m elektromagnesu EN1T
1 t 3 ' kG
e T T T S
1 ) J 1 3 . 5‘1 \
s
A R REEREEED
1 ' ' 5,5 - ot 5,2
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fTabllca 2 = uprawdzenle poboru . mocy

- wis S S S

| Sygnax sterujacy elel tr.'Uarto ¢ siry wynychagqcej Uartosc nrqdu
©1na tioczysku elektromagne mleﬁyona
§ —Su o N

'-—-|c——.
. N
g <
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Pobép mocy elektromagnesu napqdbwego BN1 wynosi 24V odpowiada wyma
ganiom prayjetym dla elektrbmagnesu UEQCS5 prod ISK = Pognad stanoe-
wigcego gtdvny podzespdt konétrukcyjﬂy badanego prototypn.

Zablica 3 - Sprawdzenie trwaXodei / préba skrécona /

Wyniki pomiaréw nie odbiegajs od wyniléw otrzymarych wg‘tabl.1
pwvy‘wykonywéniu snrawdzenia wg.progr.badai p.Ala, Vynik préby
pozwala sqdzic Z duaym prawdopodoblenstwem ze przebieg pe?nej pro
by trvatodei zakonozy uiq uzyskaniem pozy tywnego, wyniku.

-
L

A.B.Uwagi kofdcove. _ _ - ;

Yyniki badad eTektromu snesu napqdowego EN1 /sirownika elektro
magnetycznego do zaworu p?ynu / pozwalajq stwierdziC, %e badany
prototyp speznia zaloaonia wymagania co do parametréw tecnnicszc
_funke jonalnych okreslonycn Y aaz.nr '3 do umowy nr 132/84. Hozna
uznaé ogdlny wynik baaan funkcjonalnych prototypu za pozytywny.

\
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0’2’0-’ GI“IPa

e

1.- refuktor cisnienia R1/2" prod,PREDON-EUCZNIK zakres Os1iPa
2. przekacznik pneumatyczny dwupoozeniowy
3,4,= manometr zakres pom, O ¢ 1 IPa kl,dok%.. 135
i 5= brze?gqcznik elektryczny dwupozycyjny
6e= Woltomierz Uil3 ‘ — !

7T.= amperonmierz U3,

Ryse3. ‘Siga’no*.-risko pomiarowe do sprawdzania dziarania elekiromagnesy

- .. EN2 ﬁe wspdrpracy z zaworem konstr, ODRRIP -SPOMASZ-Poznai.
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Poznan wykonanego Qg‘dokumentacji konstrukeyjnej dostarczone] przesz

1.2.013 1.2.02/. L

8 b N
- - - ~

gggéé'B -~ _Badania funkejonalne prototypu_elektromagnesu_napedovego

EN2 /sitownika elektromacnetyczneso do zawordw steruiscycl

przepiywem gasu/ . » - ; . /.

i N
/!

Zgodnie z ustaleniami ze zleceniodawcs nalezazo wykonad
badania prototypowego elektromagnesu napedowego EN2 zamontowanego

na gaworsze sterujacym.przepk?wem gazu konstrukeji OBR MP .~SPOMASZ -
zleceniodawcg_/dok.-rys.nr.?.ooo; 1}008; 1.0.273 1.0.28{ 1.0.26;

B.,1. Program badei

" Badania obejmmijs
a/Sprawdzenie dziarania-elektromagnesu napqdowegé EH2 we
wspoipracy 2z zaworem’sﬁerujqcym kons?;.OBR'- SPOMASZAEpzhax

‘b/Sprawdzenie poboru mocy.

Sprawdzenie dziaiania wykonuje si¢ nastgpujaco 3 .

a/aoifoﬂadzié cisnienie wejdciowe : przelqcénik /2/ voz.t /.

b/doprowadzié sygna¥ sterunjacy o napieciu pradu stalégo U=24V :
przelqczhik elektr. /5/ w pbz.1.i skontrolowaé wartoéé‘ciénienia'
na manometrze /4/, o -

c/sygnar sterujacy elektryczny © #,'przelqcznik'elektryczny /§/ w
poz. O i skontrolowaé wartosé cisnienia.na manometrze /4/ w chwill
wj&qczenia'napiqcia*a nestepnie -po czasip\1 min, '

d/badanie wykonaé przy ciénigniu wejéciowym'0,1= 0,4 i 0,6 MH/m3

/

‘ . Ao




N .

1ablica B4 :
| e e e e e e e 4 —— - e L - - _
'Nr prototypu,; Wartodé cidnienia ; Wartos¢ napigcia ‘Uartosc cisnien
. wejSciowego ' sycnazu ster, wyjsciowego
1 . MPa elektr, - IPa
l! ' i v l
R i LIl R e
) . ' 0 é 1 24 ! 0,24
1 ’ --- - === | p
: '- - - - - L - - -— -. - - -0 ------ '— ‘-012 -----
' ) ' 24 ' 0
'- 1 0'4 s o= v =0 = o+ on = - b= -, ——————
: t ] ] 0 o 0
| : T 24 ' 0
| ! 0,6 b o e e o L
1 t L 0 ! 0
b @ = o = - ' --------- "‘_ -------- —. —————— -~ -
] 1 24 - ' 0,2
2 ' 0,2 T T T T T TT T A 1~ ‘0'2' R
'..-..___--..-.'_,.,0'...._-_.*--1 _____
. " 24 - 0
{ 0,4 - L R R R
- | - ] 0 ] o
l_-' N GO WS @p v WE s an o= =8 A em, WP mw W e e Wp &P B 2 am Sw @ A= e
1 ) - : 24‘ : 0
- O'.6 - L ad L - -  d - eEp @ r PB ER W s W = -
1 ! 0 1 0
L —————— l ———————— - i-‘ - er e v ew e e e -' ————————
, | 1 24 ' 0,2
3 t 0,2 e e
'.---....-.....1-_..0 ______ R R
! ! 24 t 0
1 . 0,4 I oo o = - - - T T
. ' 1 0 i 0
‘  Sudiadiiadiiadiiatiiadiba Rty St i I
- 24 ' Y
0,6 - = et e . e e = -
! \ 0 ' 0
1
'
1

- 10 - !

1.2.2.5pravdzenie poboru_mocy._

a/Vlykonaé czynnoéci-wg pkt.B_1,1a/.i b/ przy cisnieniu wejicio-
_ wym 0,6l'Pa nastepnie pomidrzyé wartoi¢ pradu na amperomierzu
./7/ i okreslié wartosé poboru mocy.

B.2. Ugnlki badan

D T T W i e e e -y A wne Uy
N " -

'Badaniu poddano 3 szt.prototypéw elcktromagnesu napgdovego EN2
wykonanych wg doltuméntacji PIAP nr 4476 i programu badai pkteB.1.2.1
Uynlki badafi przedstawiono w tablicy B4,

N
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Baaanle wykadaZo, i3 prototypowy elektromagnes napedowy ENZ2 we - .
wspolpracy % zawerem uterujqcyn konstr, OBR -~ SPOMASZ « Poznani
spetnia wymagang funkcje dziarania przy cisnieniu wejscxowym o
! * wartodci O, 2 IPa, w stosunku do'zaozonego zakresu ciénienié robo=-
- czego w33001owego do 0,6 HPa. ' h
Przeprowad ona analiza konstrulcai saworu OBR & SPOMASZ « Poznai

-wspéipracﬁaqcego z prototypemym eleytrdmagnesen1EH2 ponize}

. e T ni
7‘ E < —8
/// | g Puys,
- i i A-;ry ? . * .
./ ‘ ~ - '
) & gf’:; © ’ . _ . \
' ’ /;//C/J 4 /45 . ) ‘ N
| IPA‘xe/I s 0,6 MPo-
’3; ‘ ' Fo - sila nlezquna do ocwarcia zaworu przesz elektromagnes
= 0,6 I‘IPa /

AN /Pwyj Pred ,
Fo ;'Fc_+F8
- B -,sila-dziaZajqpé na prytke ruckioms zaworu w stanie normalnie
zaﬁkniqtym od cisnienia wejsciowego.
R, - sita od spreszyny '

2 : : : -
, d ° 49 . : 2
. ;. Fe = o Pyey ® Ty Pyey ™ 0939 o7 Dyey

- -
- .

F_ = 0,39.cn° , 6 k&/cn® = 2,34 kG

—

P o= 1,3 kG

F, = 2,34 kG + 1,3 kG = 3,64 kG,

'wykdzaZa iz g;ezquna.sila wypybhaﬁ@ca'na troczysku elektromagnesu

napedowego EN2 powinna wynosié minimum 3,7 kG czyli powyzej warto
- - - - . ’ . /

éci zaroZonych w wymaganiach wg zakgcznika 3 do umowy nr 132/84,

\

AN

\E\
AN
2>




- 12 - |

W ’zwi‘acélcu z po;'ryzszym wprowvadzono zmiang konétrukcji eléktromagne
" na.tpegdm'-}ego EN2 przez zastosowanie magnermu elektromagnesu UEO5 prod,
WSK, opracowujac nowsg dolkumentac je ‘konstrukcyj‘nq‘dla prototypu PI/
ar 44765, - - o L

Zmiang konstrulkkey jna zwieksza wyniary ga?iarytowe elektromagne
su nape;doweéo N2 \;Jg dok, nr 4‘4'76-—!& . a:le byza iaoZliwé do wprowadz
.ni?a, gdy% wymiary gabarytowe nie byly okreslone w. wymaganiach WZe
za}:qcénika 3 do umowy 132/84.
Nastepnie wykenano w PIAP 3 szt, prototypowe elelétromagnesu’ napqdo-

+wego ENl=-2 wg dok.konstr. 4476=A i 'poddz;ho je ponovnie badaniom,’

A

- e oot o e e W e we er wm e eV

B.2.2.Badania elektromagnesu napgdowego EN2 po zmianie konstrukcji.

N  Badanion poddano 3 szt.prototypdéw elektromagnesu napegddwego
Ry A

EH2 wykonanego whedok.konstr,PIAP nr 4476-A. -

. Baqania“ wyltonano zgodni_e' 2z programem badani wg pkt.B.1, -w:yniki- badan

' przedstawiono w tablicach BS i-B6,

/

L--'-‘-.-_' -————‘-—L——--p'-— ——-‘——'c--—-----
1 ¥r prototypu  VWartosé cisn,iWartoS¢ napigcia Wartosé cisnienia

' . ‘Ywejscioweg . ,sygn.elcktr. , Wy jsciowego

. ! IPa ' v ' IPa -

- oem e w = o - L R L T D T R I A T B
) - L R

' . SR/ S, 0,2

\ - ' PR s 0,2

‘ ’ . :

! . 0,4 ! - 24‘ ‘ d O,Li ------ SREE—
! b ' ..9...‘*...--....--..' ..... Q. 2.4‘.......----_.1-.....
' - h ' : =

‘ ! 0’6 -1 24 - 1 o‘-é-— ———————————
e @ o w - - - '_ ______ o - - ..O ..... f— - \..0‘...6 .......

: r . 2,

b2 10,2 ' et S LS

! e OV 02

] . ]
v Vo 04 g ud -
¥ ' ——— o.... P S
i _ ; ) _

! R s e S L S
:-- ----- A SO ¢ . - - 020 L Lo
' ‘ ' 0.2 | I 2&- — o4 0;2 _____________
] 3 e —— ! 0. 4 008 cmemeee {g _—




" Pobér mocy elektromagnesu. napedowego EN2 wynosi 24V co oépowiada

RN

Tabl.5.cd, :
cd.3 L 04 v 2h V- 0,4
i S ' V0 ', 0,4
\ - 24 ' 0,6
0,6 === r ——noam

WUynik naleZy uznaé_za pozytywny,gdys- badane prototypy- spexniajg wy

magangda dziaranie funkejonalne we WSp§Zpracy z zavopem w zakresie
cidnied wejdé 0,2-0,6 lPa, , . |

Tablica B6 = Sprawdzenie poboru moéy.
l 1 3

- o s es @ W e e m v em ws A em A @ e W = e o = o T e e e e e e e

'Nr badanego Wzrost cisnie' Warto$é napig-! Wartosé ' Vartosé na=
'prototypu , ~nia wejseio=! cia sygnaiu ! cisnienlaltqzenla pre,
, wego 1 elektrycznego i wyjSciowepdu

! i i . 1 80

'- - - - - - l - - I—mi - L -'- - -v ————— ‘; - ;Ilm-a- L - -{\- —— -

! "1 ! 0,6 ! 24 L 0,6 ! 1

l— ————— ‘—---_—-—b' -------- """'""--‘-———l—‘—

i 2 ' 0,6 ' 24 1. 0,6 "1~ 1

bl Shdielelibodiiiatid Rt Rt Madai
0,6 24 . 0,6 1

wymaganiom przyjetym dla elektromagnesu UEOS5 prod,WSK=Poznai stano
wigcego gkéwny podzespdt baﬁanego prototypus '

B3, Uwagi koficove, . .

1 ﬁlektroﬁ;gnes napqﬁoﬁy EN2 [ug dol.konutr.4476/ moze byc
-zastosovany w prototypowych badaniach urzgdzenia pod warun—
kiem .griany konstrukeji zavoru stéruj 1cego przeplywem gazu '
polegajqced na zmniejszeniu nieubednej siry potraebnej do
otwarcia zaworu do wartosci ok.2 kG,, Wigze sig to ze zmnic}
sgeniem otwordw przeplywowych najkorzystnle; do srednicy o
wartosci 3 mm oraz odnowiednlo zmnieauzeniem sity dziarajg-

~cej‘od SPYeIyNyY -




D 3
1]

SNl

;. : - -

2 Elektromagnes napgdowy EN2 /wg dok.konstr. 4476=A/ moze byé stoso-
wany do*wsPOJpracy % zaworem sterujgeym przepxywem gazu [konstruke
cji bez zmian / co potwierdzajg pozytyWne wyniki badad, Kors y"th

' cechy tebo rozwx%zaniu aest to, ze gZowny podzespol s ktérym jest
elektromagnes UEOS prod WSX jest rdwniez zastououany jako podzes~
po% elektromagnesu ENO1. W przypadlu stosowania elektromagnesu na-
pedowego Wg'dog;nr 4476=A nalezy zmienié rozstaw odpowiednich otvo

réw w korpusie zaworu sterujacego przepiyven gazu 2 8 42 mm na 43m
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C.¥nioski kofcowe

‘Biorqc pod uwagg przyszXoscipwo szgrsze'zastosowan;e‘nalewakéw
/ewentualnie'syryjné'wytwarzanie/; w toku dyskusji z przedstawiciéle
z OBR MP-SPOMASZ-POZNAN, przyjeto Ze nalezy rozwazy¢ nastgpujgce wa-

rianty rozwigzaid w zakresie napgdu sterowania zaworem piynu i zawore

h sterujgcym przeptywem gazu 3

_ a/sterowanle zavorem plynu za. pomocq elektrozaworu /WPEp-2 prod, ZD-

PIAP poprzez odpowiednio dobrany sitownik pneunatyczny jednostronn
-go dziaZania /np.CPP-PREHAéKielce/ g sterowanap zavorem steruj

cym,

. /' ’ ~ . . -
b/realizach wymaganej funkeji dziakania dla zaworu sterujgcego prze

pkywem gazu préez zagtosowanie elektrozaworu WPEp=-4 prqd.ZD-PIKP ,
z odpowiednio zmieniong konstrukejg czesci éaworowej celem uwzgled
nienia wymagaé dla‘przemyélu spozywezego™ /odp.zniana materiatdw
ze ﬁzélqdu na wymapania dia Srodkow spéZywczyéh/d\To rozwigzanie
moze byé brane pod ﬁwagq pry przeiotach'¢ 3 mm‘yanaléw wejscio=
wych i wyjsciowych zavoru sterujgcego przepiywem gazu.

Ustalono, ze w/w zakres mozé.byé przédmioten dalsze] wsplkpracy

PIAP i OBR-SPOMASZ,
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