
PRZEMYSŁOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I:POMIARÓW
MERA -PIAP.

Al. Jerozolimskie 202 02-222 Warszawa Telefon 23-70-81

c
a 

Ośrodek Badań Niezawodności i Jakości

Centralna Stacja Prób

Główny wykonawca ;

•

^

IN)dmonavircy ,mgr int. E.Trepciyński, tech. H.Michniewicz.

• Konsultant

Nr zlecenia
5262

t

-1
Badania mechaniczne i klimatyczne stery-
lizatora SP-.32F i audiometru AAD-80.

. wg uzgodnionego programu.

Zleceniodawccf Zakład Aparatury Laboratoryjnej Medycznej
• ul. Dzielna 72, 01-029 Warszawa

Pracę rozpoczęto dnia 85;06.19
Kierowni SP Z-ca Dyrektora

utomatyki

-771:)̀  ----- - -
mgr int. E.Trepczyński

dr in • T.Gaillzka

. :
zakończono dnia85.07.11
Kierownik' OBN

dr. int. St.Budzyński

Praca zawiera:

, stron -9

rysunków

fotografii

tabel 
93

tablic

zdiączników'

Nr rejestr. 6" Li Li}

Rozdzielnik - ilość egz:

Egz. 1 BOINTE

Egz. 2 ZALMED•

Egz. 3

Egz. 4

Egz. 5

Egz. 6

OBN

ZALMED .

ULM



Analiza deskryptorowa
STERYLIZATOR SP-.32F, +- AUDIOMETR AA -8O + BADANIA MECHANICZNE I KLIMATYCZNE

_ .

Analiza dokumentacyjna

Praca zawiera opis badali, wyniki oraz orzeczenie x badań sterylizatora
SP.-32F i audiometru AAD-.80.

T --

Tytuły poprzednich sprawozdan

nie ma

' • *: '

UKD

••

Ą 6 2+ 1407 0.11z4-

PIA P. 251,453 00(70

CLA2e,

,••



1. Wstęp
1.1. Przedmiot badań

Przedmiotem badali były:

- sterylizator SP-32E nr fabr. 327/85 przeznaczony do sterylizacji suchym

gorącym powietrzem narzędzi medycznych

- automatyczny audiometr diagnostyczny AAD-80 nr rabr. 392/84 przeznaczony

do precyzyjnego pomiaru progów słyszalności czystego tonu, szumu lub mowy

przy przewodnictwie powietrznym oraz czystego tonu przy przewodnictwie

kostnym, a takie do określenia innycli własności słuchowych ucha przy pozio-

mach nadprogowych.

1.2. Dokumenty i normy związane

- Norma zakładowa "Aparaty i sprzęt do sterylizacji. STERYLIZATOR GOR4CYM

POWIETRZEM SP-32E"

- Instrukcja obsługi 2P-32 E-I0/050/83

- Warunki Techniczne Odbioru na AUTOMATYCZNY AUDIOMETR DIAGNOSTYCZNY typ

AAD-80

. Instrukcja obsługi "AUTOMATYCZNY AUDIOMETR DIAGNOSTYCZNY typ AAD-80".

1.3. Wykaz wykonanych sprawdzeń

Uzgodniony zakres badań obejmował następujące sprawdzenia:

Nazwa badania

- wytrzymałość
- odporność na

- wytrzymałość

- odporność na
- wytrzymałość
- odporność na
- wytrzymałość
- wytrzymałość

- wytrzymałość

- wytrzymałość

na suche gorąco

suche gorąco

na zimno

zimno

na wilgotne gorąco stale

wibracje

na upadki i przewrócenia

na spadki swobodne

.na udary wielokrotne

na uderzenia

- odstępów izolacyjnych i odległości po izolacji

AAD-80 SP-32E

0.1111

MM,

1.4. Aparatura utyta do badań

Pomiar temperatury ekspozycji w sterylizatorze SP-32E wykonano termometrem

cyfrowym e-my Hewlett-Packard typ 2802A.
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Pomiary audiometru wykonano na zestawie pomiarowym f.-my BrUel.Kjaer

/wzmacniacz pomiarowy 4- sztuczne ucho/ oraz częstościomierzem cyfrowym

PPL-21.

2. Badania

2.1. Wytrzymałość na suche gorąco

Próbę wytrzymałości na suche gorąco /Bb/ wykonano zgodnie z PN.73/E.04550/02.

Parametry podczas próby:

- temperatura 55 +2°C

- wilgotność względna 420 %

. -czas 8h

Podczas próby urządzenia nie pracowały.

Po okresie reklimatyzacji wykonano sprawdzenia:

- dla audiometru sprawdzenie częstotliwości tonów pomiarowych /p.3.2.9 WTO/

oraz zakres poziomu ciśnienia akustycznego /p.3.2.11 WTO/

- dla sterylizatora sprawdzenie temperatury znamionowej ekspozycji 200°C

/wg p.5.4.21.1 ZW/ oraz sprawdzenie układu odmierzania czasu ekspozycji

dla nastaw 15', 180°/wg p.5.4.21.3 Z11/.

Wyniki sprawdzeń audiometru AAD-80 podano w tabeli 1.

Sprawdzenie sterylizatora SP-32E:

- sprawdzenie temperatury znamionowej ekspozycji 200°C przy nastawie na czas

• ekspozycji 180!.

Stwierdzono, te temperatura po ustaleniu się temperatury ekspozycji ste-

rylizatora wynosi odpowiednio;

temperatura tRrmometru
kontrolnego 'C

temperatura wskazań tog-
mometru sterylizatora C

pomiar po 60" 19798 200

pomiar po 120" 197,8 200

pomiar po 180" 197.9 200

- sprawdzenie układu odmierzania czasu ekspozycji przy nastawie;

nastawa ekspozycji

15!

180"

pomierzony czas ekspozycji

15" 12"

180" 23"

Wszystkie pomierzone wartości zarówno dla audiometru, jak i sterylizatora
s% zgodne z wymaganiami.

W wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie zewnętrznym.

Wynik sprawdzenia pozytywny.



2.2. Sprawdzenie odporności na suche gorąco

Próbę odporności na suche gorąco /Bb/ wykonano zgodnie z Pli.73/E-04550/02.
Parametry podczas próby:

- temperatura 40 +2°C

- wilgotność względna
- czas 2 h /dla sterylizatora czas niezbędny na

wykonanie pomiarów!.

Podczas próby urządzenia pracowały. Wykonano sprawdzenia:
. dla audiometru sprawdzenie częstotliwości tonów pomiarowych i poziomu

ciśnienia akustycznego.
Wyniki pomiarów podano w tabeli nr 2.

- dla sterylizatora sprawdzenie temperatury znamionowej ekspozycji 200°C
i nastawy czasu ekspozycji 180'.

Wyniki zestawiono poniiej:

temperatura termometru
kontrolnego oc temperatura wskazań tarmome-

tru sterylizatora C
pomiar po 60' 198,2 200

pomiar Po 120' 198,4 200

pomiar po 180f 198,1 200

. pomierzony czas ekspozycji wynosił 180'43".

Wszystkie pomierzone wartości zarówno dla audiometru, jak i sterylizatora
są zgodne z wymaganiami.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3. Sprawdzenie wytrzymałości na zimno

Próbę wytrzymałości na zimno /Ab/ wykonano zgodnie z 111-73/E.404550/01.
Parametry podczas próby:

. temperatura .25°C +3°C

- czas 8h

Podczas próby urządzenia nie pracowały.
Po okresie reklimatyzacji wykonano sprawdzenia:

- dla audiometru sprawdzenie częstotliwości tonów pomiarowych i poziomu
ciśnienia akustycznego.
Wyniki pomiarów podano w tabeli 3.

- dla sterylizatora sprawdzenie temperatury znamionowej ekspozycji 200°C
oraz sprawdzenie układu odmierzania czasu ekspozycji dla nastaw 15' i 180'.

Wyniki pomiarów zestawiono poniżej:



pomiar po 60'

pomiar po 120'

pomiar po 180'

- pomierzony czas

15'

180'

temperatura termometru
kontrolnego C

198,1

197,9

197,8

ekspozycji przy nastawie:

15'25P

180'36"

temperatura wskazań
metru sterylizatora

200

200

200

termo-
OC

Wszystkie pomierzone wartości zarówno dla audiometru jak i dla sterylizato-
ra są zgodne z wymaganiami.
W wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie zewnętrznym.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.4. Sprawdzenie odporności na zimno

Próbę odporności na zimno /Ab/ wykonano zgodnie z PN-.73/E-04550/01.
Parametry podczas próby:

. temperatura
5 +3oc

- czas 2 h /dla sterylizatora czas niezbędny na wykonanie pomia-
rów/

Podczas próby urządzenia pracowały i wykonano sprawdzenia:
- dla Odiometru sprawdzenie częstotliwości tonów pomiarowych i poziomu
ciśnienia akustycznego. Wyniki pomiarów podano w tabeli 4.
. dla sterylizatora sprawdzenie temperatury znamionowej ekspozycji 200°C

i nastawy czasu ekspozycji 180'.

Wyniki zestawiono poniżej:

temperatura termometru
kontrolnego °C

termperatura wskazań termo-
metru sterylizatora oc

pomiar po 60' 198,3 200

pomiar po 120' 198,3 200

pomiar po 180,! 198,2 200

- pomierzony czas ekspozycji wynosił 180' 39m

Wszystkie pomierzone wartości zartnino dla audiometru jak i dla sterylizatora
są zgodne z wymaganiami.

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.5. Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne gorąco stale

Próbę wytrzymałości na wilgotne gorąco stale /Ca/ wykonano zgodnie z
PN-73/E-04550/03.

Parametry podczas próby:

- temperatura 40 +20C

m wilgotność względna 93

- czas 96; •

Podczas próby urządzenia nie pracowały.
Po próbie wykonano sprawdzenia:

- dla audiometru sprawdzenie częstotliwości tonów pomiarowych i poziomu
ciśnienia akustycznego /wyniki podano w tabeli 5/, rezystancjp, wytrzyma-
łość elektryczną izolacji oraz prąd upływu.
Rezystancja izolacji między częściami pod napięciem a metalową obudową
wynosi R > 20 M12

Prąd upływu między bolcami wtyczki sieciowej a metalową obudową przy
R obwodu 2 ka mniejszy od 50 pA.

Izolacja przy napięciu probierczym 1500 V nie wykazała przebicia.
- dla sterylizatora sprawdzenie temperatury znamionowej ekspozycji 20000

oraz sprawdzenie układu odmierzania czasu ekspozycji dla nastaw 15" i OO'.
Bezpośrednio po wyjęciu z komory w sterylizatorze pomierzono:
m upływność prądu
m rezystancjg izolacji

m wytrzymałość elektryczną izolacji
Wyniki pomiarów zestawiono poniżej:

temperatura termometru
kontrolnego OC

temperatura wskazań termo-
metru sterylizatora °C

pomiar po 60' 198,6 200

pomiar po 1201' 198,7 200

pomiar po 180" 198,8 200

- pomierzony czas ekspozycji przy nastawie:

15' - 15" 27"

180' - i80! 43"

Prąd upływu mierzono dla Robwodu 2 ksa pomiędzy częściami pod napięciem
i obudową. Wartość pomierzona 0,24 mA.

Rezystancję izolacji pomierzono:
- między częściami pod napięciem i obudową,
m między obwodem czujnika i obudową.
We wszystkich przypadkach rezyitancja izolacji była większa od 20 MSZ
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Wytrzymałość elektrycznis tizolacji wykaano przykładając napięcie probiercze
1500 V pomiędzy:
- zwarte bolce wtyczki sieciowej a obudowę
- czujnikiem a zwartymi bolcami wtyczki sieciowej.

W trakcie próby nie wystąpiło przebicie izolacji.
Wszystkie pomiary zarówno dla audiometru jak i dla sterylizatora są zgodne
z wymaganiami.

W wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych zmian korozyjnych.

Wynik sprawdzenia'pozytywny.

2.6. Sprawdzenie odporności na wibracje

Sterylizator i audiometr poddano próbie odporności na wibracje 
FCA 

zgodnie

z PN-73/E-04550/06 dla następujących parametrów:
- częstotliwość 10 55 Hz

- amplituda 0,15 mm

- czas próby 1,5 h

Badanie wykonano dla wyrobów zamocowanych w sposób sztywny do stan wstrzą-
sarki wibracyjnej w pozycji pracy.

W sterylizatorze załączonym na temp. ekspozycji 200°C oraz czas ekspozycji
160' nie stwierdzono żadnych uszkodzeń mechanicznych, rozluźnienia połą-
czeń ani wystąpienia nieprawidłowości w pracy układu elektrycznego.
Audiometr pracował przy nastawie częstotliwości tonów 250 Hz i w czasie
wibracji mierzono tę częstotliwość tonów pomiarowych oraz poziom ciśnienia
akustycznego dla tej częstotliwości.
W trakcie próby mierzone wartości nie uległy żadnej zmianie i wynosiły:
częstotliwość tonów

słuchawka lewa 251 Hz

słuchawka prawa 251 Hz

pomierzony poziom ciśnienia 4- poziom zera audiometrycznego

słuchawka lawa
słuchawka prawa

109 Hz

108 Hz

W czasie wibracji nie stwierdzono wystąpienia żadnych uszkodzeń mechanicz-
nych i rozluźnienia połączeń.
Po próbie wykonano sprawdzenia

- dla audiometru sprawdzenie częstotliwości tonów pomiarowych i poziom
ciśnienia akustycznego. Wyniki pomiarów podano w tab.6.

- dla sterylizatora sprawdzenie temperatury znamionowej ekspozycji 200°C

i nastawy czasu ekspozycji 15' i 180'.

Wyniki zestawiono poniżej:



temperatura termometru
kontrolnego' °C

temperatura wskazań tsrmome-
tru sterylizatora C

pomiar po 60' 198,2 200

pomiar po 120' 198,3 200

pomiar po 180' 198,2 200

pomierzony czas ekspozycji przy nastawie:

15' - 15' 23"

180' 180' 41"

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.7. Sprawdzenie wytrzymałości na upadki i przewrócenia

Próbo wytrzymałości na upadki i przewrócenia /Ec/ wykonano zgodnie z
PN-73/E-04550/05.

Audiometr i sterylizator w stanie pracy ustawione na gładkiej powierzchni
stalowej poddano:-4 upadkom podstawą spowodowanym uniesieniem kolejno każ-
dej z czterech krawędzi podstawy do wysokości 25 mm i swobodnym upuszczeniu;

- 4 upadkom narożami, spowodowanymi uniesieniem kolejno
każdego z czterech naroży podstawy do wysokości 25 mm i swobodnym upuszcze-
niem;

- 4 przewróceniom na ściany boczne wyrobu ustawionego w sta-

nie równowagi chwiejnej, kolejno na dolnej krawędzi każdej ściany.

W trakcie próby nie stwierdzono wystąpienia uszkodzeń mechanicznych w bada-
nych wyrobach.

Po próbie wykonano sprawdzenia:

- dla audiometru sprawdzenie częstotliwości tonów pomiarowych i poziomu
ciśnienia akustycznego. Wyniki pomiarów podano w tabeli 7,

- dla sterylizatora sprawdzenie temperatury znamionowej ekspozycji 200°C

oraz sprawdzenie układu odmierzania czasu ekspozycji dla nastaw 15' i 180'
Wyniki pomiarów zestawiono poniżej:

temperatura termometru
kontrolnego °C

temperatura wskazań termonie-
tru sterylizatora oc

pomiar po 60' 198,7 200

pomiar po 120' 198,6 200

pomiar po 180' 198,6 200

pomierzony czas ekspozycji przy nastawie:

15' 15' 16"

. 180' - 180"4111

Wszystkie pomierzone wartości zarówno dla audiometru jak i dla sterylizatora
Są zgodne z wymaganiami.

Wynik sprawdzenia pozytywny.



2.8. Sprawdzenie wytrzymałości na spadki swobodne

Próbę wytrzymałości na spadki swobodne Ed wykonano zgodnie z PN-73/E-04550/0
Sterylizator i audiometr w stanie pracy dwukrotnie upuszczono z wysokości
25 mm na gładką stalową powierzchnię. W trakcie próby nie stwierdzono wy.
stąpienia uszkodzeń mechanicznych w badanych wyrobach.
Po próbie wykonano sprawdzenia:

- dla audiometru sprawdzenie częstotliwości tonów pomiarowych i poziomu
ciśnienia akustycznego. Wyniki pomiarów podano w tabeli 8.

- dla sterylizatora sprawdzenie temperatury znamionowej ekspozycji 200°C

oraz sprawdzenie układu odmierzania czasu ekspozycji dla nastaw 15' i 180'
Wyniki pomiarów zestawiono poniżej:

temperatura termometru temperatura termome-
kontrolnego OC tru sterylizatora °C

pomiar po 60' 199,0 200

pomiar po 120' 198,9 200

pomiar po 180' 198,9 200

pomierzony czas ekspozycji przy nastawie:

15' - 15' 22"

180' - 180'42"

Wszystkie pomierzone wartości zarówno dla audiometru jak i sterylizatora
są zgodne z wymaganiami.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.9. Sprawdzenie wytrzymałości na udary wielokrotne

Próbę wytrzymałości na udary Eb wykonano zgodnie z PN-73/E-04550/05.
Audiometr i sterylizator w opakowaniu zastępczym poddano działaniu udarów
o amplitudzie 10 g i liczbie 1000 udarów dla kierunku działania odpowiada-
jącemu położeniu podczas eksploatacji i transportu.
Po próbie w wyniku oględzin nie stwierdzono wystąpienia uszkodzeń mechanicz-
nych ani rozluźnienia połączeń.
Po próbie wykonano sprawdzenia:

. dla audiometru sprawdzenie częstotliwości tonów pomiarowych i poziomu
ciśnienia akustycznego. Wyniki pomiarów podano w tab. 9.

- dla sterylizatora sprawdzenie temperatury znamionowej ekspozycji 2000C
oraz sprawdzenie układu odmierzania czasu ekspozycji dla nastaw 15' i 180'.
Wyniki pomiarów zestawiono poniżej:



temperatura termometru
kontrolnego °C

temperatura wskazań Iermome-
tru sterylizatora C

pomiar po 60! 198,8 200

pomiar po 120# 198,7 200

pomiar po 180' 198,7 200

pomierzony czas ekspozycji przy nastawie:

15" - 15' 18"

180! - 180! 31"

Wszystkie pomierzone wartości zarówno dla audiometru jak i dla sterylizatora
są zgodne z wymaganiami.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.10. Sprawdzenie wytrzymałości na uderzenia

Dla sterylizatora SP-32E wykonano próbę wytrzymałości mechanicznej zgodnie
z p.21 normy PN-80/E-08200.01 przy użyciu natka probierczego.
Badaniu poddano: gałkę nastaw czasu ekspozycji, przyciski nastaw temperatury,
osłony lampek sygnalizacyjnych.
Po trzykrotnym uderzeniu żaden z badanych elementów nie uległ uszkodzeniu.

Wynik sprawdzenia pozytywny. •

2.11. Sprawdzenie odstępów izolacyjnych i odległości po izolacji

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p.29 PN-80/E-08200.01.

W wyniku pomiarów nie stwierdzono mniejszych odstępów izolacyjnych i odle-
głości po izolacji niż dopuszczalne odległości podane w tablicy I normy
zakładowej.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

3. Orzeczenie

Na podstawie wyników przeprowadzonych sprawdzeń stwierdzono zgodność wyko-
nania sterylizatora SP-32E i audiometru AAD-80 z wymaganiami normy zakłado-
wej i warunków technicznych odbioru w zakresie wykonanych prób.



Sprawdzenie częstotliwości tonów

nastawa częstotliwości

nominalnej / Ai./

.

250 500 1000 - 2000 3000 14000
I

600o 8000 -

wartość słuchawka
251. 50̀1 1008 2015 3028

,

„ 4ó3g 6065 B131
pomierzona /Nz/

słuchawka
prawa

251 504 1009 2014_ 302? 4059 6065 8130

dopuszczalna różnica -' g7,5 1 15 4 30 +60 4 90 4-120 4180. 4_240

•

Sprawdzenie poziomu ciśnienia akustycznego przy nastawie wartości tłumika 80 dB

,

, nastawa częstotliwości -

nominalnej /Hz/ 250 500 1000 2000 3000 4000 . 6000 8000 .

poziom zera audiometrycznego

słuchawki / dB / 29,5 13,6 7,2 - 9,5 .13,4 12,2 19,9 14

pomierzony poziom słuchawka
i pwn 109.0 94.0 89,o 910 .95.5 - 4.0 98,0 9/5

.ciśnienia +
poziom zera audio. słuchawka

prawa mw 95,5 88.o • 900 g4,5

,

93.0 990 935 
.

maksymalne odchylenie poziomu

/ dB,
4 3 3 . 3 3 4 5 5 •



Sprawdzenie częstotliwości tonów

nastawa częstotliwości

nominalnej / Hz /
250

. 
•

i 500 1000 - 2000 3000 14000 600o i
.

8000

wartość słuchawka
lwia

251 i 504 1009 2015 3028 „4040 6066
,

8129-
pomierzona /Hz/ słuchawka

prawa 251 504 1009 2014 3026 4039 6064 ei28
= - -

dopuszczalna różnica -'
- 4.
117,5 i 1 15

-+ 30 ±60 -P 90 ' -1-120 ±180 ±240

'Sprawdzenie poziomu ciśnienia akustycznego przy nastawie wartości tłumika 80 dB

nastawa częstotliwości

nominalnej /Hz/ 250 500 1000 2000 . 3000 4000 . 6000 8000 .

poziom zera audiometrycznego

słuchawki / dB / 29,5 43,6 7,2

-

9,5 13,4 12,2 19,9 14

pomierzony poziom słuchawka
-  lolwn

107,5 92.0 86,o 88.0 92.5 915 97. 5 925
ciśnienia 
poziom zera audio. " słuchawka

oraya
108.0 91,0 85,0 • 885 93,0 92.0 97.0 92.0

Maksymalne odchylenie poziomu

1 d B!
4 3 3 3 3 4 5 5



Sprawdzenie częstotliwości tonów

nastawa częstotliwości

Hznominalnej / /
254 500 . 1000 - 2000 3000 14000

I

,_
600o i

I
8000 _

wartość słuchawka .
Iowa

251 i 504 1009 2017 3o5o ' 4044 6074 8133
pomierzona /11z/ słuchawka

prawa 251 504 1009 017 3030 4o44 6073 8153

v7,5 I -2 15 -+ 30 4.60 490 ' +120 4180 ±240dopuszczalna różnica --

Sprawdzenie poziomu ciśnienia akustycznego przy nastawie wartości tłumika 80 dB

,

nastawa częstotliwości

nominalnej /Hz/ 230

/ '

500 1000 2000 3000 4000 .6000 8000 .

poziom zera audiometrycznego

słuchawki / dB / 29,5 113,6 7,2 9,5 13,4 12,2 19,9 14

pomierzony poziom słuchawka
1Pwn

109,0 945 88.0 go5 94,5 :- 93,19 97.0 91,0
• ciśnienia 4.
poziom zera audio, słuchawka

prawa log.° .93,5 89,0 • 89.5 . 93,8 92,0- 98,0 93.o

Maksymalne odchylenie poziomu

/dB! .
4 3 3 3 . 3 4 5 5



Sprawdzenie częstotliwości tonów S

nastawa częstotliwości

Hz nominalnej / /
250 ' 500 1000 - 2000

_ '
4000 600o 8000 -

wartość . słuchawka
lawa

252 506 1012 2023 3041 4056 6094 8160
pomierzona /Hz/ słuchawka

1:trawa 252 5-05 4011 2023 3043 4056 6095 8162

dopuszczalna różnica 5 — :a,5 1:15 4 30 ÷60 490 1 4-120 4180 4.240 ,

Sprawdzenie poziomu ciśnienia akustycznego przy nastawie wartości tłumika 80 dB

nastawa częstotliwości

nominalnej /Hz/ 250

.

_ 500 1000

•

2000 .

-

3000 4000 .6000 8000 .

poziom zera audiometrycznego

słuchawki / dB / .29,5 /13,6 7,2 9,5 130. . 12,2 19,9 14

pomierzony poziom słuchawka

.ciśnienia iplin
1085 g45 88,o 89.0 940 92,7 • 97.o 925

+

poziom zera audio. słuchawka
prawa iog.o 93.2 8 7,o - 88.o . 930 W.0 97.5 925

maksymalne odchylenie poziomu

/ -dB /
4 3 - 3 3

• 
3 4 5 5



Sprawdzenie częstotliwości tonów

•

nastawa-częstotliwości

Hznominalnej / /
250

,

500 100 - 2000 3000 14000
I

.
,

600o i
I
8000

,
wartość słuchawka 250 I 502 4005 2008 3018 ' 4015 -6046' ela/

—Iowa
pomierzona /Hz/ słuchawka

prawa 250 502 4005 2008 O16.5 4o15 6045 67099

g7,5 -.1t15 -I. 30 4-60 -v50 • ' +120 ±180 -21.240dopuszczalna różnica -1

Sprawdzenie poziomu ciśnienia akustycznego przy nastawie wartości tłumika 80 dB

nastawa częstotliwości

nominalnej /Hz/

—

250 I

-

500 1000 2000 . 3000 4000 .6000

.

8000 .

poziom zera audiometrycznego

słuchawki / dB / 29,5 113,6 7,2
-

9,5 13,4 12,2 19,9

.

14 .

pomierzony poziom słuchawka
1 P4rn- ciśnienia

109.0 945 88.0 90.5 94.5 93,0 . 975 91,0
-t-

poziom zera audio. słuchawka
prawa 1085 93.0 870 • 890 935

-
925 g13.0 93D

maksymalne  odchlonie poziomu

pdB /
4 3 3 3 '3 • 4 5 . 5



Sprawdzenie częstotliwości tonów

nastawa częstotliwości

nominalnej / Hz /
250

-

500 1000 - 2000 3000 14000
I

600o
.

8000

wartość słuchawka 
,

' lewa
2,50 . 502 1005 2006 3018 .4015 6044 61co

.

,
pomierzona '/Hzi" słuchawka

prawa 260 502 1005 2008 3618 4015 6014 6100

dopuszczalna różnica --1 
.

I

-+ .
g7,5 115 -I. 30 ±60 4 90 1 +120 4180 -±.240

Sprawdzenie poziomu ciśnienia akustycznego przy nastawie wartości tłumika 80 dB

nastawa częstotliwóści

nominalnej /Hz/ 250

.

500 1000 2000 3000 4000 6000

,

8000

poziom zera audiometrycznego

słuchawki / dB t 29,5 .23,6 7t2
-

9,5 13,4 12,2 19,9

.

14

pomierzony poziom słuchawka
lewn

1090 . ,5" 88,0 go,5 94.S 93.0 975 91.0
- ciśnienia 4.
poziom zera audio. słuchawka

prawa
06,0 , g3.0 87.0 „ 8 0 9. ,5- 92,5 989 93

maksymalne odchylenie poziomu

/ -dB /
4 3 3 ' 3 3 - 4 5 5

-



Sprawdzenie częstotliwości tonów •
-r

nastawa częstotliwości

nominalnej / Hz /
250

:

;
i 500 .

.

1000 - 2000 31000 ,4000
-

6000
1

-
8000

wartość słuchawka
Iowa

250 502 J005- 2008 -307 : 4015 6043 8100
pomierzona /Hz/

słuchawka
crawa

250 - 502 . 1005 2008 3618 4015 6644 8100 -

;7,5 ' -..t. 15 -+ 30 +60 490 ' +120 4180 ±240dopuszczalna różnica 7'

Sprawdzenie poziomu ciśnienia akustycznego przy nastawie wartości tłumika 80 dB

nastawa częstotliwości

nominalnej /Hz/ 250

-

500 1000 2000 . 3000

.

4000 6000 8000 .

poziom zera audiometrycznego

słuchawki / dB / 29,5 t3$6 7,2

-

9,5 13,4 12,2 19,9 14

pomierzony poziom słuchawka
+ — lemp

109,5 94,0 88.0 902 945 - 93.0
.ciśnienia
poziom zera audio. słuchawka

-prawa
108.6 9 3.0 8Z 0 - 89.0 93,5 92,5 98.0 g3,0

maksymalne odchylenie poziomu

/ dB!
4 3 3 3. 3 : 4 5 - 5



Sprawdzenie częstotliwości tonów

nastawa .częstotliwości

nominalnej / Hm /

,

250 500 1000 - 2000 3000 14000 ,

1

600o
.

8000

'wartość ' słuchawka
• 250 . 502 1005 2008 3018 ' 401 6045 81oo ,

—lewa
pomierzona /Hz/ ' słuchawka

prawa
250 5O2 1005 2009 5018 ..q016 6045 8100

— ----_ +
lat5 115 A. 30 +60 4 go 4-120 4180 ±240

dopuszczalna różnica 7'

Sprawdzenie poziomu ciśnienia akustycznego przy nastawie wartości tłumika 80 dB
_

-
nastawa częstotliwości

nominalnej /Hz/ 250 500 1000 2000 . 5000 4000 .6000 8000 .

poziom zera audiometrycznego

słuchawki / dB / 29,5 /15,6 7*2

-

9,5. 13,4 12,2 19,9 ' 14

pomierzony poziom słuchawka

'ciśnienia ipiln 109.0 94,0 860 90,0 94,5 ' 93.0 , 97.5 92.0
4.

poziom zera audio. słuchawka
prawa

35 &„0 V.0 ' 89.0 935 92.6- 98.2 93.0

Maksymalne  odchylenie poziomu

/ dB,
4 3 • 3 , 3 3 - 4 - 5 5



. Sprawdzenie częstotliwości tonów •

nastawa częstotliwości

Hz nominalnej / /
250

.

500 1000 - 2000 3000 14000

I

_
600o 8000

wartość -. -. słuchawka
- ..:.

lba'..
250 502 1005 2008 -3018 4015 6045 8100

pomierzona ilia
słuchawka
prawa

.' 050 502 1005 2608 3018 4015 6045 8100'
=

dopuszczalna różnica -1
•-- +

1117,5
i 115

-I. 30 +60 4 90 ' 4-120 -1180 t.240
i

Sprawdzenie poziomu ciśnienia akustycznego przy nastawie wartości tłumika 60 dB

*
nastawa częstotliwości

nominalnej /Hz/ 250

.

500 , 1000 2000 3000 4000 6000

,

6000 .

poziom zera audiometrycznego

słuchawki / dB / 29,5 t5,6 -7,2

-

9,5 13,4 12,2 19,9 14

pomierzony poziom słuchawka
lewa

109,0 94.0 88,0 g0,5 94,o 93.0 97.5 92.0
. ciśnienia +
poziom zera audio. słuchawka

' prawa
10,8,5 93.0 87,0 • 89,5 935 92,5 Q8.0 93.o .

Maksymalne odchylenie poziomu

/ d3/
4 5 . 3 3 3 - 4 5

5 '
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