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Niniejsze opracowanie zawiera kbncepcjg rozwoju systemu
INTELDIGIT=-PROWAY ,przygotowang zgodnie z postanowieniem
dwustronnego zespolu technicznego d/s systemu z dnia

24 czerwca 1985 r.

Opracowanie jest stanowiskiem Instytutu do dyskusji
przewidzianej na nastegpnym posiedzeniu.Zespolus, w dniach
.10, 11 wrzednia 1985 r i opracowania wspdlnego programu
z zakladem wdrazajacyme

Zgodnie ze stanowiskiem Zespoiu; w poszczegdlnych
grupach urzadzef przedstawiono propozycje do trzech etapéw
rozwoju: '

I - lata 87,88; II - lata 89-91% III - dalsze lata
90~ta',

Zagadnienia oprogramowania’, poza firmowym oprogramowa=
niem sieci lokalnej’, nie zostaly ujete’, gdyz w pierwszej
kolejnosci musi zostaé dopracowana koncepcja rozwoju sprzetu
i funkcje systemu., Program rozwoju oprogramowania zdecydowa«~
no oméwié na kolejnym posiedzeniu Zespolua

Nie zostaly réwniez ujete dwa odrebne systemy realizo=
wane przy wykorzystaniu standardéw i urzadzen INTELDIGIT~
~PROWAY’, a mianowicie uktady sterowania robotéw i "Mikropro-
cesorowy podsystem regulacji ciagiej INTELEKTRAN=M",

BAZA ELEMENTOWA

W trakcie dotychczasowego opracowania systemu;, to jest
w okresie od opracowania zaltoze# w koficu 1982 r, do chwili

obecnej’, nastapilo zwigkszenie dystansu miedzy rozwiazaniami
urzadzen systemu a stanem techniki éwiatowej.

Przyczynami tego bylo:

= przyjecie stosowania bazy elementowej krajowej i KS,




- nie-zrealizowanie przez CEMI zapowiedzianego prpgramu
rozwoju’, wrecz zastéj krajowsj mikroelektroniki?;

- brak dostaw zamawianych elementdéw i ukiadéw z KS, na skutef
niefunkcjonalnodci PHZ-téw,

- wydiuzanie sie,w PIAP i w ZAP, cyklu opracowania urzadzety,
przy niezmienianych zalozeniach:,

- znacznie szybszy), od przewidywanego w momencie opracowania
zalozen, rozwéj techniki éwiatowaj.

Azeby w dalszych pracach uniknac pogarszania stopnia nowo=-
czesnos$cl proponujemy nastepujace dziatania:

a/ odejscie od przyjetego poprzednio zalozenia stosowania
wylacznie bazy elektronicznej krajowej i KS,

b/ przyjmowanie w zalozeniach poszczegélnych nowych urzadzen
bazy elektronicznej aktualnej w danym momencie w krajach
rozwinietych gospodarczos, ’

¢/ baza elementowa do kazdego urzadzenia bylaby wzajemnie
uzgadniana na etapie zaloze®, z uwzglednieniem $rodkéw
dewizowych posiadanych przez Przedsiebiorstwo oraz mozli=-
wosci i terminéw dostaw z II obszaru, jak réwniez programu
uruchomiert CEMI i OBREUS oraz uruchomiett i mozliwo$ci .
dqstaw z KS,

d/ przyspieszenie toku opracowania i wdroZenia poszczegélnych
urzadzeh’, maksymalny czas na pelny cykl proponujemy usta-
1li¢ na 2 lata,w tym opracowanie i badanie péitora roku,
wrdozenie pé% rokua

e/ zmniejszenie liczby réwnoczeénis opracowywanych urzadzen.

Skrécenie cykli opracowar, proponowane powyzej w punkcie d/
- bedzie wymagalo speinienia szeregu tauanch warunkéw technicz=

nych i organizacyjnych, dotyczacych zaopatrzenia i wykonania
ptyt drukowanych, '

oy




e

W celu rozszerzenia zakresu temperatur otoczenia’;, obnizenia
poboru mocy i wydzielania ciepia w obudowie proponujemy
przyjecie stosowania uktadéw typu CMOS',-w II etapie rozwoju
jako zalecone, w III etapie rozwoju jako obowiazkowe.

KONSTRUKCJE MECHANICZNE

Catosé prac nad konstrukcjami mechanicznymi powinna byé
zakoficzona w I stapie’, gdyz warunkuje uruchomienie produkcjie.
Dotyczy to ukoticzenia opracowania szafyy, wraz ze wszystkimi
elementami wyposazenia wewngtrznego w tym meine. mocowanie
listwowych elementéw dopascwujacych ELWRO, kaseta wentylato=

réw, przepusty kabli’, okno, pulpit operacyjny’ zamki, czujni-
ki warunkéw w szafie,.

Réwnie pilne jest poprawienie konstrukcji kasety, pro=~
wadnic i magistrali kasety’, eliminujacé dostrzezone wady
obecnego rozwiazania = trudne wsuwanie i wysuwanie pakietdw’
wybaczanie pakietéw i drukowanej magistrali - powodujace

niedostrzegalne pekniecia obwodéw drukowanych, Uwagi do kon-

4,

strukcji szafy, kasety) pakietu i magistrali kasety byly
zgtaszane na posiedzeniach zespolu dwustronnego:, w pismach
i w sprawozdaniu nr rejestr. 5439,

Proponujemy wykonanie badatt petnych; na harazenia klima-
tyczne i mechaniczne prototypowej stacji w celu sprawdzenia
konstrukcji mechanicznej.

Dla dalszego doskonalenia wspélpracy miedzy Instytutem
a zakladem wdrazajacym - ZAP Ostréw Wlkp..proponujemy, Zeby
opracowania wykonywane zgodnie z Umowa 60/83 przez ZAP 1 jego.
kooperantéw objaé réwniez harmonogrami stanowiagcymi zalacznik

do Umowy i odbiorami komisyjnymi /w tym przypadku o charake
terze techniczno-merytorycznym/,

URZADZENIA ZASILANIA

Podobnie jak w przypadku konstrdkcji mechanicznych catosc

prac nad sieciowa wersja ukladu zasilania musi by¢ zakoriczona
w I etapie,
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Obecna wersja zasilacza zespolonego typu MZ 21 nie
speinia wymagafn funkcjonalnych i wymagan kompatybilnosci
elektromagnetycznej = por. Sprawozdanie nr 5439, Stwierdzone
wady zasilacza musza byé usuniete przez ZD EMPi, zgodnie
z pismem PIAP z dnia 25 lutego 1985 r, i notatka z<dnia
19 marca 1985 r,

-Dalsze’, poza zasilaczem; prace nad urzadzeniami zasila=
nia dotyczyé beda rozwiazania polaczenh wszystkich obwodéw
zasilania w szafie;, obwodéw uziemiajacych i ochronnych’, za=-
silania rezerwowego’, filtréw i zabezpieczef,

Uwazamy za konisczne poddanie prototypowej stacji bada~
niom. kompatybilnoéci elektromagmetycznej.

W II etapie rozwoju proponujemy przejscie né zasilanie
'stacji napieciem pradu statego 24 V niestabilizowanym’;, zgodnie
z obserwowanymi tendencjami. Powinno to catkowicie rozwigzaéd
problem bezprzerwowego zasilania stacji.

5+ URZADZENIA TRANSMISYINE SIECI LOKALNEJ PROWAY

5.1. Lata 1987, 1988

- Zostanie ukonczone opracowanie i zostanie wdrozona pro=
dukcja urzadzen MK 307, MK 407 MK 01, wg rozwiazan zawartych
w obecnej dokumentacji do prototypu,

.= Oprogramowanie: pelpe oprogramowanie protokoiu IEC PROWAY-A
z warstwa uzytkownika do jc MM 80, MM 86 i MM 16
/o ile opracowanie Politechniki quclawskiéj okaze sie
kompatybilne z systemem/, oraz blankietowy system- prograe~
mowania SZPAK«DS, .

-

-~ Mozliwosé konfiguracji sieci lokalnych: pojedyficze WSMD

~ Sygnal w linii WSMD: pradu stalego;, bipolarny. z modulacja
typu Manchester,

- Zostanis opracowana PN na sieé lokalna dla automatyki,
Prace nad norma rozpoczelidmy;projekt bedzie wykonany
w_ 1986 r,




5.2,

"543e

Lata 1989..,.1991

LY

- Opracowanie nowego pakietu transmisji PROWAY-A /scalaja-
cego funkcje pakietdw MK30 i .MK40/ z modulacja czdbtotii~
wosci PhC-FSK, Scalenie planuje sie osiagnaé przez wyko=
rzystanie ukladéw matrycowych TTL~S prod. ITE/CEMI lub
OBREUS. Prototypy planujemy w 1988 r,

- Oprogramowanie jék w punkcie 5.1.5 rozszerzone do konfi=
guracji rozgateznych i redundowanych sieci lokalnych.

= Mozliwoéé konfiguracji sieci lokalnych: przedluzéne‘
i rozgalezne /maksymalna iloé¢ magistral - 8% o dowolnej
topografii otwartej/ oraz redundowane /dwie linie/.

~ Sygnat w linii WSMD: w peinej zgodno$ci ze standardami
IEC-PROWAY), tj. z modulacja czgstotliwosci PhC=-ESK,

- Oprécowanie matej obudowy stacji PROWAY dla sprzegania
z magistrala WSMD pojedyhczych urzadzedi np. minikomputera
nadrzgdnego’, pojedyiiczego urzadzenia peryferyjnego lub

- operatorskiego, wzglednie przediuzenia magistrali WSMD,
‘Bardzo maa iloséé pakietéw. w takich stacjach nie wymaga
szafye.

W zwigzku z podjetymi miedzynarodowymi pracami standaryza-
cyjnymi nad interfejsami komunikacyjnymi magistrali miejsco=-
wej /FIELD-BUS/ PIAP begdzie $ledzil te prace i rozwéj bazy
eiementoﬁej,tak by méc podjat opracowanie sprzezenia

PROWAY/FIELD BUS, gdy tylko ukaza sig¢ pierwsze,standaryzacyj=-
ne IEC, ’materia2§“

- Instytut bedzie 8ledzil prace Komitetu 65 -1EC dotyczacé
przyjecia linii éwiatlowodowych do magistrali PROWAY i za~
inicjuje prace krajowe gdy powstana dokumenty standaryzujace.

LLata 90=te

Jezeli tendencje éwiatowe przesuna sige w kierunku standardu
FROWAY~C nalezy dla zestawéw eksportowanych opracowaé
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nastgpny pakiet transmisji wg protokoliu PROWAY-C wykorzy~
stujacy importowane ukiady VLSI.

Magistrala WSMD, jej mozliwodci konfiguracji i sygnal
w linii pozostana bez zmian jak w punkcie 5.2.% gdyz sa
zgodne dla wszystkich wersji projektéw standardéw PROWAY,

Przewidujemy: . |

analize dokumentéw standardu IV kw, 87
algarytmizacje protokoiu i model II kwe. 89 ’ |
prototyp II kwe 90 :

. ' |
6, URZADZENIA CENTRALNE : ‘

6.1, Lata 1987, 1988 |

= Zostanie wdrozona produkcja pakietéw j.c. MMB8O i MM8SE,, |
pakietéw pamigci ML30;, ML4Q;, ML50, pakietu MI24 interfejsu |
V24, pakietéw MIS50 sprzezenia z pamiecia kasetowa i MfGO o
sprzezenia z pamigcig na dysku elastycznym wraz z prodedu= |
rami sprzgzenia oraz pakietu MI70 sprzegacza kaset, |
Wigkszo8¢ tych pakietéw jest jeszcze w poszczegdlnych |

fazach opracowania’, przy czym tylko pakiet MIBO nie posia- |
da jeszcze dokumentacji prototypu. o

- Opracowane przez Politechnike Wroctawska pakiety jeco ' ]
MM16% pamigci ML16 i barwnej wizualizacji graficznej MI16
na podstawie decyzji Zespoiu Dwustrénnego zostana poddane
w PIAP badaniom funkcjonalnym, badaniom peinym i kompaty=-

bilno$ci elektromagnetycznej', po czym zostanie ustalony
ich status systemowy. .

- Ze wzgledu na przewidywane znaczne rozpowszechnienie
komputera IBM=PC i jego duze zalety uwazamy za konieczne

przystosowanie tego komputera .do wspélpréby Zz systemenm
INTELDIGIT-PROWAY, \

Mozliwe jest wykorzystanie IBM=PC dwoma sposobami:

a/ jako komputera nddrzednego w sieci’, gdyz posiada duze
zasoby pamigci. W takim przypadku konieczne byloby

opracowanie wersji kontrolera komunikacyjnego do wbudo=-
wania w komputer,




b/ jako je.c. w standardowej stacji sprzezenia z obiektem.
W tym przypadku kKonieczne byloby opracowanie pakietu
sprzegajacego IBM=PC z magistrala kasety.

W obu przypadkach konieczna jest adaptacja obudowy IBM=-PC
do instalowania w szafie PROWAY i rozszerzenie oprogramowa-
nia o warstwe uzytkownika PROWAY,

- PIAP kontynuuje opracowanie pakietu MIO5 sprzgzenia z mini=-
komputerem SM4, Zostanie sprawdzone, czy wprowadzenie nowej
generacji SM bedzie wymagalo opracowania nowego pakietu
sprzggajacegoe

~ W Informatorze systemu wydanym przez PIAP zapowiedziano
opracowanie pakietu ML32 pamigci danych'RAM o pojemnosci
32 KB, na ukladach CEMI typu 7114, Ukiady te nadal nie sa
produkowane,; ale sg dostgpne odpowiedniki czeskie MHB 2114
i bulgarskie CM 81041, Proponujeﬁy przedyskutowac szybkie
opracowanie tego pakietu /zastapilby pakiet ML 30/, gdyz
moze on znaleé zastosowanie w licznych stacjach sprzezenia.’
z obiektem;, w ktérych nie bedzie potrzebna wieksza pojemnosé
pamieci.

622, Lata 1989...1991

Przewidujemy opracowanie i wdrozenie nastepujaéych urzadzen
wykorzystujacych baze elementowa kotica lat 80~-tych:

- pakiet jednostki centralnej 32-bitowej o duzych zasobach
wtasnych' pamieci. Pakiet znajdzie zastosowanie w nastgpnej
generacji uktadu sterowania robotéw i w ztozonych ukiadach

automatyki -np. ESP,
- pakiet sprzezenia z pamigcia typu Winchester;

- do CPER dot. robotéw PIAP zglosil podjecie opracowania
pakietu fonicznego programowania robota.




Uwazamy za konieczne jaknajszersze stosowanie uktadéw CMOS
we wszystkich urzadzeniach centralnych produkowanych w koricu
II etapu.

643+ Lata 90~te

Ze wzgledu na najszybszy rozwéj tej grupy urzgdzer w $wiscie
nie moZna obecnie okre$lié konkretnych opracowari.

. 7+ URZADZENIA SFRZEZENIA Z OBIEKTEM

. 7.1, Lata 19875 1988

W ramach etapu I rozwoju urzadzefi INTELDIGIT-PROWAY nalezy
przyja¢ za obligatoryjne stosowanie konstrukcji obwodéw
listwowych op?acowywanych przez ELWRO, Asortyment ich nalezy
poddaé badaniom, ewentualnie skorygowaé i uzupeinié przy
zachowaniu zasad i rozwiazah konstrukcyjnych tam stosowanych,
Proponuje si¢ zeby elementy listwowe obejmowaiy uklady dopa-
sowujace, takie jak filtry, wzmacniacze separujace, przetwor-
niki prad/napigcie, ukiady zabezpieczaj@c%.mostki termometrycz-
ne itp. Zastosowanie listwowych obwodéw dopasowujacych umozli-
wi stosowanie jednego zakresu sygnatu wejsciowego, a zatem
zmniejszy iloéé typéw lub odmian pakietéw.

Proponuje si¢ aby opracowywane w ramach tego etapu pakiety
éprzezenia z obiektem, a $cislej ich czedci obiektowe byty
zasilane z indywidualnie montowanych na pakietach przetworni-
kéw dc/dc, produkcji ZDEMP lub OBREUS.

W ramach etapi I proponuje sie uzupeinienie asorfymentu.pakia-
tow sprzezenia z obiektem o:

1. pakiet 16~kanaowego przétwornika integracyjnego

/zastapi pakiety MAO1, MAT1/ stosujacego scalone élementy
przetwarzajace, \ :

2. pakiet 4-kanalowego przetwornika c/a /0-20 mA, 0-10V/




“- 9 - - |

3. pakiet inteligentny we/wy analogowych
16 wejs< analogowych ' |
4 wyjscia analogowe . |

o funkcjach zdeterminowanych oprogramowaniem), ﬁrzeinaczony
do obstugi proceséw szybkozmiennych

sygnaly wejséciowe O=i0 V ' |
sygnaly wyjsciowe 0-20 mA lub 0-10 V |
ilo$¢ bitéw 12 |

4, pakiet inteligentny we/wy cyfrowych |

16 wejsc dwustanowych

16 wyj$¢ dwustanowych |

o funkcjach zdeterminowanych oprogramowaniem

5. pakiet inteligentny we/wy mieszanych analogowych i cyfrowych‘
/inteligentny pakiet liczacy/

- wejscia analogowe 8

- wyjscia analogowe 4 '

- wejscia dwustanowe 8 ,
- wyjécia dwustanowe 8

o funkcjach zdeterminowanych oprogramdwaniem. ' |

Pakiety inteligentne beda posiadaly wewnetrzny mikroprocesor |
ktérego wybér zostanie dokonany w oparciu o potrzeby i do- |
stepnos$é w kraju. ‘

Sposrdod pakietdw ujetych w Informatorze systemu nie Zostailo |
podjg¢te opracowanie pakietu MC 53 sterujacego 4~ma silnikami |

skokowymi w stacyjkach regulatordwe. Proponujemy przedyskuto~ |
wac potrzebg takiego pakietu. -

7.2.Lata 1988 - 1981 - . |

W ramach etapu II proponuje sig podjecie opracowania pakietu |
stuzacego do sterowania szybkich procesdéw /npe. systemy \
serwohydrauliczne/ w oparciu o't.zw, cyfrowe procesory sygna= |
towe w rodzaju INTEL 2920, NEC 7720 czy tez TMS 320 firmy |
Texas Instiithent. : |
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W ramach 1I etapu proponuje sig¢ réwniez podjgcielopracowania

urzadzen sprzezenia z obiektem stosujacych interfejs typu
FIELD BUS ukierunkowany na urzadzenia obiektowe o strukturze
rozproszonej /nizszy poziom od magistrali WSMD/,

Zgodnia z ta koncepcja urzadzenia sprzezenia z obiektem
roztozone przestrzennis obsiuguja niewielka iloéé sygnaléw
/0d 1/ i kazde z urzadzer zawiera scalony sterownik komuni-
kacyjnye. ' ‘

URZADZENIA SPRZEZENIA Z OPERATOREM /etapy I i II/

Przewiduje si¢ kontynuowanie opracowar specjalizowanych
urzadzer sprzezenia z operatorem per réwnoczesnym wykorzye-
staniu urzadzeri mikroprocesowych systemu, Zakres opracowaf
bedzie aktualizowany i rozszerzony odpowiednio do wymagan
aplikacji syétemu. Bedzie prowadzona modernizacja rozwiazan
z uwzglednieniem stosowania mikroprocesoréw), nowej bazy
elementowej i interfejséw miejscowych /typu FIELD-BUS/:,
swiatiowodowych i bezprzewodowych / z zastosowaniem podczer-
wieni/.

Obecnie zakiada sie:

- wdroZenie opracowanych pakietéw sterujacych MN 01, MN 10,
urzadzent wykonawczych MRO1;, MRO2, MR21%, MR22, MR25 oraz
pulpitéw MR41, MR42,

Rozwéj urzadzefi wykonawtthodpowiednio do zap‘:xtr‘znabowani.a‘J

- wdrozenie urzadzenia do wprowadzenia danych przez wskazywa=
nie palcem /TOUCHSCREEN/ dla monitora ekranowego.
Urzadzenze sktada sig z czeéci sterujacej /pakiet sterowania
z mikroprocesorem 8741/ i wykonawczej /magkownite monitora
2 klawiatura optyczna/.

Paramétry charakterystyczne:

o matryce klawiatury max 32x32 elementy
« rozdzielnosc max 63x63 punkty

e rozstaw /minimalne ‘ T
odlegodci elementdéw/ min. 7 mm

A
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s czgstotliwo$é prébkowania .
matrycy , min. 10 1/sek

Rozwiazanie moze byé podstaﬁa do opracowania ukladu steruja- .
cego i czujnikéw fotokomdrkowych’s linijkowych i matrycowych
do systeméw wizyjnych robotéw przemyslowych/.

- Modernizacja pakietéw starowania uniwsersalnego MN1Ox

9.

przy zastosowaniu jednoelementowego nﬁkroproceéora

-~ Zastosowanie miejscowych interfejséw komunikacyjnych
/typu FIELD-BUS, $wiatlowodowych, }aczy na podczerwieni/
w urzadzeniach operatorskich '

- Adaptacja IBM=PC /lub podobnego mikrokomputera/
do wprowadzenia danych przez wskazywanie palcem,.

STACJE I STEROWNIKI MALCGABARYTOWE /etap 11/

Nowe struktury wewnetrzne', nowe zasady konstrukcyjne i postep
bazy elektronicznej pozwalaja opracowa& typoszereg uniwersale
nych stacji sprzezenia z obiektem do sieci INTELDIGIT=-PROWAY=A,
Dla maiych i grednich iloéci sygnaidéw obiektowych mozliwe
jest wielokrotne zmniejszenie wymiaréw i cigzaru stacjis,
obnizenie matsrialochlonnos$ci i kosztu. Zmniejszenie liczby
elementéw spowoduje zwigkszenie niezawodnosci stacji.
Proponowana konstrukcja stacji nie zawieralaby kasety i magi-
strali kasety, oraz nie zawierataby oprzewodowania wewnegtrze
nego. Plyta cegntralna; male plyty obwodéw wejsé/wyjéé, piyta
kontrolera komunikacyjnego', zasilacza i piytki listw zacisko=
wych, bylyby polaczone zhczami posdrednimi ze soba.

Orientacyjne parametry:

- obudowa zawieszona pionowo - jedne drzwi z przodu lub
mocowan& poziomo na podstawie - jedne drzwi z géry

- wymiary /podane dla zawieszenia pionowego/:
wysokoé¢ 600 mm
szerokosé 484 mm /19%/
gteboko$é 200 mm
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~ zasilanie stalopradowe 24 Vi, niestabilizowanet

= 1lo8¢é wejsc lub wyjsé obiektowych 96 lub 144

10.

- mikroprocesor 16-bitowy’, laczna pojemno$é pamieci
minimum 128 kB

- wbudowans urzgdzenie transmisji PROWAY=-A!
- jeden kanal interfejsu V24,
- typoszereg stacji uzyskuje sig¢ przez umieszczanie 16 lub

24-kanatowych obwodéw przetwarzajaco-dopasowujacychy, dla rds-

- ggggcgg%?%j&agﬁ%mﬁgﬁgktowych do listw zaciskowych

$rubowych’, dostepnych go otwarciu drzwi.

Przewidujemy nastgpujace terminy opracowania:

zatozenia - IXI kwe 86 r,
prototyp - II kwe. 88 r,
R - I kw. 89 Fe

URZADZENIA SERWISOWE I TECHNOLOGICZNE /etap II/

PIAP, ze sﬁojaj strony; zglasza opracowanie stacji serwisowo-
diagnostycznej sieci lokalnej PROWAY-A, Urzadzenie uwazamy

za niezbgdne do uruchomienia i prébnej eksploatacji kazdej
instalacji z siecia PROWAY, oraz na state do utrzymania ruchu
duzych instalacji. Stacja serwisowo~diagnostyczna powinna
kontrolowaé wszystkie transmisje po sieci oraz zliczaé i reje-
strowaé poszczegélne typy bledéw w ujeciu dla kazdej ze sta=-
cji oddzielnie. Powinna réwniez analizowaé ogélne parametry

-sieci jak stope bledu i obciazenie magistrali, Ponadto

powinna umozliwiaé czynno$ci serwisowe pojedyriczej stacji.
Stacja w obudowie przenos$nej lub przewoZnej powinna posiadac
urzedzenie sprzezenia z opsratorem- drukarke matogabarytowa

i klawiature. ,

Obecnie przewidujemy rozpoczecie prac w 1987 r. prototyp '
w 1988 r,.', pelne ukoliczenie z oprogramowaniem w 1990 r,

A5
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Ponadto mozeﬁy wzieé udzial w aplikacji komputeréw IBM=PC

do systemu sutomatycznego uruchamiania i testowania pakietéw,
Konieczne jest tu uzupeinienie komputera o ukiady symulujace
sygnaly zewngtrzne pakietéw,wspomniany w p. 6.1, pakiet
sprzgzenia IBM-PC z magistrale kasety oraz oprogramowanie
urudhomieqiowo-testowe do kazdego typu produkowanego pakietu.
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