)

' PRZEMYSLOWY - INSTYTUT AUTOMAIYK17 I ‘POMIAROW

| MERA -PIAP | -
Al Jerozolimskie 202 02222 Warszawa . Telefon 23-70-81

. Osrodek Badah Niezawodno$ci .i-Jakosci ‘
. Centralna Stacja Préb ‘ . P’*)(’" // (,)
. : , ! fod

Gléwny wykonawca . o -

vaonawcy ‘mgr inZ.inz. MJLipiec, D.Pyziel,. .

- g techetech, W.Czarneck:., S.Lenart, H.Michniewicz L2
Zb.Jarczevski .

.Konsultant mgr inz. A.Proniewicz

‘?Nr zlecenia - ) IOpracowam.e, wykonanie i badania p:.gclu 1
4849 . rodza,]ow elementdéw automatyki.

etap 6, Badania pelne” zadajnikéw ciénienia
. 4411.100,

. . L ' |
Zlecehiodc_twcd OAM ' N 7
l;cmce rozpoczeto dnia 13.06,85 - zakoiiczono dmc:as,os 85
feroyni%(‘::;l’ Z; ca Dyrektora . Kierowpik GEQ
o~ Vg d/s [Automatyki ﬂﬁ: ,

/’% : : . ~ e / % .

Mm;. E.Trepezyhiski - dr inz, St.Budzyfiski.

- dxinz. T.Galgzka ' 3o
Praca zawiera: Rozdzielnik - ilo¢ egz:

stron 17 Egz. 1 gorneE
ot . . /
rysunkéw : . Egz. 2 o
fotografii Egz. 3 OBN - -,
tabel - (I . Egz. 4 o
tablic ' Egz. 5 . 0AM
zd)qcznikéw 1 ~ Egz. 6

Nr re;esirl 546Y




—

. Analiza deskryptorowa

\ . .
ZADAJNIK CISNIENIE\4411 A400-+ BADANIA PELNE PROTOTYROW .

Andaliza dokumentacyjna , : '
Praca zawiera opis badaf, wyniki i orzeczenie,

s R
-, IR VLY S 2 et e o

N L v gl . ;- vk s Lovs Lot
- N NAUEEN
~ :‘t\ - -t - - -
-
- -
¥ S - P —_— - - ‘ — El ~ S -
» - [ ~ . _ ~“ ., v - ,
- - L - . . - sl [
* Iol'
<
- ”~
A}
N M M " -’ - ' -
Tytuly poprzednich sprawozdan - - .
: - ..
o . , « B> or {
T-J-. (;_ - ~ ~ - rl - * _“‘> -
‘\v
- ~ ».l
- X~ » -~ 2 A [ - A -
~ -
\ \ - I'-n'. L) * - -
_

34 jc‘ﬂ’ COM(JZUQ_ {yg&ua/\/
618, 42% §5£L€L<?QU tgnlce

PIAP-252/\!13 ~ 6000




Przedmiot badgii:

~ zadajniki cifnienia typ 44114100 nr nr 1, 5, 10 wyppodukowane W czerwcu
1985 r.

Zadajniki do badan wybrane zostaly losowo przez komisje z partii 20 szt.
wykonanej przez Zaklad Doswiadczalny MERA PIAP i odebrane przez KJ produqenta
$éwiadectwo nr 189/85 z dn., 1985.06.11.

Cel badan:

Sprawdzenie zgodnoSci wykonania zadajnikdéw partii prototypowej z wymaganiami
WT4411.1 oraz przydatnosci do zabudowy na statkach morskich w ukladach
automatyki.

Dokumenty bedace podstaws badah:

- Warunki Techniczne na zadajnik cisnienia typ 4411.100 nr 4411.1

~ dokumentacja konstrukcyjna na zadajnik cifnienia typ 4411.100 nr 4411

- Przepisy PRS z 1982 r. Proby Srodowiskowe wyposazenia statkéw ~ publikacja
nr 11/P

Dokumentacje oraz WT s zatwierdzone przez PRS pismem TMA/JeC/883360/39/84

z dn, 31.03.84 r,

1 Zakres i warunki badaf

Te1e ﬁrzeprowadzone badania obejmowaly sprawdzenia, ktére wykonano w nasteg-
pajqcej kolejnosci:

-~ ogledziny zewngirzne i spr, gidwnych wymiardw

.- spre. zakresu regulacji

- spre histerezy i czulosci

- spr. szczelnoSci zaworu zasilajgcego /gdrnego/

-~ spre. poboru powietrza bez obcigZenia /zuzycie wiasne/

- spr. poboru /zuzycia wlasnego/ powietrza przy obcigzeniu nominalnym 2 m3/h
- spr. blgdu od zmian wydatku /nategzenie przeplywu/

- spre bledu od zmiany cisdnienia zasilania /dokladno$é regulacji/
- spre. bledu dodatkowego od zmian temperatury otoczenia

- spr. odpornoSci i wytrzymaloSci na suche gorsgco

- spr. odpornosci i wytrzymatos$ci na zimno

- spr. odpornosSci na wilgotne gorgco stale

- spr. wytrzymato$ci na korozje

~ spr. odpornosSci na dzialapie pleéni

-~ spr. odpornosci i wytrzymalosci na drgania

- spr, odpornosci i wytrzymalo$ci na udary

- spre. trwatosci wyrobu,
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1.2. Badania wykonano przy uzyciu nas¥gpujgcej aparatury k-p i stanowisk
stalych: _

- komora klimatyczna f-my VSTSCH

- komora klimatyczna typ KTK-800

- komora solankowa

-~ wstrzasarka wibracyjna ST-500 nr fabr. 45ﬁ@

- wstrzasarka udarowa typ SPS-80 nr fabr. 3.1460216

- wstrzgsarka udarowa typ SPS-~80 nr 3-16-0217

- cifnieniomierze przemyslowe typ M160-r/07 o zakresie 0-1,0 MPa /0-10 kG/cm2
kl. 06 nr nr 132123 699032

- cibnieniomierz przemystowy typ M160-R/07 o zakresie 0-1,6 MPa /0-16 kG/cmE/
kl. 1 nr 72346903

- reduktory typ 622-G 3/4-A

- rotametr prod. NRD mr-PG-09/2-629294 o zakresie 2=-20 m3/h

- rotametr prod. NRD nr TGM=75567 o zakresie 20-200 1/h,

«Je Badania przeprowadzono w nastepujgcych warunkach otoczenia:

-

temperatura otoczenia 20.15°C

- cifnienie atmosferyczne 860-1060 hPa

~ wilgotno§é wzgledna 45-75 %

Do zasilania badanych zadajnikéw uzywano sprezonego powietrza z sieci prze-
mystowej i ze sprezarki typu WAN lub sprezonego azotu z butli,

2., Wyniki badan )
2.1. Ogledziny zewngtrzne i sprawdzenie wym%réw zewngtrznych

Ogledziny zewngtrzne przeprowadzono okiem nieuzbrojonym. Nie stwierdzono wad
pokrycia ochronnego, rys i zadrapai.,

Czgsé korpusu - nagwintowana wykonana ze znalu jest /zgodnie z dokumentacja/

nie pokryta powloka ochronng,

Wymiary zewngirzne sprawdzono suwmiarkg i stwierdzono, ze s3 zgodne z rysun-

kien,

Tabliczki znamionowe, zamocowane trwale nitami, 53 wykonane z mosiadzu

/zg. z pismem PRS ar TMA/JeC/883360/62/85 z dnia 1985.04.16/.

Zadajniki sg trwale oznaczone numerani .

Symbol przeznaczenia "do zabudowy na statkach" oznaczono "IMO" zamiast “MT-QO"
wg wymagan WT.

Zadajniki zwazono i stwierdzono, ze ich masy wynosza:



Tabela nr 1
nr zadaj- 1 nasa
nika /g/
1 640
5 630
10 635

2.2. Sprawdzenie zakresu regulacji

Sprawdzenie zakresu regulacji przeprowadzono zg. z Pe. 3.2 HT 4411.1.
Zadajniki kolejno podigczano do ukiadu pomiarowego zmontowanego zgodnie z
ryse.1 W', Zadajniki zasilano powietrzem o cisnieniu 0,6 i 1,0 MPa. Przesuwajaq
zosp6l suwaka zadajnika (. obserwowano na manometrze wartoSci cisnienia wyjs-
ciowego oraz plynnos¢ ruchu wskazdwki. Stwierdzono, Ze zadajniki pozwalajg
na plynng zmiang ciSnienia wyjSciowego w zakresie od 0,01 do 0,510 MPa.
Wynik sprawdzenia dodatni.

2.3, Sprawdzenie histerezy i czulofci

Sprawdzenie wykonano zgodnie z pkt 3.3 WT 4411.1.

" Badajniki kolejno podtgczano do ukiadu pomiarowego wykonanego zgodnie z rys.8
WT. i dokonywano pomiaru cifnief wyjéciowych przy jego wzroScie i spadku dla
5 punktéw poloZenia zespoiu suwaka,

Wyniki zestawiono w tabeli nr 2.

W jednym tylko punkcie histereza nieznacznie przekracza/12 kPa - dop. 10 kPa/
dopuszczalng warto$é dla zadajnika nr 10. ,
Czuloé¢ zadajnika przy napelnieniu sprawdzano przy cifnieniu zasilania 0,75
MPa i ‘cifnieniu wyjsciowym 0,25 MPa. ‘

Stwierdzono, ze przy pokreceniu Sruby /powodujacej przesuniecie suwaka/
zauwazalna zmiana cifnienia wynosi od 1 do 2 kPa /wg wymagad nie moZe prze-
kraczaé 7 kPa/.

Wynik sprawdzenia czuto$ci zadajnikéw przy napelnieniu dodatni,

Wynik sprawdzenia histerezy dodatni,
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2.4, Sprawdzenie szczelnodci zaworu zasilajgcego /gérnego/

Sprawdzenie wykonano zg. 2z Pe. 3.4 WT 4411.1.

Zadajniki kodlijno podlgczano do ukltadu pomiarowego wykonanego zgodnie z rys.4
wl i sprawdzano szczelnos$é na wyjSciue

We wszystkich przypadkach stwierdzono szczelno$é badanych zadajnikdw,

Wynik sprawdzenia dodatni, ,

2.5, Sprawdzenie poboru powietrza bez obcigzania /zuiycie wlasne/

Sprawdzenie wykonano zge 2 Pe 3¢5 WT 4411.1; Zadajniki kolejno podlgczano

do ukladu pomiarowego wykonanego wg ryse2 WT i po zasileniu ich ciSnieniem
0,75 MPa‘ i ustaleniu zespolem suwaka cifnienie wyjsciowe na 0,51 MPa obserwowano
wskazania rotametru,

Stwierdzono b.maly wyplyw powietrza - ponizej 10 1/h, wobec tego otwdr "3
doprowadzenie do atmosfery - polaczone elastycznym przewodém, ktéry zanurzono
w wodzie., Policzono ilos¢ wyplywajgcych pecherzykéw powietrza.

Wyniki podano w tabeli nr 3.

Tabela 3 )
nr‘zadajnika przeplyw H
pecherzyki/min |
1 60 5
> 100 E
10 60 i

Wynik sprawdzenia dodatni.

2.64 Sprawdzenie poboru /zuiycia wtasnego/ powietrza przy obciazeniu nominalnym

/2 m3/n/,

Sprawdzenie wykonano zge. z P. 3.6 WT 4411.1. Zadajniki kolejno podigczano do
ukladu pomiarowego wykonanego wg rys. 3 WT.

Zadajniki zasilano ci$nieniem 0,75 MPa ustalajac natezenie przepiywu na 2 m3/h
przy cidnieniu wyjsciowym 0,510 MPa.

Obserwowano natgzenie przepiywu powietrza przez otwér "“do atmosfery". Stwier-
dzono b.maly wyplyw powietrza - ponizej 10 1/h, wobec tego otwér "3" /do atmosf
ry/ poléczono elastycznym przewodem, ktdry zanurzono w wodzie., Policzono ilogé
wyplywajacych pecherzykéw powietrza. Wyniki podano w tabeli &4,

i



Tabela &4
nr zadajnika Przepliyw
. pechorzyki/min
a 120
5 100
10 100

Wynik sprawdzenia dodatni.
2.7. Sprawdzenie blgdu od zmiany wydatku /natezenia przeplywu/

Sprawdzenie wykonano zge 2 P. 3.7 WP 4411.1. Zadajniki kolejno podlgczano do
ukladu pomiarowego wykonanego wg rys.5 WP, ktdre zasilano povwietrzem o cisnie-
niu 0,75 MPa,

Przy ustawieniu ci$nienia wyjsciowego 0,510 MPa, nastepnie 0,10 MPa,ustalono
natgZenie przeplywu réwne 2 m3/h.

Zaobserwowang spadek cifnienia wyjsciowego przy tym przeplywie. Wyniki spadku
zestawiono w tabeli nr 5.

Wynik. sprawdzenia dodatni,

2.8. Sprawdzenie bledu od zmiany cisnienia zasilania /dokladnoéé regulacji/

Sprawdzenie wykonano zge z P. 3.8 WT 4411.4, Zadajniki kolejno podiaczano do
ukladu pomiarowego wykonanego wg rys. 6 WP. Ciénienie. zasilania zmieniano z
0,75 na 0,6 i 1,0 MPa przy ciSnieniach wyjséciowych 0,510 i 0,10 MPa. Odczytane
wartoSci réznic cisnied wyjéciowych zestawiono w tabeli nr 6.

Wynik sprawdzenia dodatni,

2.9, Sprawdzenie bledu dodatkowego od zmiany temperatury otoczenia

Sprawdzenie wykonano zge z Pe 3.9 WT 4411.1. Zadajniki podigczon® do ukiladu
pomiarowego wykonanego wg rys.9 umieszczono w komorze klimatycznej KTK-800 i
poddano narazeniom ggodnie z wymaganian,

Pomierzone wartoSci ciSnief wyjSciowych zestawiono w tabeli nr 7.




@ s e e et 12 e b it e =

b |

] Thofler 5
Spromaleeme bledy odf emiarn nydatte
wertepenial praeplym.

. Ealeine Py [Mit]
| 0510 0100
R v YRy TYa P P
TRy, APy Hd_ |\ Thie APy H
| [HRa) | ) oo | [hied | el cfﬁ?’%
[ 0505|0005 0090 6010

0080

5 osp oo | K | gog5 | goos
i | ! Q~
{ 10 | 0507|0005 0095 | G005

Py, — cisniente wyjselone ociceyteine




SPrawaleente bledil od eimitiy cisnibme 2asilord

Trbelcl &

Pniy = 0,511H%]

Fri=0100 [Fira]

/CZ/T ﬁpﬁym 1 Ahyl AP A’f hy ala Aftyl ATy 2 |7
==060|2=400" |00k |100kRd] |2=06D | Ro=400 \isoleR] ook | FOP-
{ | G006 | gO0Y 00053 | GOO3 | ooy | quoso | Goos | G003 £
5 'C}Oé‘g 0043 qaage?. 0oty | 0038 | 9020 | Joos | qoof Q§
I | 9025 | 0045 |qod60 | 0018 0040 |4oors | o35 | 4003 é

Pz~ ctenieme zolstleind
Priyj=CLSNIENIE WY SELOWE



— G- Tbela 7
SPICLHOIPENe bledu clodlitkonlqo od 2niay
tempercitiry otcczania

Nr | Po Pry w temperodyraeh

Wy | (MR - ' '
yr: |t A0 55% Aig? igg 10T gbli72) clop. |

_L S - 0500\G040 m.i}%’ 0000 S
o -
RS ;“3 0495\00151 = 08301000 | S
o~ .
10 0505|0005 058010010

/

%

Fo- etsmente zaslaenia
Py = clsnienie wyjseiore witie|

A



- Tt

TR

cor  waes -~

2,10, Sprawdzenie odpornosSci i wytrzymaloSci na suche gorgco

Sprawdzenie wykonano zge z Pe 3.10 WT 4411.1. Zadajniki podlaczone do uktadu
pomiarowego zmontowanego zg. z rys.1 WT umieszczono w komorze klimatycznej
KTK-80 i poddano narazeniu w temp, +70°C przy wytrzymatosSci oraz w temp. +55°C
przy sprawdzaniu odpornosci,

Zadajniki podczas sprawdzania wytrzymaloscinnie pracowaly, za$ podczas préby
odpornoSci byly zasilane cifnieniem 0,75 MPa przy ustawieniu na ciSnienie
wyjsciowe 0,510 MPa.

Podczas préby odpornos$ci, jak tez po reklimatyzacji. po odpornosci i wytrzymatos-
ci, sprawdzano zakres regulacji zadajnikow i stwierdzono piynny zmiang cisnienia
wyjSciowego w zakresie od 0,01 do 0,51 MPa przy zasilaniu 0,6 i 4,0 MPa,

Wynik sprawdzenia dodatni,

2.11. Sprawdzenie odpornosci i wytrzymatosSci na zimno

Sprawdzenie wykonano zgodnie z Pe 3.41 WT 4491.1.

Zadajniki podlgczone do ukladu pomiarowego wg rys.q1 WI umieszczono w komorze
KTK~800 poddano narazeniu =10°C podczas préby odpornoSci i wytrzymatosci na zimno.
Zadajniki nie pracowaly podczas sprawdzenia wytrzymalosci i przetrzymano je

W komorze przez 8 h, a podczas sprawdzania odpornbéci ~ przez 2 h byly zasilane
powietrzem o ciSnieniu 0,75 MPa przy ustawieniu zespolu suwaka na cisnienie wyjs-
ciowe 0,510 MPa,

W czasie trwania préby odpornodci jak i po reklimatyzacji po wytrzymalosci i
odpornosci sprawdzono zakres regulacji zadajnikéw i stwierdzono plynng zmiane
cisnienia wyjSciowego w zakresie 0,01 -~ 0,510 MPa przy zasilaniu ciénieniem 0,6

i 1,0 MPa. '

Wynik sprawdzenia dodatni,

2.12. Sprawdzenie odpornosci na wilgotne goraco stale

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 3.12 WT 4411.1., Zadajniki podigczone do ukladu po-
miarowego wykonanego wg rys«iWT umieszczono w komorze klimatycznej Vbtsch i pod=~
dano narazeniu wilgotnego gorgcol stalego przez 4 doby,

Pod koniec kazdej doby przez godzing zadajniki zasilano powietrzem o cifnieniu
Pz = 0,75 MPa /przy ustawieniu zespolu suwaka na cidnienie wyjsciowe 0,510 WMPa/ i
sprawdzono zakres regulacji. Stwierdzono prawidlows prace zadajnikéw i plynng
zmiang cisnienia wyjséciowego o zakresie od 0,01 - 0,510 MPa przy zasilaniu cis-
nieniem 0,60 jak tez 1,00 MPa. Po prébie na powierzchniach zadajnikéw nie stwier-
dzono 5ladéw korozji ani uszkodzei lakieréw. Wynik sprawdzenia dodatni.




2.13. Sprawdzenie odpornos$ci na drgania

Sprawdzenie wykonano zgodnie z pkt 3.15 WT 4411,1. Zadajniki podljczone do
ukladu pomiarowego wykonanego zg. z rys.1l zamocowano na wsirzgsarce wibracyjnej
ST-5000 w 2 polozeniach /og zadajnika prostopadia do Plaszczyzny stolu oraz

W drugiej plaszezyinie ~ of zaworu réwnolegla do Plaszczyzny stoiu/,

Zadajniki w trakcie préby byly zasilane Powietrzem o ciSnieniu 0,75 MPa,

@ cisnienie wyjéciowe ustawiono na 0,50 MPa,

Zadajniki w pierwszej kolejnoédci poddano wstepﬁemu pomiarowi czestotliwogci
efektéw wibracyjnych Wg parameiréw dla klasy "aM,

Nie stwierdzono rezonansu /efektéw wibracyjnych/. W zwigzku z tym badanie
powtdrzono wg parametréw wymagai dla klasy "B,

Nie stwierdzono efektéw wibracyjnych,

Zadajniki Pracowaly poprawnie, nie zZaobserwowano zmian wskazai ciénienia'Wyjé-
ciowego na manometrze. '
Dalsze badania odpornosci na wibracje i sprawdzenie koficowe efektéw wibracyjnych
dokonano wg wymagah dia klasy “Bv, .
Sprawdzenie odpornofci zadajnikéw na wibracje wykonano w 2-ch polozeniach Po 3 h
w kazdym, W czasie proby czestotliwosé wibracji zmieniano w sposéb ciagly z
szybkoScig 1 oktawy na minutg¢, Podczas pPréby odpornoSci na wibracje jak i po Jed
zakoficzeniu zadajniki poddano sprawdzeniu zakresu regulacji. Stwierdzono Plynng

zmiane cisnienia wyjéciowego w zakresie od 0,01 do 0,510 MPa Przy zasileniu
ciSnieniem 0,60 i 4,00 MPa,

Wynik sprawdzenia dodatni,

2.14. Sprawdzenie odpornosci i wytrzymatoéci nga udary mechaniczne wielokrotne

Sprawdzenie wykonano 28« z pkt 3.16 WT 4414.4, Zadajniki podigczone do ukiadu
pomiarowago wykonanego wg rys.q We mocowano na stole wstrzasarki udarowej SPS-80
W 3-ch polozeniach /vionowe - o5 zaworu prostopadia do stotu wstrzgsarki/,

 Zadajniki w trakcie sprawdzania wytrzymalogei nie Pracowaly, zas$ podczas spraw-

dzenia odpornosci byty zasilone powietrzem o ciénieniu 0,75 MPa; 0,65 1,00 MP
Przy ustawieniu na cignienie wyjSciowe 0,50 MPa,

Nie stwierdzono Przesterowaniz zadajnikdw poddanych udarom z pPrzyspieszenienm

W zakresie od 0,01 do 0,510 MPa przy gasilaniu 0,6 i 1,00 MPa,
Wynik sprawdzenia dodatni,
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2+15. Sprawdzenie trwalosci zadajnika

Sprawdzenie wykonano zg. 2 Pe 3.17 WT 4411.1.

Zadajniki podlgczano do ukladu pomiarowego zmontowanego zgodnie z rys. nr 7.

Jako urzadzenie sterujgce zespolem suwaka zadajnika zastosowano silownik

pneumatyczny sterowany generatorem pneumatycznym.

Zadajnik poddano diugotrwatej prdbie dzialania w nastepujgcych warunkach:

- ci®nienie zasilania 0,75 MPa

- ciénienie wyjéciowe wahalo sie od 0,10 do 0,40 MPa

'~ zmiana cifnienia wyjéciowego nastepowala z czgstotliwoScig 1 Hz

~ do 100,000 cykli zmian cifnienia wyjéciowego co 25.000 cykli dokonywano
sprawdzenia zakresu regulacji zgodnie z pkt 2.2 n.sprawozdania.

Analogiczne gprawdzenia wykonywano po kazZdych 50,000 powyze] 100,000 cykli

zmian cisnienia.

Probe zadajnika przeprowadzano w 2-ch etapach. W etapie 1~szym poddano

zadajniki 50,000 zmianom ci$niefi, po czym wykonano na nich sprawdzenie

wytrzymatosci na korozje. W 2-gim etapie zadajniki poddano kolejnym 150,000

zmian cisnienia wyjsSciowego.

Wszystkie zadajniki przeszly prébe trwaloSci wynoszacg 200,000 cykli zmian

ciSnienia wyjsciowego, co stanowilo 4-krotng warto$é trwalo$ci podang w wyma-

ganiach WT 4411.1.

Zadajniki w trakcie proby trwalofci nie byty rozbierane i naprawiane, ponie-

waz nie zachodzila takowa koniecznosé.

Zadajniki byly rozbierane po prébie wytrzymaloSci na korozje oraz po zakoiicze-

niu préby trwatosci.

Nie stwierdzono uszkodzeh czeSci.

Po zakoficzonej rozszerzonej probie trwalosci - 200,000 cykli zmian cisnienia

wyjbciowego, zadajniki nadajg si¢ do dalszej eksploatacji i spelniajg wymaga-

nia WT 4411.1.

Wynik sprawdzenia trwalosci dodatni,

2.16. Sprawdzenie wytrzymalosci na korozje

Badane zadajniki /po prdbie trwalosSci wynoszacej 50,000 cykli zmian cidnienia
i wszystkich innych sprawdzeniach/ umieszceono w komorze solankowej.

Zgodnie z pkt 3.13 WT 4411.1 w komorze solankowej rozpylano roztwdr chlorku
sodu nieprzerwanie przez 96 h, Temperatura w komorze oraz roztworu i powietrza
do rozpylania mgly wynosila 35 1200.

Po wyjeciu z komory solankowej zadajniki oplukano woda destylowang i dokonano
ogledzin zewngtrznych, Nie stwierdzono $laddéw korozji na czeSciach ani na

powierzchniach korpuséw, Zaobserwowano na wykonanym ze Z41 korpusie na czesci
gwintowanej /nbe pokrytej Zadng powlokg galwaniczng/ wyrazne jej Sciemnienie

Al
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/utlenienie/. Stwierdzono natomiast uszkodzenie lakieru, ktéry stanowi tlo

na tabliczce identyfikacyjnej /cz. 16/. Napisy, ktére sg wybite numeratorami,
sa czytelne, )

Nastepnie zadajniki rozebrano i skontrolowano stan powierzchni cze$ci wewnet-
rznych,

Nie stwierdzono $laddéw korozji na czeSciach wewnetrznych ani uszkodzeh samych
cz¢éci na skutek dlugotrwalej pracy zadajnikéw,

Po ogledzinach zadajniki zmontowano i poddano sprawdzeniu prawidlowosci
dzialania zgodnie z p. 2.2 nin.sprawozdania;

Zadajniki poddano dalszej prébie trwalodci /nastepne 150,000 cykli zmian cife
nienia/.

Wynik sprawdzenia dodatni z wyjatkiem tabliczek znamionowych.
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2.17. Préba plesnioodpornofci

Badane materialy:

1. smar LT=4S2

2. podkiadki metalowo-gumowe'~
- grzybek ar kat. WH 899.504,790.2 - 1 szt.
- talerzyk nr kat. WH 899.50%.810.2 ~ 2 szt.

3, plerscien "O® duizy - "1", n@ kat. WH 897.988.160.4 - 2 szt. )

&, plerScied "OY Sredni, clenki "2%, nr kat, WH 897.081.420.4 - 2 =szt.

5. plersScief YO" Sredni, gruby "3%, nr kat. WH 897.058.010.% -~ 7 szt.

ﬁ. pierscied "0" maly wyn . ar kat. WH 897.081.430.4 - 3 szt,

7. prébki emalii chlorokaudﬁkowej chenoodporne], niebieskiej, jasnej o symbolu
7262-~000-540 z dodatkiem 2 % pigciochlorofenolu, naniesionej na podkladki
w postaci tarbﬁ poliwinylowsj do gruntowania, przeciwrdzewnej chromianowej,
reaktywovanej, Zéitej, o symbolu 7722-007-110 ~ szt.5.

Uwaga: materialy wymienione w poz. 2-6 zostaly dostarczone do PIAP przez Z.l.
im., H.Cegielskiego z przesyiki otrzymansj gz f-my WABCO Westinghouse - listy
przewozowe nr nr 3890 i 3891 z dn. 10.09.84% r.

Kryterium oceny:

Zgodnie z p. 3.16 Przapisdéu PRS "Préby Srodowiskowe wyposazZenia statkdu"
Gdafigk 1982 Rublikacja nr 11/P, uwaia sie, Ze material jest pleénioodporny,
Je2eli przy obserwacji przy powigkszeniu 50x nie wykrywa sie ognisk plesdni
lub widoczne 83 tylko pojedynczo porosSnigte zarodniki,

Przobieg préby:

Prébe wykonano zgodnis z p. 3.16 Przepisdw PRS - 1982 Préby Srodowiskowe wypo-
sa%enia statkéw - Puyblikscja nr 11/P.

W/uym. prébki umieszczono w szklach akwaryjnych i spryskano wodng zawiesing
zarodnikéw grzybdw plesniouych:

Aspergillus niger

Aspergillus terreusx

Aurobagdidium pullulans

Paecylomyces varioti

Penicillium funiculorum

Penicillium ochrochloron

Scopulariopsis brevi-caulils

Trichoderma viride.

Szkla akwaryjne umleszczono na okres 28 déb w komorze probierczej, w ktdérej
utrzymywano temperature 30% oraz wilgotnosé wzgledng powysej 90 %,
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Po zakohczeniu préby prébki poddano ogledzinom okiem nieuzbrojonym oraz pod
mikrogkopem przy powigkszeniu SOx w celu dokonania oceny wzroste plefni.

&
Wyniki prébys
Za plefnioodporng zgodnie x w/w kryterium uznanos
~ gmayr LT-4S2
- grzybek nr kat. WH 899,504.790.2
- talerzyk nr kat. WG 899.50%4.810.2
- enali¢ chiorokauczukowg 7262-000-540 £ dodatkiem 2 % pieciochlorefenclu
paniesiong na farbg poliwinylowg 7722«007-1410.

" Za nieplesnioodporne uznano:

-~ pierfcied "0 dusy - "1" nr kat WH 897.988.160.%4
- piaersicied 0¥ Sredni, cienki 2", nr kat. WH 897.081.420.4

. = plerscied ¥O" fredni, gruby 3", nr kat. WG 897.058.010.4

- pieﬁc’.eﬁ non m&!x “l*‘"’ nr kat. 8970081 0430040
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3+ Ombéwienie wynikéw badan

3.%1. Na tabliczkach znamionowych symbol przeznaczenia zadajnikéw do zabudowy
- na statkach morskich oznaczono "IMO", za$S zgodnie z wymaganiami WT winno
byé "MT-0", Nie dyskwalifikuje to wyrobdw ani nie wplywa na jakoéé i pa-
rametry eksploatacyjne. Niemnie]j uwazamy, Ze w dalszej produkcji nalezy
stosowaé oznaczenie "MT-0", co odpowiada wymaganiom PN-68/M-04650
"dla strefy o klimacie morskim tropikalnym",

3.2+ Podczas przegladu po prébie wytrzymaloSci na korozje stwierdzono uszkodze-
nie lakieru, ktéry stanowi tlo na tabliczce identyfikacyjnej /cz. nr 16/.
Lakier jest nakladany metodg "sitodruku" w celu poprawienia estetyki
i kontrastu napiséw na tabliczkach., Nalezy stwierdzié, ze tabliczki
pomimo to sg czytelne, poniewaz napisy s3 wykonane numeratorami. Niemniej
nalezy poprawié¢ tachonologig¢ nakladania lakieréw na tabliczkach.

3¢5+ Podczas sprawdzania odpornosci na wibracje sinusoidalne stwierdzono, ze
zadajniki spelniajg wymagania dla wyrobdw klasy "B" czyli ostrzejsze
niz podane w WT 4411.1 - klasa "A".

3.4, Podczas sprawdzania pleénioodporno$ci materialdw stwierdzono, Ze stosowane
materialy krajowe sg plesSnioodporne, a nieplesSnioodporne s3 wyroby gumowe
dostarczone przez Z.M. H.Cegielski z zakupu w f-mie WABCO-Westinghouse.

3¢5, NiezaleZnie od przewidzianej WT 4411.1 préby trwalosci 50.000 cykli zadzia-
t1af, zadajniki poddano prébie trwatoéci 200,000 zadzialafi,
Po 200,000 zadzialaf zadajniki /po przemyciu/ poddano sprawdzeniu prawi-
diowoSci dzialania i stwierdzono, Ze spelniajg wymagania WT-4411.4.

3.6, Na podstawie poszczegdlnych préb sporzgdzono ponizszg tabele wynikéw:
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_g;rgtz;g. Sprawdzenie Wynik ﬁ:beli
2.1 ogledziny zewnetrzne i spr.gidwnych wymiardw + 1
2,2 spr.zakresu regulacji + 2
2.3 spr. histerezy i czulosci + 2

2.4 spr.szczelnodci zaworu zasilajacego /gérnego/ + '

2.5 spr.poboru powietrza bez obcigZenia /zuzycie wilas-!

: ne/ + 3

2.6 spr.poboru /zuzycia wlasnego/ powietrza prazy ob- + U

ciazeniu nominalnym /2 m3/h/

2.7 Ispr.bledu od zmiany wydatku /natezenie przeplywu/ + 5
I 2.8 spr.bledu od zmiany ciSnienia zasilania/dokl.reg/ + 6
i 2.9 spr.bledu dodatkowego od zmian temp,otoczenia + 7

2,10 spr.odporno$ci i wytrzymatoSci na suche goragco +

2.11 spr.odpornosci i wytrzymalo$ci na zimno +

2.12 spr.odpornosci. na wilgotne gorgco stale +

2.13 spr.odpornosci i wytrzymalodci na drgania +

2.14 spr.odporno$ci i wytrzymalo$ci naludary +

2.15. ispr.trwalosci wyrobu +

2.16 spr.wytrzymaloéci na korozje ®

2.17 sprl.odporno$ci na dzialanie pleéni (:> j
e e
oznaczenias + =~ wynik sprawdzenia dodatni

@ =~ wynik sprawdzenia wnioskuje sie uznaé za dodatni.

4, Zalecenia

W nowych wyrobach nalezy stosowaé oznaczenie przeznaczenia zadajnikéw do zabu-
dowy na statkach morskich zgodnie z WT 4411.1, tzn. "MT-0O",

Poprawié w trakcie dalszej produkcji technologie nakladania powloki lakierni-
czej na tabliczkach znamionowych.

5. Orzeczenie

Na podstawie wynikéw badafi peinych 3-ch zadajnikéw ciénienia /rys.* 11/ z partii
prototypowej stwicrdza sig¢, Ze wyroby spelniaja wymagania funkcjonalne, a uzys—
kane parametry odpowiadajg wymaganiom WT 4411.1.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje sie o dopuszczenie ich do stosowania w urzgdze-
niach automatyki na statkach morskich,

£
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