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1.1.

1.2,

SPRAVY FORLIALNE,

0 G W e Sy . ey e et G e s v S S

Przcdmiotem pracy jest opracowanie miernika strat ziarna
wzgledem powierzchni zbioru umozliwiajagcego optymalizacje
wydajnosci kombajnu zbozowego, kontrol¢ prawidiowosci nastaw
funkeji strat ziarna wydalonego z plewami i skomag. Miernik

bgdzie stosowany w kombajnach Bizon Super i Bizon Gigant.
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Praca jest rcalizowana na zamdéwienie Fabryki Maszyn Zniwnych

z Ptocka wg umowy nr 158/85.

Zakres_pracy.

Zakres pracy wykonany w ctapie 1 obejmuje: analiz¢ mozliwosci:
wykorzystania doswiadczen z badan opracowancgo dawniej miernil
strat MS-t, zapoznanie si¢ z aktualnym stanem techniki w pro-
dukowanych miernkkach strat ziarna, ogdélna koncepcje rozwig-
zania, badanie wybranych wezidow Lkonstrukeyjnych w zakresie

umoZliwianoym opfaoowanie modeli i opracowanic dokumentacji

szkicowej dla modeli.

MOZLIVOSCI WYKORZYSTANIA DOSWIADCZEN Z BADAN MIERNIKA
STRAT MS—t ORAZ ZNANYCH OSI4AGNIEC PRZODUJACYCH FIRM.
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Miernik strat ziarna MS-t byt opracowany w Instytucie w po-
fowic lat sicdemdziesigtych. W tym czasie byiy znane tylko

mierniki wskazujgce wielko$é strat w odniesieniu do eczasu.




2.2.

Tak tez byl rozwiazany miernik MS-t., Przyopracowaniu zaZozeil,
wskazywano wtedy na nicwiclk§ przydatnosdé takiégo rozwiazania
/sprawozdanie z ctapu 1 rok 1974/ i uzasadnilisny wysszosdé
ugzytkows miernika odnoszacego straty do powierschni zbioru,
a jeszeze lepiej do wydajnosci kombajnu.
Ze wzgledu na powazne trudnosci techniczne w opracowaniu takich
rozwiazail, zrcalizowano rozwigzanie najbardziej proste.
Miernik MS-t posiadal orginalnie rozwigzane czujniki strat, ktore
dzigki zZastosowaniu tumikdéw dzwigku byly wykonane gz metalu,
Pordwnywalne czujniki f-my RDS byiy wykonane z rur z tworzywa
i wypeinione olejem parafiinowym. Pomimo bardzo dobrej rozdziel-
czoécl sygnak¥déw, z powodu kiopotliwego ich napeinienia oraz
wycickéw oleju, obecnie nie sg stosowane.

... . podobne ) ]
Czujniki i do zastosowanych w }MS-t stosuje obecnie f-ma -
Claas /targi Agromasz w DBudapeszcie/. Firma ta stosuje tez inne,
bardziej ztozone czujniki strat.
Obecenie bezposrednia przydaﬁnoéé rozwigzail zastosowanych w mier-—
nilku MS-t jest niewielka. Spowodowal to mardwno postep techniczny
jak tez fakt, #e miernik odnoszacy straty do powierzchni wzgled-
nie wydajnosci kowmbajnu jest zasadniczo innym miernikiem, Nato-
miast duze zZnaczenie ma doswiadczenie uzyskane przy opracowaniu

i badaniach miernika iiS-t.
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Aktualnie brak jest peinych danych o szczegdéiowych rozwigzaniach
miernikdw strat ziarﬁa. Posiadane informacje sa uzyskance & pros-
pektdéw i targéw.

Do przodujgcyeh rozwigzail nalezy zaliczy¢ micrniki f-my Claas,

FORTSCIMITT, RDS oraz micrnik uzyty w konmbhajnic DON 1500

prod, ZSRR.




Mierniki f-my Claas i FORTSCHRITT odnosza straty do powierzchni
zbioru, przy czym f-ma Claas zaktacza wykresy pozwalajgce ustalié |
straty wzgledem wydajnosci plonu. ‘

Miernik. produkcji ZSRR odznacza sie matymi wymiarami, jest mon-—
towany na pionowej ramie szyby kabiny, posiada wskazZnik dwietlny |
prawdopodobnie wykonany z diod swiecgcych,
Miernilk f-my RDS posiada dwa wskazniki: jeden dla sit drugi dla \

wytrzasaczy. \
' |
|

kombajnu, za wyjatkiem lkombajndéw f-my Claas gdzie uzyty wytrzgsac:z

Czujniki strat na sitach i wytrzgsaczach obejmuja cala szerokosé

bebnowy spowodowal inne rozwigzanie czujnika na wytrzagsaczach |

oraz w kombagnie ZSRR, gdzie uzyto cztlery krétkie czujniki wmon- |
towane w boczne plaszczyzny wytrzgsaczy.
Czujniki strat w kombajnie produkcji NRD sa skadane z krdtkich

LOobejmujgeych cata szerokosé roboczay,
czujnikoq}wykonanych 7z tworzywa i postadaja Jjeden przewdd przy-

tgezony do masy kombajnu. |
. |

Ciekawym rozwigzaniem, stosowanym jedynie na ciggnikach rolniczyca

jest dzwickowy pomiar predkosci z wykorzystaniem efecktu Dopplera.

Uzyty rodzaj czujnika pracuje na fali dzwigkowej o czg¢stotliwosci
|
|

Zaleta dzwickowego czujnika predkosci jest mozliwo§é montowania

10.587 Hz.

na dowolnym pojezdzie bez potrzeby dokonywania zmian konstruleyj-
nych oraz gomiar predkosci rzeczywistej, nie obarczonej bigdemn

od pos$lizgu i zmiany promienia toczenia koia. |
Przeglad rézwiazaﬂ przodujagcych firm wskazuje . na prawidiowe
sformuiowanie tamatu w umowie. Do bezposrcdniego wykorzystania

osiggnigé przodujacych firm ﬁ&dade sie celowe uzycie dazwigkowego |
czujnika predkosci zamiast przewidywanego czujnika indukcyjnego |
wspéipracujqcego 7z koXem kombajnu oraz zastosowanie przyiasczania \

jednego przewodu z czujnikdéw do masy kombajnu w celu uproszczenia

6 \




ingtalacji elcktrycznej, co jest szczegdlnie istotne przy napra-

wach kombajnu,

KONCEPCJA ROZWIAZANZIA MIERNIXKA STRAT ZIARNA,

Unowa przewiduje opracowanie miernika strat ziarna wzgledem po-
wierzchni zbioru, na co pozwala aktualny stan techniki. Jednak

sg pewne szanse opragowania miernika strat wzgledem wielkosci
zhioru i dlatego rdwnolegle z etapem 1 tej pracy jest prowadzona
druga, objeta odrebna umows a dotyczgca opracowania czujnika
przepiywu masowego, nhiezhednego dla tego rozwigzania .

Wg znanego nam w czasie podpisywania umowy stanu techniki ukiady
elektroniczne dla miernika wzgledem powierzchni i wydajnosci byty
by rézne co zmuszalto do wyboru rozwigzania na etapie 1. W wyniku
przeprowadzonego rozeznania umozliwiajgcego zastosowanie dzwieko-
wego czujnika predkosci dostrzezono mozliwosé ujednolicenia ukiaddw
Oznacza to, Zec mozna mieé dwa rozne mierniki,réﬁniace sie¢ tylko
zastosowanym czujnikiem. Rozwiazanie takie jest bardzo korzystne
cksploatacyjnie i handlowo poniewaz miernik z czujnikiem dazwieko-
wym odnosgzgey straty do powierzchni zbioru mozna instalowaé na
dowolnym kombajnie, natomiast miernik z czujnikiem przepiywu ma-
sowego, odnoszgcy stra{y do wydajnosci, choé bardziej korzystny
wyniaga wprowadzenia specjalnych zmian w kombajnie.

Z powyZszych wzgleddw przyjmuje sie, Zze ukiad opracowywany w ta-
mach tej umowy wyposaZzony bedzie w dzwiekowy czujnik predkosci

z sygnatem wyjsciowym odpowiadajgcym sygnaiowi z opracowywanego
odrebnie czujnika przepiywu masowego. |

Caxy ukiad bedzie si¢ skiadal z czujnika prgdkosci lub czujnika

przeprywu masowego, czujnilkdéw strat ziarna na sitach i wytrzgsa-

+




czach oraz uktadu pomiarowego. Sam uklad pomiarowy zainstalowany
w kabinie begdzie miaZ f£iltry wejsciowe, uklad dzielgcy i analogon

L ]
wskaZnik strat wykorzystujacy diody $wiecace /LED/.

Pomimo, Ze czujniki opracowane dla miernika MS-t odznaczaly sie
nowoczesnyn rozwigzaniem i dobrymi parametrami przeprowadzono
obecnie wszechstronne badania dla poprawienia ich parametrdéw,
Badania prowadzono z yillR ukierunkowaniem nas
- wyeliminowanie upiywnosci na przewodach przy zwigckszonej
wilgotnoscei,
- zwiekszenie rozdziclczosci ponigdzy kolejnymi uderzeniami
ziarna, przez zwiekszenie tiumienia fali dzwiekowej w czujniku.
Zwigkszong odpornosé na upiywnosé i zakkécenia uzyskano stosujae
w czujnikach specja}ny wzmacniacz. Zastosowanie wzmacniacza do-
datkowo pozwolito na stosowanie instalacji'jednoprzewodowej,
bez ekranowania. Schemat wzumacniacza przedstawiono na rys.i.
Badania nad zwiekszeniem rozdzielczosci czujnika ukierunkowano
na préby z materiatami wielowarstwowymi zXoZonymi z materialu
dobrze przcwodzgcego dzwiek i materiaiu dobrze tiumigcego.
Materiax dobrze przewodzgey dzwigk jest potrzebny dla zapewnieni
przekazania‘dzwieku od uderzenia ziarna do piezoelementu na caiej
diugosci czujnika, natomiast materiat dobrze tiumigcy powinien
zapewnié¢ mozliwie szybki@ wytiumienic fali dzwiekowej, ktdéra uleg
wielokrotnemu odbiciu na krawgdziach materiaiu dobrze przcwodzg—
cego i moze byé liczona jako kolejne uderzenia ziaren.
MateriaXem o takich parametrach jest produkowana dla potrzeb

przemysiu elektronicznego folia miedziana laminowana warstwag
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3.3.

_#%ec sa one spowodowanc poprzecznymi drganiami laminatu, Zjawisko

-

widkna szklanego nasyconcgo zywica epoksydowq% Préby przeprowa-—
dzono na laminacie o gruhosci 3 mm. Uzyskano wyniki lepsze niz na
czujniku miernika MS~t. Przebiegi sygnaldw przedstawiono na rys.
2 ai b,

Dalsze pracc skierowano na wyeliminowanie dos$é rdéwnych /nietium-
nych/ oscylacji o znacznie niZszym poziomie. Przeprowadzono szercg

badail nad wykryciem przyczyny ich wystepowania. W wyniku ustalono

to prosto wyeliminowano dodajac pod laminat warstwg gumy. Uzys-
kany sygnat przedstwiono na rysunku 2c¢.

Bardzo dobre wytiumiene fali dzwiqkowejfzapewnia rozdzieleczosé
ok, 750 rdéwvnomiernych uderzein ziarna na sekunde nawet bez stoso-
wania amplitudowego odciecia czesci sygnalu.

Talki wynik pozwala na wyeliminowanie w miernilu nastawy czuXosci,
ktéra jest bardzo kiopotliwa dla kombajnisty. Laminat posiada
bardzo dobre wiasnosci trumienia dzwicku, ale nie zapewnia jego
przeniesienia przez.cala diugos$é Azedu 1im/ czujnika. Z tego

wzgledu zachodzi koniecznoéé stosowania dwdch piezoclementdw.

Czujnik predkosci,

Do pomiaru predkosci proponuje sig zastosoﬁaé czujnik, akustycz-
ng‘ktérego zasada dziaania wykorzystuje zjawisko Dopplera,
Rozwiagzanie takie umozliwi ujednolicenie parametréw sygnazu
czujnika predkosci z parametrami sygnaiu z czujnika masowego

a tym samym stosowania jednego rozwigzania miernika dla obu
wariantow.

Dla zapewnienia tatwiejszych warunkdéw pracy czujnika planuje sig
jego umieszczenie za kotem napedowym kombajnu z ukicrunkowaniem
fali dzwickowej na slad pozostawiony przes koo /rys.3/ Czujnik
3'E/Realizul]'o,c dalej temat nalezy sprawdzié, czy wpiywy diugotrwa-

fcego oddziakywania czynnikéw majgcych mechaniczny kontakt z
folig, nie hedg mialy ujemnego wpiywu na jej przydatnos¢ do

przewidywanego zastosowania,




unicszezony hedzie pod katem & do praszezyzny terenu /rys.4/.
Przy predkosci kombajnu Vi prcdkosé unoszenia Zrdédia dzwicku

w piaszezyznie pod katem of bedzie okreélona zaleznoscig

V=V,. cose

K

Podstawowe zaleznosci dla ruchu falowego /dzwig¢ku/ przy nierucho-

mym Zrdédle dzwigku i odbiorniku sg okreslone wzoramis

v A 1
)‘0:::.[’}(% To =-V-% f0=;i;-6-

gdzie: v, _ predko$é dzwieku w powictrzu

. fo - czgstotliwosé dzwigku
Ao

To

diugosé fali

okres fali

VW przypadku nas interesujgcym gdy Zrdédio dzwieku oddala sig
wzgledem punktu terenu z predkoscig VK e cos o , drugosé fali

dzwiekowej docierajgcej do tego punktu bedzie wicksza i wyniesie:

)\ _ Vp + VK,cosc(
1 - fo

przy niezmienionej w tym przypadku predkosé dzwicku Vp wzgledem
nieruchomego punktu, ale o zmienionej czestotliwosci f1 i okresic
T4.
Fala dzwigkowa odbita od terenu bedzie sig¢ rozprzestrzeniaé we
wszystkich kierunkach a do odbiornika poruszajacecgo si¢ wraz z
konbajnem bedzie docierad¢ z pozorng zmiang pre¢dkosci dzwieku do
wartosecis

Vp - Vg cosO(
stod okres fali docierajacego dzwig¢ku do odbiornika wynicsie

P = li I Vo + Vi cosO[
2 7 Vp - VK cosk - To Vp - Vg cosof

A0
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a czéstotliwosé odbicranego dzwigku bedzie wynosita

£ = 1 . 1o Vo = Vg cosof
2 T, Vp + Vg coseX

VW przypadku gdy kombajn bedzie jechal do tyiu powyzszy wzor
bedzie miat postad:

fr Vp + focoso[
Vp - VK coso(

2 fo

7 czujniku dzwickowym mierzona predkosé jest proporcjonalna do

zmiany czestotliwosci

Vp -~ VI(COSO( /

£ = fo-f3 = fo / 1 - Vp + VK cosel

Dla przewidywanego k@ta.0(=:30°, bZzad wyrazony w procentach, od

zmiany kagta spowodowanej uksztaltowaniem terenu jest nieco mniej-
sZy jak zmiana kata wyrazona w stopniach. Poniewaz miernik po-
gsiada ukiad calkujacy, a zmiany kata majg charakter oscylacyjny,
btad ten bedzie w znacznym stopniu niwelowany.

Predkosé dzwieku w powietrzu jest zalecizna od temperatury, po-
wietrza, wilgotnosei i cisnienia. Najwigksze zﬁiany predkosci
dzwieku w powietrzu powoduje zmiana temperatury. Predkosé dzwigku

w funkecji temperatury.okresla empiryczny wzor:
VP‘ =20V T /m/s/

Przy 20°C Vp = 344 u/s a pray OOC' Vp = 331 m/s.

Z powyzszych danych wynika, Ze dla akustycznego czujnika dzwieko
wego dla miernika strat, zmiany predkosci dzwigku od temperatury
nie majag praktycznego zhaezenia, tym bardziej, ze, praca kombajnu
odbywa si¢ w do$é stabilnych warunkach atmosferycznych,

Schemat blokowy czujnika dzwickowego przedstawiono na rys.5.
VWstepne préby laboratoryjne przeprowadzono przy uzyciu laborato-

ryjnego generatora, ktérego wyjscie dopasowano do rezystancji

A
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gloénik&Lr transformatorem. VW ukladzie takim moc dostarczona do
gtoénika byta rzgdu dziesigtych czesci wata /RDS-10W/. Jako
mikrofolt uéytq inny gtodnik i sygnat z niego bezposrednio przy-
Iaczono do mieszacza wykonanego na jednym tranzystorze. Filtr
wykonano na kﬁbku ferrytowyn., Sygnatl obserwowano na oscyloskopie
przy nastawionej czulosci 5 mV/cm. Przy ruchu przeszkodd w odleg-
foéci do 0,3 m od obok sichie umieszczonego gl;énika i mikrofonu,
na oscyloskopie widoczny byt sygnal o czestotliwosci zaleznej od
predkosci przemieszczania przeszkody. Jako przeszkodeg uzywano
blache oraz porowate tworzywo i nie mauwazono rdéznicy ﬁ sygnalg.
Préby przeprowadzono w pasmic czestotliwosci 3 + 5 kHz ponicwasz
wyzszych ozgstotliﬁoéci nie odbierafvﬁ§§$§\§igégi§yjako mikrofon,
Przeprowadzono proby nad skonstruowaniem nadajnika i odbiornika
piezoelcktrycznego.
Uzyskano podobne wyniki jak na gfosnikach indukeyjnych, jednak
z rozwigzania tego musiano zZrezygnowaé¢ z powodu hiemoznosci
uzyskania maey rzedu 10W /przy cze¢stotliwosci w przedziale
10 + 20 kHz/ i przy rozsadnych wymiarach nadajnika, Z tych
powoddw model czujnika bhedzie zbudowany przy uzyciu handlowego
gtosnika, mikrofonu i scalonego wzmacniacza mocy.
Przyjmujac nastepujgce dane wyjsciowe:
~ Maksymalng pre¢dkoédé koszenia VK = 8 km/h = 2,2 m/s
- Kot zamocowania czujnika of = 300, cosof = 0,866
~ Predko$é dzwieku w powietrzu Vp = 344 m/s
- Czestotliwo$é sygnaiu z czujnika przy predkosci 8 lm/h

f = 198 Hz rdéwng czg¢stotliwosci sygnaiu z czujnika masowego

przy maksymalnej wydajnosci

etrzymamy czestotliwo$sé generatora

N




>

_ 198 _
T . 844-2,2 . 0,806 =
344 + 2,2. 0,806

18000 H=z

Ze wzgledu na zmiany szerokosci pokosu wynhikajagce z réznych wy-

miardw stosowanych hederdw /zespoidéw tnacych/ czestotliwosé syg-
, wymiaru

natu f = 198 Hz przyjnujemy dla makéymalnego Izlll' hederu.

W przypadku przyjecia #c zmiana hederu bedzie wymagata odrgbnego

" przeizgcznika, w mierniku,moﬁe on byé zastopiony przetgcznikien

na czujniku zmienaajgcym odpowiednio czgstotliwosé gencratora.
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Schemat blokowy miernika przedstawiono na rys. 6. Na schemacie
zaznaczono micejsca nastaw dla obsiugl przez kombadniségf

Miernik posiada trzy wigezniki i jeden przelacénik wielozakresowy.
Jeden wkacznik siuzy do wiaczania zasilania miernika i czujnika
predkosci 1lub czujniké mésowcgo. Dwa pozostate wigczniki situza’

do wtgczania czujnikdw strat na sitach oraz na wytrzgsaczach.

Dwa odrebne wyiagczniki sg konieczne dla umozliwienia ustalenia
miejsca wystepowania nadmiernych strat. Przeigcznik wielozakresowy
stusy do wyskalowania miernika w zaleznosci od przyjetej wielkosci
strat oraz przy zmianie rodzaju zbieranego zboza. W ukiadzie
wzmacniajgco filtrujacym i ksztattowaniu impulsdéw sg uzyte filtry
RC dla odfiltrowania zakidceit akustycznych od pracy kombajnu

i sygnatdw od uderzeil stomy w czujniki.

Ukad dzielgcy zbudowany jest z dekady liczgcej w ktérej wyjscie
jest prayiaczone do wyjscia podtrzymujgcego sygnal, |
Uksztaktowany sygnax z czujnika pre¢dkosci lub czujnika przepiywu
masowego przyiaczony do wejscia dekedy jest zliczany do jej napei-
nienia, dajac sygnal na wyjsciuw. Sygnai z wyjscia przyisczony na

podtrzymanie stanu dekady blokuje+ . Jjej pracg do czasu pojawicnia

N
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sie sygnaiu zerujgcego. Po wystgpieniu sygnaiu zerujagcego cykl

powyzszy jest powtarzany.

Sygnal zmerujocy jest uzyskiwany z przetwornika monostabilnego ste

rawdhego sygnatami uzyskanymi z czujnikéw strat po ich uksztal-

towaniu i podzieleniu w dzielniku czestotliwosci. Przebiegi syg-

naxdéw przedstawiono na rys.7.

Napigcie usrednione z wyjscia dekady jest proporcjonalne do ilo-

razu strat ziarna do powierzchni zbioru lub wydajnosci pomiewaz:

Us . T=U. t

t = 8 tp T = is

liczba 8 okresla pojemnosc¢ uzytej dekady,

ponadto

gdzie:

stad:

Jub:

gdzie:

= & =1
tp = fp ts = fs
fp - czegstotliwosé sygnaidw z czujnika predkosci lub
wydatku masowego
fs - podzielona czg¢stotliwosé z czujnikdw strat
fp jest proporcjonalne do powierzchni zbioru lub wydajnosc
fs jest proporcjonalne do strat ziarna
. t 8 tp _ Is
Us = U » wo= U . TS = 87U T
Ué = A % 5t/
A ~ staiy wspblczynnik proporcjonalnosci

S - wielko$¢ strat w %
P - wielko$éé powierzchni zbioru w /ha/ lub wielkos$dé

zhioru w /kg/

Poprawne dziatanie ukZadu wymaga, aby czas ts byt ponad osiem

razy wigkszy od czasu tp, czyli czgstotliwosé z czujnikodw

A
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predkosci 1lub wydatku masowego byta ponad 8 razy wigksza od cz¢sto
tliwoseci 2z czujnikdéw strat. W przypadku gdy niec bedzie speiniony
powyzszy warunek, w wynilku dzielenia otrzymamy wartosdé maksymal-
ng to jest Us = U.

Na podstawie doswiadczerr z miernika Ms - t oraz uwzgledniajac
zwickszong rozdzicleczosé sygnaidw, z czujnikdw,przyjmujemy maksy-
malng czestotliwosé uderzen ziaren w czujniki strat rdéwng 200Hz,
Zaktadajac dalej, ze przy predkoscl koszesnia 3,5 km/h/x/ hedzie
mogla wystepowaé maksymalna wydajnosé kombajnu dla ktérq} sygnazk
7z czujnika predkosci begdzie rowny 86,6 Hz stad dzielnik czgsto-
tliwosecli dla sygnaiu strat powinien byé wigkszy niz 23. Dla pew-
nosci ze miernik bedzic posiadait dostateczne zakresy nastaw przyj-
mujeny podziatr sygnaiu z czujnikdéw strat przez 30.

Schemat ukiadu dzielgccgo przedstawiono na rys.8.

Uktad dzielgey zbudowany jest z dekady UCY T490N i przerzutnika
monostabilnego UCY 74121N.

Dziatanie ukadu sprawdzono zadajac sygnaly 2 generatordéw 2z za-
chowaniem ustalonych proporecji czestotliwosci.

UkYad dziakal prawidiowo z dokladnoscia charakterystyczng dla
ukzadéw cyfrowych,

Dziclnik czgstotliwosei dla sygnalu z czujnikdw skiada sic z de-
tady UCY T492N pbk@ozonej w uktadzie dzielacym przez 6 oraz de-
kady UCY 7490N poiapczonej w ukiadzie dzielacym prwez 5. Stad
taczny podziat wynosi 30.

Schemat poxzaczen przedstwiono na rys.9.

Ukad calkujgco-wzmacniajagcy ze wzgledu na typowe rozwigzanie
nie wymaga opisu za ﬁythkiem informacji ze nastawa zakresu
miernika jest rcalizowana przez zmiang¢ ujcimmego sprgezenia

zZwrotnego. Uktad przedstawiono na rys.10.

x/

Przypadek taki wystapi przy duzej wydajnosci zboza z ha
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Ukxad wskazujocy jest zbudowany na uktadzie UL 1970 i na diodach
dwiecacych /LED/. Pruzewidzianofdla strat ziarna . zbyt malych,f
gdy decydujace sg straty z niewykorzystania wydajnosci kombaan,

kolor diod zd6%ty, dla strat ziarna wiasciwych-ziclony oraz dla

strat zbyt duzych - czerwony. UkXad jest wyposazony w automatyczhng

regulacje¢ jasnosci swiecenia diod zalezng od jasnosci oédwietlenia
zevwngtrznego.

Uktad zbudowany jest wg schematu aplikacyjnego producental przed-
stawieny na rys.1ii.

Rozwigzanie plastyczne miernika jest przedstawione na rys.i1l.
Waski pionowy ksztalt obudowy umozliwia mocowanie miernika na
ramie przedniej szyby, w miejscu najbardziej dogodnym dla kombaj-
nisty.

Miernik posiada: wigeznik zasilania, dwa wigczniki dla czujnikéw
strat, przetagcznik makresdw, sygnalizacje¢ dziaania czujnikdw
strat, sygnaligzacje dziatania czujnika predkosci lub wydatku

masowego oraz sygnalizacje wielkosci strat.

WNIOSKI
Z przeprowadzonego rozeznania tematu i badan wybranych wezidéw

konstrukeyjnych mozna wnioskowad:

~ Zastosowanic dzwiekowego czujnika predkosci, umozliwia jednoczes-

ng realizacje miernika strat wzgledem powierzchini zbioru i wzgled

em wydajnosci, powiewaz przez ujednolicenic sygnaidéw z czujnika
predkosci i czujnika wydatku masowego, konstrukeja samego mier-
nika jest jednakowa dla tych rozwiazai.

- Miernik strat wzpglcedem wydajnosci jest rozwiazaniem najhardzic]
wskazanym, gdyz daje wynik zgodny =z potrzebami, jednak wymaga

gmian konstrukceyjnyech kombajnu. Natomiast miernik strat wigledem

powierzchni zbioru nie uwzglednia zmian wydajnosci zboza z hektare



to jednak posiada powazna zaletg¢ polegajsca na mozliwosci monto-
wania ukiadu na kombajnie bez wprowadzania zmian konstrukecyjnych.
Opracowanie dzwigkowego czujnika predkosci jest bardziej kosztown
niz planowane wstephnie rozwigzanie uzyskiwania sygnaiu z koka
kombajnu przy QZyoiu czujnika indukcyjnego. Natomiast koszty
produkeji tych rozwigzan sag prrdéwnywalne. Dodatkowa trudnoscies
zwigzang z mastosowaniem czujnika indukeyjnego jest koniecznosé
wprowadzenia zmian konstrukeyjnych w kombajnie.

Uwzgledniajae duzy zakres zmian strat uzyskiwany na przeigezniku
zakresu w mierniku, proponuje sig¢ zrezygnowanie z dodatkowego
przetacznika uwzgledniajacego hedery o réznych wymiarach Alodatkow;
przeigeznik dotyeczy tylko miernika odnoszacego straty do powierz-
chni zbioru/, poniewaz praktycznie bedzie wystg¢powadé pokiywanie
si¢ nastaw na tych przekgecznikach. ¥ zwigzlku z tym zaklada sie,
ze korekta szerokosci hederu bgdzie dokonywana za poérednictwem‘

przeigecznika zakresu,
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