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Analiza deskriptorowa komputery‚mikroprocesory,programowanie,oprogramowanie
• •

.skrogne,języki,programowania.
•

Analiza dokumentacyjna

W sprawozdaniu przedstawiono specyfikację zewnętrzną makrogeneratora

będącego częścią asemblera skrośnego na minikomputer 3M4 dla uP 8086 oraz

podano opis języka wejściowego makrogeneratora.

Do sprawozdania dołączono tabulogram programu.,

^

Tytuły poprzednich sprawozdań

Asembler -skrośny dla uP.8086 na minikomputer SM-4

etap-Al Uproszczona wersja jednomodułowa
. •

etap22 Oprdcowanie założeń na asembler w wersji docelowej.
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OPIS MAKROGENERATORA SKROSNEO0 JEZYKA MPL36
NA MASZYNIE SM-4

SPiS treSCi:

1. Wstep
2. SPecrikacja zewnetrzna makroseneratora

2.1 Miejsce makroveneratora W trukturze oProsramowania
makroasemblera skrosneso

2.2. Wejscia makroseneratora
2.3. IAWscie makroseneratora
2.4. Uruchamianie makroveneratora

3. Op.is jezlIka wejscioweso
4. Eilmekt:okw sterujace
5. Literatura
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Praca zawiera opis provramu makroseneratora

jezuka MPL86y ktoru stanowic ma czesc skrosneso

makroasemblera dla mikroprocesora 8086 pracujaceso na

minikomputerze SM-4.Zalozenia no. Asembler zawarte sa w

prac Elj.
Zadaniem makroseneratora 86 jest przetworzenie tekstu

propramu zrodlowesoynaPisaneso w jezuku MPL86 do Postaci

posredniej.Prosram w tej postaci bedzie dalej komPilowanu

w kolejnuch przebiesach asemblera. Zastosowanie makroseneratora

umozliwi stosowanie podstawien tekstowych w prosramach

napisanuch w asembl erze 8086 oraz komPilacje warunkowa

tuch prosramow.

•

•



2.SPECYFIKACJA ZEWNETRZNA MAKROGENEGATORA

2.1 Miejsce makrogeneratora w strukturze oprogramowania

makroasemblera 86

Makrogeneracja zrealizOwana jest w odrebngmypierwszgm
przebiegu makroasemblera 86. Rozwiazanie takie
pozwała na Wilczenie makrogeneratora w istniejace
juz oprogramowanie asemblera bez koniecznosci jego
przebudowgporaz ,zaPewnia dobra modulargzacje
cal ego makroasemblera. Przgjecie takiego _
rozwiazania jest mozliwe ze wzgledu na strukture
jezgka MPL86yktora zapewnia niezaleznosc etapu
przetwarzania makrowgwolan od etapu asemblacji
kodu. Rus .1 przedstawia miejsce makrogeneratora
strukturze oprogramowania makroasemblera.

. linia

.wgwolania

. program .
• zrodlowg .---->IMAKROGENERATORI====>1

1w anto n te • • • •

1 V

I . program .
1 . w Postaci.-----
I .posredniej.
  ilnanft

I . listing
1->. w postaci.  
.posredniej.

rgs.1

1

al •
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listing

1 . program .
ASEMBLER w postaci.

1 . binarnej .
.1 n
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2.2 Wejscia makroseneratora
  .  _

' Wejsciami makroseneratora sa:
* prosram zrodlows
*linia wmwolania '/--,. -
Prosram zrodlows
----------------
jest Prosramem naPisansm w jezsku MPL86 mosacsm
zawierac oscine dsrektsws sterujace.Tekst zrodlows
maze bsc wprowadzons z dowolnsch urzadzen
znakowsch akcePtowansch przez smstem RSXyz
wsjatkiem terminala.
'Cinia wswolania
---------------
podawana jest z terminala-zawiera nazws plikow i
dsrektsws sterujace.(Patrz 2.4)

2.3 Wsjscia makroseneratora

Wsjsciami makroseneratora sa:
*postac Posrednia prosramu
*Postac posrednia listinsu
Postac posrednia Prosramu

•

zawiera przetworzOns Przez makrosenerator tekst
prosramu zrodlowego.
Postac posrednia listinsu
-------------------------
zawiera listins Prosramu zrodloweso utworzons
zsodnie z podansmi(w linii wswolania i w tekscie
prosramu zrodlowaso)durektswami sterujacsmi
jistinsiem.

Uwasa:Postac posrednia Prosramu'zalezna jest

rowniez od dsrektsw GEN NOGEN i GENONLY.
Zaleznosc ta wuraza sic, tsmyze makrosenerator
wprowadza do Postaci Posredniej Puste linie w tych
PrzsPadkachysds produkowane. sa linie w Postaci
Posredniej listinsu pie majace odPowiednikow w
tekscie postaCi posredniej prosramu.Rozwiazanie
takie zaPewnia wzajemna odpowiedniosc linii w
obu produkowansch zbiorach.

.
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2.4 Uruchamianie makroseneratora

Makrosenerator uruchamianm jest komenda
RUN MPL
Po zsloszeniu sic makroseneratora nelezs podac

linie wswolania W nastepujacsm formacie:

E <objfile>ny<1istfi1e>3=<sourcefi1e>E1ista dsrektsw3
sdzie
<objfile> jest nazwa wsnikoweso pliku binarnesoy
<listfile> jest nazwa Pliku na ktorsm utwOrzons

ma bsc listins prósramuy
<sourcefile> jest nazwa Pliku zrodloweso.

Tsiko podanie sourcpfile jest obowiazkowe.
Nazwy plikow musza bsc zsodne z formatem obowiazujacsm
w ssstemie ROX.Jezeli ktorskolwiek z plikow nie ma
podaneso tspuyto przsjmowaha jest wartosc
domssina.
Wartosci domssine tSpow plikow sa nastepujace:
dla objfile 006
dla listfile L36
dla sourcefile A86
Kazda dsrektswa w liscie dsrektsw musi bsc
poprzedzona znakiem /
W linii wswolania dopuszczone sa nastePujace
dsrektsws:MRyNOMRy0EyNO0EyGOyLIoNOLI.
Uwasa:Pliki objfile i listfile nie sa zapisywane
przez makroseneratorylecz przez asembler.Makrosenerator

tworzs plik dla Postaci posredniej provramu
o nazwie ASM86MAC.TMP i Plik dla postaci posredniei
listinsu ASMO6LOT.TMP.Oba te pliki sa usuwane w
przebiesach asemblera.Informacje o plikach
objfile i listfile- oraz o dsrektswach sterujacsch
istotnsch w etapie asemblacji sa przekazswane w
pierwszej linii pliku‚na ktorsm jest postac
posrednia Prosramu.
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3. OPIS JEZYKA WEJSCIWEGO

Opis jeznka predstawiong jest w oparciu o
dokument C2A.Tamze znajduja sic przgkladn uzncia
poszczesoinuch jeno konstrukcji.
Opis konstrukcji jeznka skiada sic z Opisu
skiadni bezkontekstowej i z Opisu semantnki.
Skiadnia bezkontekstowa

jest opisana przg uznciu notacji FINF nastepujaco
rozszerzonej:
* Jednostki snntaktnczne M090. bDC nrupowane przn

uzgciu nawiasow klamrownch(Ci))pwewnatrz ktornch
mona wustepowac'znaki I oznaczajace alternatnwne
Jednostki -skladniowe,

* Powtorzenie SPUPV jednostek skiadniownch dowolna
liczbe razi oznaczane jest znakiem 4-.np {A}.4-
oznacza kazdn Ci(19 zlozonn z A

* Powtorzenie opcjonalnej nrup jednostek
skiadniowgch dewoina liczbe razg oznaczane jest
znakiem *pnp{A)* oznacza kazdn cias zlozonn z A i
Ci(A9 PUSt1).

* Opcjonalna nrupa jednostek skiadniownch
oznaczana jest przez ujecie jej w nawias
kwadratowe (Ci3).

Opis semantnki

zawiera wnjasnienie znaczenia danej konstrukcji
jeznkaya warunki statnczne definiuja warunki
zalezne 'od kontekstuyktore musza bgc speinione dla,
poprawnego uzncia danej jednostki skiadniowej.

Pojecia °solne
---------------
MAKRO jest franmentem koduyktorn praz
okresionnpmoze bnc wielokrotnie Podstawiann w

, rozngch miejscach pronramu.DEFINICJA MAKRA okres]. ci
sposob w jaki bedzie formulowane zadanie podstawienia-
WZORZEC WYWOLANIA oraz tekstpktorn bedzie
podttawiang-CIALO MAKRA (wartosc makra).



1" Tekstu

W jezsku wejsciowsm wsroznia sie nastepujace
rodzaje tekstow:
Tekst

jest dowoinsm ciasiem znakow ASCII.
Tekst swobodns
--------------
jest dowoinum ciasiem znakow nie zawierajacsm metaznaku.
(Metaznak jest znakiem no ile nie zostanie
przedefiniowans)
Tekst zrownowazons
------------------
jest dowolnsm ciasiem znakowyw ktorsm kazdemu
lewemu nawiasowi okrasi emu odpowiada Praws nawias
i odwrotnie Tekst nie zawierajacs nawiasow
okraslsch jest rowniez tekstem zrownowazonsm.

2.makrowswolanie

skiadnia:
(makrowswolanie>::=

(metaznak) ( „ynkcja wbudowana>
1(metaznak><makro wlasne>

semantska:
Makrowswolanie stanowi zadanie zastapienia
wswolania makra j090 wartoscia.Wartoscia makra
jestEekstyktors zastepuje makrowswolanie.Niektore
makra maja wartosc pusta(tj.tekst zastepujacs
makrowswolanie nie zawiera .zadneso znaku). '
Metaznak jest znakiemyktors mozna zdefiniowac
Przez wswolanie funkcji wbudowanej
Yspecsfikacja metaznakuY.Jezeli zaden metaznak nie
zastal zdefiniowansywowczas przsjmowana jest jeso
wartosc domssina X.
Makro wiasne maze bsc wswolane dopiero PO jeso
zdefiniowaniu.Makro wiasne jest definiowane i
redefiniowane przez wswolanie funkcji wbudowanej
Y definicja makro Y.
Funkcje wbudowane sa predefiniowane w jezsku i
masa b c wswolswane bez uPrzednieso zdefiniowania.
Funkcje wbudowane nie MODLI bsc redefiniowane.
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3-funkcja wbudowana

skladnia:
<funkcja wbudowana>::=

<definicja makro>
1 <komentarz>
l <PrzePuszczenie tekstu>
1 <specfikacja metaznaku>
1 <przeksztalcenie>
l <Porownanie znakow>
1 <warunek>
1 <petla warunkowa>
l <Petia iteraclJjna>
1(funkcja wlOscia)
1 <podanie dlUDOSCi CiCt9U znakow>
1 <cztanie z konsoli>
1 <pisanie na konsole>

4-definicja makro

•
skiadnia:

(funkcja definiujaca makro> ::= '
*DIEFINEWzorzec makro>
Clista s9mboli lokainilch)(cialo makro)

< wzorzec makro> ::=
(nazwa makro>
C < wzorzec ogranicznika>
<lista parametrow formainlich>
< wzorzec o3ranicznika>3

<lista parametrow formalniJch>::=
C<param(?tr formain0)
C < wzorzec oBranicznika>iparametr formainO)*

<parametr formaln0::=
<ident!Jfikator>

<nazwa makro>:: :=

<identl)fikator>

<identfikator>::=
literaCliteral?1_1c9fra dziesietna)*

<lista mboli lokalnuch>::=
<ident9fikator>
C <idowheikator>)*
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<cialo makra>::=
<tekst ciala>

<tekst ciala>::=
1:<tekst swobodny>
Kmakrowswolanie>
1 <metaznak>< parametr formalni>
I(metaznak)< ssmbol lokains>

< wzorzec osranicznika>::=
Cosranicznik czssts>

I Wzorzec osranicznika literaloweso>
(osranicznik czssts)::=

<znak czsstsMznak cr.ssts>3*
< wzorzec osranicznika literaloweso>

I <znak nie 2iastrzezons> .

<znak czssts>:::=
TAB! ICRLFILF

semantska:

Wswolanie „funkcji definiujacej makro definuje makro
wiasne uzstkownika .Wswolanie to definiuje wzorzec wswolania
makra (wzorzec makra) oraz wartosc wswolania .makra
(cialo makra).
Makro jest jednoznacznie identsfikowane przez nazwe_
okreslona we wzorcu.Powtorne zdefiniowanie makra o
tej samej nazwie (redefinicja) powodujeple
poprzednia definicja przestaje obowiazswac.

Definicja makra musi bsc poprzedzona ssmbolem
Y R Y. a

Wartoscia wswolania funkcjidefiniujacej makro jest pusts
W ciele makra moim bsc zawarte

makrowswelania .Rozwiniecie ciala makra powoduje
zastapienie tsch makrowswolan ich wartosciami. .

identsfikators wsmienione w liscie parametrow
formainsch moria wsstepowac w ciele makra.Stanowia
one znaczniki miejsc w ciele makra,w ktorsch maja
bsc podstawione (w czasie rozwijania ciala makra)
wartosci parametrow aktualnsch. _

identsfikators wsmienione wJiiscie ssmboli
lokalnuch masa wustePowac w ciele makra.Kazde
wswolanie makra Powoduje uzupeinienie kazdeso
tsch identsfikatorow 2-csfrowsm przsrostkiem
zawierajacsm numer wswolania tego makra.Piewsze
wswolanie daneso makra nadaje przsrosteky°04.



slrvu,a, 9

skr,. AG
reiar StaS-

warunki statoczne:
* IdentpfikatorP stanowiace parametro formalne
musza sie roznic pomiedzp soba.Zaden z -Loch
identufikatorow nie maze bpc nazwa makro.
*znak nie zastrzezonsl nie maze bpc metaznakiemyznakiem
czostomy0yznakiem identpfikatora.
* Tekst ciala musi bim tekstem zrownowazonom.

5.makro wlusne

skiadnia:
(makro .wlasne)::=

<nazwa makro>
i<ooranicznik>
(lista parametrow aktuainoch)
(ooranicznik>)

<lista parametrow aktuainoch)::=
<Parametr aktualno>
{(opranicznik)<parametr aktuainp>)

<parametr aktualnp>::=
<tekst zrownowazonp

fooranicznikY::=
<ooranicznik czpstp>

1 <opranicznik literalowp)

(opranicznik literalowp)::=
<znak nie zastrzezoni0

semantpka:
Wartos'cia wpwolania makra wlasneoo jest
rozwiniete cialo makra
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Tekstu bedace parametrami aktualnumi sa rozwijanevnastepnie
podstawiane w ciele makra-Dopiero potem rozwijane jest cialo.
Parametru aktualne maga zawierac
makrowuwolania.

warunki statuczne:
§ Liczba parametrow aktualnuch musi buc rowna

liczbie Parametrow formalnuch okreslonuch we
wzorcu wuwolania makra o danej nazwie.

*Osraniczniki wustepujace w wuwolaniu musza
b uc zgodne ze swoimi wzorcami w definicji.
Jezeli w definicji wustepowal osranicznik
czustupto w wuwolaniu musi tez wustapic osranicznik
czustu.Liczba znakow czustuch w definicji i w
wuwolaniu moze sie*roznic i nie musza to buc te
same znaki.
Jezeli w definicji wustepowal wzorzec ogranicznika
literalowesopto w wuwolaniu musi wustapic
osranicznik literalowu bedacu tum samum
samum znakiem co we wzorcu.

6.komentarz
skiadnia:
<komentarz>::=
"<tekst>E"ILFJ

semantuką:
WartosC;a funkcji „komentarz" Jest ustu ciag.
Funkcja ta pozwala na umieszczanie
komentarzurktore nie znajda sic w tekscie .
wujsciowumybeda natomiast uwidocznione na listinsu.

7-przepuszczenie tekstu
skladnia:

.<przepuszczenie tekstu)::=

<cufra dziesietna><tekst>
semantuka:

Wartoscia funkcji "Przepuszczenie tekstu"
Jest <.tekst>pktoreso dlusosc okresia <cufra
dziesietna>. .

warunki stutuczne
* Diusosc tekstu musi dokladnie odpowiadac

wartosci podanej cufru dziesietnej.

_

/

A
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8.sPecsfikacja metaznaku
skiadnia:
(spe(sfikacja metaznaku)::=

METACHAR((tekst>)
semantska:

Wartoscia funkcji Yspecsfikacja
- metaznakuvjest cian pusts.Funkcja ta pozwala na
redefinicje metaznakuyjakim Pierwotnie jest YXY.
Nowsm metaznakiem staje sic pierwszs znak w
tekscie bed2csm jej arsumentem

warunki statsczne:
* Tekst wsstepujacs jako arsument tej funkcji

musi bsc tekstem zrownowazonsm.

9.Przeksztalcenie
skiadnia:
(Przeksztalcenie>::=

EVAL((wsrazenie>).
semantska:

Wartoscia funkcji Yprzeksztalcenie jest
wartosc wsrazenia ybedaceso
arsum entemyprzedstawiona w postaci
szesnastkowejyzsodnie z resulami obowiazujacnmi
dla reprezentacji liczb szesnastkowych w
asemblerze ASM86.Funkcja ta zwraca zawsze
cqlajmniej trzs znakiyz czeso pierwszsm jest
zawsze liczba dziesietnaya nastepne moc buc
dowolna liczba w zapisie szesnastkowsm.Ostatnim
znakiem jest przyrostek „HY

10.Porownanie cianu znakow
składnia:
(porownanie ciasu znakow)::=

EEOSINESILTS[LESIGTSIGES]

Carsument1),(arsument2)
(arsument)::=

<tekst>
semantska:

Porownanie cia9U znakow realizowane jest

Przez 6 funkcji wbudowansch
(E0S<NES<LTS<LES(GTS(GES).
Funkcje te Porownuja(leksskosraficznie) dwa teksts
Wartoscia kazdej z tsch funkcji jest wartosc
losiczna przedstawina w postaci szesnastkowej
(00H dla FALSE- y-1H dla TRUE).

warunki statsczne:
* Tekst wustepujacs jako arnument kazdej z tsch funkcji

musi bsc tekstem zrownowazonsm.

111
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11.warunek
składnia:
(warunek>T:=

IF((wurazenie>
THEN (tekst)
{ELSE(tekst))
Fi

semantuka:
Wartoscia funkcji YwarunekY jest rozwinietu
Jeden z tekstow bedgcuch jej arsumentamiyzaleznie od
wartosci wurazenia.Wurazenie jest obliczane na
poczatku.Jezeli najmiodszs bit wartosci wurazenia
Jest jedunkayto rozwijanu jest tekstl.
Jezeli najmlodszu bit jest zeremyto rozwiiamJ jest
tekst2yo ile wustapilo ELSE.W
plEaciwnum przuPadku wartoscia funkcji jest cias
pustu.Funkcje Ywarunek' mosa b ic zasniezdzone.
Fl konczu zawsze najslebszeydotab otwarte
wuwolanie.

warunki statuczne:
* Tekst wustepujacu jako arsument tej funkcji

musi buc tekstem zrownowazonum.

12.Petla warunkowa
skiadniag
(petia warunkowa)::=

WHILE(Wurazenie>)
• ((tekst>)
semantuka:

Wartoscidfunkcji Ypetla warunkowa" jest
wielokrotnie rozwinietu tekst bed9cu jej argumentem.
Wartosc wurazenia obliczana jest na poczatku
i pcfazdum rozwinieciu tekstu.
Tekst jest rozwijanuysdu najmiodszu bit w wurazeniu
ma wartosc 1.

13.Petia iteracujna
skladnia:
(p t.1 iteracujna>::=

REPEA1((wurazenie))
((tekst>) ,

semantuka:
Wartoscia funkcji Ypetia iteracujne jest
tekst rozwinietu liczbe razu okreslona
w wurazeniu.Wartosc wurazenia obliczana jest tulko
razyPrzed wukonaniem pierwszeso rozwiniecia.

warunki statuczne:
* Tekst wustepujacu jako arsument tej funkcji

musi buc tekstem zrownowazonum.

„i5
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14.funkcja wgjscia
skiadnia:
<funkcja wgjscia)::=

EXI1
semantgka:

Wartoscia funkcji wgjscia jest pustg
ciag.Funkcja ta kooczg rozwijanie ostatnio
wgwolanego makra wlasnesopfunkcjiYpetla
iteracgjna, lub funkcjiYPetla warunkowa""

15. podanie dlugosci ciagu znakow
skiadnia:
(podanie diunosci 'ciagu znakow>::=

LEN<<tekst>)
semantgka:

Wartoscia tej funkcji jest diugosc CiODU
ZnIlkOW w rozwinietgm teksciepPrzedstawiona
w postaci szesnastkowej.

Warunki statgczne:
* Tekst wgstepujacg jako argument tej funkcji

musi bgc tekstem zrownowazongm.

16.czgtanie z konsoli
skladnia:
<czgtanie z konsoli>::=

IN
semantgka:

Wartoscia tej funkcji jest jedna linia
tekstu Przeczgtana z konsoli.
Linia ta jest czgtana Po - uprzednim
wgslaniu znakowYW.

17.Pisanie na konsole
skladnia:
<pisanie na konsole>::=

OU1<<tekst>>
semantgka:

Wartoscia tej funkcji jest CiCt9 pustg.Funkcja
ta wgPisuje na konsole tekst bedacg jej argumentem.

warunki statgczne:
* Tekst wgstepujacg jako argument tej funkcji

musi bgc tekstem zrownowazongm.
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18.wurazenie

Argumentami wurazen mosa buc liczbu
binarne(przurostek Wyosemkowe(przurostek O lub
0)ydziesietne(bez przurostkaylub z Przurostkiem
D) i szesnastkowe(Przurostek H).
DoPuszczone sa nastepujace oPeratoru( wumienione

Porzadku malejaceno pierwszenstwa):
1. ()
2.HIGHyLOW
3.*./.MOLl79HL7SHR
4.4.y-(unarnu i binarnu)
5.E0yNEyLEA.TyGEy0T
6.NOT
7" ANTI
8.0R,XOR

semantska operatorow jest taka samayjak w
asemblerze 86.
UWAGA: Wewnetrzna reprezentacja liczb w
makropeneratorze jest 16-to bitowa.
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4-DYREKTYWY STERUJACE

Makrosenerator rozpoznaje nastepujace dyrektyws
sterujare(w nawiasach podana jest postac skrocona):
MACRO (MR)
NOMACRO(NOMR)
GEN (GE)
NOOEN(NOGE)
GENONW(GO)
LIST
NOLIST
Dsrektsws MACRO i NOW= MOEM WinitaPiC -Udko w
J. inii wswolania.Pozostale dsrektsws mosa wsstaPic
zarowno w linii wswolaniay jak i w tekscie
zrodlowsm.
Domsslnie przsjmowane sa nastepujace dsrektsws:
MACROy0ENONLY,LIST.
Znaczenie poszczesolnsch durektsw jest
nastePujace:
MACRO-powodujeyze makrosenerator bedzie reasowal
na metaznak i dokonswal rozwiniec.
NOMACRO-powodujeyze bedzie realizowans uproszczons
przebies makroseneratoraytekst zrodlows bedzie
przePuszczons bez zadnsch zmian i wsprodukowana
postac posrednia listinsu.
LIST-Powodujeyze bedzie Produkowani tekst listinsu
NOLIST-powodujeyze nie bedzie produkowans tekst
listinsu.
OEN-powodujeyze makrosenerator bedzie produkował
listins zawierajacs wszsstkie makrowswolania i ich
rozwiniecia.
NOOEN-Powodujeyze makrosenerator bedzie Produkował
tekst listinsu nie zawierajacs rozwiniec(
tzn-zawierajacs tslko tekst zrodlows).
GENONLY-powodujeyze makrosenerator bedzie Produkowal
tekst listinsu zawierajacs tulko makrorozwiniecia
(czsli listins prouramu w postaci posredniej)

arouo,
Arat. AG
rw lepy. vt+5
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