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1. WETER

Fraca zawiera opis progsramu makrosenerotora

Jezuka MEFLEBSr klory stanowic mo czesc skrosneso
nakroasemblera dla mikroprocesora 8086 pracudaceso na
minikomputerze SH-4.Zalozenia na asembler zawarte sa w
pracy L11. : '
7adanien makrogseneratora 86 Jest przetworzenie tekstu
programu zrodlowesosnapisaneso w Jezsku MPLBS do postaci
posrednied.Frooram w ted postaci bedzie daled kRompilowany

w kolednuych przebicsach asemblera. Zastosowanie makrogeneratora
umozliwi stosowanie podstowien tekstowwch w programach
napisansch w asemblerze 8084 oraz kowmpilacde warunkowao

tuch programoOw.

/i




*

2LBFECYFIRACA ZEWNETRZNA MAKROGENEGATORA

2.1 Micdsce makrogseneratoro w strukturze oprogramowania
makroasenblera 86
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Makrogseneracda zrealizduana JdJest w odrebnunspigrwszum
przebicsu makroasemblera 84é6. Rozwiazanice takice
poEwala na wlaczenie makroseneratora w ishbniedace
JuE aprogramowanice asemblera bez koniecznosci Jeso
przehbudowyroraz zarewnia dobra modularvzacde
caleso mnakroasemblera. Frzuviecie takicso .
roEwiazania Jest mozliwe ze wzsledu na strukture’
Jezwka MPLB8& ktora zarewnia niezaleznosc etapu
przetwarzania makrowwwolan od etoaru asemblacdi
Rodu., Rus.l przedstawioa migdsce makroseneratora w
strukturze aprogramowania makrooasemblera.
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2.2 Wedscia makrogseneratora

Wedsciami makroseneratora sas
¥ program zrodlowy
Jﬁliniu wywolaniao
Frogvam zrodlowy
Jesel programem naplisanum w Jezvku HMPLB8E mosacum
zoawierae osolne duyrektwwy stervdace.Tekst zrodlowy
woEe by werowoadzony ¥ dowolnuch uvrzadzen
znakowwch akcepltowanuch eprzez system RSX»z
wudatkiem terminala.
‘Linia wywolania
e o et s e s s s e s 2 .
podawana Jest z terminalo-zoawiera nazwy rlikow i
durektysuwy sterudace. (patrz 2.4)

2.3 Wudscia makrogseneratora
Wyudsciami wmakroseneratora sad
kpastar posrednia pProgramny
#postac posvednia listingsu
Fostoe posrednia prosramu .

zawiera przetworzony eprzez makrogsenerator tekst
programuy zrodloweso.

Fostac posrednia listingu

zawlera listing programu zrodloweso uvtworzony
zgodnie z podanwmid(w linii wwwolania i w tekscie
programu zrodloweso)durektywami sterudacumi
ligtingiem.

UwagasFostac posrednia programu zalezna Jest
rowniez od duyrelbyw GEN NOGEN i GENONLY.

Zaleznosc ta wyraza sie twmrze makrogsenerator
werowadza do rostaci rosrednied puste linie w tuch
przupadkacherady produlowane sa linieg w postaci
posrednied ligtingu nie madace odeowiednikow w
tekscie postaci posrednied programu.Rozwiazoanie
takie zapewnia wzaJemna oderowiedniosce linii w

obu pradukowanvch zbiorach.

)
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2.4 Uruchamianie makrogeneratora
Makrogsenerator uruchamiany Jest Komenda

RUN MFL )

Fo zoaloszeniu sic wakrogeneratora nelezy podac
linie wywolania w nastepuwijacym formaciesd

[<obifileXllLlistfiledI={(sourcefiledllista dyrektywl
adzie
{ob.Jfile) Jest nazwe wynikoweso pliku binarnegos
{listfile? Jest nazwoe pliku na ktoruym vbworzony

ma byc listing prosramuy
(sourcefile’ Jest noazwa pliku zrodloweso.
Tulko podanie sourcefile Jest obowiazkowe.
Nazuwy plikow musza buwe zsodne & formatem obowiazudacum
w sustemie RSX.Jezeli ktorskolwiek = plikow nie mo
poduaneso twpusto preydimovana Jest wartosc
domuslna. ) i
Wartosci domuslne twpow plikow sa nastepudaced
dla obdfile 086
dla listf{ile L.86&
dla sourcefile Aa86
Kazda dureltuwa w liscie duwrekluw musi buwc
popvrzedzona znakiem 7
W linii wuwolania dopuszozone sa nashbepudace
durektuws i MRy NOMR GEy NOGE GO LTy NOLT .
UwagasFliki obJdfile i listfile nie sa zapisvwane
przez makrogseneratorelecs przez asembler.Makrogencerator
tworzy plik dla postaci posrednied progsramu
0 nazwie ASMB8OMAC.THF i plik dla postaci posrednie
ligtingu ASMBSLST.THP.Oba te pliki sa usuwane w
przebicgach oasemblera.informacde o plikach
obdfile 1 listfile oraz o dureklbwwach sterudacuch
istobtnuch w ecltapie asemblacdi $a przekazvwane w
pierwszed linii mliku)na ktorum Jest postac
posrednia programu.
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3. OFLS JEZYKA WEJSCIWEGO

Opis Jezuka predstoviony Jest w oparciu o
dolkument C21.Tamze znoadduda sie przuvklady vzucia
poszcezeanlnuch Jdegso konstrukcdi.

Opis konstrukcdi Jezuka shlada sie z opisu
ghladni bezkontekstowed 1 =z opisu sesantulki.
Skladnia bezkontekstown

.

Jest opdisana przy wzyciu notacdi BNF nasterudaco .

rORSEEIFEONE. &

# Jednostki swntaktuweczne moso buyc grupouwane przy
uzyciu nawiasow klamrowuch{il}) rwewnatrz ktorych
moga wushepowac znakl | oznaczadace alternatywne
Jednosthi skladniowe.

% Fowlorzenie srupy Jednostek skladniowwch dowolna
liczbe razy oznaczane Jest znakiem +.np LA+

DoznaceEa kazdy ciaw zlozony = A

# Fowborzenie opcJdonalned srupy Jednostek
skladniowwch dowolna liczbe razwy oznaczane Jest
znakicem ¥:npiAd® oxnocza kazdy ciag zlozony 2 A 1
cias pustu.

» Oecdonalng asrupa Jednostek skladniowuch .
oznaczana Jest przez wdecie Jed w nawiasy
kwadratowe (Lil).

Opis semantuwli

zawiera wydasnienie znoczenia daned Honstrukecdi

dezukara warunki statvcezne definivda warunki

zolezne od kontekstuskiore musza buwe spelnione dla-
poprawneso uzycia daned Jdednosthki skladniowed.

FPodecia ogolne
MAKR{ i fravmentem lkodursrkltory sraz : .
okreslonyrmoze buye wiglokrotnie podstawiany w

roznych miedscach progranu.BEFINICJA MaRRA olkresla

sposabh w Jaki bedzie formulowane zoadanie podstawienioa-
WZORZEC WYWOLARNIA oraz tekstesktory bedzie
vodetawiany~CIALO HAKRS (wartosc makrad.

A
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1.Teksty

W Jezsku wedsciowynm wuyroznia sie nastepudace
rodzade tekstows:

Tekst

Jest dowolnum ciagiem znakow ASCII.

Teket swobodny

Jest dowolnum ciogienm znokow nie zawieradacum metoznaku.
(Metaznak Jest znakiem Zro ile nie zostanie
przedefiniowany)

Teksl zrownowazony

dest dowolnum ciagiem znakowrw ktorum kazdewmu
leweny nawiasowi okraslemu odprovwiada prawy nawias
i odurotnie.Tekst nie zawigradacy nawiasow
okragluch Jest rowniez tekstem Zrounowazonyvm.

2e.mtakrowuwolanic

skladnia¥
(makrowwwolaniegd st
<mmtuznuk>(¢pnkcda whudowana?
H<metaznak > <{makro wlasne?
semantulat ‘ .
Makrowswolanie stanowl zadanie zastapienia
wuwolania makra Jdeso wartoscia.Wartoscia makra
Jestiiekstrktory zastepude makrowvwolanie.Niektore
makra mada wartose pustaltd.tekst zastepudacy
makrowuwolanie nie zoawiera zadneso znakuy) .
Metaznak Jest znakiemsktory mozna zdefiniowac
przez wywolanie funkedi wbudowaned
Yapecufikacda metaznaku? cJezeli zaden metaznak nie
zostal zdefiniowanyswowczas przydmowana Jest Jeso
wartose domuvslna #.
Makro wlasne moze buc wywolane dopiero po Jeso
zdefiniovaniu.tiakro wlasne Jest definiowane i
redefliniovane przez wowolanie funkecdi wbudowaned
tdefinicda makrot.
Funkcde wbudowane soa predefiniowane w Jezuku i
mosa bye wuwolwwane bez werzednieso zdefiniowania.
Funkcde whudowane nie moga buc redefiniowane.



Strova T
stow (6

wr pefeotr 53

Z.funkcda whudowano

askladniaz®
{funkcia wbhudowanarsi=
{definicJda makro>

{konentars?
[{przenruszczenie tekstul
Ispecufikacda metaznaku?
Hprzeksztalcenie?
I {porownanie¢ ciasu znakow?
I {warunek?
I{petla warunkowa?
H{petla iteracydnal
| {funkcda wydscial
I{podanie dlusosci ciasu znakow?
[<czvtanie =z konsolil
{pisanie na konsoled

G.definicda makro
skladnias

{funkeoda definiuvdaca makkrolses
®#DEFINE (wezorzee makro)
flista sumboli lokalnuwchl{(cialo aakro)

{wzorzec makrolsis
{naEwa makro? )
¢ wzorzec ogranicaznikal .
{lisf{a parametrow formalnuch?
{ wzorzec ogranicznikall

{lista parametrow formalnuchlii=
{dparametr formalny?d .
£¢ wzorzeo osranicznikaX<{parametr formalnwrlx

{parametr formalnulsi=
{identyfikator?

{nazwa makroyoi=
Cidentufikator?

{identufikator)ii=s
litera{literal?ilcufra dziesietnals

{listn swmboli lokalnuwch)zi=
{identyfikator?
£ Lidentyfikator > s
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{cialo makrorie=
{tekst ciala

{tekst cialaroi=
L{telkst swobodnw)
Hmakrowywolanie?)
I {metaznak?{ parametr formalnu?
I{metaznak}{ swabol lokalnug?
{Wwrorzec ogranicznikalrss=
{pgranicznik czwstyd
H{wezorzec osranicznika literaloweso?
(ogranicenik cazustyrie=
znak czustuyr{{znak czuystbudlx
(wzorzec ogranicanika literalowesodl
i <znoak nie zoastrzezony) '

{znak czusturo s
Takg!l ICRLFILF

semantukas
Wuwolanie funkcdi definiuvdaced wmakro definude sakro
wlasne uzsthkownika .Wuwolanie to definiuie wzorzec wywolania
makra{wzorzec makra) oraz wartosce wywolania makra
{cialo makral.
Makvro Jest Jednoznacznic identufilkowane przez nazwe
okreslona we wzorcu.Fowtorne zd@?iniowanig makra o
ted samed nazwie (redefinicda) powoduderze
pobprzednioa definicda przestalde obowiazwwac.
Definicda makra musi bwe roerzedzona sumbolem
Yae¥, » ,
Wartoscia wuywolania funkcdi definiuvdaced makro Jest pusty cias.
W ciele makra mosa bue zawarte
pakrowswolania Rozwiniecie ciacla makroa powoduie
zastarienie tuch moakrowwwolan ich wartosciami.
Identuyfikatory wumicenione w liscie parametrow
formalnych mosa wysterowac w ciele makra, Stanowia
oneg znacaniki miedsc w ciele makro,w ktorvch mada
bue podstawione (w czasie rozwijania ciala makra)
wartosci parametrow aktualnuwch. _ )
Identufikatory wumienione qﬂiscie sumbol i
lokalnuch mosa wuystepowac w ciele moakroa.Kazde
wuWolanie makra powodude wzurelnienice kazdeso z
tuch identufikotorow 2-cufrowsm preyrosthien
zawieradacym numer wywolania teso makra.FPierysze
wuwolanie daneso makra nadade przurostek?00H.
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warunki statwecznes
# JTdentufikoatory stanowiee pavamebry foraalne
musza sie roznic pomiedzy soba.Zaden @ tuch
identufikataorow nie moze buc nazwa makro.
#znak nie zastrzezony nie moze byc metaznakiemrznakiem
czushumsyBerznakien identufikatora.
¥ Tekst ciala wmusi buyc tekstem Zrownowazonym.

S.makro wlasne
shkladnias
{makro wlasnedsis=
{ndzwa makrod
{ogranicanil’
{lista parametrow aktualnuch?
{ogranicznik >3

{lista parametrow aktualnuch)sie=
{parametr aktualny)
{KogranicznikX{parametr aktualnyl?

{parametr aktualnulrst=
{tekst zZrounowazonye

{pgranicaznik e d=
{opgranicaznil czustuyl
i{ogranicznik literalowy)

{ogranicznilk literalowyldszi=
{znoak nie zastrzezonuy)

senantykal _
Wartoscia wywolania makra wlasneso Jest
rozwiniete cialo makra

shrovae 9
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Teksty bedace parametrami akivalnumi sa rozwidanersnastepnie

podstawiane w cicle

Farametry aktualne

makrowuwolanica.
warunki stotuczned

nMoga

®% Liczba parametrow aktualnvch

licebie proaravebtrow formalnuch
WwEorcy weWwolania makra o daned
#Qoranidieczniki wustepudace

bue zgodne ze swoimi wzorcami
CJdesel i w definicdi wystepowal
crvystyrbo w wuwwolaniu wmusi tez

makra.liopiero potem rozwidane
zavierac

Jest cialo.

musi buc rouna
aokreslonuch we

NOEWLE.

W wywolaniu musza

W definicdi.
ograniceEnik

wustaric ograniczenik

czysty.liczba znakow czustuych w defindicdi i w

wuwolaniu moze
soamne zZnaki.
Jezeli w definicdi wystepowal
literalowesorto w wuwolaniu
ogvanicenilk literaloww
seaym Znakiem CO We W2orcu.
S.homentarz
skladnias
{komentarzyii=
Y{tekst )Y L]
gemnantylaos
Wartosoe funkcJdi
Funkcda to

komentarzyrktore nie znadda

sie roznic i nie

Yhomentarz?®Jes
pozwala na umieszczande
sie@

musza Lo buc te

wzorzec osranicznila
nusi
hedacy tum

wustapic
SOMYM

1 pusty ciao.

W tekscie

wudsciowuymrbeda natomiast uwidocznione na listingu.

Ze.przepuszezenie tekstu
skladnias
AprzepuszcEzenie tehkstudii=
{cufra deiesietnar{tekst}

asemantuykas
Wartoscia funkcJdi
Jest
daiesietnay.

warunki stoatuycznes:

Yprzepuszczenice tekstu?
{(tekastryelitoreso dlusosc okresla {cufra

¥ Dluwgosc tekstu musi dokladnie odrowiadac .

wartosci epodaned cufry

deiecsietned.
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g.uspecwfilkacda metaznaku
shloadnias
{apecufikacda metaznaliudss=
METACHAR ({tekst?)
senantukal
Wartoscia funkci Yspecufikacda
- metaznakutdest ciao pusty.Funkcda ta pozwala na
redefinicie metaznakur.iakim pierwobtnie Jest YX4Y.
Nowum metaznakienm stoade sie pierwszy &2nak w
tekscie bed%cum Jed argumentem
warynki statwcznes
# Tekst wustepudacy Jako arsument ted funkedi
musi buwe tekstem Zrownowazonvn.

g.pvrzehksztalcenie
skladnias
(preeksztalcenie)is=
EVAL ({wyrazeniel)
semantykas
Wartoscia funkecdi *eprzeksztoalcenie? Jdest
wartosc wyrazenia sbedoaceso
arsumentemsprezedstawiona w postaci
gresnastkovwedrzgodnie 2 resulami obowiazu.dacymi
dla reprezentacdi liczb szesnasthowwch w
asenblerze ASMB6.Funkcocda ta zwraoo zawsze
coffndmnied trzw znakirz czego pierwszum Jest
zawsze liczba dziesietnara nastepne mosa buc
dowalna liczba w zavisie szesnasthkowuym.Ostatnim
znakien Jest przvrostek *HY
Y
10.povownanie ciasu znakow
skladnia¥
{porownanie ciasu znakowlii=
CEQRSINESILISIHLESIGTSIGES]
(arsumentl)s{arsument’
{araumentr>si= ‘
{tekst)
semantukas
Forounanie ciasu znokow real izowane Jest
przez & funkcdi wbudowanwch
(EQSINESCLTSLES(GTS{(6BES) .
Funkecde te porownudad{leksukograficznie) dwa tLeksty
Wartoscia kazded z tywch funkecdi Jdest wartosc
losicezna przedstawinag w postaci szesnasthkowed
(OOH dla FALSE»-1H dla TRUE).
warunki stabtuwcznes
# Tekst wyustepudacy Jako argument kazded z tych funkedi
musi buc tekstem rownoWazOnYm.

A
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11 warunek
gkladniasd
{warunek > b
IF({wyrazenie?
THEN (tekst)
{ELSE (tekst) s
FI :
semantulias
Wartoscia funkecJdi *warunek? Jest rozwiniety
deden z tekstow bedgcwch Jed arsumentamiszaleznie od
wartosci wyrazenia.lurazenie Jest obliczane na
poczatlku.Jezeli nadmlodszy bit wartoscl wuyrazenia
Jest Jedunkarto rozwiJoanw Jest tekstl.
Jezeli nadmlodszy bit Jest zeremsto rozwidany Jest
tekst2ero ile wustarilo ELSELW
preciwnym przypadko wartoscia funkcdi Jest cias
pusty.Funkcde Ywarunek?! mosa byc zasniezdzone.
FI konczy zawsze nadslebszesdotad otwarte
wuwolanie.
warunki statuczne:d
# Tekst wystepudacywy Jako arsument ted funkcdi
musl buwe tekstem zrownowazonum.
12.petla warunkowa
skladnias
{petla warunkowalrsi=
WHILE ({wurazeniel)
belsty)
semnantylkos
Wartoscia funkedi *epetla warunkowa?® Jest
wieclokrotnie rozwiniety tekst bedgcy Jed arsumentem.
Wartosc wyrazenia obliczana Jest na poczathku
i pokazdyn rozwinieciu tekstu.
Tekst Jest rozwidanwrsdy nadmlodszy bit w wyrazeniu
o wartose 1.

i3.petla iteracuwdna
akladnias

(peltla iteracudnalrii= )
REFEAT ({wurazenied))
({tekst))

semantuykai

Wartoscia funkcdi Yeetla iteracydna? Jdest

tekst rozwiniety liczbe razy okreslona

W wyrazeniv.Wartose wyrazenia obliczana Jest tulko

razsprzed wukonaniem piervszeso rozuwiniecia.
warunki stoatuwcznes:

# Telkst wuystepudacy Jdakeo arsument Led funkcdi

musi buc tekstem zZrownowazonym. ¢

strowa, 42
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l14.funkecda wydscia

askladnias

{funkcda wuldsciarsom
EXI

semnantylas
Wartoscia funkcdi wuyiscia Jest pusty
ciag.Funkcda ta konczy rozwidanie ostatnio
wuwolaneso makra wlasnesorfunkecdi?petla
iteracwdna? lub funkcdifpetla warunkowa?.

15epodanie dlugsosci ciasu znakow
gskladnias
{podanie dlusosci tiasu znakowdsis=
LEN(tekst))
senantukas
Wartoscia ted funkcecdi Jdest dlusosc ciasu
znakow W rozwinietym tekscierprzedstawiona
w postaci szesnasthkowed.
warunki statucznes
* Tekst wustepudacy Jako arsument ted funkcdi
musi bwe lekstem zZrownowazonuum.

16.czybanie =z konsoli
skladniad
{czutanie = konsolilrii=
IN
gemantykas
Wartoscia ted funkcedi Jdest Jedna linia
tekstu przeczvtana z konsoli.
Linia ta Jest czuytana po uprzednim
wyslaniu znakow? >¥7.

.

17.pisanie na konsole
skladnias
{(pisanie na konsoleysi=
OuT (Chekst ») ‘
senantykas
Wartoscia ted funkeocdi dest cioe pustyv.Funkcda
ta wupisude na konsole tekst bedacy Jed argsumentem.
warunki statvcznes
#¥ Tekst wustepoudacy Jako argument ted funke.di
musi buyc tekstem zZrownowazonum.
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i8.wyrazenie

Argsumentami wurazen moga bwe liczby
binarne (przurostek B) yosemkowe (przwrostelr 0 lub
M rdeiesictnelbez przurosthkaslub z przurostliom
I i szesnasthowe (przurostel H.
Ioruszczoneg sa nastepudace operatory( wumienione

w porzadkuy maledaceso pierwszenstuad s .
1. O .
2.HIGHL.OW

3./ M0y SHL 2 SHIR
H.ve—(unarny i binarny)
W EQeNEsLE»LT»GEGT
& NOT
7 « (NN
8.0R s XOR
semantylko operatorow Jest toaka samasdoak w
asemblerze 86.
UbAGAE Wewnetrzne reprezentacda liczb w
nalrogeneratorze Jest 1é6-to bitowa.
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Makrosenerator rozeoznade nastepudace duyreltbuvwy
sterudace(w naviasach rodana Jest postac skrocona)s
MACKRO (MR
NOMACRO (NOMR)
GEN(GE)
NOGEN (NOGE)
GENONLY (GO
LIST
NOLIST ,
Durektywy MACRO 1 NOMACRO mosa wustapic tulko w
linii wuwolania.Fozostole durektvuwy mosa wuystaric
zarowne w linii wuwolaniar Jdak i w tekscie
zrodlowum.
Domuslnie prazvimowane soa nastepudace duyrekltvww:
MACKO y GENONLY 2 LLTOT . . ) d
Znacezenie poszczesolnych durektuw Jdest
nastepudaces
MACRO-powoduderze makrosenerator bedzie reasowal
na metaznak i dokonvwwal rozwiniec.
NOMACRO-powaduiersze bedzie realizowany uproszczony
przebieys wmoakrosceneratorartekst zrodlowy bedzie
przegpuszczony bez zadnuch zmian i wuyprodukowana
postac rosrednia listinsu.
LIST-powoduderze bedzie produkowany tekst listinsu .
NOLIST-powoduderze nie bedzie produlowany tekst
listingu.
GEN-powndudesze makrosenerator bedzie produkowal
listing zawieradacy wszysthkie makrowywolania i ich
rozwinigcic. .
NOGEN~powoduderze makrogsenerator bedzie produklowal
tekst listingu nie zZawieradacy rozwiniec(
tzn.zawieraJoacy tullo tekst zrodloww) .
GENONLY-powoduderze sakrosenerator bedzie produkowal
teket listinsuy zawieradacy twlko malkrorozwiniecia
(czuli listing progsramu w postaci posrednied)
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